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(57) Sang ché de cap dén hé thong cap dién xe cd bao gom tranzito diéu khlen thi nhat co
mot dau duge ndi véi mot dau cua mach cau ba pha va dau con lai duoc n01 v6i mot dau
cua bd chuyen mach chinh; diét parazit diéu khién thir nhét c6 andt duoc ndi véi mot dau
cua tranzito diéu khién tht nhét va catdt duoc ndi véi dau con lai cua tranzito diéu khién
tht nht; tranzito diéu khién thir hai c6 mot dau duge ndi véi dau con lai cua cau chi acquy
va dau con lai duoc ndi véi mot dau cua bd chuyén mach chinh; va diot parazit diéu khién
thtr hai c6 andt duge néi v6i mot dau cua tranzito diéu khién thtr hai va catot dugce ndi voi
dau con lai cua tranzito diéu khién thtr hai. Ngoai ra, sang ché con dé cip dén phuwong phap
diéu khién hé théng cép dién xe cQ nay.
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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén hé théng cip dién xe cd va phwong phap diéu khién hé

théng cip dién xe co.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Trong linh vuc c6 lién quan, chu don d3 @ xuét, vi du, hé théng cip
dién xe c6 dé khoi dong dong co cua xe md to6 hodc tuong tu hodc dé nap dcquy
(vi du, xem bang d6c quyén sang ché Nhat Ban s6 5283784).

Hé théng cip dién xe cd nay trong linh vuc c6 lién quan bao gdm, vi
du: dcquy B duogc ndi voi dong co cua xe; hai mach role RY1A va RY2A, hai
cdu chi F1 va F2; va bo chuyén dbi dién gé)m cac mach cdu ba pha Q1 dén Q6;
mach diéu khién CONA dugc lip dé diéu khién bo chuyén dbi dién nay va cac
mach role RY1A va RY2A; b chuyén mach chinh SW1A va bd chuyén mach
khéi dong SW2A dugc didu khién boi ngudi ding; hai phan tir diot D1A va
D2A dugc lip dé ngan ngira dién niang dugc phat tir md to bi tiéu thu bdi dcquy
khi khoi dong biang cin nhy d6 dong co duge khoi dong khi nguoi dung dap
cin khoi dong; va tu dién lam phéng C (FIG.6).

Vén dé ky thuat

Trong hé théng cép dién xe cd dd md ta & trén, viéc diéu khién duoc
thuc hién riéng 1& bang cach sir dung hai mach role RY1A va RY2A sao cho
dién ndng phat ra khong bi nap bdi dcquy bi xudng cip dé dam bao hiéu qua
khéi dong khi khéi dong bang can.

Viéc diéu khién sir dung cac mach role RY1A va RY2A la kh4 phure tap.
Ngoai ra, do su ndy tiép diém ciia mach role RY1A, mé to dugc diéu khién
trudc khi chuyén mach hoan toan mach role RY1A, va ciu chi c6 thé bi nd do
nham l4n.

Ngoai ra, khi mo to dugc diéu khién sau khi mach role RY1A duoc bat
hoan toan tinh dén ca sy ndy tiép diém, viéc khoi dong dong co c6 thé bi tré.

Ngoai ra, déu cin phai c¢é cac phan tir diot D1 va D2 nhu dd mo ta &

trén, va so lugng cac linh kién tdng lén.
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Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a dé xuat h¢ thong cap dién xe cd trong do co
the Iam gidm so6 lugng céc phan tir diot va cac mach role.

Giai phép cho véin dé

Hé théng cép dién xe ¢, theo phuong an theo mot khia canh cia sang ché,

bao gom:
mo to duge nodi véi dong co cia xe;
bo chuyén mach chinh dugc di€éu khién dé dugc bat hodc tat;

bd chuyén mach khéi dong dwoc didu khién dé dugc bat hodc tit va
duogc str dung dé khoi dong dong co;

dcquy c6 dién cuc duong dugc ndi voi mot dau cua by chuyeén mach
khéi dong va dién cuc am dugce noi vdi diay nodi dat;
cau chi acquy c¢6 mot dau dugce nodi véi dién cuc duong cua dcquys;

mach role dugc tao ciu hinh dé néi dién tiép diém thtr nhait ma duoc ndi
v6i cuc dau ra voi tiép diém thir hai ma dugce ndi véi dién cuc duong cia dcquy
khi dugc bat, va dugc tao cAu hinh dé ngét két nbi dién gitra tiép diém thir nhét
va tiép diém thir hai khi dugc tat;

tu dién Iam phang c6 mot dau dugc nodi véi tiep di€ém thir nhat va dau
con lai dugc noi vai dién cyc dm cda dcquy;

mach cdu ba pha c6 mot dau dugc ndi véi tiép diém thir nhét va dau con
lai duoc ndi véi day ndi dét, va dugc tao ciu hinh dé thyc hién din dong md to
bang cach thuc hién diéu khién pha d6i v6i dién ning xoay chiéu dugc cAp tir
mo to va dua ra dién nidng mot chiéu gitta mot dau va dau con lai hoic béng
cach bién dbi dién nang mot chidu cia dcquy thanh dién ning xoay chiéu va
cAp dién ning xoay chiéu cho mé to;

tranzito di€u khién thr nhat c6 dién cuc ngudn dugc noi vdi mot dau
cua mach cau ba pha va dién cuc méang dugce noi voi mdt dau cia bd chuyén
mach chinh;

diot parazit dicu khién tht nhat c6 andt dugc noi véi dién cuc ngudn
cia tranzito di€u khién thir nhat va catét dugc noi v6i di€n cuc méng cua

tranzito diéu khién thir nhét;

tranzito diéu khién thr hai c6 dién cuyc nguon duge noi véi dién cuc

-3



28628

mang cuia cau chi dcquy va dau con lai duge nodi véi mot dau cua bd chuyéen
mach chinh;

diot parazit didu khién thi hai c6 anét dugc ndi vai dién cuc nguﬁ‘)n cua
tranzito didu khién thir hai va catdt dugc ndi voi dién cuc mang cua tranzito
diéu khién thir hai; va

mach diéu khién dugc ndi gitra dau con lai caa bd chuyén mach chinh
va day ndi dit, dugc clp dién ning cip cho diu con lai cia bd chuyén mach
chinh, va dugc tao cdu hinh dé diéu khién mach cu ba pha, mach role, va céac
tranzito didu khién the nhét va tranzito diéu khién th hai;

trong d6 mach diéu khién dugc tao cdu hinh dé:

xac dinh liéu b chuyén mach chinh dugc bat hay khong;

t4t cac tranzito diéu khién thir nh4t va tranzito diéu khién thir hai trong
truong hop xac dinh r%mg bo chuyén mach chinh dugc bét;

xac dinh liéu bo chuyén mach khoi dong dugc bat sau khi tat cac
tranzito diéu khién tht nhit va tranzito didu khién thir hai hay khong;

bat mach role trong trudng hop bo chuyén mach khéi dong dugc bat;

diéu khién mach ciu ba pha dé thuc hién din dong mé to sau khi bat
mach role;

xac dinh li€éu dong co dugc ndi v6i mé to da duoc khéi dong sau khi
thuc hién dn dong mo to hay khong;

dimg viéc din dong mo to dugc thyc hién bdi mach cu ba pha trong
truedng hop xéac dinh ring dong co da dugce khoi dong;

diéu khién mach cdu ba pha dé thyc hién diéu khién pha ddi véi dién
ning xoay chiéu duoc cip tir md to sau khi dimg viéc dn dong mé to, va dua
ra dién 4p mot chiéu gitta mot d4u va diu con lai ctia mach ciu ba pha;

x4c dinh lidu dién 4p nap tai dcquy bing hay 16n hon dién 4p muc tiéu
dinh tru6c & trang thai thir nhét trong d6 dong co duge din dong va diéu khién
pha dugc thyc hién trong mach ciu ba pha; va

t4t mach role trong truong hop dién ap nap tai dcquy bang hoic 16n hon
dién 4p muc ti€u dinh trude, diéu khién mach ciu ba pha dé thuc hién diéu
khién pha d6i v6i dién ning xoay chiéu duoc cép tir mé to, va dua ra dién ap
mot chiéu gitta mot dAu va diu con lai cia mach ciu ba pha, va con bat cac
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tranzito diéu khién thir nhit va thir hai.

Trong hé thdng cip dién xe cd, trong d6 trong trudng hop dién ap nap
tai dcquy nhé hon dién 4p muc ti€u & trang thai tha nhét, mach diéu khién diéu
khién mach cdu ba pha dé thuc hién didu khién pha d6i v6i dién ning xoay
chiéu dugc cép tr md to, va dua ra dién ndng mot chiéu gitta mot diu va diu
con lai ciia mach ciu ba pha trong khi vin giit mach role dugc bat va cac
tranzito diéu khién thtr nhat va thir hai duoc tit.

H¢é thong cap dién xe cd, theo mdt phuong an ctiia mot khia canh cua séng
ché, bao gdém:

mo to dugc nodi véi dong co cla xe;
bo chuyén mach chinh dugc dicu khién d¢ dugc bat hodc tit;

bd chuyén mach khéi dong dwoc didu khién dé duogc bat hoic tit va
dugc sir dung dé khoi dong dong co;

dcquy c6 dién cuc duong dugc ndi véi mot dau cua bd chuyén mach
khéi dong va dién cuc am dugce nodi vai day nodi dat;

tu dién lam phiang c6 mdt dau duge noi véi cuc dau ra va dau con lai
duoc nodi véi dién cuc 4m cia dcquy;

mach ciu ba pha c6 mot dau duogc ndi véi cuc dau ra va du con lai
duoc nbi véi day ndi dat, va duoc tao ciu hinh dé thuc hién din dong mod to
bang cach thuc hién didu khién pha d6i v6i dién ning xoay chiéu dugc cép tir
mo to va dua ra dién ning mot chiéu gitrta mot dau va dau con lai hoic bing
cach bién ddi dién ning mot chidu cua Acquy thanh dién ning xoay chiu va
clp dién ning xoay chidu cho mé to;

tranzito diéu khién tht nhit c6 dién cuc ngudn dugc ndi véi mot dau
ciia mach ciu ba pha va dién cuc mang dugc ndi véi mot dau caa bd chuyén
mach chinh;

diot parazit diéu khién thir nhét c6 andt dugc nbi véi dién cuc ngudn
cua tranzito diéu khién thir nhit va catdét dugc ndi voi dién cuc mang cua
tranzito diéu khién tht nhét;

tranzito diéu khién th¢r hai c6 dién cuc ngudn duoc ndi voi dién cuc
duong ciia dcquy va dién cuc mang dugc nbi véi mot ddu ciia bo chuyén mach

chinh;

diot parazit di€éu khién thir hai ¢6 an6t dugc ndi véi dién cuc ngudn cua
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tranzito diéu khién thr hai va catot dugc ndi véi dién cuc méng cua tranzito
diéu khién thir hai; va

mach diéu khién dugc nbi giita diu con lai caa bd chuyén mach chinh
va day ndi dat, dugc cdp dién ning cép cho diu con lai ciia bo chuyén mach
chinh, va dugc tao cdu hinh dé diéu khién mach cu ba pha, va céc tranzito diéu
khién thir nhét va thir hai, va

trong d6 mach di€u khién do dong dién chay gitta mot dau cta mach
ciu ba pha va dién cuc duong ciia dcquy, va didu khién céc tranzito diéu khién
thir nhat va thir hai dya trén gia tri do cia dong dién do duoc.

Trong hé théng cip dién xe cd, trong d6 mach didu khién duoc tao céu
hinh dé:

xac dinh liéu bd chuyén mach chinh dugc bat hay khong;

tit cac tranzito diéu khién thi nhat va tht hai trong trudng hop xic
dinh ring bd chuyén mach chinh duogc bat;

xac dinh li€u b chuyén mach khdi dong dugc bat sau khi tat cac
tranzito diéu khién thtr nhét va thir hai hay khong;

bat cac tranzito diéu khién thir nhit va thi hai trong truong hop xdc
dinh ring bd chuyén mach khéi dong dugce bat;

diéu khién mach ciu ba pha va thuc hién din dong mo to sau khi bat
céc tranzito diéu khién thir nhit va th hai;

~ xac dinh liéu dong co dugc ndi véi md to da duge bat sau khi thue hién
din dong md to hay khong;

dirng viéc dan dong mé to dugc thuc hién béi mach ciu ba pha trong
tredng hop xac dinh ring déng co di duge khoi dong; va

diéu khién mach cau ba pha dé thuc hién di¢u khién pha doi véi dién
ning xoay chiéu dugc cip tir mo to sau khi dirng viéc ddn dong md to, va dua
ra dién ap mot chiéu gitta mot dau va dau con lai cua mach cau ba pha.

Trong hé théng cip dién xe ¢, trong d6 mach didu khién duoc tao ciu
hinh dé:

xac dinh 1iéu mé to dugc dan dong hay khong;

xé4c dinh liéu gia tri do bing hay 16n hon ngudng thir nhit trong trudng
hop xéc dinh rﬁng md to dugc dan dong;
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tat cac tranzito diéu khién thr nhit va thir hai trong truong hop xac
dinh ring gia tri do bang hay 16n hon ngudng thir nhit.

Trong hé théng cép dién xe cg, trong d6 mach diéu khién dugc tao ciu
hinh dé:

thuc hién diéu khién pha dbi voi dién ndng xoay chiéu dugc cép tr mo
to trong truong hop xac dinh ring md to khéng duge din dong, va x4c dinh liéu
dién ndng mot chiéu DC duoc dua ra giita mot d4u va dau con lai cia mach ciu
ba pha hay khong;

xé4c dinh li€u gié tri do bing hay 16n hon ngudng thir hai nho hon gi4 tri
ngudng thir nhét trong truong hop xac dinh rﬁng dién nadng mot chiéu duogc dua
ra gitta mot dAu va ddu con lai ciia mach ciu ba pha; va

tit cac tranzito diéu khién thor nhit va tht hai trong truong hop Xéc
dinh ring gia tri do bang hoic 16n hon ngudng thit hai.

Trong hé théng cép dién xe cd, hé¢ théng con bao gém cau chi tai dugc
ndi gifra cuc dAu ra va cuc diu tai ma tai d6 tai duoc ndi vao.

Trong hé théng cép dién xe ¢, trong d6 mach didu khién dugc tao ciu
hinh dé:

c6 thé do toc do quay cua mo to,

x4c dinh ring dong co dugc ndi voi méd to di dugc khéi dong trong
trudong hop tdc do quay cia mé to bang hodc 16n hon tdc do quay cai dat thi
nhét, va

mat khac, xac dinh rﬁng dong co dang khéi dong trong trudong hop tdc
d6 quay ctia mo to nhé hon tbc do quay cai dat thur nhét.

Trong hé théng cip dién xe c0, trong d6 mach diéu khién do dién ap tai
m6t dau cua tu dién lam phéng va thu dugc dién ap nap tai dcquy dua trén dién
ap da do.

Trong hé théng cép dién xe cg, trong do:

bd chuyén mach khai dong co d4u con lai dugce nbi véi mach didu khién,
va bo chuyén mach khéi dong c6 mot d4u dugc ndi vé6i dién cuc duong cua
dcquy, va

mach diéu khién duoc tao cdu hinh dé:

xac dinh réng bo chuyén mach khéi dong dugce bat trong truong hop
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nhin duogc tin hi€u tvong tng vdi di€n ép tai dién cuc duong cia dcquy tu dau
con lai cia bo chuyén mach khéi dong khi bat bd chuyén mach khéi dong; va

mat khéac, xac dinh réng bd chuyén mach khéi dong dugce tat trong
treong hop khong nhin duge tin hi€u twong ing véi dién ép tai dién cuc duong
cia dcquy tir ddu con lai cia bd chuyén mach khéi dong khi tit bd chuyén
mach khéi dong.

Trong hé théng cép dién xe c9, trong d6 mach diéu khién duoc tao cdu
hinh dé:

xac dinh rang by chuyén mach chinh dugc bét khi dién nang duoc cap
tir dau con lai ciia by chuyén mach chinh, va

mat khac, xac dinh réng bo chuyén mach chinh duogc tat khi dién ning
khong dugc cip tir diu con lai ciia bé chuyén mach chinh.

Trong hé théng cip dién xe cd, trong d6 mach cu ba pha bao gdm:

tranzito MOS thir nhat c¢6 dién cuc mang duge ndi vdi mot dau cua
mach cau ba pha va dién cuc ngudén dugce ndi vdi mot dau cia cudn day hinh
chir U ctia mo6 to, va c6 dién 4p cuc ctra dugc di€u khién béi mach diéu khién;

di6t thir nhat c6 catdt duoc nodi voi dién cuc méang cia tranzito MOS thu
nhat va an6t dugce noi véi dién cuc ngudn cda tranzito MOS thir nhat;

tranzito MOS thr hai ¢6 di€én cyc méang dugc ndi véi mot dau cia mach
cau ba pha va dién cuc nguon dugc noi véi mot dau cua cudn day hinh chir V
cua md to, va co dién ap cuc ctra dugc dicu khién boi mach di€u khién;

di6t thir hai c6 catdt dugc noi voi dién cuc mang cua tranzito MOS thir
hai va an6t dugc noi véi dién cuc nguon cuia tranzito MOS thir hai;

tranzito MOS thir ba c6 dién cuc mang duge ndi vai mot dau cia mach
cau ba pha va dién cyc nguon dugc noi véi mot dau cua cudén day hinh chir W
cua md to, va c¢6 dién ap cuc ctra dugc dicu khién bdi mach di€u khién;

di6t thir ba c6 catdt dugc nodi véi dién cuc mang cia tranzito MOS tha
ba va anot dugc nodi véi dién cuc ngudn cia tranzito MOS thtr ba;

tranzito MOS th tr ¢6 dién cuc mang dugc ndi véi mot dau cia cudn
day hinh chit U ciia md to va dién cuc ngudn dugc noi v6i dau con lai cia mach
cau ba pha, va c6 dién ap cuc ctra dugce di€u khién bdi mach di€u khién;

di6t thir tu c6 catdt dugc nodi voi dién cuc mang cda tranzito MOS thar
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tu va an6t dugc noéi vai dién cyc nguon cia tranzito MOS thir tu;

tranzito MOS thir ndm c6 dién cuc mang dugc ndi véi mot dau cia
cudn day hinh chit V ciia m6 to va dién cuc ngudn duge noi véi dau con lai cia
mach cau ba pha, va c6 dién ap cuc ctra dugc dicu khién bdi mach diéu khién;

di6t thir ndm c6 catdt dugce noéi vai dién cuc méang cia tranzito MOS thir
ndm va an6t dugc ndi voi dién cuc nguodn cia tranzito MOS thir ndm;

tranzito MOS thir sdu c¢6 dién cuc mang duge ndi véi mot dau cua cudn
ddy hinh chit W ctia m6 to va dién cuc nguon dugc noi v6i dau con lai cia
mach cau ba pha, va c6 dién ap cuc ctra duge diéu khién bdi mach di€u khién;

\

va

dio6t thir sau c6 catét dugce noi vai dién cuc méang cua tranzito MOS thu
sau va an6t duge nodi véi dién cuc nguon cia tranzito MOS thir sau.

Phwong phap diéu khién hé théng cdp dién xe cd, theo mot phuong 4n
cua mot khia canh cia sang ché, bao gf‘)m: mb to duge nbi voi dong co cla xe; bd
chuyén mach chinh dugc diéu khién dé dugc bat hodc tat; bo chuyén mach khéi
dong duoc didu khién dé dugc bat hoic tit va dugc sir dung dé khoi dong dong
co; dcquy c6 dién cuc duong dugc ndi v6i mot dau cia bd chuyén mach khéi
dong va dién cuc 4m duoc ndi voi ddy nbi dét; cau chi dcquy c6 mot dau duogc
ndi v6i dién cyc duong cia dcquy; mach role duoc tao cdu hinh dé nbi dién tiép
diém thtr nhit ma dwgc ndi voi cuc diu ra véi tiép diém tho hai ma dugc ndi
vdi dién cuc duong cua dcquy khi dugce bat, va dugce tao ciu hinh dé ngét két
nbi dién giita tiép diém thu nhit va tiép diém thtr hai khi duoc tit; tu dién lam
phéng c6 mot ddu dugc nbi véi tiép diém thir nhét va dau con lai dugc ndi véi
dién cuc 4m cia dcquy; mach ciu ba pha c6 mot ddu dugc ndi véi tiép diém thir
nhéit va diu con lai dugc nbi voi day ndi dit, va duogc tao ciu hinh dé thuc hién
din dong mod to bing cach thuc hién diéu khién pha dbi voi dién ning xoay
chidu duoc cp tir mé to va dua ra dién ning mot chidu giita mot dau va dau
coOn lai hoac bﬁng cach bién d6i dién ning mot chiéu cua dcquy thanh dién nang
xoay chiéu va cdp dién ning xoay chiéu cho md to; tranzito diéu khién thir nhat
c6 dién cuc nguén dugc ndi voi mot diu cia mach ciu ba pha va dién cuc
mang duoc ndi véi mot dau cia bd chuyén mach chinh; diot parazit diéu khién
thr nhit c6 andt dugce ndi vai dién cuc nguén ctia tranzito diéu khién thir nhét
va catdt duoc ndi véi dién cuc mang cua tranzito diéu khién thir nhét; tranzito
diéu khién thir hai c6 dién cuc ngu?)n dugc ndi véi du con lai cua cdu chi
dcquy va dién cuc méang duoc ndi v6i mot ddu cia bd chuyén mach chinh; diot
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parazit didu khién thtt hai c6 andt dugc ndi véi dién cuc ngudn cua tranzito
didu khién thir hai va catdt duge ndi véi dién cuc mang cia tranzito diéu khién
thtt hai; va mach diéu khién dugc nbi giita dau con lai cta bod chuyén mach
chinh va day ndi dit, duoc cip dién ning cép cho dau con lai cla bd chuyén
mach chinh, va duoc tao cAu hinh dé diéu khién mach céu ba pha, mach role, va
céc tranzito diéu khién thir nhat va thi hai,

Phuong phap duoc thuc hién bdi mach didu khién, bao gdm:
xac dinh liéu b chuyén mach chinh dugc bat hay khong;

tat cac tranzito diéu khién thir nhit va tranzito didu khién th@ hai trong
trudong hop xac dinh ring bd chuyén mach chinh dugc bét;

xac dinh liéu bd chuyén mach khai dong duogc bat sau khi tit cac
tranzito didu khién thir nhét va tranzito diéu khién thir hai hay khong;

bat mach role trong trudng hgp bo chuyén mach khéi dong dugce bat;

didu khién mach ciu ba pha dé thuc hién din dong mé to sau khi bt
mach role;

xac dinh liéu dong co dugce ndi v6i mé to da duogc bat sau khi thuc hién
din dong mo to hay khong;

ding viéc ddn dong mo to dugc thuc hién béi mach ciu ba pha trong
truong hop xac dinh r%mg dong co da dugc khéi dong;

diéu khién mach ciu ba pha dé thuc hién diéu khién pha ddi véi dién
ning xoay chidu dugc cdp tir mo to sau khi dirng viéc din dong md to, va dua
ra di€n ndng mot chiéu gita mét dau va diu con lai ctia mach ciu ba pha;

x4c dinh liéu dién 4p nap tai dcquy bing hay 16n hon dién 4p muc tiéu
dinh trude & trang thai thir nhét trong d6 dong co dugc din dong va didu khién
pha dugc thuc hién trong mach clu ba pha; va

tat mach role trong truomg hop dién 4p nap tai dcquy bﬁng hoic 16n hon
dién 4p muc tiéu dinh truéec, diéu khién mach céu ba pha dé thuc hién diéu
khién pha dbi véi dién ning xoay chiéu dugc cép tir mod to, va dua ra dién nang
mdt chidu gitta mot diu va ddu con lai cua mach ciu ba pha, va con bit cac
tranzito diéu khién thir nhét va thir hai.

Hiéu qua c6 thé dat dugc

Hé thong cap dién xe cd theo mdt khia canh cua sang ché bao gdbm: md
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to dugc nbi v6i dong co cia xe; bd chuyén mach chinh duoc didu khién dé
duoc bat hodc tit; bd chuyén mach khéi déng dugce diéu khién dé duoc bat hodc
tit va duogc sir dung dé khai dong dong co; dcquy c6 dién cuc duong duoc nbi
voi mot ddu cua bod chuyén mach khéi dong va dién cuc &m dugce ndi véi day
nbi dit; clu chi dcquy c6 mét diu dugc ndi véi dién cuc duong cia dcquy;
mach role duogc lép dé ndi dién tiép diém thir nhat ma duogc ndi véi cuc dau ra
v6i tiép diém thir hai ma duoc nbi véi dién cuc duong cia dcquy khi duge bat,
va mit khac, dugc 13p dé ngit két ndi dién giita tiép diém thur nhit va tiép diém
thtr hai khi duoc tt; tu dién 1am phing c6 mot dau duoc ndi vai tiép diém thu
nhét va dau con lai dugc ndi voi dién cuc 4m cuia dcquy; mach chu ba pha co6
mot dau dugc ndi voi tiép diém thtr nhit va ddu con lai dugc nbi véi day ndi
dét, va dugc 1ip dé thuc hién din dong mé to bing cach thuc hién didu khién
pha dbi véi dién ning xoay chidu dwgc cdp tir mo to va dua ra dién ning mot
chiéu giita mot dau va dau con lai hodc bang cach bién ddi dién nang mot chiéu
ctia Acquy thanh dién ning xoay chiu va cip dién ning xoay chidu cho mé to;
tranzito diéu khién thir nhat c6 mot dau dugce ndi voi mot diu cia mach ciu ba
pha va diu con lai dugc ndi v6i mot dau coa bd chuyén mach chinh; diot
parazit diéu khién thr nhit c6 andt dugc ndi véi moét ddu cua tranzito diéu
khién thir nhit va catot duge nbi véi diu con lai cia tranzito didu khién thu
nhét; tranzito diéu khién thir hai ¢6 mot dau dwgc nbi voi ddu con lai cua clu
chi acquy va d4u con lai dugc nbi véi mot diu caa bd chuyén mach chinh; diot
parazit didu khién thir hai c6 anét dugc ndi véi mot dau cia tranzito diéu khién
thir hai va catdt dugc ndi véi ddu con lai cia tranzito didu khién tht hai; va
mach diu khién duogc nbi giira dau con lai cia bd chuyén mach chinh va day
ndi dat, dugc cép dién nidng cép cho diu con lai cia bd chuyén mach chinh, va
duoc lép dé diéu khién mach cdu ba pha, mach role, va cac tranzito diéu khién
thir nhit va tranzito didu khién th{ hai.

Nhu d3 moé ta & trén, trong hé théng cép dién xe cO theo mot khia canh
sang ché, dién niang duoc cAp dén mach didu khién qua céc diot parazit didu
khién thir nhit va tht hai cia céc tranzito didu khién thir nhit va tranzito diéu
khién thir hai khi bat b chuyén mach chinh, va ngoai ra c6 thé ngin ngira viéc
dién nang duogc phat tir md to bi tiéu thu boi dcquy khi khdi dong bing cén.

Do d6, khong cin phai bb tri riéng biét phan tir diét dé ngin dién ning
duoc phat tir md to bi tiéu thu béi dcquy khi khoi dong bang cin.

Ngoai ra, trong hé thong cap dién xe c§ theo mdt khia canh cla sang
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ché, duong dong dién co6 thé duge di€u khieén sao cho dong dién chay dén céau
chi dcquy dudi sy di€u khién cuia mdt mach role va céc tranzito di€u khién thir
nhat va tranzito di€u khién thir hai.

Ngoai ra, trong hé théng cip dién xe cd theo khia canh khéc clia sang
ché, co thé ngan ngira qua dong bang cach diéu khién cac tranzito MOS diéu
khién thir nhét va tht hai dwa trén gia tri do cta dong dién chay gitra mot diu
ciia mach cdu ba pha va dién cuc dwong cua dcquy. N6i cach khéc, cau chi
dcquy va mach role c6 thé dugc luoc bo.

Do d6, theo hé théng cip dién xe cd ciia sang ché, c6 thé lam giam s
lugng céc phan tir diét va cac mach role.

M6 ta viin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so dd minh hoa cAu hinh vi du vé hé théng cép dién xe cO 100 theo
phuong 4n thtr nhit 1 mot khia canh cta sang ché.

FIG.2 12 Ivu db minh hoa su v4n hanh dién hinh cta hé thdng cép dién xe co
100 dugc minh hoa trong FIG.1.

FIG.3 12 so dd minh hoa cAu hinh vi du v& hé théng cép dién xe c0 200 theo
phuong an thtr hai 13 mot khia canh ciia sang ché.

FIG.4 13 luru @b minh hoa sy v4n hanh dién hinh cta hé théng cdp dién xe cd
200 dugc minh hoa trong FIG.3.

FIG.5 12 luu dd minh hoa sy van hanh dién hinh ctia hé théng cép dién xe ¢d
200 dugc minh hoa trong FIG.3.

FIG.6 12 so @6 minh hoa c4u hinh vi du vé hé théng Cép dién xe c§ 100A trong
linh vuc ¢6 lién quan.

M ta chi tiét sang ché

Cac phuong 4n cia sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day véi su
tham chiéu dén cac hinh vé.

Phuong 4n thir nhét

FIG.1 1a so d6 minh hoa c4u hinh vi du vé& hé théng cép dién xe cd 100
theo phuong an thir nhit 1 mot khia canh cia sang ché.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, hé théng cp dién xe c¢d 100 bao gébm
md to (md to khong chdi ba pha) M, bd chuyén mach chinh SW1, bd chuyén
mach khoi dong SW2, dcquy B, mach role RY1, tu dién 1am phing C, mach ciu
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ba pha 10, mach chuyén mach 20, mach diéu khién CON, cuc dau ra TOUT,
cuc dau tai TR, cdu chi dcquy FB, cau chi tai FR, va ddy nbi dit G.

Hé théng cép dién xe c6 100 duoc lép trén xe, vi du, xe hai banh
(khong duge minh hoa).

Ngoai ra, mo to M duogc ndi véi dong co cua xe néu trén (khong dugce
minh hoa). M6 to M déng vai trd mé to khédi dong, 1a ngudn dé khéi dong dong
co va ciing déng vai trd may phat dién dé phat dién ning tir cong suit ciia dong
co sau khi khéi dong dong co.

B6 chuyén mach chinh SW1 c¢6 mét ddu duoc ndi vai catdt ciia cac diot
parazit diéu khién thir nhat va thi hai P7 va P8, va bd chuyén mach chinh SW1
c6 diu con lai duge ndi véi mach diéu khién CON.

Bo chuyén mach chinh SW1 dugc diéu khién dé duoc bat hodc tit boi
nguoi dung. Bo chuyén mach chinh SW1 tao ra két ndi dién gitra mot dau va
ddu con lai cua nd khi dugc bat trong khi bd chuyén mach chinh SW1 ngit két
ndi dién giira mot ddu va dau con lai khi duogc tat.

Bo chuyén mach khéi dong SW2 c6 dau con lai dugc nbi véi mach diéu
khién CON, va bd chuyén mach khéi dong SW2 c6 mot ddu duge ndi véi dién
cuc duong cua dcquy B.

B6 chuyén mach khéi dong SW2 dwgce didu khién dé dwgc bat hoidc tat
béi ngudi dung. B chuyén mach khéi dong SW2 tao ra két nbi dién giira mot
dau va diu con lai ciia n6 khi dugc bat trong khi bo chuyén mach khéi dong
SW2 ngit két nbi dién giita mot ddu va ddu con lai khi duoc tit.

Luu y ring dong co duoc khdi déng khi bd chuyén mach khoi dong
SW2 dugc bat.

Acquy B ¢6 dién cuc duong dugce ndi véi mot dau cua bd chuyén mach
khéi dong SW2 (cuc dau ra TOUT), va dién cuc 4m dugc ndi voi day ndi dat G.
Luu y ring day ndi dit G duogc nbi dit.

Ngoai ra, cdu chi tai FR dugc ndi gitta cuc diu ra TOUT va cuc dau tai
TR.

Tai (khong duoc minh hoa) duoc ndi giita cuc dau tai TR (cuc dau ra
TOUT) va day ndi d4t G. Tai nay 13, vi du, bat ky trong sé may bom nhién liéu
cua dong co, may phun cua dong co, va cudn ting 4p cia dong co, hodc dén
pha, dén hau, dén phanh, dén bao r&, hodc tuong tu.
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Pién 4ap ra tai cuc ddu ra TOUT dugc cép dén tai qua ciu chi tai FR va
cyc dau tai TR.

Ngoai ra, tu dién 1am phing C c¢6 mét diu dwge ndi véi tiép diém thi
nhit C1 (cuc diu ra TOUT) va dau con lai dugc nbi véi dién cuc 4m cua dcquy
B (day ndi dat G).

Ngoai ra, mach diéu khin CON dwogc ndi gitra diu con lai cia bod
chuyén mach chinh SW1 va day nbi dit G. Mach diéu khién CON duoc cip
di€én ndng cép cho diu con lai cua bd chuyén mach chinh SW1. Mach diéu
khién CON dugc 1dp dé diéu khién mach ciu ba pha 10, mach role RY1, va
mach chuyén mach 20 (c4c tranzito MOS diéu khién thi nhat va thir hai Q7 va
Q83).

Ngoai ra, mach diéu khidn CON c6 thé do tdc d6 quay ctia md to M.

Ngoai ra, trong truong hop tdc @6 quay do dugc ctia md to M bang hoic
16m hon tdc @6 quay cai dat thu nhét, mach diéu khién CON xéc dinh rﬁng dong
co duge nbi véi mé to M da duoc khoi dong.

Mit khac, trong trudong hop téc d6 quay dé dugc clia md to M nhé hon
tdc d6 quay cai dat thir nhat, mach diéu khién CON x4c dinh ring dong co dang
khéi dong.

Ngoai ra, mach diéu khién CON do dién 4p tai mot dau cua tu dién lam
phing C, va thu duogc dién ap nap tai scquy B dua trén dién ap di do duoc.

Ngoai ra, mach didu khin CON xéc dinh ring bd chuyén mach chinh
SW1 dugc bat khi dién ning dugce cép tir d4u con lai ctia bd chuyén mach chinh
SWI.

Mat khac, mach diéu khién CON xéc dinh r%mg bd chuyén mach chinh
SW1 duoc tit khi dién ning khong duoc clp tir dau con lai cia bd chuyén mach
chinh SW1.

Ngoai ra, trong trurong hgp nhin dugc tin hiéu twong ing véi dién éap
tai di€n cuc duong cua dcquy B tu d4u con lai cua bd chuyén mach khoi dong
SW2 khi bat bd chuyén mach khoi dong SW2, mach diéu khién CON xéc dinh
réng bo chuyén mach khéi dong SW2 duogc bat.

Mait khac, trong truong hgp khong nhan dugce tin hiéu tuong Ung véi
dién ap tai dién cuc duong cua dcquy B tur dau con lai cia bd chuyén mach
khéi dong SW2 khi tit bd chuyén mach khoi dong SW2, mach diéu khién CON
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xac dinh r%mg b6 chuyén mach khoi dong SW2 duoc tit.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén FIG.1, khi mach role RY1 dugc bét,
mach role RY1 tao ra két ndi dién gitra tiép diém thir nhét C1 va tiép diém tha
hai C2 dugc ndi véi cuc diu ra TOUT. Néi cach khéc, khi mach role RY1 dugc
bat, két ndi dién duoc tao ra giita mot d4u 10a cua mach céu ba pha (cuc dau ra
TOUT) va dién cuc duong cua dcquy B.

Mat khéc, khi mach role RY1 duoc tit, két ndi dién giira tiép diém thu
nhit C1 va tiép diém thir hai C2 bj ngit. N6i cach khac, khi mach role RY1
duoc tat, két ndi dién gitra mot ddu 10a cia mach ciu ba pha (cuc dau ra
TOUT) va dién cuc duong cta dcquy B bi ngit.

Ngoai ra, mach cau ba pha 10 ¢6 mot dau dugc noi véi tiep diem thi
nhat C1 va dau con lai dugc ndi voi day noi dat G

Mach ciu ba pha 10 thuc hién dan dong mo6 to M béng cach thuc hién
diéu khién pha ddi véi dién ning xoay chiéu duoc cip tir mo to M va dua ra
dién ning mot chiéu giita mot d4u va diu con lai, hoic béng cach bién d6i dién
nang mét chiéu cia Acquy B thanh dién ning xoay chiéu va cdp dién ning nay
dén moé to M.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, mach ciu ba pha 10 bao gém, vi du,
tranzito MOS thtr nhit Q1, tranzito MOS thir hai Q2, tranzito MOS thir ba Q3,
tranzito MOS thir tu Q4, tranzito MOS thir nam Q5, tranzito MOS thur sau Q6,
di6t thtr nhét (diot parazit) P1, diot thir hai (didt parazit) P2, didt thir ba (diot
parazit) P3, didt thir tu (diot parazit) P4, didt thir nam (diot parazit) PS, va diot
thir sdu (diot parazit) P6.

Tranzito MOS thtr nht Q1 ¢6 dién cuc méng dugc ndi véi mot ddu 10a
ctia mach ciu ba pha 10 va dién cuc ngudn dugc ndi véi mot diu cia cudn day
UL hinh chir U ciia m6 to M. Tranzito MOS thtr nhéit Q1 c¢6 dién ap cuc cira
duoc didu khién boi mach diéu khién CON. N6i cach khac, viéc bat/tit cia
tranzito MOS thtr nhit Q1 dwoc diéu khién bai mach diéu khién CON.

Pibt thir nhit P1 c6 catdt duge ndi véi dién cuc mang cuia tranzito MOS
thir nhét Q1 va andt dugc ndi véi dién cuc nguén clia tranzito MOS thtr nhit
Ql.

Ngoai ra, tranzito MOS thir hai Q2 ¢6 dién cuc méng dugc ndi véi mot
dau 10a cua mach ciu ba pha 10 va dién cuc nguén dugc nbi véi mot diu coa
cudn day VL hinh chit V cila m6 to M. Tranzito MOS thr hai Q2 c6 dién ap cuc
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cira dugce didu khién boi mach didu khién CON. N6i cach khac, viée bat/tit cia
tranzito MOS thir hai Q2 dwgc diéu khién bi mach diéu khién CON.

Di6t thir hai P2 c6 catot duogc ndi véi dién cuc mang cda tranzito MOS
thir hai Q2 va andt dugce ndi voi dién cuc nguén cua tranzito MOS thr hai Q2.

Ngoai ra, tranzito MOS thir ba Q3 ¢6 dién cuc mang dugce ndi véi mot
dau 10a cia mach ciu ba pha 10 va dién cuc nguén duoc ndi voi mot ddu cua
cudn ddy WL hinh chit W cia mo to M. Tranzito MOS tht ba Q3 c6 dién 4p
cuc ctra duge didu khién bi mach diéu khién CON. Néi cach khéc, viéc bat/tit
cuia tranzito MOS thir ba Q3 dugc diéu khién boi mach diéu khién CON.

Diot thir ba P3 ¢co catdt duge ndi véi dién cuc mang cua tranzito MOS
thir ba Q3 va andt duoc ndi véi dién cuc nguén cua tranzito MOS thir ba Q3.

Ngoai ra, tranzito MOS thir tu Q4 c6 dién cuc mang dugce ndi véi mot
dau cta cudn day UL hinh chir U ctia mé to M va dién cuc ngudn duge ndi véi
d4u con lai 10b cia mach ciu ba pha 10. Tranzito MOS thu tu Q4 c6 dién ap
cuc cira dugc didu khién bdi mach diéu khién CON. Néi cach khac, viéc bat/tat
cua tranzito MOS thir tr Q4 duoc diéu khién bdi mach didu khién CON.

Diot thir tu P4 ¢6 catdt duge ndi voi dién cuc mang cua tranzito MOS
thir tv Q4 va andt duoc ndi voi dién cuc nguén cua tranzito MOS thir tu Q4.

Tranzito MOS tht nim Q5 c6 dién cuc mang dugc ndi véi mét dau cua
Cudn day VL hinh chir V ciia mé to M va dién cuc ngudn duogc ndi véi dau con
lai 10b ciia mach ciu ba pha 10. Tranzito MOS thir naim Q5 c¢6 dién &p cuc ctra
dugce didu khién boi mach didu khién CON. N6i cach khic, viéc bat/tit cia
tranzito MOS thr nim Q5 dugc diéu khién bdi mach diéu khién CON.

Piot thir nam P35 ¢6 catdt duoc ndi vai dién cuc mang cua tranzito MOS
thir nam Q5 va andt dugc ndi véi dién cuc nguén cuda tranzito MOS thi nam Q5.

Tranzito MOS thr sdu Q6 c6 dién cuc mang dugc ndi véi mdt dau cua
cudn day WL hinh chit W ctia mé to M va dién cuc nguén duogc ndi voi dau con
lai 10b cua mach ciu ba pha 10. Tranzito MOS thir sdu Q6 c6 dién ap cuc cira
dugc didu khién boi mach diéu khién CON. Néi cach khac, viéc bat/tit cla
tranzito MOS thir sau Q6 dugc diéu khién béi mach diéu khién CON.

Diot thir sau P6 c6 catdt duoc ndi v6i dién cuc méang cua tranzito MOS

thir sdu Q6 va andt dugc ndi véi di€n cuc ngudn cua tranzito MOS thir sau Q6.

Trong khi d6, dau con lai ciia cudn day UL hinh chit U dugc ndi véi dau
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con lai ctia mbi cudn trong s cudén day VL hinh chit V va cudén ddy WL hinh
chit W nhu dugc minh hoa trén FIG.1.

Ngoai ra, cau chi dcquy FB c¢6 mt dau duge noi véi dién cuc duong
cua dcquy B va dau con lai dugc ndi voi dau con lai cia mach chuyén mach 20
(mdt dau cha tranzito MOS diéu khién thir hai Q8).

Ngoai ra, mach chuyén mach 20 ¢é mot dau dugce ndi véi mot ddu 10a
ctia mach ciu ba pha 10 va dau con lai dugc ndi vé6i dién cuc duong cua dcquy
B via ciu chi dcquy FB. Viéc bat/tat cia mach chuyén mach 20 duoc didu khién
béi mach diéu khién CON.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.1, mach chuyén mach 20 bao gém, vi du,
tranzito MOS diu khién thir nhat (tranzito diéu khién thir nhit) Q7, didt parazit
diu khién thir nhit (diét dém) P7, tranzito MOS diéu khién thtr hai (tranzito
diéu khién thir hai) Q8, va di6t parazit diéu khién thr hai (diét dém) PS.

Tranzito MOS diéu khién tht nhit Q7 c6 mét dau (dién cuc ngudn)
duoc ndi véi mot dau 10a cia mach ciu ba pha va dau con lai (dién cuc mang)
duge ndi v6i mot ddu cia bd chuyén mach chinh SWI1. Tranzito MOS diéu
khién ther nhit Q7 c6 dién ap cuc ctra duoc didu khién boi mach didu khién
CON. N6i cach khac, viéc bat/tit cia tranzito MOS diéu khién thtr nhit Q7
duoc diéu khién bsi mach didu khién CON.

Ngoai ra, didt parazit didu khién thir nhit P7 c6 andt duoc ndi véi mét
ddu (dién cuc ngudn) cua tranzito MOS diéu khién thir nhat Q7 va catdt duoc
ndi voi ddu con lai (dién cuc mang) cua tranzito MOS diéu khién thir nhat Q7.

Ngoai ra, tranzito MOS diéu khién thir hai Q8 c6 mot diu (dién cuc
nguén) duoc ndi v6i diu con lai ciia cdu chi dcquy FB va dau con lai (dién cuc
méng) dugce ndi v6i moét diu cia bd chuyén mach chinh SWI. Tranzito MOS
diéu khién thir hai Q8 c¢6 dién 4p cuc cira dugc diéu khién béi mach didu khién
CON. Noi cach khéc, viéc bat/tit ctia tranzito MOS diéu khién thir hai Q8 dugc
diéu khién bdi mach diéu khién CON.

Ngoai ra, di6t parazit diéu khién thir hai P8 c6 anét dugc ndi véi mot
diu (dién cuc ngudn) cia tranzito MOS diéu khién thir hai Q8 va catét dugce ndi
vé6i dau con lai (dién cuc mang) cua tranzito MOS diéu khién thir hai Q8.

Mach chuyén mach 20 dugc bat khi cac tranzito MOS diéu khién thir
nhét va thtr hai Q7 va Q8 dwogc bat theo cach ddng bd hoa bdi mach diéu khién
CON.
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Mait khac, mach chuyén mach 20 duoc tit khi cac tranzito MOS diéu
khién thtr nhat va thir hai Q7 va Q8 dugc tit theo cach déng bd héa bai mach
diéu khién CON.

Ngoai ra, diot parazit diéu khién tht hai P8 c6 catdt duge ndi véi mot
dau cua bod chuyén mach chinh SW1 va andt dugc nbi voi dién cuc duong cia
dcquy B qua ciu chi dcquy FB.

O day, vi du, trong trudng hop thuc hién din dong dong co bing icquy,
khi b6 chuyén mach chinh SW1 duoc bat, dién 4p (dién ning) cia dcquy B
dugce clp tir dién cuc dwong ciia dcquy B dén mach diéu khién CON qua céu
chi dcquy FB, didt parazit diéu khién thtr hai P8, va bd chuyén mach chinh
SW1 vén dugce bat.

Sau d6, khi bat bd chuyén mach khéi dong SW2, mach diéu khién CON
bat mach role RY1. Do d6, mach ciu ba pha 10 nhén dién ning mot chiéu tir
dcquy B qua mach role RY1 vén dugc bat.

Sau d6, mach diéu khién CON diéu khién tranzito MOS thtr nhét Q1
dén tranzito MOS thr sdu Q6 ctia mach ciu ba pha 10 va bién ddi dién ning
mot chiéu nh4n dugc trong mach ciu ba pha 10 thanh dién ning xoay chiéu dé
thuc hién din dong mo to M. Do d6, dong co dugc nbi véi mb to M quay.

Trong khi dong co dugc quay bsi su din dong md to, dién ap tai dcquy
B duoc cip dén tai qua cuc ddu ra TOUT, cdu chi tai FR, va cuc diu tai TR,
qua d6 khéi dong dong co.

Ngoai ra, didt parazit didu khién thir nhit P7 c6 catdt dugce ndi vai catdt
cua diot parazit diéu khién thir hai P8 (mot dau cua bod chuyén mach chinh
SW1) va andt duoc ndi véi mot dau 10a ciia mach cau ba pha 10.

O day, vi du, trong truong hop ngudi ding thuc hién viéc khéi dong
dong co béng cén, khi bod chuyén mach chinh SW1 duoc bat va moé to M duogc
quay khi dap cin, dién ap (dién ning) duoc chinh lru trong cac didt thir nhit P1
dén diot thir sau P6 ciia mach cdu ba pha 10 dugc cdp dén mach diéu khién
CON qua di6t parazit diéu khién thir nhit P7 va bd chuyén mach chinh SW1
duoc bat.

Trong khi mé to M dugc quay bing cach khoi dong bang cin va dong
co ciing duoc quay, dién ap duge chinh luu trong mach ciu ba pha 10 dugc cap
dén tai qua cuc diu ra TOUT, cau chi tai FR, va cuc diu tai TR, qua d6 khoi
dong dong co.
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Trong khi d6, trong vi du vé khéi dong bang can, gia sir ring, vi du,
dién ap nap tai dcquy B thip va dcquy B bi xudng cip.

Tiép theo, sy vin hanh dién hinh cta hé théng cép dién xe cd 100
(phuong phéap diéu khién hé théng cip dién xe cd 100) c6 chu hinh dd mo ta &
trén sé& dugc mo ta.

FIG.2 13 luu @ minh hoa s van hanh dién hinh cta hé théng cip dién
xe ¢0 100 dugc minh hoa trén FIG.1.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.2, truéc tién, mach diéu khién CON x4c
dinh liéu bd chuyén mach chinh SW1 dugc bat hay khong (bugc S1). Nhu da
mo ta & trén, mach diéu khién CON xé4c dinh ring bd chuyén mach chinh SW1
dugc bat khi dién ndng dugc cép tir ddu con lai cua bd chuyén mach chinh SW1.
Luuy r.%lng mach role RY1 dugc tit tai thoi diém nay.

Tiép theo, trong trudng hop xic dinh rang bd chuyén mach chinh SW1
dwgc bat, mach didu khién CON tit cac tranzito MOS diéu khién thir nhat va
thir hai Q7 va Q8 (mach chuyén mach 20) (budc S2).

Tiép theo, trong truong hop xac dinh ring bo chuyén mach chinh SW1
dugc bat, mach didu khién CON xéc dinh liéu by chuyén mach khéi dong SW2
dugc bat hay khong (bude S3).

Trong khi do, nhu dd md td & trén, trong trudng hgp tin hiéu twong rng
v6i dién ap tai dién cuc duong cia dcquy B dugce nhén tir diu con lai cia bd
chuyén mach khoi dong SW2 khi bat bd chuyén mach khéi dong SW2, mach
diéu khién CON xac dinh ring bd chuyén mach khéi dong SW2 duogc bat. Mat
khéac, trong trudong hop tin hi€u tuong ung v6i di€n ap tai dién cuc duong cia
dcquy B khong dugc nhin dugce nhan tir ddu con lai cia b chuyén mach khoi
dong SW2 khi tit bd chuyén mach khéi dong SW2, mach didu khién CON xac
dinh réng bd chuyén mach khéi dong SW2 dugce tat.

Sau d6, trong truong hop xac dinh trong budc S3 rang bd chuyén mach
khéi dong SW2 duge bat, mach didu khién CON bat mach role RY1 (budc S4).

Trong khi d6, trong trudng hop xac dinh trong bude S1 ring bo chuyén
mach chinh SW1 khoéng dugc bat hodc trong truong hop xéc dinh trong budce
S3 rang bd chuyén mach khéi dong SW2 khong duoc bat, quy trinh tré vé bude
S1.

Sau do, trong budc S4, mach diéu khién CON diéu khién mach cau ba
pha 10 dé thuc hién din dong mé to M sau khi bat mach role RY1 (budc S5).
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Sau d6, sau khi thuc hién didn dong md to M trong buéc S5, mach diéu
khién CON x4c dinh liéu dong co dugce ndi véi mé to M da dugc bat hay khong
(budc S6).

Trong khi dé, nhu dd mé ta & trén, trong trudong hop téc d6 quay do
duoc cia mo6 to M bﬁng ho#c 16n hon téc @6 quay cai dit thir nhét, mach diéu
khién CON xéc dinh réng dong co duge ndi véi mé to M da duge khoi dong.
Mat khéc, trong truong hgp tbc do quay do dugc cua mo6 to M nhd hon tbc do
quay cai dit thir nhit, mach diéu khién CON xac dinh ring dong co dang khai
dong.

Sau d6, trong trudng hop xac dinh trong bude S6 ring dong co da duoc
khéi dong, mach didu khién CON dimg viéc dan dong md to duoc thuc hién béi
mach ciu ba pha 10 (buéc S7).

Trong khi d6, trong trudng hop xac dinh trong budc S6 ring dong co
van chua dugc khai dong (dong co dang khoi dong), quy trinh tré vé bude S5
va mach diéu khién CON tiép tuc din dong md to M.

Sau d6, sau khi dirng viéc dan dong md to, mach diéu khién CON bit
dau ché @6 phat dién trong md to M bang cach diéu khién mach ciu ba pha 10
dé thuc hién diéu khién pha d6i véi dién ning xoay chidu dugc cp tir mb to M
va dua ra di€n ning mot chiéu gitta mot dau 10a va dau con lai cha mach ciu
ba pha 10 (budc S8).

Sau d6, ¢ trang thai tha nhét trong d6 dong co dugc dan dong va diéu
khién pha dugc thuc hi¢n trong mach cAu ba pha 10, mach diéu khién CON x4c
dinh liéu dién 4p nap tai dcquy B bing hay 16n hon dién 4p muc tiéu dinh truée
(bude S9). Trong khi d6, nhu dd mé ta & trén, mach didu khién CON do dién ap
tai mot ddu caa tu dién lam phfmg C va gian tiép thu dugc dién &p nap tai dcquy
B dua trén dién ap da do.

Sau d6, trong trudng hop dién ap nap tai dcquy B bing hodc 16n hon
dién 4p muc tiéu, mach diéu khién CON tit mach role RY1 va diéu khién mach
ciu ba pha 10 dé thuc hién diéu khién pha dbi véi dién ning xoay chiéu dugc
cép tr m6 to M va dua ra dién ndng mot chiéu gitta mot dau 10a va dau con lai
cta mach ciu ba pha 10, va con béat cac tranzito MOS diéu khién thir nhét va
thir hai Q7 va Q8 (mach chuyén mach 20) (buéc S10). Do d6, dcquy B dugc
nap.

Mit khéc, trong truong hgp di€n ap nap tai dcquy B nhd hon dién ap
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muc tiéu & trang thai thir nhit & budc S9, mach didu khién CON diéu khién
mach cdu ba pha 10 dé thuc hién diéu khién pha d6i véi dién ning xoay chidu
duoc cép tir md to M va dua ra di€n ndng mot chiéu gitra mot dau 10a va dau
con lai 10b ctia mach ciu ba pha 10 trong khi giit mach role RY1 bét va céc
tranzito MOS diéu khién thtr nhit va thir hai Q7 va Q8 (mach chuyén mach 20)
tit (buéc S11). Trong trudng hop nay, do khong c6 dong dién chay trong mach
chuyén mach 20, c6 thé 1am giam viéc ti€u thu dong di¢n trong mach chuyén
mach 20.

Nhé& cac bude S1 dén S11 néu trén, sd lugng cac mach role duge lam
giam dén mot trong khi su ton thét dién ndng bdi mach chuyén mach dugc bd
tri trén dudng nap cia dcquy B dugc lam giam trong hé thdng cdp dién xe co
100 theo mdt khia canh ciia sang ché.

Nhu dd mo ta & trén, hé théng Cép dién xe cO 100 theo mdt khia canh
cua sang ché bao gém: mb to M duoc ndi véi dong co cia xe; bd chuyén mach
chinh SW1 dugc diéu khién dé duoc bat hoic tit; bd chuyén mach khoi dong
SW2 duoc diéu khién dé dugc bat hodc tit va duoc sir dung dé khéi dong dong
co; acquy B c6 dién cuc duong dugc ndi véi mot dau cua bd chuyén mach khai
dong SW2 va dién cuc 4m duoc ndi voi diy nbi dit G; clu chi dcquy FB co
mot dau duoc ndi véi dién cuc duong cia dcquy B; mach role RY1 dugc lép dé
nbi dién tiép diém thir nhit C1 duoc ndi véi cuc ddu ra TOUT véi tiép diém thu
hai C2 dwgc ndi vé6i dién cuc duong ciia dcquy B khi duge bat, va mit khac,
dugc 1ip dé ngit két nbi dién giira tiép diém thir nhat C1 va tiép diém tht hai
C2 khi duoc tit; tu dién 1am phing C c6 mét diu duge ndi voi tiép diém thu
nhit C1 va diu con lai dugc nbi voi dién cuc 4m cua dcquy B; mach ciu ba pha
10 ¢6 mdt diu duge ndi véi tiép diém thir nhat C1 va dau con lai dugc nbi véi
day nbi dt G, va duoc lip dé thuc hién din dong mo to M bing cach thuc hién
’ diéu khién pha dbi véi dién ning xoay chiéu duogc cdp tir md to M va dua ra
dién ning mot chiéu gitta mot dau 10a va dau con lai 10b hoic béng cach bién
dbi dién ning mot chiu cua dcquy B thanh dién niang xoay chiéu va cip dién
ning nay dén mé to M; tranzito didu khién thir nhit Q7 c6 mot dau dugc ndi
v6i mot dau 10a cia mach ciu ba pha 10 va dau con lai dugc ndi voi mot dau
cia bo chuyén mach chinh SW1; di6t parazit diéu khién tha nhit P7 c6 andt
dugc ndi voi mot ddu cia tranzito didu khién thir nhit Q7 va catdt dugce ndi voi
dau con lai cia tranzito diéu khién thir nhdt Q7; tranzito diéu khién thir hai Q8
c6 mét ddu dugce ndi voi ddu con lai ciia cdu chi dcquy FB va dau con lai duge
ndi véi mot diu cia bd chuyén mach chinh SW1; di6t parazit diéu khién thu
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hai P8 c6 anét dugc ndi véi mot ddu cia tranzito didu khién thir hai Q8 va catét
duoc ndi véi ddu con lai cla tranzito didu khién thir hai Q8; va mach diéu khién
CON duoc nbi giita ddu con lai ctia bd chuyén mach chinh SW1 va day ndi dat
G, duoc cép dién nidng cép cho diu con lai cia bd chuyén mach chinh SW1, va
duoc lép dé diéu khién mach ciu ba pha 10, mach role RY1, va céac tranzito
didu khién thir nhit va thir hai Q7 va Q8.

Do d6, trong hé théng cép dién xe cd 100 theo mdt khia canh cia sang
ché, dién niang dugc cdp dén mach diéu khién CON qua cac didt parazit didu
khién thir nhit va thir hai P7 va P8 clia cac tranzito diéu khién thar nhit va thir
hai Q7 va Q8 khi bd chuyén mach chinh SW1 dugc bat, va ngoai ra dién ning
dugc phat tir md to M c6 thé dugce ngan ngira khoéi viée bi tiéu thu bsi dcquy B
khi khoi dong bang cén.

Do d6, khong cin phai bd tri riéng biét phan tir diét dé ngan dién ning
duoc phat tir mé to M bi tiéu thu béi dcquy B khi khoi dong bing cn.

Ngoai ra, trong hé thdng cdp dién xe cd 100 theo mot khia canh cua
sang ché, duong dong dién c6 thé dugc diéu khién sao cho dong dién chay dén
cu chi dcquy FB nho su diéu khién coa mot mach role RY1 va cac tranzito
diéu khién thir nhit va thtr hai Q7 va Q8. Do dé, vi du, trong trudng hop dién
ap tai acquy B bang dién ap muc tiéu, dudong dong dién dugc diéu khién sao
cho ciu chi cquy FB bi nd tai thoi diém qua dong.

Do d6, theo h¢ thong cap dién xe cQ cua sang ché, so lugng céc phan tir
diot va cac mach role c6 thé dugc lam giam.

Phuong an thir hai

Trong phuong 4n thir hai, cdu hinh vi du vé hé théng cp dién xe cd
trong d6 cau chi acquy va mach role dugc luge bd s€ duge mo ta. FIG3 1a so
dd minh hoa céu hinh vi du v& hé théng cip dién xe c6 200 theo phuong 4n thir
hai v6n 12 mot khia canh ctia sang ché. Trén FIG.3, luu y rang ky tu tham chiéu
twong tu nhu trén FIG.1 thé hién linh kién tuong tu trong phwong an thir nhat,
va do d6 s& luge bo phin mé ta nay.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.3, hé théng cép dién xe cd 200 theo
phuong 4n tht hai bao gdm mé to (md to khdng chdi ba pha) M, bd chuyén
mach chinh SW1, b chuyén mach khéi dong SW2, dcquy B, tu dién 1am phéng
C, mach ciu ba pha 10, mach chuyén mach 20, mach diéu khién CON, cuc dau
ra TOUT, cuc ddu tai TR, cdu chi tai FR, va day ndi dit G.
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So v&i hé thdng cip dién xe ¢ 100 cia phuong an thir nhit, ciu chi
dcquy FB va mach role RY1 duge luge bod trong hé thdng cdp dién xe ¢d 200
theo phuong an thir hai.

O day, mach diéu khién CON duoc 1ip dé diéu khién mach ciu ba pha
10 va mach chuyén mach 20 (cac tranzito MOS diéu khién thtr nhit va thir hai
Q7 va Q8).

Mach diéu khién CON bao gdm bd do CT. Bo do CT do dong dién chay
gitta mot dau 10a ctia mach ciu ba pha 10 va dién cuc duong cua dcquy B.

Khi str dung b do CT, mach diéu khién CON do dong dién chay giira
mot ddu 10a cua mach ciu ba pha 10 va dién cuc duong cua dcquy B, va diéu
khién céc tranzito MOS diéu khién thir nhét va thir hai dva trén gia tri do cua
dong dién do dugec.

Vi du, nhu dugc minh hoa trén FIG.3, gié tri do 1a gié tri do cua dong
dién chay gifta mot diu 10a cta mach ciu ba pha 10 va mét dau (dién cuc
ngudn) cia tranzito MOS diéu khién thir nhit Q7.

Ngoai ra, tu dién lam phang C c¢6 mdt dau duge ndi véi cuc dau ra
TOUT va dau con lai duge nodi véi di€n cuc am cia dcquy B (day ndi dat G).

0 day, nhu dugc minh hoa trén FIG.3, mach chuyén mach 20 ¢6 mot
diu dugce ndi voi mot ddu 10a ctia mach ciu ba pha 10 va dau con lai dugce ndi
v6i dién cuc duong ciia dcquy B. Viéc bat/tit cia mach chuyén mach 20 duge
diéu khién boi mach diéu khién CON.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.3, mach chuyén mach 20 bao gém, vi du,
tranzito MOS diéu khién thtr nhit (tranzito diéu khién thir nhat) Q7, didt parazit
diéu khién thtr nhét (di6t dém) P7, tranzito MOS diéu khién thir hai (tranzito
diéu khién thtr hai) Q8, va di6t parazit didu khién thtr hai (di6t dém) P8.

Tranzito MOS diéu khién thtr nhit Q7 c6 mot dau (dién cuc ngudn)
dugce nbi voi mot dau 10a ciia mach ciu ba pha va dau con lai (dién cuc mang)
dugc ndi véi mot dau cua bd chuyén mach chinh SW1. Tranzito MOS diéu
khién thtr nhit Q7 c6 dién 4p cuc cira duge didu khién béi mach diéu khién
CON. Noéi cach khac, viéc bat/tit cia tranzito MOS diéu khién thér nhit Q7
dugc didu khién bai mach didu khién CON.

Ngoai ra, diot parazit diéu khién tht nhit P7 c6 andt duge ndi voi mot
dau (dién cuc ngu@)n) cia tranzito MOS diéu khién thu nhit Q7 va catot duogc
ndi v4i dau con lai (dién cuc mang) cua tranzito MOS diéu khién thir nhét Q7.
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Ngoai ra, tranzito MOS diéu khién thtr hai Q8 c6 mot diu (dién cuc
nguﬁ”)n) duoc nbi véi dién cuc duong ciia dcquy B va diu con lai (dién cuc
mang) dugc nbi véi mdt ddu cia bd chuyén mach chinh SW1. Tranzito MOS
diéu khién thtr hai Q8 c6 dién 4ap cuc cira dugc didu khién béi mach didu khién
CON. Néi cach khéc, viéc bat/tit cia tranzito MOS diéu khién thu hai Q8 dugc
diéu khién béi mach diéu khién CON.

Ngoai ra, didt parazit diéu khién thar hai P8 c6 an6t duwgc ndi véi mot
dau (dién cuc ngudn) cua tranzito MOS diéu khién tht hai va catdét duge ndi
v6i du con lai (dién cuc mang) cua tranzito MOS diéu khién thtr hai.

Mach chuyén mach 20 duoc bat khi cc tranzito MOS diéu khién tht
nhét va thir hai Q7 va Q8 dugc bat theo cach ddng bd hoa boi mach didu khién
CON.

Mit khac, mach chuyén mach 20 dugc tit khi cdc tranzito MOS diéu
khién thir nhit va thir hai Q7 va Q8 duoc tit theo cach ddng bd héa bdi mach
diéu khién CON.

Nhu da mo td & trén, didt parazit di€u khién tht hai P8 c6 catot dugce
ndi véi mot dau cua bd chuyén mach chinh SW1 va andt duge ndi voi dién cuc

duong cua dcquy B.

O day, vi du, trong truong hop din dong dong co bing dcquy, khi bd
chuyén mach chinh SW1 dwogc bat, dién 4p (dién ning) cua dcquy B dugc cap
tir dién cuc duong ctia dcquy B dén mach diéu khién CON qua di6t parazit diéu
khién thr hai P8 va bd chuyén mach chinh SW1 dugc bat.

Sau d6, khi bat bd chuyén mach khéi dong SW2, mach diéu khién CON
bat mach chuyén mach 20. Do d6, dién ndng mot chiéu dugc nhéan trong mach
ciu ba pha 10 tir cquy B qua mach chuyén mach 20 dugc bét.

Sau d6, mach diéu khién CON diéu khién tranzito MOS thir nhét Q1
dén tranzito MOS thir sdu Q6 ctia mach ciu ba pha 10 va bién dbi dién ning
mot chiéu duge nhén trong mach ciu ba pha 10 thanh dién ndng xoay chiéu dé
thuc hién din dong mo to M. Do d6, déng co duge ndi véi md to M quay.

Trong khi dong co dugc quay bang cach ddn dong md to nay, dién ap
tai dcquy B dugc cép dén tai qua cuc d4u ra TOUT, cau chi tai FR, va cuc dau
tdi TR, qua d6 khdi dong dong co.

Ngoai ra, nhu dd mo td ¢ trén, diot parazit diéu khién tht nhit P7 c6
catdt dugce ndi véi catdt cia diot parazit diéu khién thu hai P8 (mot dau cua bod
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chuyén mach chinh SW1) va andt dugc ndi voi mot diu 10a cua mach ciu ba
pha 10.

O day, vi du, trong trudng hop ngudi dung khéi dong dong co bang cin,
khi bd chuyén mach chinh SW1 dwogc bat va mé to M dugc quay khi khoi dong
bing cin, dién ap (dién ning) dugc chinh luu trong cdc di6t thir nhit P1 dén
diot thir sau P6 ciia mach cau ba pha 10 duogc cdp dén mach diéu khién CON
qua di6t parazit diéu khién thir nhit P7 va bd chuyén mach chinh SW1 vén
duoc bat. Luc nay, mach chuyén mach 20 duoc tit.

Trong khi mé to M duoc quay bai viéc khéi dong bang cin nay va dong
co ciing dugc quay, dién 4p duge chinh lwu trong mach cau ba pha 10 duoc cp
dén tai qua cuc dau ra TOUT, cau chi tai FR, va cuc diu tai TR, qua d6 khai
dong dong co.

Trong khi do, trong vi du vé khéi dong bang can, gia su rang, vi du,

dién ap nap tai dcquy B thip hodic dcquy B bi xudng cip.

Céc linh kién khac cta hé thdng cip dién xe cd 200 gibng voi cc linh
kién ctia hé théng cip dién xe ¢6 100 dugc minh hoa trong FIG.1.

Tiép theo, su van hanh dién hinh cua hé théng cép dién xe cd 200 cb
ciu hinh d3 mé ta & trén (phwong phép diéu khién hé théng cip dién xe cd 200)
s€ dugc mo ta.

FIG.4 13 Ivu dd minh hoa sy v4n hanh dién hinh cta hé théng cép dién
xe ¢d 200 dugc minh hoa trén FIG.3.

Nhu dugc minh hoa trén FIG.4, trudc tién, mach diéu khién CON xéc
dinh liéu bd chuyén mach chinh SW1 dugc bat (buéc S1) theo cach tuong tu
v6i phuong an thir nhat hay khong.

Tiép theo, trong trudng hop xac dinh ring bd chuyén mach chinh SW1
dugc bat, mach diéu khién CON tét céc tranzito MOS diéu khién thir nhit va
thtr hai Q7 va Q8 (mach chuyén mach 20) (budc S2).

Tiép theo, trong trudng hop xac dinh ring bd chuyén mach chinh SW1
dugc bat, mach didu khién CON xac dinh liéu bd chuyén mach khéi dong SW2
dugc bat hay khong (budce S3).

Sau d6, trong trudng hop xac dinh trong budc S3 rang bd chuyén mach
khéi dong SW2 duoc bat, mach diéu khién CON bét cac tranzito MOS diéu
khién thir nhét va thir hai Q7 va Q8 (mach chuyén mach 20) (budc S42).

-25-



28628

Trong khi d6, trong trudng hop xac dinh trong budc S1 ring bd chuyén
mach chinh SW1 khong dugc bét hodc trong trudong hgp xac dinh trong budce
S3 ring bo chuyén mach khai dong SW2 khong dugc bat, quy trinh trd vé budc
S1.

Sau d6, mach diéu khién CON didu khién mach céu ba pha 10 dé thuc
hién din dong mé to M (budc S5) sau khi bat cac tranzito MOS diéu khién thu
nhét va thir hai Q7 va Q8 (mach chuyén mach 20) trong budc S42.

Sau d6, sau khi thyc hién din dong mé to M trong buéc S5, mach didu
khién CON x4c dinh liéu dong co dugc ndi v6i md to M da duoc bat hay chua
(budc S6).

Sau d6, trong trudng hop xac dinh trong budc S6 ring dong co di duge
kh&i dong, mach diéu khién CON dirng viéc dan dong mé to dugc thuc hién bsi
mach ciu ba pha 10 (budc S7).

Trong khi d6, trong trudng hop xac dinh trong buée S6 ring dong co
van chua dugc khéi dong (dong co dang khai dong), quy trinh tré vé budce S5
va mach diéu khién CON tiép tuc ddn dong mé to M.

Sau d6, sau khi dirng viéc din dong md to, mach diéu khién CON bit
d4u ché do phat dién trong mé to M béi didu khién mach ciu ba pha 10 dé thuc
hién diu khién pha d6i voi dién ning xoay chidu dugc cp tir mo to M va dua
ra dién ning mot chidu giita mot ddu 10a va ddu con lai cia mach cau ba pha
10 (budc S8).

V6i cac bude S1 dén S8, c6 thé luge bo mach role trong khi van lam
giam tén thit dién ning béi mach chuyén mach dugc bé tri trén dudng nap cia
dcquy B trong hé théng ca‘ip dién xe ¢d 200 theo mdt khia canh cia sang ché.

O day, su van hanh dién hinh cta quy trinh gidm sat dong dién trong
phuong an hién thoi s€ duge mo ta. Quy trinh gidm séat dong dién 14 quy trinh
riéng so véi phuong an hién thoi trong d6 cu chi dcquy dugce luge bo. FIG.S 1a
lru dd minh hoa sw van hanh dién hinh cta hé théng Cép dién xe co 200 duogc
minh hoa trén FIG.3.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.5, mach diéu khién CON xéc dinh 1iéu mo

to dugc din dong hay khong (budc S21).

Tiép theo, trong trudong hop xac dinh trong budc S21 ring mb to duge
dan dong, mach diéu khién CON xac dinh liéu gia tri do cua dong dién chay
gitra mot d4u 10a ciia mach cdu ba pha 10 va dién cuc duong cta dcquy B bing
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hay 16n hon ngudng thir nhat dinh trudc (budc S22). Trong khi d6, nhu di md
ta & trén, mach diéu khién CON do dong dién chay gitra m{t dau 10a ciua mach
cau ba pha 10 va dién cuc duong ciia icquy B bing cach str dung bd do CT.

Sau d6, trong trudng hop xac dinh ring gié tri do nhé hon ngudng thir
nhéit, mach didu khién CON xac dinh liéu dong co duge nbi véi md to M da
dugc bat hay chua (budc S23).

Sau d6, trong trudng hop xac dinh trong budc S23 ring dong co di
duoc khéi dong, mach diéu khién CON dimng viéc din dong méd to duogc thuc
hién b&i mach ciu ba pha 10.

Trong khi 6, trong trudong hop mach didu khién CON xac dinh trong
trong budc S23 ring dong co van chua dugc khéi dong trong buéc S23 (dong
co dang khéi dong), quy trinh tré vé bude S22.

Ngoai ra, trong trudong hop xéc dinh trong budc S22 ring gia tri do
bing hay 16n hon ngudng thir nhit, mach didu khién CON tit céc tranzito MOS
diéu khién thir nhit va thir hai (buéc S26).

Do d6, qua dong (dong dién ctia ngudng thir nhit hoic 16n hon) khi dan
dong mo to co6 thé duoc ngit.

Miit khac, trong trudng hop xac dinh trong budc S21 ring md to khong
dugc din dong, mach diéu khién CON thyc hién diéu khién pha d6i véi dién
ning xoay chidu dugc cip tir md to M va xac dinh liéu dién ning mot chiéu
dugc dua ra gitta mot dau 10a va ddu con lai 10b ctia mach cdu ba pha 10 hay
khong (liéu acquy B dugc nap hay khong) (budce S24).

Tiép theo, trong trudong hop xac dinh trong budc S24 ring dién ning
mdt chiéu dugc dua ra gifta mot dau 10a va dau con lai 10b cia mach ciu ba
pha 10 (dcquy B dugc nap), mach diéu khién CON xéc dinh liéu gia trj do bang
hay 16n hon ngudng thir hai nhé hon ngudng thir nhat (budc S25).

Tiép theo, trong trudng hop xac dinh ring gia tri do bang hodc 16n hon
ngudng thir hai, mach diéu khién CON tit cac tranzito MOS diéu khién tht
nhat va thi hai (budc S26).

Do d6, qua dong (dong di€n & ngudng th hai hodc 16n hon) khi nap
dcquy B c6 thé duoc ngit. Trong khi d6, ngudng thir hai dugc thiét 14p & gia tri
nhé hon ngudng thir nhit do qua dong khi nap dcquy B nho hon quéa dong khi
din dong mo to.
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Nhu d3 mb ta & trén, trong hé théng cép dién xe cd 200 theo phwong an
hién thoi, c6 thé ngin ngira qua dong bing cach diéu khién cac tranzito MOS
diéu khién thtr nhit va thir hai dya trén gia tri do ciia dong dién chay giita mot
d4u cua mach cdu ba pha va dién cuc duong cia dcquy. N6i cach khac, cau chi
dcquy va mach role c6 thé dugce luge bo.

Ngoai ra, cac dac tinh van hanh khéac ctia hé théng cép dién xe ¢ 200
gidng véi cac dic tinh van hanh ciia phuong 4n thir nhét.

N6i cach khéc, theo hé théng cép dién xe ¢ ciia phuong 4n thir hai, sb
lrong cac phan tir didt va cac mach role c6 thé dugce lam gidm theo cach tuong
tw voi phuong an thir nhét.

Trong khi cac phuong 4n ctia sang ché di dugc mo ta, cac phuong 4n
chi duoc dé xuét 1am vi du va khong nhim giéi han pham vi cia sang ché. Cac
phuong 4n c6 thé dugc thuc hién theo nhidu phuong 4n khac nhau, va c6 thé
thure hién nhiéu su luge b, thay thé, bién ddi ma khéng nim ngoai pham vi cta
sang ché. Cac phuong 4n va cac bién ddi cua sang ché dugc bao ham trong
pham vi ctia céc yéu ciu bao hd va twong duong va tir d6 ciing bao ham trong

pham vi cua séng che.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng cap dién xe cd bao gdm:

mé to duoc ndi vai dong co cua xe;

bo chuyén mach chinh dugc diéu khién dé duoc bat hoic tit;

bd chuyén mach khéi dong dugc didu khién dé dugc bat hodc tit va
duoc sir dung dé khéi dong dong co;

dcquy c6 dién cuc duong duogc nbi véi mot dau cua bd chuyén mach
khéi dong va dién cuc am duoc ndi v6i day ndi dét;

cdu chi dcquy c6 mot ddu dwgce ndi véi dién cuc duong cua dcquy;

mach role dugc tao cdu hinh dé néi dién tiép diém thir nhat ma duogc nbi
v6i cyc dau ra voi tiép diém thir hai ma dwgc ndi véi dién cuc duong cta acquy
khi dugc bat, va duge tao cdu hinh dé ngét két nbi dién gitta tiép diém thir nhét
va tiép diém thir hai khi duoc tit;

tu dién lam phéng c6 mot dau dugce ndi véi tiép diém thir nhat va dau
con lai dugce nbi véi dién cuc 4m cua dcquy;

mach cdu ba pha c6 mét ddu dugce ndi véi tiép diém thir nhit va diu con
lai dugc nbi véi day nbi dat, va duogc tao ciu hinh dé thuc hién din dong mo to
bang cach thuc hién diéu khién pha dbi véi dién ning xoay chiéu dugc cép tir
mo to va dua ra di€én nidng mot chiéu gifta mot dau va diu con lai hoic béng
cach bién ddi dién ning mot chiéu cia dcquy thanh dién ning xoay chiéu va
cip dién ning xoay chiéu cho mé to;

tranzito diéu khién thir nhit c6 dién cuc ngudn dugc ndi véi mot dau
cia mach cdu ba pha va dién cuc mang duogc ndi voi mot dau cia bd chuyén
mach chinh;

diot parazit diéu khién tht nhét c6 andt duge ndi véi dién cuc ngudn
clia tranzito diéu khién thr nhit va catdt dugc ndi véi dién cuc mang cuia
tranzito diéu khién thtr nhit;

tranzito diéu khién thir hai c6 dién cuc ngudn duoc nbi véi mot diu cua
cau chi dcquy va dau con lai dugc nbi véi dién cuc mang cua bd chuyén mach
chinh;

diot parazit diéu khién the hai c6 anot duogc ndi véi dién cuc nguén cia
tranzito didu khién thir hai va cat6t dugce ndi véi dién cuc mang cua tranzito
diéu khién thir hai; va

mach diéu khién duoc ndi voi gitta ddu con lai cia bod chuyén mach
chinh va day ndi dit, duoc ce‘ip dién nang cép cho ddu con lai cia bd chuyén
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mach chinh, va dugc tao cau hinh dé diéu khi€n mach cau ba pha, mach role, va
cac tranzito di€u khién thlr nhat va thi hai,

trong d6 mach diéu khién duoc tao cdu hinh dé:

xac dinh liéu bd chuyén mach chinh dugc bat hay khong;

tit cac tranzito didu khién thi nhit va thir hai trong truong hop xéc
dinh réng bd chuyén mach chinh dugc bét;

xac dinh liéu bo chuyén mach khéi dong duoc bat sau khi tit cac
tranzito didu khién thr nhit va thir hai hay khong;

bat mach role trong trudng hop bd chuyén mach khoi dong duogc bat;

diéu khién mach ciu ba pha dé thyc hién din dong mo to sau khi bat
mach role;

x4c dinh liéu dong co duoc ndi véi md to da duoc khoi dong sau khi
thuc hién din dong mé to hay khong;

ding viéc dan dong mo to duge thuc hién bdi mach ciu ba pha trong
trudng hop xac dinh ring dong co di dugc khéi dong;

diéu khién mach ciu ba pha dé thuc hién diéu khién pha déi v6i dién
ning xoay chiéu dugc cp tir md to sau khi dirng viéc din dong mo to, va dua
ra dién 4p mot chiéu gitta mot dau va diu con lai cia mach ciu ba pha;

xé4c dinh lidu dién 4p nap tai cquy bang hay 16n hon dién 4p muc tiéu
dinh trugc & trang thai thir nhét trong d6 dong co dugce dan dong va diéu khién
pha duogc thuc hién trong mach ciu ba pha; va

tit mach role trong trudng hop dién ap nap tai dcquy biang hodc 16n hon
dién 4p muc tiéu dinh trude, diéu khién mach cau ba pha dé thyc hién diéu
khién pha ddi véi dién ning xoay chiéu duogc cép tir mé to, va dua ra dién ap
mdt chiéu gifra mot diu va diu con lai cia mach ciu ba pha, va con bét céc
tranzito diéu khién thir nhit va thir hai.

2. Hé théng cép dién xe cd theo diém 1, trong d6 trong trudng hop dién ap nap
tai dcquy nho hon dién 4p muc tiéu & trang thai thir nhét, mach diéu khién diéu
khién mach ciu ba pha dé thuc hién diéu khién pha ddi v6i dién ning xoay
chidu duoc cip tir md to, va dua ra dién ning mot chiéu giita mot diu va dau
con lai cia mach ciu ba pha trong khi van giir mach role duoc bat va cac
tranzito diéu khién thir nhit va thtr hai dugc tat.

3. Hé théng cép dién xe cd bao g(“)m:
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mo to dugc ndi voi dong co cua xe;

bd chuyén mach chinh dugc diéu khién dé dugc bat hodc tit;

bo chuyén mach khéi dong dugc diéu khién d& duogc bat hodc tit va
dugc str dung dé khoi dong dong co;

dcquy c6 dién cuc duong duoc ndi véi mot dau cia by chuyén mach
khéi dong va dién cuc 4m dugc ndi véi day ndi dit;

tu dién lam phéng c6 mot dau duoc ndi v6i cuc ddu ra va dau con lai
duoc ndi véi dién cuc 4m cia dcquy;

mach ciu ba pha c6 mot dau dugc nbi v6i cuc diu ra va diu con lai
duoc nbi voi day nbi dit, va dugc tao cdu hinh dé thuc hién din dong mo to
bang cach thuc hién diéu khién pha dbi véi dién ning xoay chiéu duogc cép tir
mo to va dua ra dién ndng mot chiéu gitta mot dau va dau con lai hodic béng
cach bién ddi dién ning mot chidu cua dcquy thanh dién ning xoay chiéu va
cip dién ning xoay chiéu cho mé to;

tranzito diéu khién thir nhit c6 dién cuc nguén duoc ndi véi mot diu
ciia mach cdu ba pha va dién cuc mang dugc ndi voi mot ddu caa bod chuyén
mach chinh;

didt parazit diéu khién thir nhit c6 andt dugc ndi véi dién cuc nguén
cia tranzito didu khién thir nhit va catdt duoc ndi véi dién cuc mang cua
tranzito diéu khién thir nhét;

tranzito diéu khién tht hai c6 dién cuc ngu(‘A)n duge ndi véi dién cuc
duong cta dcquy va dién cuc mang dugce ndi v6i mot ddu cua bd chuyén mach
chinh;

diot parazit diéu khién thir hai c6 anét dugc nbi véi dién cuc ngudn cia
tranzito diéu khién tht hai va catdt dugc ndi voi dién cuc mang cula tranzito
diéu khién thir hai; va

mach diéu khién dugc ndi véi gifra dau con lai cua bd chuyén mach
chinh va day ndi dit, dugc cép dién néang cép cho diu con lai ctia bd chuyén
mach chinh, va dugc tao ciu hinh dé didu khién mach cdu ba pha, va céc
tranzito diéu khién thir nhét va thir hai, va

trong d6 mach diéu khién do dong dién chay gilra mot diu cua mach
cau ba pha va dién cuc duong clia dcquy, va didu khién cac tranzito didu khién
thir nhat va thir hai dya trén gia tri do cia dong dién do dugc.

4. Hé théng cép dién xe co theo diém 3, trong d6 mach diéu khién dugc tao ciu
hinh dé:
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xac dinh li€u bd chuyén mach chinh dugc bat hay khong;

tit cac tranzito didu khién thr nhit va thu hai trong trudng hop xéc
dinh réng bd chuyén mach chinh dugc bit;

xac dinh liéu bo chuyén mach khéi dong dugc bat sau khi tat cac
tranzito diéu khién thar nhit va thtr hai hay khong;

bat cac tranzito didu khién thir nhit va thir hai trong truong hop xéc
dinh réng bd chuyén mach khéi dong dugc bét;

diéu khién mach ciu ba pha va thuc hién din dong md to sau khi bat
céc tranzito diéu khién thir nhit va thi hai;

xac dinh liéu dong co dugc ndi v6i md to da duoc khé dong sau khi
thuc hién din ddng mé to hay khong;

dung viéc din dong mo to duoc thuc hién béi mach ciu ba pha trong
trudng hop xac dinh ring dong co da dugc khéi dong; va

diéu khién mach cdu ba pha dé thuc hién diéu khién pha ddi véi dién
ning xoay chiéu dugc cp tir mé to sau khi dimg viéc dan dong mé to, va dua
ra dién ap mot chiéu gitta mot d4u va dau con lai ciia mach céu ba pha.

5. Hé théng clp dién xe co theo diém 3, trong d6 mach diéu khién dugc tao ciu
hinh dé:

x4c dinh liéu md to duge din dong hay khong;

xac dinh liéu gia tri do bing hay 16n hon ngudng thir nhit trong truong
hop xé4c dinh ring md to duge din dong;

tit cac tranzito diéu khién thtr nhit va tha hai trong truong hop xéc
dinh ring gia tri do bang hay 16n hon ngudng thir nhét.

6. H¢ théng cép dién xe cO theo diém 5, trong d6 mach diéu khién dugc tao ciu
hinh @

thuc hién diéu khién pha d6i vé6i dién ning xoay chiéu dugc cip tir méb
to trong trudng hop xac dinh ring mé to khong dugce din dong, va xac dinh lidu
dién ndng mot chidu dugc dua ra gitta mot dau va dau con lai ctia mach ciu ba
pha hay khong;

xac dinh liéu gia tri do bang hay 16n hon ngudng thir hai nhé hon gia tri
ngudng thu nhét trong truong hop xac dinh rang dién ning mét chiéu duoc dua
ra gifta mot diu va dau con lai ciia mach ciu ba pha; va

tat cac tranzito diéu khién thr nhit va thtr hai trong trudong hop xac
dinh ring gi4 tri do bang hay 16n hon ngudng thir hai.
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7. H¢ thong cap dién xe cd theo diem 1 hodc di€ém 3, hé thong nay con bao gom
cau chi tai duge noi véi gitta cuc dau ra va cuc dau tai ma tai d6 tai dugc noi

vao.

8. Hé théng cép dién xe cd theo diém 1 hodc diém 4, trong d6 mach diéu khién
dugc tao ciu hinh dé:

c6 thé do tdc d6 quay cia md to,

xac dinh réng dong co duogc ndi v6i md to da dugc khéi dong trong
truong hop téc do quay ctia md to bing hay 16n hon téc do quay cai dat thi
nhét, va

mit khéc, xac dinh ring dong co dang khoi dong trong trudng hop tde
d6 quay ctia md to nhé hon téc d6 quay cai dat thir nhat.

9. Hé théng cip dién xe cd theo diém 1 hoic diém 4, trong d6 mach diéu khién
do dién ap tai mot ddu cua tu dién 1am phing va thu dugc dién ap nap tai dcquy

dua trén dién ap da do.

10. Hé thdng cip dién xe co theo diém 1, trong do:

b6 chuyén mach khoi dong c6 du con lai duge ndi voi mach didu khién,
va bd chuyén mach khéi dong c6 mot dau dugc nbi voi dién cuc duong cua
dcquy, va

mach diéu khién dugc tao ciu hinh dé:

x4c dinh ring bd chuyén mach khéi dong duogc bat trong trudng hop tin
hiéu twong rng v&i dién 4p tai dién cuc duong ciia icquy duoc nhan tir ddu con
lai ciia bd chuyén mach khéi dong khi b chuyén mach khoi dong duoc bat; va

mit khac, xac dinh ring bd chuyén mach khéi dong duoc tit trong
truong hop tin hi¢u tuong rng véi di€n ap tai dién cyc duong cia acquy khong
dugc nhan tir ddu con lai cua b chuyén mach khéi dong khi bd chuyén mach
khoi dong duoc tit.

11. Hé théng cp dién xe cb theo diém 1, trong d6 mach didu khién dugc tao
ciu hinh dé:

xac dinh réng bo chuyén mach chinh dugc bat khi dién nang dugc cép
tir diu con lai cia b chuyén mach chinh, va

mat khac, xac dinh réng bd chuyén mach chinh dwgc tit khi dién ning
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khong dugc cap tir dau con lai cua by chuyén mach chinh.

12. Hé théng cdp dién xe cd theo diém 1 hoic diém 3, trong d6 mach ciu ba
pha bao gdm:

tranzito MOS tht nhét c6 dién cuc mang dugc ndi v6i mot dau cia
mach ciu ba pha va dién cuc ngudn dugc ndi véi mot dau cia cudn day hinh
chit U ctia mo to, va c6 dién ap cuc cira dugc diéu khién béi mach diéu khién;

diot thir nhat c6 catdt duoc ndi voi dién cuc mang cuia tranzito MOS thir
nhét va an6t dugce ndi vai dién cuc nguén cia tranzito MOS thir nhét;

tranzito MOS thir hai ¢6 dién cuc mang duoc ndi voi mot dau cia mach
cu ba pha va dién cuc nguc“m dugce ndi véi mot dlu cia cudn day hinh chit V
ctia mb to, va c6 dién &p cuc ctra dugc diéu khién boi mach didu khién;

diot thir hai c6 catdt duge nbi véi dién cuc mang cua tranzito MOS thir
hai va an6t dugce nbi voi dién cuc nguén cua tranzito MOS thtr hai;

tranzito MOS thir ba c¢6 dién cuc mang dugc ndi véi mdt diu cia mach
ciu ba pha va dién cuc ngudn duoc ndi véi mot dau cia cudn day hinh chit W
cua md to, va c¢6 dién ap cuc cira dugc diéu khién béi mach diéu khién;

diot thir ba c6 catdt duge ndi voi dién cuc mang cua tranzito MOS thir
ba va andt dugce ndi véi dién cuc nguén cua tranzito MOS tht ba;

tranzito MOS thir tu ¢6 di€n cuc mang dugc ndi v6i mot ddu cua cudn
day hinh chit U cia mo6 to va dién cuc nguén duoc ndi véi dau con lai cia mach
ciu ba pha, va c6 dién ap cuc ctra dugc diu khién b&i mach diéu khién;

diot thir tu ¢6 catdt duge ndi véi dién cuc mang cua tranzito MOS thir
tuw va andt dugce ndi véi dién cuc ngudn cua tranzito MOS thir tu;

tranzito MOS thir ndm c6 dién cuc mang dugce ndi v6i mot dau cia
cudn day hinh chir V ciia mé to va dién cuc ngudn duoc ndi véi ddu con lai cia
mach ciu ba pha, va c6 dién ap cuc ctra dugce diéu khién b&i mach diéu khién;

diot thir nim c6 catdt dugce ndi vai dién cuc mang cuda tranzito MOS thur
nam va andt dugce ndi véi dién cuc ngu?)n cua tranzito MOS thr nam;

tranzito MOS thir sdu c6 dién cuc mang dugce ndi v4i mot dau cua cudn
day hinh cht W ctia m6 to va dién cuc nguf‘)n duoc nbi véi diu con lai cua
mach ciu ba pha, va c¢6 dién ap cuc ctra dugc diéu khién béi mach diéu khién;
va

diot thtr sdu c6 catdt duge ndi voi dién cuc mang cuia tranzito MOS thir
sau va andt dugc ndi voi dién cuc nguén cuia tranzito MOS thir sau.
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13. Phwong phap diéu khién hé théng cép dién xe ¢, trong d6 phuong phap nay
bao gbém:
md to duogc ndi véi dong co cua xe; bd chuyén mach chinh dugc diéu khién dé
dugc bat hodc tit; bd chuyén mach khoi dong duoc diéu khién dé duge bat hoic
tat va dugc st dung dé khoi dong dong co; dcquy c6 dién cuc duong duoc ndi
v6i mot ddu cta bod chuyén mach khéi dong va dién cuc dm dugce ndi voi day
nbi dit; clu chi dcquy c6 mot dau dugc ndi voi dién cuc duong cia dcquy;
mach role dugc tao cdu hinh dé ndi dién tiép diém thér nhit ma dugc ndi voi
cuc diu ra véi tiép diém thtr hai ma duoc ndi véi dién cuc duong cua dcquy khi
dugc bat, va dugc tao cdu hinh dé ngét két ndi dién gitra tiép diém thtr nhét va
tiép diém tht hai khi dugc tat; tu dién lam phéng c6 mot diu dugc ndi voi tiép
diém thr nhit va diu con lai dugc ndi véi dién cuc 4m cuia dcquy; mach ciu ba
pha c6 mot diu dugc ndi voi tiép diém thtr nhat va dau con lai dugc ndi vai day
nbi dét, va duoc tao cdu hinh dé thuc hién ddn dong mo to bang cach thuc hién
diéu khién pha d6i v6i dién ning xoay chiéu dugc cip tir mo to va dua ra dién
ndng mot chiéu gilta mot d4u va dau con lai hodc b%mg cach bién ddi dién ning
mot chidu cia dcquy thanh dién ning xoay chiéu va cip dién ning xoay chidu
cho md to; tranzito didu khién tht nhéit c6 dién cuc nguén duoc ndi véi mot
diu cia mach ciu ba pha va dién cuc méang dugc ndi v6i mot dau cua bod
chuyén mach chinh; diot parazit diéu khién thir nhat c6 anét dugc ndi véi dién
cuc ngudn cla tranzito didu khién thir nhit va catdt duoc ndi v6i dién cuc mang
cuia tranzito diéu khién thir nhat; tranzito diéu khién tht hai c6 dién cuc nguén
duge ndi voi du con lai ctia cau chi dcquy va dién cuc mang dugc ndi véi mot
du cta bd chuyén mach chinh; didt parazit didu khién thir hai c6 an6t duge nbi
véi dién cuc nguén clia tranzito diéu khién thir hai va catdt duge ndi v6i dién
cuc mang cua tranzito diéu khién thtr hai; va mach diéu khién dugc ndi véi
giita d4u con lai cia b chuyén mach chinh va diy ndi dat, duogc cép dién ning
cép cho diu con lai cua bod chuyén mach chinh, va dugc tao cdu hinh dé diéu
khién mach ciu ba pha, mach role, va céc tranzito diéu khién thu nhit va thir
hai,

phuong phap dugc thuc hién béi mach didu khién, trong d6 phuong
phéap nay bao gdm:

xac dinh 1li€u bd chuyén mach chinh dugc bat hay khong;

tit cac tranzito diéu khién thr nhdt va tha hai trong truong hop xéc
dinh réng bd chuyén mach chinh duoc bat;
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xac dinh liéu b6 chuyén mach khoi dong dwgc bat sau khi tit céc
tranzito diéu khién thtr nhat va thi hai hay khéng;

bét mach role trong trudng hgp bo chuyén mach khéi dong dugc bat;

diéu khién mach ciu ba pha dé thyc hién din dong md to sau khi bat
mach role;

xé4c dinh liéu dong co dugc ndi véi md to da duge khoi dong sau khi
thuc hién ddn dong mo to hay khong;

dimg viéc din dong mo to dugc thuc hién béi mach ciu ba pha trong
trudng hop xéac dinh ring dong co dd duge khoi dong;

diéu khién mach ciu ba pha dé thuc hién diéu khién pha d6i véi dién
ning xoay chiéu duoc cip tir mé to sau khi ding viéc din dong mé to, va dua
ra dién nang maot chiéu gilta mot d4u va diu con lai cua mach ciu ba pha;

x4c dinh liéu dién 4p nap tai dcquy biang hay 16n hon dién ap muc tiéu
dinh trudc & trang thai thir nhit trong dé dong co dugc din dong va didu khién
pha dugc thuc hién trong mach ciu ba pha; va

tit mach role trong trudng hop dién &p nap tai dcquy bang hay 16n hon
dién 4p muc ti€u dinh truéec, didu khién mach ciu ba pha dé thuc hién diéu
khién pha dbi véi dién ning xoay chiéu dugc cdp tir mé to, va dua ra dién ning
mét chiéu gitta mot dau va dau con lai cia mach ciu ba pha, va con bat céc
tranzito diéu khién thir nhit va thi hai.
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