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(57) Sang ché dé cap dén cac phuong phap va thiét bi dung dé truyén thong khong day tai

thiét bi nguoi dung. Thiét bi nguoi ding (user equipment - UE) ¢6 thé nhan tin hiéu diéu

khién tir tram co s trén tai nguyén cia vung dai hep thur nhit. Sau d6 UE co thé nhan dang
vung dai hep thir hai dya vao tin hiéu diéu khién nay. Trong mot s6 truong hop, song mang
dai rong co thé duoc chia thanh tap hop ving dai hep dugc gan chi s6 va UE co thé nhan
dang chi sd bang cach sir dung thong tin c6 (mot cach ngam dinh hodc chi tiét) trong tin
hiéu diéu khién. UE c6 thé truyen thong véi tram co s trén cac tai nguyén cua vung dai
hep th hai. Vi dy, UE co thé nhan dugc khoi thong tin hé thong (system information block

- SIB) hodc théng bao nhan tin, va thyc hién quy trinh truy cdp ngau nhién bang cach st

dung cac tai nguyén dai hep dugc chon dya vao SIB hodc thong bao nhan tin nay. Ngoai

ra, sang ché con dé cap dén vat ghi bat bién doc duoc bang may tinh luu trit ma dé truyén
thong khong day tai thiét bi nguoi dung.
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Linh vue k§ thuat dwoc dé cap
N6i chung, sang ché dé& cép dén truyén thong khong day, va cu thé hon dén
hoat dong dai hep lién két cho truyén thong dang may (machine type communication

- MTC).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc hé thdng truyén thong khong diy duoc st dung rong rai dé cung cap céc
loai ndi dung truyén théng khac nhau nhu thoai, video, dit liéu g6i, gri tin nhin, phat
thanh, va v.v. Cac hé thdng nay c6 thé 1a cac hé thong da truy cap c6 kha nang hd tro
truyén théng v6i nhidu ngudi ding bing cach dung chung tai nguyén hé théng kha
dung (vi du, thoi gian, tan sd, va cong sudt). Vi du vé cac hé thdng da truy cép nhu
viy bao gdm cac hé thng da truy cip phdn ma (code division multiple access -
CDMA), cic hé théng da truy cap phan thoi (time-division multiple access - TDMA),
cac hé thdng da truy cap phan tan (frequency-division multiple access - FDMA), va
cac hé théng da truy cdp phén tin truc giao (orthogonal frequency-division multiple

access - OFDMA) (vi du, hé théng phat trién dai han (Long Term Evolution - LTE)).

Vi du, hé thdng truyén thong da truy cdp khong day c6 thé bao gdm mot sb
tram co s&, mdi tram nay hd trg dong thoi viée truyén théng cho nhiéu thiét bi truyén
thong ma con dugc biét dén véi tén khac 1a thiét bi nguoi dung (user equipment -
UE). Tram co s& ¢6 thé truyén thong v6i cac UE trén céc kénh lién két xubng (vi du,
v6i cac dudng truyén tir tram co sé dén UE) va cac kénh lién két 1én (vi du, v6i cac

duong truyén tir UE dén tram co s6).

Mot sb loai thiét bi khong day c6 thé cung cép truyén thong tu dong. Thiét bi
khong day tu dong c6 thé bao gdm céc thiét bi thuc hién truyén thong gifta may véi
mdy (Machine-to-Machine - M2M) hodc truyén théng dang may (machine type
communication - MTC). M2M hoic MTC c6 thé chi cic cong nghé truyén thong dit

liéu cho phép céc thi€t bi truyén thong voéi nhau hodc véi tram co sé ma khong ¢6 su
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can thiép cta con ngudi. Vi dy, M2M hodc MTC c6 thé chi truyén thong tir cac thiét
bi ma tich hop cac bd cam bién hoic dung cu do dé do hodc thu nap thong tin va
chuyén tiép thong tin d6 dén may chu trung tdm hodc chuong trinh ing dung ma c6
thé sir dung thong tin hodc trinh dién thong tin dén nguoi twong tac véi chuong trinh

hodc tng dung nay.

Trong mét sb truong hop, truyén théng trén dai tin rong c6 thé tiéu tén ning
lugng 16n so v6i v6i kha ning cta thiét bi MTC. Tire 13, cac thiét bi MTC ¢6 thé 1a
thiét bi nho, chi phi thp hodc ¢6 do phic tap thdp. Hon nita, cac thiét bi MTC c6 thé
duoc thiét ké dé hoat dong biang ning luong pin trong khoang thoi gian dai so véi cac
UE khéc trén mang khong day. Do d6, hoat dong dai rong lién tuc ¢6 thé gy can trd
hoat dong thanh cong ctia mot sé thiét bi MTC hodc giam kha nang st dung cua

mang khong day cho mot sb ung dung.

Bén chit ky thuit ciia sing ché

N6i chung sang ché dé cap dén cac hé théng truyén thong khong day, va cu thé
hon dén cac hé théng, phuong phéap va thiét bi dung cho hoat dong dai hep lién két
cho truyén théng dang méay (machine type communication - MTC). Thiét bi ngudi
dung (user equipment - UE) c6 thé nhan tin hiéu didu khién tir tram co sé trén tai
nguyén cta vang dai hep thtr nhit. Sau d6 UE c¢6 thé nhan dang vung dai hep th{ hai
dwa vao tin hiéu didu khién nay. Trong mot sb truong hop, séng mang dai rong c6 thé
duoc chia thanh tdp hop ving dai hep duge gan chi sb va UE c6 thé nhén dang chi sb
bang céach sir dung thong tin c6 (mdt cach ngam dinh hodc tuong minh) trong tin hiéu
diéu khién. UE c6 thé truyén thong v6i tram co s trén céc tai nguyén cua vung dai
hep thtr hai. Vi dy, UE ¢6 thé nhan dugc khdi thong tin hé théng (system information
block - SIB) hoic thong bdo nhin tin, va thuc hién quy trinh truy c4p ngiu nhién
bang cach st dung cac tai nguyén dai hep duogc chon dua vao SIB hodc thong bao
nhin tin nay.

Sang ché dé cap dén phuong phép hoat dong dai hep lién két cho MTC.
Phuong phap nay c6 thé bao gdbm budc nhén tin hiéu didu khién tir tram co s¢ trén tai
nguyén clia ving dai hep thir nhét, nhan dang ving dai hep thtr hai dua it nhit mot

phan vao tin hiu di€u khién, va truyén théng voi tram co s trén tai nguyén ctia ving
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dai hep thir hai.

Sang ché dé cap dén thiét bj dung cho hoat dong dai hep lién két cho MTC.
Thiét bi nay c6 thé bao gém phuong tién nhén tin hiéu diéu khién tir tram co s& trén
tai nguyén cia ving dai hep thir nhat, phwong tién nhan dang vung dai hep thir hai
dua it nhat mdt phan vao tin hiéu didu khién, va phuong tién truyén thong véi tram co.

s@ trén tai nguyén cta vung dai hep thi hai.

Sang ché con d& cap dén thiét bi khéc nita dung cho hoat dong dai hep lién két
cho MTC. Thiét bi nay c6 thé bao gdm b xit 1y, bd nhé 6 truyén thong dién tir véi
bo xtr 1y, va céc lénh dugc luu trit trong bd nh¢. Céc 1énh nay co thé thuc thi duoc
bdi b xur ly dé nhén tin hiéu diéu khién tir tram co s¢ trén tai nguyén cla vung dai
hep thir nhat, nhan dang vung dai hep thtt hai dva it nhat mot phin vao tin hiéu diéu

khién, va truyén thong véi tram co s trén tai nguyén clia ving dai hep tht hai.

Vit ghi bit bién doc duoc bing may tinh luu trit ma dung cho hoat dong dai
hep lién két cho MTC cling dugc dé cap dén. Ma nay c6 thé bao gdm cac 1énh thuc
thi duge bdi bo xir Iy dé nhan tin hidu didu khién tir tram co so trén tai nguyén cua
ving dai hep tht nhat, nhan dang ving dai hep thir hai dya it nhit mot phan vao tin
hiéu diéu khién, va truyén thong véi tram co sé trén tai nguyén cia vung dai hep tha

hai.

Mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bi hodic vat ghi bat bién doc duge bing
may tinh dugc dé cap trén diy c6 thé con bao gdm cac dic diém, phuong ti€n hodc
cac Iénh thuc thi dugc bdi bd xur ly dé xac dinh vung dai hep thtr hai tir chi bdo chi
tiét trong tin hi¢u diéu khién. Mot sb vi du c6 thé bao gém viéc xéac dinh tdp hop ciu
hinh khéa dung cta ving dai hep dwa vao tin hiéu didu khién, va chon ving dai hep

thir hai dwa vao tap hop cdu hinh kha dung nay.

Mot sb vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vt ghi bat bién doc duoc bing
may tinh dugc dé cap trén day c6 thé con bao gdm cac dic diém, phuong tién hoac
cac 1énh thuc thi duoc bdi bo xit ly dé xac dinh ving dai hep thir hai theo cdu hinh
dugc biét theo cach suy dién dén UE. Trong mét s6 vi du, viée truyén thong bao gdm
viéc truyén phan mé diu cta kénh truy cdp ngiu nhién (random access channel -

RACH).
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Mbét sb vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bat bién doc duoc béng
may tinh dugc dé cép trén day c6 thé con bao gdm cac dic diém, phuong tién hoac
cac 1énh thuc thi duge béi b xtt Iy dé nhan dang ving dai hep tht ba dugc lién két
v6i ving dai hep tht hai, va nhan thong bdo phan hdi RACH tir tram co s& trén tai
nguyén cia vang dai hep thir ba. Trong mdt sb vi du, viéc truyén thong bao gbm viéc

truy€n y€u cau két noi trén tai nguyén cua vung dai hep thir hai.

Mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bt bién doc duoc bing
may tinh dugc dé cap trén day co thé con bao gém cac dic diém, phuong tién hoac
cac Iénh thyc thi duge béi bo xir 1y dé nhan dang ving dai hep tht ba dugc lién két
v6i viing dai hep thtr hai, va nhan thong béo thiét 1ap két nbi trén tai nguyeén cua vung
dai hep thtr ba. Trong mot s vi du, tin hiéu diéu khién thtr nhit bao gém tin hi€u
dong bd hoa, cude truyén kénh phat rong vt ly (physical broadcast channel - PBCH),
thong bao nhan tin, hodc khdi thong tin hé thdng (system information block - SIB).

Trong mdt sb vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bt bién doc duoc
bang méy tinh dwoc dé cép trén day, tin higu diéu khién bao gdm thong béo nhan tin,
va viéc truyén théng bao gdm viée truyén phin m& diu RACH trén tai nguyén cua
vung dai hep thit hai. Mot s vi du c6 thé bao gdm viéc nhan thong bao nhan tin trén
tai nguyén cua vung dai hep thir ba, trong d6 tin hiéu diéu khién bao gdm tin hiéu
déng b0 hda, cudc truyén PBCH, hoac SIB, va viéc truyén thong bao gém viéc truyén

phin m& dau RACH.

Mot sd vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bit bién doc dugc bang
mdy tinh dugc dé cap trén day co thé con bao gdm cac dic diém, phuong tién hodc
cac Iénh thuc thi dugce bai bo xur ly dé nhan dang vung dai hep thr ba dua vao nhin
dang nhom ctia UE. M6t s6 vi du c6 thé bao gdm viéc nhan dang ving dai hep tht ba

dua vao tin hiéu diéu khién.

Mot sb vi du vé phuong phdp, thiét bi hodc vat ghi bat bién doc duoc bing
may tinh duoc dé cap trén day c6 thé con bao gdm cac dic diém, phuong tién hodc
cac Iénh thuc thi dugce boi bo xur ly dé nhan dang vung dai hep thir ba dya vao cdu
hinh dugc biét theo cach suy dién dén UE. Trong mot sé vi du, tin hiéu didu khién thir

nhét bao gdm chi bao vé vung dai hep thir hai.
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Trong mot sb vi du v& phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bat bién doc duogc
bang méy tinh dugc dé cap trén day, tin hiéu diéu khién bao gdém bao gdbm MTC SIB.
Trong mdt s6 vi du, toc dd truyén lai cia MTC SIB 1a 80 mili gidy.

Mot s6 vi du vé phuong phép, thiét bj hodc vat ghi bét bién doc duoc bing
may tinh dugc dé cap trén day c6 thé con bao gdm céc ddc diém, phuong tién hodc
cac 1énh thyc thi dwoc bdi bo xir Iy dé nhan cdu hinh cho MTC SIB théng qua kénh
diéu khién lién két xubng vat ly nang cao (enhanced physical downlink control
channel - ePDCCH). Trong mét s6 vi du, viéc nhan dang vung dai hep tht hai la dua

vao ché do hoat dong cong sudt thip.

Sang ché dé cap dén phuong phap khic nita vé hoat dong dai hep lién két cho
MTC. Phuong phép nay c6 thé bao gdm budc nhan tin hiéu didu khién tir tram co s6,
xé4c dinh bang théng song mang dya véo tin hiéu diéu khién, va nhan dang vung dit

liéu dya vao bang thdong song mang nay.

Sang ché con dé cap dén thiét bi khac nita dung cho hoat dong dai hep lién két
cho MTC. Thiét bi nay co thé bao g61n phuong tién nhan tin hiéu diéu khién tu tram
co sd, phuong tién xac dinh bing thdng séng mang dua vao tin hiéu diéu khién, va

phuong tién nhan dang ving dit liéu dua vao bang thdng séng mang nay.

Séng ché con dé cap dén thiét bi khac nita dung cho hoat dong dai hep lién két
cho MTC. Thiét bi nay c6 thé bao gdm bo xtr Iy, bd nhé truyén thong dién tir véi bo
xu ly, va céc 1énh dugc luu trir trong b nhd, trong d6 céac 1énh nay thuc thi dugce bai
bo xtt Iy dé nhan tin hiéu didu khién tir tram co s, xéc dinh bang thong séng mang
dua vio tin hiéu diéu khién, va nhan dang vung dit liéu dya vao bang théng séng

mang.

Vit ghi bt bién doc duoc bing may tinh khéc nita luu trit ma dung cho hoat
dong dai hep lién két cho MTC cling duoc dé cap dén. Ma nay c6 thé bao gdm cac
1énh thyc thi duge bdi bo xit ly dé nhan tin hiéu didu khién tir tram co s&, x4c dinh
bang thong séng mang dua vao tin hiéu diéu khién, va nhan dang vung dit liéu dua

vao bing thong song mang.

Mot sb vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc dugc bing

may tinh dugce dé cdp trén ddy co thé con bao gdm cac dic diem, phuong tién hoic
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c4c lénh thuc thi dugc bdi bd xtr ly dé giai ma PBCH tir tin hiéu diéu khién, trong do
viéc nhan dang ving dit liéu bao gdm viéc phat hién bing thong séng mang tir PBCH.
Trong mot sb vi du, viée nhén dang vung dir liéu bao gém viéc xac dinh chi sb ky

higu bét ddu dua vao bing thong séong mang phat hién duoc tir PBCH.

Trong mét s vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bat bién doc duoc
bang may tinh dugc dé cap trén déy, viéc nhan dang ving dit lidu bao gdm viéc nhén
dang bit dy trit cia PBCH. Trong mot sb vi du, PBCH bao gém thong tin PBCH riéng

cho truyén thong dang may (machine type communication - MTC).

Séng ché dé cap dén phuong phép khac nita vé hoat dong dai hep lién két cho
MTC. Phuong phép ndy c6 thé bao gdm budc truyén tin hiéu didu khién dén UE trén
tai nguyén cua vung dai hep thir nhat, nhin dang ving dai hep thir hai dya it nhit mot
phdn vao tin hiéu diéu khién, va truyén théng v6i UE trén tai nguyén cua vung dai

hep thtr hai.

Sang ché con d& cap dén thiét bi khac nita dung cho hoat dong dai hep lién két
cho MTC. Thiét bj nay c6 thé bao gdm phuong tién truyén tin hiéu didu khién dén UE
trén tai nguyén clia ving dai hep thir nhét, phuong tién nhan dang vung dai hep tha
hai dya it nht mot phan vao tin hidu diéu khién, va phuong tién truyén thong véi UE

trén tai nguyén cta vung dai hep thi hai.

Sang ché con dé cap dén thiét bi khac nita ding cho hoat dong dai hep lién két
cho MTC. Thiét bi nay c6 thé bao gdm b xi ly, bd nhé truyén thong dién ti véi bo
xtr ly, va céc 1énh duoc luu trit trong bd nhd, trong d6 céac 1énh nay thuc thi duge boi
bo xtr Iy dé truyén tin hiéu diu khién dén UE trén tai nguyén cua vung dai hep thi
nhét, nhan dang vung dai hep thir hai dua it nhat mot phé“m vao tin hiéu diéu khién, va
truyén thong voi UE trén tai nguyén cua vung dai hep thi hai.

Vit ghi bat bién doc duoc bing may tinh khac nira luu trit ma dung cho hoat
dong dai hep lién két cho MTC ciing dugc d& cap dén. Ma nay c¢6 thé bao gdm cac
1énh thuc thi dugc boi bd xtt ly dé truyén tin hiéu didu khién dén UE trén tai nguyén
ctia ving dai hep thtr nhat, nhan dang ving dai hep thtt hai dua it nhat mot phan vao

tin hiéu diéu khién, va truyén thong véi UE trén tai nguyen cua vung dai hep thir hai.

Mot sb vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bt bién doc duoc béng
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mdy tinh dugc dé cép trén day c6 thé con bao gdm cac dic diém, phuong tién hoac
cc Iénh thuc thi dugc béi bd xtr Iy dé cung cép chi bao twong minh vé ving dai hep
thir hai trong tin hidu diéu khién. Mot sd vi du c6 thé bao gdm viéc cung cp tap hop
cau hinh kha dung ctia ving dai hep trong tin hiéu didu khién, va viing dai hep thi hai

bao gdm ving duoc chon bdi UE tir tap hop cau hinh kha dung nay.

Mot sb vi du vé phuong phap, thiét bi hodc véat ghi bét bién doc duoc béng
may tinh duoc dé cap trén day cé thé con bao gém cac dic diém, phuong tién hodc
cac 1énh thyc thi duoc béi bd xir Iy dé xac dinh vung dai hep thir hai theo cdu hinh
dugc biét mot cach suy dién dén tram co s6. Trong mdt sd vi du, viéc truyén thong
bao gdm viéc nhén phdn mé diu cuia kénh truy cdp ngiu nhién (random access

channel - RACH).

Mot sb vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bat bién doc duoc bﬁng
may tinh duogc dé cap trén day co thé con bao gém cac dic diém, phuong tién hodc
céc 1énh thyc thi dugc boi by xir Iy dé nhan dang vung dai hep tht ba dugc lién két
v6i ving dai hep thir hai, va truyén thong béo phan hdi RACH tir tram co s& trén tai
nguyén cua ving dai hep tht ba. Trong mdt s vi du, viéc truyén théng bao gbm viée

nhén y€u cau két noi trén tai nguyén ctia ving dai hep thi hai.

Mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bt bién doc duoc bang
may tinh dugc d& cép trén day c6 thé con bao gdm cac dic diém, phuong tién hodc
cac Iénh thyc thi duge boi by xir 1y dé nhan dang viing dai hep tht ba duoc lién két
v6i ving dai hep tht hai, va truyén théng béo thiét lap két ndi trén tai nguyén cua
vung dai hep thtr ba. Trong mot sé vi du, tin hiéu diéu khién thir nhit bao gdm tin
higu ddng bd hda, cudc truyén kénh phat rong vat ly (physical broadcast channel -
PBCH), thong b4o nhan tin, hogc khéi thong tin hé théng (system information block -
SIB).

Trong mot sb vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc duoc
bang may tinh duoc dé cdp trén day, tin hiéu diéu khién bao gbm thong béo nhén tin,
va viéc truyén thong bao gdm viéc nhan phdn m& ddu RACH trén tai nguyén cua
vung dai hep thir hai. Mot s vi du c6 thé bao gdm viéc truyén thong bao nhén tin trén
tai nguyén cua vung dai hep thtr ba, trong d6 tin hi¢u didu khién bao gdm tin hiéu

déng bd hda, cudc truyén PBCH, hoac SIB, va viéc truyén thong bao gém viéc nhan
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phan mé dau RACH.

Mot sb vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc dugc bing
may tinh dugc dé cap trén day co6 thé con bao gdm viéc nhan dang vung dai hep thir
ba dya vao nhin dang nhém ctia UE. Mot s6 vi du c¢6 thé bao gdm viée cung cip chi

bao vé viing dai hep th ba trong tin hiéu didu khién.

Mot s6 vi du vé& phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bat bién doc duoc bing
may tinh duoc dé cép trén day c6 thé con bao gbm cac dic diém, phuong tién hodc
cac 1énh thyc thi duge boi bo xit ly dé nhan dang ving dai hep thtr ba dwa vao cdu
hinh duoc biét theo cach suy dién dén tram co so. Trong mdt sb vi du, tin hiéu diéu

khién thtr nhit bao gdm chi bao vé& ving dai hep thir hai.

Trong mdt s6 vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc duoc
bang may tinh dugc dé cap trén day, tin hiéu diéu khién bao gdm bao gdm MTC SIB.
Trong mot s6 vi du, tdc d¢ truyén lai cia MTC SIB 1a 80 mili gidy.

Mot s6 vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc dugc béng
mdy tinh duoc d& cép trén ddy c¢6 thé con bao gbm cac dic diém, phuong tién hodc
cac 1énh thuc thi duge bdi bo xtr Iy dé truyén cau hinh cho MTC SIB thong qua kénh
diéu khién lién két xubng vt ly nang cao (enhanced physical downlink control
channel - ePDCCH). Trong mot sb vi du, viéc nhan dang vung dai hep th hai 1a dua

vao ché d6 hoat dong cong suét thap.

Sang ché dé cap dén phuong phap khac nita vé hoat dong dai hep lién két cho
MTC. Phuong phap nay c6 thé bao gdm viéc tao ra PBCH chi béo chi s ky hiéu bét
dAu cho ving dit liéu va truyén PBCH dén UE.

Sang ché con dé cap dén thiét bj khac nira dung cho hoat dong dai hep lién két
cho MTC. Thiét bi nay c6 thé bao gdm phuong tién tao ra PBCH chi béo chi sb ky
higu bit dau cho ving dir liéu va phuong tién truyén PBCH dén UE.

Sang ché con dé cap dén thiét bj khac nira dung cho hoat dong dai hep lién két
cho MTC. Thiét bi ndy c6 thé bao gdm bo xtt 1y, bd nhé truyén thong dién tir véi bo
xu ly, va cac 1énh dugc luu trit trong bd nhd, trong d6 cac 1énh nay thuc thi duoc boi

bo xir ly dé tao ra PBCH chi béo chi s6 ky hiéu bit diu cho ving dit liéu va truyén
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PBCH dén UE.

Vit ghi bt bién doc duoc béng may tinh khac nita luu trit ma dung cho hoat
dong dai hep lién két cho MTC cling duge dé cap dén. Ma nay c6 thé bao gdm céc
Iénh thyc thi duge béi bd xir 1y dé tao ra PBCH chi béo chi sé ky hiéu bit du cho
ving dit liéu va truyén PBCH dén UE.

Trong mot sd vi du vé phuong phép, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc dugc
béng méy tinh dugc d& cap trén day, PBCH bao gdm bit du trit chi bao chi s6 ky hiéu
bat dau. Trong mot sb vi du, bang thong cua PBCH chi b4o chi s6 ky hiéu bét dau.

Trong mot sb vi du vé phuong phap, thiét bi hodc vat ghi bét bién doc duoc
bang may tinh dugc dé cép trén day, PBCH bao gbm thdéng tin PBCH riéng cho

truyén thong dang mdy (machine type communication - MTC).

Céc phan trén day da mo ta twong dbi rong cac diac didm va wu diém k¥ thuat
ctia cac vi du theo sang ché dé cho phin mé ta chi tiét sau day duoc hiéu 15 hon. Céac
dic diém va wu diém bd sung s& dugc md ta sau day. Khdi niém va cac vi du cu thé
duge boc 16 ¢6 thé duoc dung dé dang lam co s& dé thay dbi hoic thiét ké céc cu
triic khac dé thuc hién cung cac muc dich cua sang ché. Cac clu truc tuong duong
nay khong nim ngoai pham vi clia cac yéu cdu bao ho kém theo. Dic trung cua cac
khai niém dugc boc 16 & ddy, ca cach td chirc va phuong phap hoat dong cta ching,
cung véi cc uu diém kém theo s& dugc hiéu rd hon nho phan md ta sau day khi duogc
xem xét két hop v6i cac hinh vé kém theo. Cac hinh v& dugc dua ra chi nhdm muc
dich minh hoa va mé ta, va khong nhim xac dinh cac gi6i han cia cac yéu cau bao

ho.

M5 ta vin tit cac hinh vé

C6 thé hiéu sau hon vé& ban chat va vu diém cua sang ché bang cach tham khao
cac hinh v& duéi day. Trong cac hinh v& kém theo, cac bd phan hoidc dic diém tuong
tu nhau c6 thé c¢6 cung mot ky hiéu tham chiéu. Hon nira, cdc bd phan khac nhau
thudc cung mdt loai c6 thé duge phén biét béng cach dit sau ky hiéu tham chiéu mot
nét gach ngang va ky hi¢u thr hai phén biét cac by phan tuong tu nhau. Néu chi ¢6

mot ky hiéu tham chiéu thu nhat duoc dung trong ban mo t& nay, thi c6 thé dung dé
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md ta bo phéan bét ky trong cac bd phén tuong ty nhau c6 cung ky hiéu tham chiéu

thir nhat bat ké ¢6 ky hiéu tham chiéu thw hai hay khong.

Fig.1 thé hién vi du v& hé théng truyén théng khong day theo céac khia canh
khac nhau ctia sang ché;

Fig.2 thé hién vi du vé hé thdng truyén thong khong day dung cho hoat dong
dai hep lién két cho MTC theo céc khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.3A thé hién vi du vé dinh thoi truyén tin hiéu didu khién lién két xuéng
dung cho hoat dong dai hep lién két cho MTC theo céc khia canh khac nhau ctia sang

ché;

Fig.3B thé hién vi du v& dinh thoi truyén tin hiéu diéu khién lién két xuéng
dung cho hoat dong dai hep lién két cho MTC theo cac khia canh khac nhau cua sang
ché;

Fig.4 thé hién vi du v& lién két ving dai hep cho MTC theo c4c khia canh khéac

nhau cia sang ché;

Fig.5 thé hién vi du vé trao ddi théng béo cho hoat dong dai hep lién két cho

MTC theo céc khia canh khac nhau cia sang ché;

Fig.6 thé hién so d6 khéi ciia UE dugc tao cAu hinh cho hoat dong dai hep lién

két cho MTC theo céc khia canh khéc nhau cta sang ché;

Fig.7 thé hién so dd khéi cia UE dugc tao cdu hinh cho hoat dong dai hep lién

két cho MTC theo cac khia canh khic nhau ciia sang ché;

Fig.8 thé hién so dd khéi ctia UE duoc tao cAu hinh cho hoat dong dai hep lién

két cho MTC theo c4c khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.9 thé hién so d6 khéi clia hé théng dung cho cho hoat dong dai hep lién két

cho MTC theo cac khia canh khac nhau cia sang ché;

Fig.10 thé hién so dd khdi cua tram co s& dugc tao cau hinh cho hoat dong dai

hep lién két cho MTC theo cac khia canh khac nhau cua sang ché;

Fig.11 thé hién so dd khdi cta tram co s& dugc tao cdu hinh cho hoat dong dai

hep lién két cho MTC theo cac khia canh khéc nhau ctia sdng ché;
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Fig.12 thé hién so dd khdi cua tram co s& duoc tao cdu hinh cho hoat dong dai

hep lién két cho MTC theo céc khia canh khéc nhau cia sang ché;

Fig.13 thé hién so dd khéi ctia hé thdng ding cho cho hoat dong dai hep lién

két cho MTC theo céc khia canh khac nhau ctia séng ché;

Fig.14 thé hién lwu dd minh hoa phuong phép hoat dong dai hep lién két cho

MTC theo cac khia canh khéac nhau cua sang ché;

Fig.15 thé hién luu dd minh hoa phuong phap hoat dong dai hep lién két cho

MTC theo cac khia canh khac nhau cta sang ché;

Fig.16 thé hién luu db minh hoa phwong phap hoat dong dai hep lién két cho
MTC theo céc khia canh khic nhau cua séang ché;

Fig.17 thé hién luu dd minh hoa phuong phap hoat dong dai hep lién két cho

MTC theo céc khia canh khac nhau ctia sang ché;

Fig.18 thé hién Iuu dd minh hoa phuong phap hoat dong dai hep lién két cho

MTC theo céac khia canh khéac nhau cua sang ché;

Fig.19 thé hién luu dd minh hoa phwong phép hoat dong dai hep lién két cho

MTC theo céc khia canh khac nhau cta sang ché; va

Fig.20 thé hién luu dd minh hoa phuong phép hoat dong dai hep lién két cho
MTC theo céc khia canh khac nhau ctia sang ché.

Mo ta chi tiét sang ché

Song mang dai rong c6 thé duoc chia thanh céc vung dai hep, va UE c6 thé
xac dinh ving dai hep lién két dé su dung cho céc khia canh khac nhau cua cudc
truyén cua nd voi tram co s6. Vi dy, vung dai hep co thé dugc lap chi sb va UE ¢6 thé
xéc dinh chi s cua mot ving dai hep cu thé biang cach sir dung thong tin chira (hoan
toan hodc chi tiét) trong tin hiéu diéu khién tur tram co s&. Tuc 13, UE c6 thé xac dinh
chi s6 hoan toan duci dang mot ham sb cua ky hiéu nhan dang UE (identifier-ID)
hoic nhém nhén tin hodc mot cach rd rang dya trén su chi bdo truc tiép vé vung dai
hep trong tin hiéu diéu khién. UE c6 thé thu tin higu diéu khién trén céc tai nguyén

cua vung dai hep thir nhat va né c6 thé truyén thong véi tram co s trén tai nguyén
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cua vung dai hep lién két tht hai. Vi dy, UE c¢6 thé thu khéi thong tin hé thdng
(system information block - SIB) hozc théng bao nhén tin, va thuc hién quy trinh truy
cap ngiu nhién bang cach sir dung cac tai nguyén dai hep dugc chon dya vao SIB

hoc thong bo nhin tin ny.

Bing cach lién két cic ving dai hep, thiét bi MTC c6 thé truyén thong hiéu
qué nho st dung céc tai nguyén riéng ma khong can giam sét hoic truyén trén toan bd
khoang tin s6 ctia song mang khong day. Pidu nay c6 thé cho phép viée truyén thong
dai hep hiéu qua hon. Bing cach truyén thong trén khoang tan s hep, MTC c6 thé
gidm muc nang luong tiéu thu. Piéu nay cho phép thiét bi MTC nhd, c6 gia thanh
thap hodc do phuc tap thip dé hoat dong hi€u qua hon trong moéi truong mang khong
day. Vi du, bang cach sit dung céc cudc truyén dai hep lién két, cac thiét bi MTC c6
thé duogc thiét ké dé hoat dong véi ndng lugng pin trong thoi gian dai ma khong lam

can dién pin.

Phan mo ta sau ddy dua ra cac vi dy, va khong lam gidi han pham vi, kha nang
4p dung, hodc vi du dugc thé hién trong cac yéu cau bao ho. C6 thé thuc hién cac
thay doi vé chirc nang va cach sip xép cac thanh phan duoc néi dén ma khoéng nim
ngoai pham vi cta sang ché. Céc vi du khac c¢6 thé bo qua, thay thé hodc thém cac
quy trinh hozc thanh phan khac nhau khi thich hgp. Vi du, cac phuong phap dugc mo
ta co thé duogc thuc hién theo trinh tu khac véi trinh tu duge mo ta, va cac budce khac
c6 thé duoc thém vao, luge bod hodc két hop. Ngoai ra, céac diu hiéu dugc md ta lién

quan dén mot so vi du cé thé dugc két hgp trong cac vi du khac.

Fig.1 thé hién vi du v& hé théng truyén thong khong day 100 theo céc khia
canh khic nhau ctia sang ché; Hé thdng 100 bao gdm cac tram co s¢ 105, cac UE
115, va mang 16i 130. Mang 15i 130 c6 thé cung cip su x4c nhan ngudi dung, quyén
truy nhép, su theo dai, két ndi giao thirc internet (internet protocol-IP), va cac churc
ning truy nhap, dinh tuyén hoic di dong khac. Tram co s& 105 giao dién v&i mang 16i
130 qua c4c lién két tuyén truyén dan chinh 132 (vi du, S1, v.v.). Céc tram co s& 105
¢6 thé thuc hién viée tao chu hinh vo tuyén va viéc lap lich biéu dé truyén thong véi
cac thiét bi ngudi ding (UE) 115, hoidc ¢6 thé hoat dong dudi su didu khién ctia bd
diéu khién tram co s& (khong duogc thé hién trén hinh v€). Theo cac vi du khic nhau,

tram ¢o s& 105 ¢6 thé truyén thong, ca truc tiép 13n gian tiép (vi du, qua mang 13i
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130), v6i nhau qua cac lién két tuyén truyén dan chinh 134 (vidy, X1, v.v.), ma thé 1a

cac lién két truyén thong c6 day hodc khong day.

Tram co s& 105 ¢6 thé truyén thong khong day voi cac UE 115 qua mot hodc
nhiéu anten cua tram co s&. Mdi trong sb cac vi tri tram co s& 105 ¢6 thé cung cép su
pht séng truyén thong cho ving phu song dia Iy twong g 110. Theo mdt sb vi du,
céc tram co s& 105 c6 thé duge goi la tram thu phat séng co sd, tram co s& vo tuyén,
diém truy cap, bd thu phat vo tuyén, nat B, nut B cai tién (eNodeB -eNB), nut B gia
dinh, eNB gia dinh, hodc mét thuat ngit phu hgp khac nao d6. Ving phu séng dia ly
110 cho tram co s& 105 ¢6 thé duogc chia thanh cac khu vuc chi tao thanh mot phén
ctia ving phu séng (khong dugc thé hién trén hinh vé). Hé thdng truyén thong khong
day 100 co thé bao gém cac tram co s& 105 thugc cac loai khac nhau (vi du, tram co
s& 0 macro hodc 6 nho). C6 thé ¢ cac ving phu song dia 1y chong 1an 110 déi véi

cac cong ngh¢ khac nhau.

Theo mét sb vi du, hé thdng truyén thong khong day 100 1a mang LTE/LTE-
A. Trong céc mang LTE/LTE-A, thuat ngit eNB c6 thé thuong dugc ding dé mo ta
céc tram co s& 105. Hé thong truyén théng khong day 100 c6 thé 1a mang LTE/LTE-
A khéng ddng nhit trong d6 cac loai eNB khac nhau cung cép su phu song cho cac
ving dia ly khac nhau. Vi du, méi eNB hoic tram co s& 105 c6 thé cung cap su phu
séng truyén théng cho 6 macro, 6 nhod hodc cac loai 6 khéac. Thuét ngir “6” 1a thuat
ngtt 3GPP ma c6 thé duge dung dé md ta tram co so, song mang hodc séong mang
thanh phén lién quan dén tram co sé hodc vung phu song (vi du, khu vue, v.v.) cta

song mang hodc tram co s0, tiy thudc vao ngft canh.

O macro thuong phu séng mét vang dia ly twong ddi rong (vi dy, bén kinh vai
kilomét) va c6 thé cho phép cac UE truy cdp khong gidi han véi cac thué bao dich vu
v6i nha cung cdp mang. O nho 1a tram co sé c6 cong sudt thap, so v6i 6 macro, c6 thé
hoat dong & céc dai tin giéng hodc khac (vi du, duoc cip phép, khong dugc cip phép,
v.v.) v6i cdc 6 macro. Cac 6 nho c6 thé bao gdm céc o pico, 6 femto va 6 micro theo
cac vi du khac nhau. O pico phu song dién tich dia ly twong d6i nhé va c¢6 thé cho
phép cac UE truy cap khong gidi han voi cac thué bao dich vu véi nha cung cip
mang. (3 femto ciing c6 thé phu song vung dia ly twong dbi nho (vi du, mot gia dinh)

va, ¢6 thé cho phép cac UE truy cép gidi han c6 két ndi v6i 6 femto nay (vi du, cac
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UE trong nhom thué bao khép kin (closed subscriber group - CSG), cac UE cho
ngudi ding trong gia dinh, va cic thiét bi trong tw). eNB cho 6 macro c6 thé dugc
goi la eNB macro. Mot eNB cho 6 nho c6 thé duoge goi 1a eNB 6 nhd, eNB picd, eNB
femto hodc eNB gia dinh. eNB c¢6 thé hd trg mot hodc nhiéu (vi du, hai, ba, bén, va

twong tw) 6 (vi dy, séng mang thanh phan).

Hé théng truyén thong khong day 100 c6 thé hd tro hoat dong ddng bd hodc
khong dong bo. D6i v6i hoat dong ddng bo, tram co s& ¢6 thé ¢6 sy dinh thoi khung
twong tu, va cac duong truyén tir cac tram co s& khac nhau c6 thé dugc cin chinh x4p
xi theo thoi gian. Pbi v6i hoat dong khong ddng bo, tram co s& c6 thé cb su dinh thoi
khung khac nhau, va cdc duong truyén tir cdc tram co s& khac nhau cé thé khong
dugc cén chinh theo thoi gian. Cac giai phap k§ thuat dugc mé ta & diy c6 thé dugc

dung cho ca hoat dong ddng bd hodc khong dong bo.

C4c mang truyén thong ma c6 thé c6 mot sb trong sb cac vi du boc 16 ¢6 thé 1a
cac mang dua trén go6i hoat dong theo ngin xép giao thic chia 16p. O mit phing
ngudi dung, cac cude truyén tai kénh thdng cao hodc 16p giao thirc hoi tu dir liéu goi
(PDCP - Packet Data Convergence Protocol) c6 thé 13 cac cudc truyén dua trén IP.
L6p dicu khién lién két vo tuyén (RLC - Radio Link Control) c6 thé thuc hién chia va
ghép go6i dé truyén thong trén céc kénh 1dgic. Lop didu khién truy nhdp moi truong
(MAC - Medium Access Control) ¢6 thé thuc hién xur ly va don kénh wu tién cac
kénh 16gic thanh céc kénh véan chuyén. Lép MAC cling c6 thé st dung yéu ciu lap tu
dong lai (HARQ - Hybrid Automatic Repeat Request) dé tao ra cudc truyén lai & 16p
MAC d¢ cai thién hiéu suét lién két. Trong mit phing diéu khién, 16p giao thirc didu
khién tai nguyén vo tuyén c6 thé cung cép viée thiét 1ap, tao cdu hinh va duy tri két
ndi RRC gitta UE 115 va céc tram co s& 105 hoic mang 18i 130 hd tro cac kénh
thong cao vd tuyén cho dit liéu mit phing nguoi dung. Tai 16p PHY, cac kénh van

chuyén c6 thé duoc anh xa lén céc kénh vat ly.

Céc UE 115 c6 thé dugc phén tan khap hé théng truyén thong khong day 100,
va mdi UE 115 c6 thé 1a ¢ dinh hodc di dong. Déi voi nhﬁﬁg ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc, UE 115 con c6 thé bao gdm hodic dugc goi la tram di dong,
tram thu€ bao, don vi di dong, don vi thué bao, don vi khong day, don vi tir xa, thiét

bi di dong, thiét bi khong day, thiét bi truyén thong khong day, thiét b tir xa, tram

-15-



28623

thué bao di dong, dau cudi truy cap, dau cubi di dong, dau cubi khong day, dau cudi
tr Xa, 6ng nghe di¢n thoai, dai Iy nguoi dung, méay khach di dong, may khéch, hoic
mot thuat ngir phu hop khac nao d6. UE 115 c6 thé 1a dién thoai di dong, thiét bi hd
trg s& ca nhén (personal digital assistant - PDA), mddem khong day, thiét bi truyén
thong khong day, thiét bi cim tay, may tinh ban, may tinh x4ch tay, dién thoai khong
déy, tram vong ldp cuc bo khong day (wireless local loop - WLL), hodc tuong tu.
Nhu dugc thao ludn dudi day, UE 115 c6 thé 1a thiét bj MTC. UE 115 ¢6 thé truyén
thong vai cdc loai tram co s& khac nhau va thiét bi mang bao g@)m eNB marco, eNB 6

nho, tram co s& chuyén tiép va céc thiét b tuong tu.

Céc lién két truyén thong 125 thé hién trong hé théng truyén thong khong day
100 c6 thé bao gdm céc dudng truyén lién két 1én (UL) tr UE 115 dén tram co sO
105, hodc cac dudng truyén lién két xudng (DL), tir tram co s& 105 dén UE 115. Cac
duong truyén lién két xudng con cé thé duoge goi 1a cac duong truyén lién két xudi
trong khi cac dudng truyén lién két 1én con c6 thé duge goi 1a cdc dudng truyén lién
két nguoc. Mai lién két truyén thong 125 ¢6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu song mang,
trong d6 mdi séng mang c6 thé 1a tin hiéu bao gdm nhiéu song mang con (vi du, tin
hiéu dang séng cé céc tan sb khac nhau) duge diéu bién theo cac ky thuat vo tuyén
khac nhau néu trén. Mdi tin hiéu diéu bién c6 thé duoc gui trén séng mang con khéc
hodc c6 thé mang thong tin diéu khién (vi duy, tin hiéu tham chiéu, kénh diéu khién,
v.v.), thong tin phi ton diéu khién, dir liéu nguoi dang, v.v.). Lién két truyén thong
125 ¢6 thé truyén cac cudc truyén hai chiéu bing cach sir dung thao tic song cong
phan tan (vi du, st dung c4c tai nguyén phd ghép cip) hodc song cong phén thoi (vi
du, sir dung céc tai nguyén phd khong ghép cip). Céc clu trac khung cho FDD (vi du,

cAu trac khung loai 1) va TDD (vi du, clu trac khung loai 2) ¢6 thé duogc dinh nghia.

Theo mdt sd phuong an vé hé théng 100, tram co s& 105 hodc UE 115 ¢6 thé
bao g@)m nhiéu anten dé sir dung so dd phén tdp anten dé cai thién chat luong va do
tin cfy truyén thong gitra tram co s& 105 va cac UE 115. Ngoai ra hoac theo cach
khéc, cac tram co s& 105 hoic UE 115 c6 thé si dung cic k¥ thuat nhiéu dau vao
nhiéu dau ra (MIMO) ma c6 thé tan dung cac mdi truong da duong dé truyén da 16p

khong gian mang dit liéu ma hoa gidng hodc khac nhau.

Hé thdng truyén thong khong day 100 c6 thé hd tro thao tac trén nhidu 6 hodc
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séng mang, mot dic diém ma co thé duoc goi la thao tdc CA gdp séng mang hoic
thao tac da song mang. Séng mang con cé thé duoc goi 1a séng mang thanh phan
(Component carrier-CC), 16p, kénh, v.v.. Thuat ngit “séng mang,” “séng mang thanh
phén,” “5,” va “kénh” ¢6 thé duogc st dung hoan ddi trong ban mo ta nay. UE 115 ¢o
thé duoc tao cdu hinh vé&i nhidu CC lién két xuéng va mdt hodc nhidu CC lién két lén
cho viéc gdp song mang. Viéc gdp séng mang cé thé dugc dung véi ca séong mang

thanh phan FDD va TDD.

Mot s6 loai thiét bi khong dy c6 thé cung cp truyén thong tu dong. Thiét bi
khong day tu dong c6 thé bao gdm cac thiét bi thuc hién truyén thong gitra may véi
mdy (Machine-to-Machine - M2M) hoic truyén thong dang mdy (machine type
communication - MTC). M2M hoic MTC ¢6 thé chi céc cong nghé truyén thong dir
liéu cho phép céc thiét bi truyén thong v&i nhau hodc véi tram co s& ma khong c6 su
can thi¢p cta con nguoi. Vi du, M2M hogc MTC c6 thé chi truyén thong tir céc thiét
bi ma tich hop cac bd cam bién hoic dung cu do dé do hodc thu nap thoéng tin va
chuyén tiép thong tin d6 dén may chi trung tdm hodc chuong trinh rng dung ma cé
thé sir dung thong tin hogc trinh dién thong tin dén ngudi twong tac véi chuong trinh

hodc rmg dung nay.

Mot s6 UE 115 c6 thé 1a thiét bi MTC, nhu cac thiét bi duoc thiét k& dé thu
thap thong tin hodc ¢ thé chay may tu dong. Vi du vé céc tng dung cho cac thiét bi
MTC bao gdm dinh luong thong minh, gidm sat kiém ké, giam sat muc nuéc, giam
sat thiét bi, kiém tra cham soc stc khoe, gidm st thé giéi hoang da, kidm tra thoi tiét
va su kién dia ly, quan Iy va theo doi ham ddi, cam bién an ninh tir xa, diéu khién truy
nhdp vat Iy va nap tién kinh doanh dua trén giao dich. Thiét bi MTC c6 thé hoat dong
béng cach sir dung cac cudc truyén ban song cong (mdt chidu) & tde do dinh giam.
Thiét bi MTC ciing duge tao cau hinh dé di vao ché do tiét kiém nang luong "ngu

sau" khi khong tham gia vao cic cudc truyén hoat dong.

Chéng han, mot s6 UE 115 cia hé théng 100 c6 thé duge goi 1a UE 115 loai
0, c6 thé c6 mdt sb han ché hoat déng dé cho phép thuc hién c6 chi phi thap hodc do
phitc tap thip. Chang han, UE 115 c6 thé ¢6 téc dé dit lidu giam, khi so v6i cdc UE
115 khac cho céc cude truyén don phuong (vi du, ¢ khéi van chuyén (TBS) 1a 1000
bit) hodc cdc cudc truyén phat rong (vi du, TBS 2216 bit). Mot sé MTC UE 115 hd

-17-



28623

tro cac cudc truyén phat rdng va truyén da phuong da phuong tién (vi du, MBMS) va
¢6 thé dugce tao ciu hinh dé thu kénh truyén da phuong vat Iy (PMCH) v6i TBS 4584
bit. Trong mot sb trudng hop, MTC UE 115 dugce tao ciu hinh véi ¢& bd dém mém la

25344 bit cho cac cudc truyén don phuong.

Céu truc khung c6 thé dugc sir dung trong céc hé thdng tuong tu LTE dé sap
xép céc tai nguyén vat ly. Mot khung c6 thé khoang 10ms ma c6 thé duogc chia tiép
thanh 10 khung con c¢6 ¢& bang nhau. Mdi khung con c6 thé bao gdm 2 khe thoi gian
lién tiép. Mdi khe ¢6 thé bao gdm 6 hodc 7 khoang ky hiéu da truy cdp phén tan truc
giao (OFDMA). Phan tir tai nguyén bao gdm mét khoang ky hiéu va mét séng mang
phu (khoang tin sb 15kHz). Khéi tai nguyén c6 thé chua 12 séng mang phu lién tiép
trong mién tan sé va, déi véi tidn td vong théng thudng trong mdi ky hiéu OFDM, 7
ky hi¢u OFDM lién tiép trong mién thoi gian (1 khe), hosic 84 phan tir tai nguyén.
Mot s6 phin tir tai nguyén c6 thé bao gdm céc tin hiéu tham chiéu DL (DL reference
signals-DL-RS). DL-RS ¢6 thé bao gdm tin hidu tham chiéu riéng cho 6 (CRS) va RS
riéng cho UE (UE-specific RS-UE-RS). UE-RS c6 thé dugc truyén trén cac khéi tai
nguyén gan véi kénh dung chung lién két xubng vat 1y (PDSCH). S6 lugng bit duoc
mdi phén tir tai nguyén mang c6 thé tiry thudc vao so dd diéu bién (cAu hinh cta ky
hiéu c6 thé dugc chon trong moi khoang ky hiéu). Do d6, UE nhan duoc cang nhiéu
khéi tai nguyén va so dd didu bién cang cao, thi téc do dit liéu cho UE d6 cang cao.
Tuy nhién, thiét bi MTC c6 thé truyén thong hiéu qua bing cach st dung téc do dir
liéu thap hon. Do véy, viéc st dung dai truyén thong hep c6 thé 1a thich hop.

LTE/LTE-A xéc dinh céc SIB khéc nhau theo loai thong tin hé théng ma mdi
SIB tai. Vi du, SIB1 bao gdm thdng tin truy cdp, bao gdm thong tin nhan dang 6 va
c6 thé chi bao xem UE 115 ¢6 duoc phép gift lai & 6 105 hay khong. SIB1 ciing bao
gdm thong tin chon 6 va thong tin cho cac SIB khac. SIB2 bao gdm thong tin va céc
tham s6 truy nhép lién quan dén kénh thong thuong va dung chung. SIB3 bao gém
cac tham sb chon lai 6. SIB4 va SIBS bao gdm thong tin chon lai vé cac 6 LTE lan
can. SIB6 dén SIB8 bao gdm théng tin chon lai v& cac 6 lan can khac LTE (vi du,
UMTS, GERAN, va CDMA2000). SIB9 bao gdm tén ctia eNB gia dinh. SIB10 dén
SIB12 bao gdm théng tin thong bao khan cép (vi du, canh bao vé song than va dong

dat). Va SIB13 bao gdm thong tin lién quan téi cdu hinh dich vu phat rong/da phuong

-18-



28623

da phuong tién (Multimedia broadcast/multicast service-MBMS).

UE 115 nd luc truy nhdp vao mang khong day c6 thé thyuc hién viéc tim kiém 6
ban diu bang cach do tin hiéu ddng bd hoa so cap (Primary synchronization signal-
PSS) tir tram co s& 105. PSS ¢6 thé kich hoat sy ddng bo hoa dinh thoi khe va khung
con va cé thé chi bao tri 6 nhan dang 16p vat ly. Sau d6, UE 115 ¢6 thé nhan tin hiéu
ddng bo hoa thu cip (Secondary synchronization signal-SSS). SSS ¢6 thé kich hoat
su déng bo hoa khung vo tuyén va ¢6 thé cung cép tri s6 nhén dang 6, ma c6 thé duoc
két hop véi tri sb nhén dang 16p vat ly dé nhin dang 6. SSS ciing ¢6 thé kich hoat
viée do tim ché do song cong va d¢ dai cua tién t§ vong. Ca PSS va SSS ¢6 thé dugc
dit & 6 khdi tai nguyén trung tdm (Resource block-RB) (hodc 72 séng mang phu) cua
séng mang. Sau khi nhén PSS va SSS, UE 115 c6 thé thu khéi thong tin chinh
(Master information block-MIB), ma c¢6 thé duoc truyén trén kénh phat rong vat ly
(Physical broadcast channel-PBCH). MIB c6 thé chira thdng tin bing thong hé thong,
sb khung hé théng (System frame number-SFN), va c4u hinh cta kénh chi béo
HARQ vét Iy. Sau khi gidi ma MIB, UE 115 ¢6 thé thu mét hodc nhiéu khéi thong tin
h¢ thdng (System information block-SIB). Vi dy, SIBI c6 thé chira cac tham sb truy
nhdp 6 va thong tin lap lich biéu cho cac SIB khéc. Viéc gidi ma SIB1 ¢6 thé cho
phép UE 115 thu STB2, ma c6 thé chira théng tin cdu hinh RRC lién quan dén céc thi
tuc cta kénh truy nhap ngau nhién (RACH), nhén tin, kénh diéu khién lién két 1én vat
Iy (PUCCH), kénh dung chung lién két 1én vat Iy (PUSCH), diéu khién cong suit,
SRS, va hiy chin 0.

Sau khi UE giai ma SIB2, né c6 thé truyén phdn mé dau RACH dén tram co
s& 105. Vi du, phin m& diu RACH c6 thé duogc chon ngdu nhién tir tip gdm 64 chudi
dinh trude. Vige ndy cho phép tram co s& phan biét gitta nhiéu UE 115 ¢b ging dong
thoi truy nhap hé théng. Tram co s& 105 c6 thé dap lai véi hdi dap truy cdp ngiu
nhién ma cung cép sy cap phép tai nguyén UL, sy dinh thoi truée va sb nhan dang
tam thoi mang vo tuyén 6 (Cell radio network temporary identity-C-RNTI). Sau do,
UE 115 ¢6 thé truyén yéu cau két ndi véi sb nhén dang thué bao di dong tam thoi
(Temporary mobile subscriber identity-TMSI) (néu UE 115 d4 duoc két ndi trude do
v6i cung mang khong day) hoic tri s ngdu nhién. Yéu ciu két ndi cling c6 thé chi

béo ly do ma UE 115 két ndi mang (vi du, khin cap, bao hiéu, trao ddi dir lidu, v.v.).
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Tram co s& c6 thé dap lai yéu ciu két ndi bang thong béo giai quyét tranh chdp duoc
gt t6i UE 115, ma c6 thé cung cdp mot C-RNTI méi. Néu UE 115 nhan théng bio
giai quyét tranh chp véi su nhan dang chinh xéc, né ¢6 thé tién hanh thiét 1ap RRC.
Néu UE khong nhan thong bao giai quyét tranh chip (vi du, néu ¢6 xung dot véi mot
UE 115 khéc), thi né ¢6 thé 1ap lai qué trinh RACH bang céch truyén phin mé diu
RACH méi.

Theo cac khia canh cua sang ché, UE 115 c6 thé nhén tin hiéu diéu khién nhu
thong béo nhén tin hodc SIB tir tram co s& 105 trén cac tai nguyén cua vung dai hep
thr nhat, nhan dang vung dai hep thir hai dya trén tin hiéu diéu khién va truyén thong
v0i tram co s& 105 trén céac tai nguyén cta ving dai hep thir hai. Vi du, UE 115 ¢6 thé
bat ddu qua trinh RACH bang cach sir dung vung dai hep thit hai. Trong mét sd vi du,
UE 115 ¢6 thé nhén SIB riéng cho MTC, ma nhu dugc thao luan dudi day, co thé bao
gbm cac trudong thong tin hé théng cho phép UE 115 hoat dong trong hé thdng ma

khong can giai ma cac SIB hodc kénh vét 1y khac.

Fig.2 thé hién vi du vé hé thdng truyén thong khong day 200 dung cho hoat
dong dai hep lién két cho MTC theo cac khia canh khac nhau cla sang ché; Hé théng
truyén thong khong day 200 c6 thé bao gém tram co s& 105-a truyén thong v6i UE
115-a, ma co the 1a thiét bi MTC. Tram co s¢ 105-a va UE 115-a ¢6 thé truyén thong
qua lién két truyén thong c6 thé hoat dong trén dai hep 225 theo céc khia canh cua

sang cheé.

Vi du, UE 115-a ¢6 thé nhén tin hiéu diéu khién tir tram co s& 105-a trén cac
tai nguyén cuia ving dai hep thir nhit cua lién két truyén thong c6 thé hoat dong trén
dai hep 225, nhan dang vung dai hep thir hai dua trén tin hiéu diéu khién, va sau d6

truyén thong véi tram co s¢ 105-a trén cac tai nguyén cia viing dai hep thir hai.

Fig.3A thé hién vi du v& dinh thoi truyén tin hiéu didu khién lién két xubng
dung cho hoat dong bang thong hep lién két cho MTC theo cac khia canh khéac nhau
clia sang ché; Viéc dinh thoi truyén tin hiéu didu khién lién két xubng 1am vi du 301
¢6 thé bao gdm PSS/SSS 305-a, PBCH 310-a, va SIB 315-a, ¢6 thé dugc g6i cing véi
PBCH 310-a.

PSS/SSS 305-a c6 thé bao 26m PSS hogc SSS dugc truyén béi tram co s 105.
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Trong mot sb truong hop, PSS/SSS ¢é thé duoc truyén vo1 khoang thoi gian 1a Sms.
PBCH 310-a c6 tflé bao gdm céc cude truyén phat rong cua tram co s& 105-a (vi du,
MIB). Trong mdt sé trudng hop, PBCH 310-a c6 thé dugc truyén véi khoang thoi
gian 14 10ms. SIB 315-a ¢6 thé bao gdm mot hodc nhiéu SIB. Vi du, SIB 315-a c¢6 thé
bao gdm SIB1, SIB2, hodc SIB riéng cho MTC dugc cai bién dé truyén dén thiét bi
MTC.

Vi dy, SIB 315-a ¢4 thé dugc thiét ké dé giam chi phi SIB bing cach két hop
thong tin tir SIB1 va SIB2 trong mot thong béo xap xi 300 bit. SIB 315-a ¢6 thé duoc
tao ciu tric dé truyén trén dai hep va duoc dua trén tin hiéu tham chiéu giai diéu
bién. SIB 315-a cling c6 thé dugc gin vé6i s6 nhan dang tam thoi mang vo tuyén cua
b6 diéu khién mang vd tuyén phuc vu MTC méi. Trong mot sd truong hop, SIB 315-
a c6 thé duoc truyén lai ctr 80mili gidy mot lan, va cip nhat cr 640mili gidy hoac 1au
hon mét lan. Theo céc vi du, mot sd truong (hodc tham chi tit ca cac SIB) c¢6 thé
véng mit khoi SIB riéng cho MTC. Theo mot vi du, SIB 315-a bao gdm mot SIB
riéng cho MIC ma bao gdm MTC SIB1 chtra thong tin can thiét va MTC SIB2 véi
thong tin khong can thiét.

Do vdy, theo khia canh cla sdng ché, UE 115 c6 thé nhan tin hiéu didu khién
(nhu PBCH 310-a hogc SIB 315-a) tir tram co s& 105 trén céc tai nguyén cia vung
dai hep thtr nhat, nhan dang vung dai hep tht hai dua trén tin hidu didu khién va

truyén thong vdi tram co s¢ 105 trén cac tai nguyén cua vung dai hep thir hai.

Fig.3B thé hién vi du v& dinh thoi truyén tin hiéu diu khién lién két xubng
302 dung cho hoat dong dai hep lién két cho MTC theo céc khia canh khac nhau cua
séng ché; Pinh thoi truyén tin hiéu diéu khién lién két xuéng 302 vi du c6 thé bao
gOm PSS/SSS 305-b, PBCH 310-b, SIB 315-b, va kénh didu khién lién két xubng vat
ly néng cao (enhanced physical downlink control channel-ePDCCH) 320, ma c6 thé
duoc gép véi PBCH 310-b va SIB 315-b.

PSS/SSS 305-b ¢6 thé bao gdm PSS hoidc SSS dugc truyén béi tram co s& 105.
PBCH 310-b c6 thé bao gdm céc cude truyén phat rong cua tram co s& 105-a (v dy,
MIB). SIB 315-b c6 thé bao gdm mét hogc nhidu SIB. Vi du, SIB 315-a ¢6 thé bao
gdm SIB1, SIB2, hoac SIB riéng cho MTC duoc cai bién dé truyén dén thiét bi MTC

nhu duge md ta trén ddy c6 tham chiéu dén cac Fig.1 va Fig.2, va nhu duoc mé ta
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dudi ddy c6 tham chiéu dén cac Fig.4 va Fig.5. Trong mot sb truong hop, SIB 315-a
c6 thé duge gop voi ePDCCH 320. Trong mdt s vi du, viée thu nhan ePDCCH 320
6 thé trude hodc c6 thé cho phép, thu nhan SIB 315-a.

Theo khia canh cta sang ché, UE 115 ¢6 thé nhén tin hiéu diéu khién (nhu
PBCH 310-a hodc SIB 315-a) tlr tram co s¢ 105 trén céc tai nguyén ctia ving dai hep
thir nhit, nhan dang vung dai hep thtr hai dua trén tin hiéu diéu khién va truyén thong

V61 tram co s& 105 trén cac tai nguyén cua vung dai hep thir hai.

Fig.4 thé hién vi du vé lién két vung dai hep 400 theo cac khia canh khac nhau
ctia sang ché; Lién két vang dai hep 400 c6 thé bao gdm ving diéu khién 405-a, vung
dir liéu dai rong 410-a, va ving dai hep thr nhat 415-a trong khodng thoi gian thi
nhét va viing diéu khién 405-b, ving di liéu dai rong 410-b, va ving dai hep thir hai

415-b trong khoang thoi gian th hai.

Theo mdt sb vi du, vung dai hep thir nhit 415-a va vung dai hep thir hai 415-b
c6thé 12 6 vung phu RB (hodc 72 séng mang phu) 1an luot cta vung dit liéu dai rong
410-a va vung dit liéu dai rong. Theo mot vi du, (vi du, cho soéng mang 20MHz) cac
vung dit ligu dai rong 410-a va 410-b 6 thé bao gdm 100 RB (1200 séng mang phu),
ma c6 thé dugce chia thanh tap gém 16 vang dai hep duoc 1ap chi sd (v6i 4 RB con lai

khong duoc cip phat cho vung dai hep).

Vung dai hep thir nhat 415-a (hogc vung dai hep thit hai 415-b) c¢6 thé duoc
chon tir tap cac ving dai hep dugc lap chi sb nay. Trong mot sd trudng hop, ving dai
hep thir nhat 415-a va vung dai hep thir hai 415-b bao gém céc tai nguyén tan s6 khac
nhau. Trong mot sb truong hop, vung dai hep tht nhit 415-a va vung dai hep thir hai
415-b bao gdm cac tai nguyén tan sb giéng nhau (khong dugc thé hién trén hinh vE).
UE 115 ¢6 thé nhan tin hiéu diéu khién tir tram co s& 105 trén cc tai nguyén ctia
vung dai hep thir nhit 415-a, nhan dang vung dai hep tha hai 415-b dua trén tin hiéu
diéu khién, va truyén thong véi tram co s& 105 trén céc tai nguyén cua vung dai hep

thtr hai 415-b.

Fig.5 thé hién vi du v& trao ddi thong béo 500 cho hoat dong dai hep lién két
cho MTC theo cac khia canh khac nhau cia sang ché; Trao ddi thdong bao 500 c6 thé

la céc thong bao duoc truyén va nhéan ciing nhu cac hoat dong duoc thuc hién bai UE

-2



28623

115-b va tram co s& 105-b, ma c6 thé 1a cac vi du vé UE 115 va tram co sé 105 nhu
duge mo ta trén day c6 tham chiéu dén cac Fig. 1-Fig.4. Trong mét sb truong hop, UE

115-b ¢6 thé 1a thiét bi MTC.

Tram co s& 105-b ¢6 thé truyén va UE 115-b ¢6 thé nhan, tin hiéu diéu khién
505 trén céc tai nguyén cta vung dai hep thi nhét 415-a. Theo mot sb vi du, tin hiéu
diéu khién thtr nhét 505 bao gdm tin hiéu ddng bd héa, cudc truyén PBCH, thong bio
nhén tin hodc SIB (nhu SIB riéng cho MTC). Trong mét sé truong hop, tin hiéu didu
khién 505 c6 thé duoc truyén tir 6 RB trung tAm cia song mang va diéu nay co thé ca

UE 115-b va tram co s& 105-b déu biét.

Tai khéi 510-a, UE 115-b ¢6 thé nhan dang ving déi hep tht hai 415-b dua it
nhét mot phan vao tin hiéu diéu khién 505. Tai khdi 510-b, tram co s& 105-b ciing co
thé nhan dang ving dai hep thwr hai 415-b dya it nhét mot phan vao tin hidu didu
khién 505. Trong mét s6 vi du, viéc nhan dang ving dai hep thir hai 415-b c6 thé dwa

vao ché do hoat dong cong suét thip nhu ché do hoat dong dai hep MTC.

Trong mot ) trudng hop, tram co s& 105-b ¢6 thé cung cép su chi b4o rd rang
trong tin hiéu diéu khién 505, va UE 115-b c6 thé xéc dinh ving dai hep thir hai 415-
b tir chi bao rd rang nay. Trong mdt s6 trudng hop, UE 115-b ¢6 thé xac dinh tap cu

hinh kha dung cua vung dai hep dua trén tin hiéu didu khién 505.

Trong mot s trudong hop, tram co s& 105-b 6 thé cung cép tap cu hinh kha
dung cua ving dai hep trong tin hiéu diéu khién 505, va UE 115-b ¢6 thé chon ving
dai hep thi hai 415-b dua trén tap cdu hinh kha dung nay. Vi du, vung dai rong hodc

dai rong 16n c6 thé duoc chia thanh tap gdm 6 ving dai hep RB duoc lap chi sb.

Trong mdt sb truong hop, UE 115-b va tram co s& 105-b ¢6 thé xac dinh vung
dai hep thtr hai 415-b theo cu hinh da biét theo cach suy dién (déi v6i ca UE 115-b
va tram co s& 105-b). Vi duy, ving dai hep c6 thé duoc xéc dinh trong ban md ta mang

khong day.

Theo mot s6 vi du, UE 115-b ¢6 thé xac dinh bang thong song mang dua trén
tin hiéu diéu khién 505 (khong duoc thé hién trén hinh v€). Trong truong hop nay,
UE 115-b ¢6 thé nhan dang vung dit liéu dya trén bang thong séong mang. Vi du, UE
115-b ¢6 thé giai ma PBCH tir tin hiéu diéu khién 505, va nhan dang ving di liéu
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dua trén bang thong séng mang tir PBCH. Trong mét sé vi du, viéc nhan dang vung
dit liéu bao gém viéc xac dinh chi sd ky hiéu bat ddu dua vao bang thong séng mang
phat hién dugc tir PBCH. Vi du, néu bang thong cia PBCH 1a 1,4 MHz, UE 115-b cé
thé xdc dinh ring ving dir liéu bt dau tir ky hidu 4 (vi du, khi c4c ky hiéu 0-3 ¢6 thé
dugc dung cho ving diéu khién ké thira). Néu bing thong cia PBCH 16n hon 1.4
MHz, UE 115-b c6 thé x4c dinh rang ving dit liéu bit dau tir ky hiéu 3 (vi du, khi cac

ky hiéu 0-2 ¢6 thé dugc dung cho ving diéu khién ké thira).

Theo mot sb vi du, viéc nhan dang ving dir liéu bao gém nhén dang bit du trit
ctia PBCH. PBCH c¢6 thé, chang han, bao gdm thong tin PBCH riéng cho MTC. Theo
mot s6 vi du, vi trf bit dau dir lidu/didu khién c6 thé dugc chi bao trong PBCH lip
riéng cho thiét bi MTC. Do vay, UE 115-b ¢6 thé x4c dinh vi tri bt dAu dit liéu ma
khong can dya vao viée bao hiéu PCFICH (kénh chi béo dinh dang didu khién vat Iy)
hoiac RRC.

Sau khi nhan dang céc tai nguyén dai hep, UE 115-b va tram co s& 105-b ¢6
thé truyén thong bang cach st dung cac tai nguyén da dugc nhan dang (tuc 13, ving
dai hep thir hai 415-b). Theo mot sb vi dy, viéc truyén thong bao gdm UE 115-b
truyén (va tram co s& 105-b nhan) phin mé dau RACH 515. Theo céc vi du khéc,
viéc truyén thong bao gébm UE 115-b truyén (va tram co s& 105-b nhén) yéu cau két
ndi.

Sau khi truyén théng ban dau, UE 115-b va tram co s& 105-b c6 thé nhan dang
ving déi hep thir ba lién két v6i viing dai hep tht hai 415-b. Vi dy, sau phan mé diu
RACH 515, UE 115-b va tram co s¢ 105-b ¢6 thé x4c dinh ring cac thong bao tiép
theo s& trén cing mot vung dai hep nhu phdn mé ddu RACH 515. Theo cac truong
hop khac, céc thong bao tiép theo c6 thé trén vung khac v6i viung dai hep tha hai 415-

b, nhung hoan toan dua trén vung dai hep tht hai 415-b.

Trong trudng hgp ma UE 115-b truyén phin mé& du RACH trén vung dai hep
thtr hai 415-b, tram co 56 105-b ¢6 thé truyén (va UE 115-b ¢6 thé nhan) thong bdo
dap RACH 525 bang cach st dung céc tai nguyén cia vung dai hep tha ba. Trong
truong hop ma UE 115-b truyén yéu ciu két ndi trén vung dai hep tht hai 415-b, tram
co 56 105-b c6 thé truyén (va UE 115-b ¢6 thé nhan) thong bao thiét 1ap két néi bing

cach s dung cdc tai nguyén cia ving dai hep thir ba.
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Theo mot sb vi du, lién két dai hep cling ¢o thé duogc st dung dé diéu phéi
truyén va nhan théng bao nhén tin 530. Trong mot sb truong hop, théng bao nhén tin
530 c6 thé dugc truyén bang cach sir dung 6 RB trung tim cia séng mang va phin
mé& dau RACH 515 ¢6 thé duoc truyén bang cach st dung cac tai nguyén khac 6 RB
trung tdm. Do vay, trong mot sd truong hop, UE 115-b ¢6 thé tir chdi néu no duoc

nhén tin hodc néu n6 phai thuc hién RACH cho céc cudc truyén dit lidu.

Mot s6 bién thé cho lién két giffa cc tai nguyén duogc ding cho phin m& dau
RACH 515 va thong b4o nhén tin 530 ¢6 thé ¢6 trong truong hgp nay. Vi du, UE
115-b va tram co s& 105-b ¢6 thé nhin dang ving dai hep thr ba (dé nhén tin) dua
trén tinh déng nhat nhém cta UE 115-b, dua trén tin hiéu diéu khién 505, hoic dua

trén céu hinh da biét theo cach suy dién ddi véi ca hai thiét bi.

Trong cac trudng hop khac, thong béo nhin tin 530 ¢6 thé dugc truyén bang
céch st dung céc tai nguyén khic v6i 6 RB trung tdm. Néu tram co s& 105-b truyén
thong v&i mot lwong 16n céc thiét bi MTC, didu nay cho phép viéc nhin tin duoc cap
phat qua cdc ving dai hep khac nhau. Trong trudng hop nay, tram co sé 105-b ¢6 thé
bao hiéu cau hinh nhén tin cho UE 115-b. Vung dai hep duoc dung dé nhin tin c6 thé
dva trén nhom thiét bi MTC, béi vung dai hep trudc do (thtr hai) duge dung boi UE
115-b, sir dung sy dinh vi tan s6 ¢6 dinh da dugc bao hiéu truée d6 cho UE 115-b
(tirc 1a, bao hiéu rd rang), hodc boi viée suy ra chi tiét dua trén, vi du, vung dai hep

thit hai 415-b cung v6i nhém nhian tin hodc s6 nhan dang UE (ID).

Tiép theo, Fig.6 thé hién so dd khdi 600 ctia UE 115-¢ dugc tao cdu hinh cho
hoat dong dai hep lién két cho MTC theo céc khia canh khac nhau cia sang ché. UE
115-c ¢6 thé 1a vi du ctua UE 115 theo cac khia canh dugc mo ta dua vao Fig.1-5. UE
115-c ¢6 thé bao gdm b¢ thu 605, médun hoat dong dai hep UE 610 hoac bo phat
615. UE 115-c ciing ¢6 thé bao gdbm bo xir ly. M3i thanh phin nay ¢6 thé truyén

thdng v6i nhau.

Céc thanh phan ctia UE 115-¢ ¢6 thé, riéng ré hoac cung nhau, duoc thuc thi
cung véi it nhit mot mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated
circuit - ASIC) dugc 1am thich ing dé thuc hién mot sb hodc tt ca céc chic ndng Ung
dung dugc trong phan ctng. Theo cach khach, céc chirc ning nay c6 thé dugc thuc

hién bdi mot hoic nhiéu bd (hodc 16i) xtr ly khdc, trén it nhit mot mach tich hop.
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Theo cac phuong an khéc, cac loai mach tich hop khac ¢o thé dugc st dung (vi du,
ASIC tién cau tric (Structured/Platform ASIC), méang cong lap trinh duoc dang
truong (Field Programmable Gate Arrays-FPGA), va cac IC ban tuy chinh khéc), ma
c6 thé duoc 1ap trinh theo cach bét ky da biét trong linh vuc nay. Chuc ning ctia moi
bd cling cd thé dugc thuc thi, toan bd hodc mdt phﬁn, béng cic 1énh chua trong bo
nh¢, dugc dinh dang dé dugc thuc thi boi mot hodc nhidu bd xir Iy chung hodc

chuyén dung.

B6 thu 605 ¢6 thé nhan thong tin nhu g6i, dir li¢u nguoi dung hodc thong tin
diéu khién gin v6i cac kénh thong tin khac nhau (vi dy, tin hiéu didu khién, hdi dap
RACH, thong bao thiét l1ap két ndi, théng bao nhén tin, v.v.). Thong béo c6 thé di tiép
dén modun hoat dong dai hep UE 610, va dén cac thanh phan khac cta UE 115-c. Vi
du, bd thu 605 ¢6 thé nhan hdi dap RACH hodc thong béo thiét 1ap két néi trén cac tai

nguyén cua vung dai hep thir ba, nhu dugc mo ta trén day dwa vao Fig.4.

Modun hoat dong déi hep UE 610 c6 thé nhan tin hiéu diu khién tir tram co
s& 105 trén tai nguyén cta ving dai hep thi nhit, nhan dang vung dai hep thir hai dya
it nhit mot phan vao tin hiéu didu khién, va truyén théng véi tram co s& trén tai

nguyén cua vung dai hep thir hai.

B6 phat 615 c6 thé truyén tin hiéu nhan dugc tir cac thanh phan khéc cia UE
115-c. Theo mét s6 phuong an, bd phat 615 ¢ thé duoc sap xép voi bod thu 605 trong
mddun thu phat. B phat 615 c6 thé bao gdm mét anten hodc c6 thé bao gbém nhiéu

anten.

Fig.7 thé hién so db khéi 700 cta UE 115-d duoc tao cdu hinh cho hoat dong
bang thong hep lién két cho MTC theo céac khia canh khac nhau ctia sang ché. UE
115-d ¢6 thé 1a vi du cua UE 115 theo céc khia canh dugc mo ta dua vao Fig.1-6. UE
115-d c6 thé bao gdm bd thu 605-a, modun hoat dong dai hep UE 610-a hodc b phat
615-a. UE 115-d ciing c¢6 thé bao gdm bd xir Iy. Mdi thanh phin nay c6 thé truyén
thong v6i nhau. Mddun hoat dong dai hep UE 610-a cling c6 thé bao gdm médun tin
higu diéu khién UE 705, médun nhan dang dai hep UE 710 va mddun truyén thong
dai hep UE 715.

Céc thanh phan cta UE 115-d ¢6 thé, riéng ré hodc cung nhau, duoc thuc thi
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cung v6i it nhat mot mach tich hop chuyén dung (application-specific integrated
circuit - ASIC) dugc lam thich Gng dé thuc hién mot s6 hoac tit ca cac chuc nang ing
dung dugc trong phan cimg. Ngoai ra, cac chic ning nay cé thé dugc thyc hién boi
mot hodc nhidu bd (hodc 16i) xr ly khéc, trén mot hodc nhiéu mach tich hop. Theo
cac phuong an khac, céac loai mach tich hop khéac co thé dugc st dung (vi du, ASIC
tién céu tric (Structured/Platform ASIC), FPGA, hodc cac IC ban tuy chinh khéc),
ma c6 thé duoc 14p trinh theo cach bét ky da biét trong linh vuc nay. Chuc nidng cia
mdi don vi ciing ¢6 thé dugc thuc thi, toan bd hodc mot phén, b'fmg cac Iénh chira
trong b nhd, duge dinh dang dé duoc thuc thi bdi mdt hodc nhiéu bo xir ly chung

hodc chuyén dung.

Bo thu 605-a c6 thé nhén thong tin ma c6 thé di tiép dén modun hoat dong dai
hep UE 610-a, va dén cac thanh phan khéac cia UE 115-d. Mddun hoat dong dai hep
UE 610-a c6 thé thuc hién cac hoat dong néu trén dua vao Fig.6. B phat 615-a c6 thé

truyén tin hiéu nhan duoc tir cac thanh phan khac ctia UE 115-d.

Modun tin higu diéu khién UE 705 c6 thé nhan tin hiéu didu khién tir tram co
s¢ 105 trén cac tai nguyén cla ving dai hep tht nhit nhu néu trén tham chiéu dén
Fig.2-5. Trong mot sb vi duy, tin hiéu diéu khién thr nhat bao gém tin hi€u déng bo
héa, cudc truyén PBCH, théng bao nhén tin, hosic SIB. Trong mot s6 vi du, tin hiéu
diéu khién thir nhét bao gbm chi bao vé vung bang thong hep tht hai. Tin hiéu diéu
khién nay c6 thé, ching han, bao gébm MTC SIB. Trong mot s6 vi du, tbe do truyén
lai cia MTC SIB ¢6 thé 1a 80 mili gidy. Modun tin hiéu diéu khién UE 705 c6 thé
cling nhan cdu hinh cho MTC SIB qua ePDCCH, nhu dugc mo ta trén diy c6 tham
chiéu dén cac Fig.2-Fig.5.

Mo6dun nhan dang dai hep UE 710 ¢6 thé nhin dang vung dai hep thir hai dua
it nhat mot phan vao tin hi¢u diéu khién nhu néu trén ¢6 tham chiéu dén cac Fig.2-
Fig.5. Trong mot sb truong hop, modun nhén dang dai hep UE 710 c6 thé xac dinh
viing dai hep thi hai tir chi bao chi tiét trong tin hiéu didu khién, nhu dwgc mé ta néu
trén tham chiéu dén F 1g.5. Trong mot sb truong hgp, médun nhan dang dai hep UE
710 c6 thé xac dinh tap c4u hinh kha dung cua cac vung dai hep dua vao tin hiéu diéu
khién, va chon ving dai hep tht hai dua vao tap ciu hinh kha dung nhu duoc mo ta

trén dy tham chiéu dén Fig.5. Trong mot sb trudong hop, mddun nhan dang dai hep
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UE 710 c6 thé xac dinh viing dai hep thir hai theo ciu hinh da biét theo c4ch suy dién

dén UE 115-d, nhu duoc md ta néu trén tham chiéu dén F ig.5.

Modun nhén dang dai hep UE 710 ciing c6 thé nhan dang ving dai hep thtr ba
lién két v&i viing dai hep thir hai, nhu néu trén c6 tham chiéu déh Fig.5. Trong mot s6
truong hop, mddun nhén dang dai hep UE 710 c6 thé xac dinh ving dai hep thir ba
dua vao s nhan dang nhém cia UE nhu duge md ta néu trén tham chiéu dén Fig.5.
Trong mot sé trudng hgp, mddun nhéan dang dai hep UE 710 c6 thé xac dinh ving dai
hep thir ba dua vao tin hiéu diéu khién, nhu dugc mo ta néu trén tham chiéu dén
Fig.5. Trong mot ) truong hop, modun nhan dang dai hep UE 710 ¢6 thé x4c dinh
ving dai hep thir ba dua vao cdu hinh dugc biét theo cach suy dién dén UE 115-d,

nhu dugc md ta néu trén tham chiéu dén Fig.2.

Modun nhan dang dai hep UE 715 ¢6 thé truyén thong véi tram co s& trén cac

tai nguyén ciia ving dai hep tha hai, nhu néu trén c6 tham chiéu dén Fig.2- Fig.s.

Fig.8 thé hién so d6 khdi 800 ctia mddun hoat dong dai hep UE 610-b duoc tao
c4u hinh cho hoat dong dai hep lién két cho MTC theo céc khia canh khéc nhau cia
séng ché. Modun hoat dong dai hep UE 610-b ¢6 thé 1a mot vi du ciia mddun hoat
dong dai hep UE 610 theo cac khia canh dugc mé ta cé sy tham chiéu dén cac Fig.6
va Fig.7. Mddun hoat dong dai hep UE 610-b c6 thé bao gdm mddun tin hiéu diéu
khién UE 705-a, modun nhan dang dai hep UE 710-a, va mddun truyén thong dai hep
UE 715-a. Mdi mddun nay ¢6 thé thuc hién cac chirc ning néu trén ¢6 tham chiéu dén
Fig.7. M6dun hoat dong dai hep UE 610-b ciing c6 thé bao gdm mddun nhén tin UE
805, mddun xac dinh bang thong 810, médun nhan dang ving dit liéu 815, va bod giai
ma PBCH 820.

Cac thanh phan ctia mddun hoat dong dai hep UE 610-b c6 thé, riéng ré& hodc
cung nhau, dugc thuc thi ciing véi it nht mot mach tich hop chuyén dung duoc lam
thich tmg dé thuc hién mot sé hodc tat ca cac chirc ning ung dung dugc trong phén
cung. Theo cach khac, cac chirc ning nay co thé duoc thuc hién bdi mot hodc nhiéu
bo (hodc 18i) xir ly khéc, trén it nhat mot mach tich hop. Theo céc phuong an khac,
cdc loai mach tich hgp khac c6 thé duogc su dung (vi du, ASIC tién chu tric
(Structured/Platform ASIC), FPGA, hodc cac IC ban tuy chinh khac), ma c6 thé duoc

lap trinh theo cach bat ky da biét trong linh vuc nay. Chic ning ctia mdi bd cling c6
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thé duoc thuc thi, toan b0 hoac mot phén, béng cac lénh chira trong bd nhé, dugc

dinh dang dé duoc thuc thi bsi mot hodc nhiéu bd xur ly chung hodc chuyén dung.

Mbdun nhan tin UE 805 c6 thé dugc tao cau hinh sao cho tin hiéu diéu khién
c6 thé bao gébm thong béo nhin tin nhu néu trén tham chiéu dén Fig.5. Mddun nhin
tin UE 805 ciing c6 thé duoc tao cdu hinh dé nhan thong bao nhén tin trén cac tai
nguyén cua ving dai hep thtt ba. Tin hidu diéu khién c6 thé bao gdm tin hiéu ddng bo

héa, cudc truyén PBCH hozc SIB nhu néu trén véi su tham chiéu dén cac F ig.2-Fig.s.

Modun xac dinh bang thong 810 ¢6 thé xac dinh bang thong song mang dua

trén tin hi€u di€u khién nhu néu trén c¢6 tham chiéu dén Fig.5.

Mddun nhan dang ving dit liéu 815 c6 thé nhan dang vung dit li€u dua trén
bang thong séng mang hodc bit dy trit nhu néu trén c6 tham chiéu dén Fig.5. Trong
mdt s vi du, viéc nhdn dang vung dit liéu bao gém viéc xac dinh chi sb ky hi¢u bét
dAu dya vao bang théng song mang phat hién duge tir PBCH. Theo mot s6 vi du, viéc

nhén dang ving dit liéu bao gdm nhéan dang bit du trit cia PBCH.

B0 giai ma PBCH 820 c6 thé giai ma PBCH tir tin hiéu diéu khién. Trong mot
s6 truong hop, viée nhan dang vung dit liéu bao gdm viéc phat hién bang thong song
mang tir PBCH nhu néu trén c6 tham chiéu dén Fig.5. Trong mét sb vi du, PBCH bao

gdm thong tin PBCH riéng cho MTC.

Fig.9 thé hién so dd vé hé théng 900 cho hoat dong bing thong hep lién két
cho MTC theo céc khia canh khéc nhau cta sang ché; Hé thdng 900 c6 thé bao gdm
UE 115-¢, diy c6 thé 1a mot vi du cua UE 115 duoc md ta trén Fig.1-Fig.8. UE 115-¢
c6 thé bao gém moOdun hoat dong dai hep UE 910, ma ¢o thé 1a mot vi du cia modun
hoat dong dai hep UE 610, nhu dugc md ta trén cac Fig.6-Fig.8. UE 115-e ciing ¢
thé bao gdbm modun truy nhap ngau nhién UE 925. UE 115-¢ ciing ¢ thé bao gbm
cac bd phan dé truyén thong dit liéu va giong néi hai chiéu bao gdm cac bd phan dé
truyén thong tin va cac bd phan dé thu thong tin. Vi du, UE 115-¢ c¢6 thé truyén thong

voi tram co s& 105-¢ hodc voi UE 115-f.

Modun truy cép ngﬁu nhién UE 925 ¢6 thé duoc tao cdu hinh dé thuc hién céc
thao tic RACH, ma c6 thé bao gdm truyén phan mé ddu RACH nhu dugc mo ta trén
day tham chiéu dén Fig.5. Hoat dong RACH ¢6 thé bao gdm chon chudi RACH mot

-20-



28623

cach ngiu nhién, truyén phin md ddu RACH, nhan dap tng RACH, truyén yéu ciu

két n6i va nhan thong bao giai quyét tranh chip.

UE 115-¢ c6 thé bao gdm modun xir Iy 905, va bd nhé 915 (bao gdm phéan
mém (SW) 920), mddun thu phat 935, va mét hodc nhiéu anten 940, mdi anten c6 thé
truyén thong, truc tiép hodc gian tiép, v6i nhau (vi du, qua bus 945). Mdédun thu phat
935 ¢6 thé truyén thong hai chiéu, théng qua (cac) anten 940 va/hodc mdt hodc nhiéu
lién két c6 day hodc khong day, véi mot hodc nhiéu mang, nhu dugc mé ta trén day.
Vi du, mddun thu phét 935 c6 thé truyén thoéng hai chiéu v6i tram co sé 105. Mddun
thu phat 935 c6 thé bao gdm modem dé didu bién cac g6i va cung cip cac goi didu
bién nay dén (cac) anten 940 dé truyén, va dé giai didu bién cac g61 nhan dugc tu
(cac) anten 940. Trong khi UE 115-e c6 thé bao gdm mét anten don 940, UE 115-¢
cling c6 thé c6 nhiéu anten 940 c6 kha nang truyén hodc nhan ddng thoi nhiu cude
truyén khong day. Mddun thu phat 935 cling c6 thé c¢6 kha ning truyén théng ddng

tho1 vo1 mot hodc nhiéu tram co s& 105.

B0 nhé 915 ¢6 thé bao gdm bd nh¢ truy cap ngiu nhién (RAM) va bd nhé chi
doc (ROM). B nhé UE 915 ¢6 thé luu trir ma phén mém/phé”m sun doc dugc va thuc
thi duoc béng mady tinh 920 chtta cac 1énh ma, khi duoc thuc thi, khién cho mdédun bd
xtr Iy UE 905 thuc hién cac chirc nang khac nhau dugc mé ta & diy (vi du, hoat dong
dai hep lién két cho MTC, v.v). Thay vao d6, m3 phin mém/phin sun 920 c6 thé
khong dugc thuc thi truc tiép béi modun xi Iy 905 nhung khién cho may tinh (vi du,
khi dugc dich va thuc thi) dé thuc hién céc chic nang dugc mo ta ¢ day. Modun bd
xtr 1y 905 c6 thé bao gém thiét bi phan cimg théng minh (v du, bd xt 1y trung tAm

(central processing unit - CPU), bd vi diéu khién, ASIC, v.v.).

Fig.10 thé hién so dd khdi 1000 cua tram co s& 105-d duoc tao cdu hinh cho
hoat dong dai hep lién két cho MTC theo cac khia canh khac nhau cia sang ché.
Tram co s& 105-d c6 thé 1a vi du cua tram co s& 105 theo cac khia canh duge mo ta
dva vao Fig.1-Fig.9. Tram co s& 105-d cé thé bao gém bo thu 1005, médun hoat
dong dai hep BS 1010 hodc bo phat 1015. Tram co s¢ 105-d cling ¢6 thé bao gém bo

xtt ly. Mdi trong sb cac thanh phan nay c6 thé truyén thong véi nhau.

Céc thanh phan ctia tram co s& 105-d c6 thé, riéng r& hodc cung nhau, dugc

thuc thi cling vé6i it nhit mot mach tich hop chuyén dung (application-specific
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integrated circuit - ASIC) dugc lam thich Ung dé thuc hién mét sb hodc tit ca cac
chirc ning (mg dung dugc trong phan cimg. Theo cach khac, cic chuc ning nay co
thé duoc thuc hién bai mét hodic nhidu b (hodc 161) xit ly khac, trén mot hogc nhidu
mach tich hop. Theo cac phuong an khac, cac loai mach tich hgp khac c6 thé duoc st
dung (vi du, ASIC tién cAu truc (Structured/Platform ASIC), FPGA, hodac cac IC ban
tiy chinh khac), ma co thé dugc l4p trinh theo cach bét ky da biét trong linh vuc nay.
Chtrc ning cia mdi bd cling c6 thé dugc thuc thi, toan bd hodc mot phﬁn, béng cac
1énh chua trong bd nho, duge dinh dang dé thuc thi boi mot hodc nhidu bo xir ly

chung hodc chuyén dung.

B0 thu 1005 ¢6 thé thu thong tin chang han nhu goi, dit liéu ngudi dung hodc
thong tin didu khién gin véi cac kénh thong tin khac nhau (vi du, kénh diéu khién,
kénh dir li¢u, v.v.). Thong tin nay c6 thé dugc dua dén modun hoat dong dai hep BS

1010, va dén cac bd phan khac cta tram co s& 105-d.

Modun hoat dong dai hep BS 1010 c6 thé truyén tin hiéu diéu khién dén UE
115 trén tai nguyén ctia ving dai hep thtr nhét, nhan dang vung dai hep thi hai dua it
nhit mot phan vao tin higu didu khién, va truyén thong véi UE 115 trén tai nguyén

cua vung dai hep thir hai.

Bo phat 1015 c6 thé truyén tin hiéu nhin duoc tir cac thanh phin khéc cua
tram co s& 105-d. Theo mot s6 phuong 4n, bd phat 1015 c6 thé duge sap xép voi bd
thu 1005 trong modun thu phéat. Bo phat 1015 ¢6 thé bao gdm mot anten hodc ¢ thé
bao gém nhiéu anten. Theo mot s vi du, bd phat 1015 cé thé truyén tin hiéu diéu
khién trén viing dai hep thir nhét va théng bao dap tmg RACH, thong bao thiét 1ap két

ndi hodc thong bao nhin tin trén cac tai nguyén cua vung dai hep thi ba.

[0004] Fig.11 thé hién so dd khéi 1100 cua tram co s& 105-e duoc tao cAu hinh
cho hoat dong dai hep lién két cho MTC theo céc khia canh khéac nhau ctia sang ché.
Tram co s& 105-e ¢6 thé 1a vi du cua tram co s& 105 theo cac khia canh duge md ta
dua vao Fig.1-Fig.10. Tram co s& 105-e ¢6 thé bao gdm bod thu 1005-a, modun hoat
dong dai hep UE 1010-a hodc by phat 1015-a. Tram co s& 105-e ciing c6 thé bao gdm
bo xtr ly. Mdi trong sb cac thanh phan nay c6 thé truyén thong v6i nhau. Modun hoat
dong dai hep BS 1010-a ciing ¢ thé bao gdbm mddun tin hiéu didu khién BS 1105,
modun nhén dang dai hep BS 1110 va mddun truyén thong dai hep BS 1115.
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Céc thanh phén ciia tram co sé 105-¢ c6 thé, riéng r& hodc cung nhau, duoc
thuc thi cing véi it nhdt mot mach tich hop chuyén dung (application-specific
integrated circuit - ASIC) dugc lam thich Gng dé thuc hién mot sb hodc tat ca cac
chtic ning tmg dung duoc trong phin cung. Theo cach khac, cic chirc ning niy c6
thé duoc thuc hién béi mot hodc nhidu bo (hodc 16i) xir 1y khac, trén it nhat mot mach
tich hop. Theo cac phuong 4n khéc, cac loai mach tich hgp khac ¢6 thé duoc sir dung
(vi du, ASIC tién cau tric (Structured/Platform ASIC), FPGA, hodc céc IC ban tuy
chinh khéc), ma cé thé dugc 1ap trinh theo cach bat ky da bibt trong linh vuc nay.
Chirc nang cia mdi bd cling co thé duoc thuc thi, toan bd hodc mot phén, bé‘mg cac
1énh chtra trong bd nhd, dugce dinh dang dé duoc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xu ly

chung hoac chuyén dung.

Bo thu 1005-a c6 thé nhan thong tin ma c6 thé di tiép dén modun hoat dong
dai hep BS 1010-a, va dén cac thanh ph?m khac cua tram co s& 105-e. Modun hoat
dong dai hep BS 1010-a c¢6 thé thuc hién cac hoat dong néu trén tham chiéu dén
Fig.10. B phat 1015-a ¢6 thé truyén tin hiéu nhan dugc tir cac thanh phan khac cua

tram co s 105-e.

Modun tin hiéu diéu khién 505 BS 1105 ¢6 thé truyén tin hiéu diéu khién dén
UE trén cac tai nguyén ctia viing dai hep thir nhit nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-
Fig.5. Trong mot s vi du, tin hiéu diéu khién thir nhit bao gdm tin hiéu dong bod hoa,
cudc truyén PBCH, thong bao nhén tin, hodc SIB. Trong mot sb vi du, tin hi¢u diéu
khién tht nhit 505 bao gdm chi bao vé viing bang théng hep th hai. Trong mot s6 vi
dy, tin hi¢u diéu khién bao gdm MTC SIB. Trong mét sb vi dy, téc do truyén lai cta
MTC SIB c6 thé la 80 mili gidy. Modun tin hiéu diéu khién BS 1105 ciing c6 thé
truyén cdu hinh cho MTC SIB qua ePDCCH, nhu dugc mo ta trén day c¢6 tham chiéu
dén cac Fig.2-Fig.5.

Modun nhén dang dai hep BS 1110 ¢6 thé nhan dang vung dai hep thir hai dua
vao tin hiéu diéu khién nhu néu trén ¢6 tham chiéu dén cac Fig.2-Fig.5. Trong mdt s6
vi du, mddun nhén dang dai hep BS 1110 c6 thé cung cép chi bao chi tiét vé vang dai
hep thir hai trong tin hiéu diéu khién, nhu dugc moé ta trén day c6 tham chiéu dén cac
Fig.2-Fig.5. Mddun nhén dang dai hep BS 1110 ciing c6 thé cung cAp tdp hop cu

hinh kha dung ctia ving dai hep trong tin hiéu diéu khién, dé viing dai hep thir hai bao
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gdm ving duge chon bai UE tir tAp hop cAu hinh kha dung. Trong mot s vi du,
modun nhan dang dai hep BS 1110 ¢é thé xac dinh vung dai hep th hai theo ciu
hinh da biét theo cach suy dién dén tram co s& 105-e, nhu dugc md ta néu trén tham

chiéu dén Fig.2-Fig.5.

Modun nhin dang dai hep BS 1110 ciing c6 thé nhén dang viung dai hep thir ba
lién két véi ving dai hep thtr hai, nhu néu trén ¢6 tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Mddun
nhan dang dai hep BS 1110 ¢6 thé xac dinh vung dai hep thr ba dua vao s nhan
dang nhém cua UE nhu dugc mo ta néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Médun nhan
dang dai hep BS 1110 c6 thé, trong mot s trudong hop, cung cép chi bao vé ving dai
hep thir ba trong tin hiéu diéu khién nhu néu trén c¢6 tham chiéu dén cac F ig.2-Fig.5.
Moédun nhén dang dai hep BS 1110 ciing c¢6 thé xac dinh ving dai hep tht ba dya vao
cAu hinh d3 biét theo cach suy dién dén tram co s& 105-¢, nhu dugc mo ta néu trén
tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mét s vi du, viéc nhan dang vung bang thong hep

th hai c¢6 thé dua vao ché d6 hoat dong cong suét thip.

Modun nhédn dang dai hep BS 1115 ¢o thé truyén thong vai UE trén céc tai

nguyén ctia ving dai hep tht hai, nhur néu trén c¢6 tham chiéu dén Fig.2-Fig.5.

Fig.12 thé hién so d6 khdi 1200 ctia mddun hoat dong dai hep BS 1010-b cho
hoat dong dai hep lién két cho MTC theo cac khia canh khac nhau cta sang ché.
Mobdun hoat dong dai hep BS 1010-b co thé 1a mét vi du ctia mddun hoat dong dai
hep BS 1010 theo cac khia canh dugc md ta c6 su tham chiéu dén cac Fig.10 va
Fig.11. Modun hoat dong dai hep BS 1010-b c6 thé bao gdbm modun tin hiéu diéu
khién BS 1105-a, médun nhan dang dai hep BS 1110-a, va mddun truyén thong dai
hep BS 1115-a. Mdi trong s cac mddun nay c6 thé thuc hién cac chic ning néu trén
c6 tham chiéu dén Fig.12. Modun hoat dong dai hep BS 1010-b ciing ¢6 thé bao gdm
modun truy cdp ngau nhién BS 1205, mddun nhén tin BS 1210, va modun PBCH BS
1215.

Céc thanh phan cta mddun hoat dong dai hep BS 1010-b ¢6 thé, riéng r& hodc
cing nhau, dugc thuc thi cling véi it nhat mét mach tich hop chuyén dung dugc lam
thich ng dé thyc hién mot s hodc tit ca cac chuc ning tng dung dugc trong phan
cing. Theo cach khéc, cac chlrc nang nay co thé duoc thuc hién boi mot hodc nhiéu

bd (hodc 15i) xir Iy khac, trén médt hodc nhiéu mach tich hop. Theo céc phuong an
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khéc, cac loai mach tich hgp khac co thé duoc st dung (vi du, ASIC tién clu truc
(Structured/Platform ASIC), FPGA, hoic céc IC ban tuy chinh khéc), ma c6 thé duoc
1ap trinh theo cach bat ky da biét trong linh vuc nay. Chirc nidng ctia mdi bo ciing c6
thé duoc thuc thi, toan bd hodc mot phén, béng cac lénh chtra trong b nhd, dugce

dinh dang dé dugc thuc thi béi mot hodc nhidu bd xir Iy chung hodc chuyén dung.

Mbddun truy nhap ngau nhién BS 1205 ¢ thé dugc tao cdu hinh sao cho viée
truyén théng c6 thé bao gdbm viéc nhan phdn m& diu RACH, nhu duoc md ta trén day
¢6 tham chiéu dén cac Fig.2-Fig.5. Mddun truy nhap ngau nhién BS 1205 ciing c6 thé
truyén thong bao dap ung RACH tir tram co s& 105 trén cac tai nguyén cda vung dai
hep thi ba nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mdt sb vi dy, viéc truyén
thong bao gdm viéc nhan yéu ciu két ndi trén tai nguyén cua vung dai hep thir hai.
Trong mot sb vi du, viéc truyén thong bao g@)m viéc nhan phﬁn mé& diu RACH trén
tai nguyén ctia viing dai hep thi hai. Trong mot s6 vi du, viéc truyén thong bao gdm

nhan phin mé dau RACH.

Mbdun nhén tin BS 1210 ¢6 thé duoc tao cAu hinh sao cho tin hiéu diéu khién
c6 thé bao gém thong bao nhén tin nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Modun
nhin tin BS 1210 ciing ¢6 thé truyén thong bao nhin tin trén céc tai nguyén cua vung
dai hep thtr ba va tin hiéu didu khién c6 thé bao gdm tin hiéu ddng bd hoa, cudc

truyén PBCH hoic SIB, nhu néu trén tham chiéu dén céac Fig.2-Fig.5.

Modun BS PBCH 1215 c6 thé tao ra PBCH chi béo chi s6 ky hiéu bt dau cho
ving dit liéu nhu néu trén c6 tham chiéu dén Fig.5; va, két hop véi bd phat 1015-b,
c6 thé truyén PBCH cho UE. Trong mét sé vi du, PBCH bao gdm bit dit trit chi béo
chi s6 ky hiéu bt dau. Trong mot sé vi du, bang thong ciia PBCH c¢6 thé chi bao chi
s6 ky hiéu bat ddu. Trong mot sé vi du, PBCH bao gbm thong tin PBCH riéng cho
MTC.

Fig.13 thé hién so d6 khdi ctia hé théng 1300 ding cho hoat dong bing thong
hep lién két cho MTC theo céc khia canh khéac nhau cta sang ché; Hé théng 1300 c6
thé bao gém mot vi du vé tram co s& 105 nhu néu trén c6 tham chiéu dén cac Fig. 1-
Fig.5. Tram co s& 105-f ¢6 thé bao gdm cac bd phan dé truyén thong dit lidu va giong
néi hai chiéu bao gém céc bo phan dé truyén thong tin va cac bd phan dé thu thong

tin. Vi dy, tram co s& 105-f ¢6 thé truyén thong véi UE 115-g va 115-h.
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Trong mot ) truong hop, tram co s& 105-f ¢o thé c6 mot hodic nhiéu lién két
dudng truyén c6 day. Tram co s 105-f ¢6 thé c¢6 lién két tuyén truyén din chinh c6
day (vi du, giao dién S1, v.v.) dén mang 15i 130. Tram co s& 105-f ciing c6 thé truyén
thong v6i cac tram co s& khac 105, nhu tram co s¢ 105-m va tram co s¢ 105-n qua
lién két truyén thong giita cac tram co s& (vi du, giao dién X2, v.v.). Mdi tram co s&
105 c6 thé truyén théng véi UE 115 bing cach st dung cac cong nghé truyén thong
khong day giéng hodc khac nhau. Trong mdt s trudng hop, tram co s& 105-f ¢6 thé
truyén théng véi cac tram co sé khac nhu 105-m hodc 105-n bing cach st dung
mddun truyén thong tram co sé 1325. Trong mdt sb vi du, modun truyén thong tram
co s& 1325 co thé cung cép giao dién X2 trong cong nghé mang truyén thong khong
diy LTE/LTE-A dé cung cip truyén thong gitra mot s tram co s& 105. Trong mdt sd
vi dy, tram co s& 105-f c6 thé truyén thong véi cac tram co s& khac thong qua mang
16i 130. Vi du, tram co s& 105-f ¢6 thé truyén thong voi mang 161 130 thong qua

modun truyén théng mang 1330.

Tram co s& 115-f ¢6 thé bao gdm mddun xir ly 1305, bd nhd 1315 (bao gdm
phdn mém (SW) 1320), modun thu phéat 1335, va mot hodc nhidu anten 1340, mdi
anten c6 thé truyén thong, truc tiép hodc gian tiép v6i nhau (vi du, qua hé bus 1345).
Mbdun bd thu phat 1335 ¢6 thé duge tao cau hinh dé truyén thong hai chiéu, thong
qua (c4c) anten 1340, v6i UE 115, ma c6 thé 1a thiét bi da ché d6. Modun bd thu phat
1335 (hodc cac bo phan khéc cta tram co s& 105-f) ciing ¢é thé dugc tao cdu hinh dé
truyén thong hai chiéu, qua anten 1340, voi mdt hoac nhiéu tram co s& khac (vi du,
tram co s& 105-m hodc tram co s& 105-n). Mddun thu phat 1335 ¢6 thé bao gém
modem duogc tao cdu hinh dé diéu bién céc gdbi va cung cép cac goi dugc diéu bién
cho cac anten 1340 dé truyén, va dé giai diéu bién cac g61 dugc nhan tir cac anten
1340. Tram co s& 105-f ¢6 thé bao gdm nhidu médun thu phat 1335, mdi modun c6
mdt hogc nhiéu anten di kém 1340. Modun thu phat c6 thé 1a mot vi du vé& bd thu

1005 va bo nhan 1015 két hop trén Fig.10.

Bo nh¢ 1315 ¢6 thé bao gdm RAM va ROM. Bd nhé 1315 ciing ¢6 thé luwu trit
mé phin mém doc duogc va thuc thi dugce bang méy tinh 1320 chira cdc 1énh ma dugc
tao ciu hinh dé, khi dugc thuc thi, khién cho mddun bd xir Iy 1310 thuc hién céc chirc

ning khac nhau dugc mo ta & day (vi du, truyén thong trén céac ving dai hep lién két,
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v.v.). Theo cach khac, phﬁn mém 1320 c6 thé khong dugc thuc thi truc tiép bai
modun xu ly 1305 nhung dugc tao céu hinh dé lénh cho may tinh, vi dy, khi dugc

dich va thuyec thi, thuc hién céc chirc nang dugc mo ta & day.

Modun b xtr Iy 1305 c6 thé bao gdm thiét bi phan cimg thong minh (vi du,
CPU, b vi diéu khién, ASIC, v.v.). Mddun bd xir ly 1305 ¢6 thé bao gdm cac bd xir
ly chuyén dung khac nhau nhu bd ma hoa, médun xir Iy xép hang, bd xtr Iy dai co s6,

b6 diéu khién dau vo tuyen, bd xir 1y tin hiu s6 va bd xur ly tuong tu.

Mbdun truyén thong tram co s& 1325 c6 thé quan 1y cac cudc truyén véi cac
tram co s& 105 khac. Modun truyén thong tram co s& 1325 ¢6 thé bao gdm bo diéu
khién hodc b 1ap lich dé didu khién céc cude truyén véi UE 115 khi hop téc véi céc
tram co s& khac 105. Vi du, mddun truyén thong tram co s& tram co s& 1325 ¢o thé
phdi hop viée 14p lich cho cac cude truyén dén UE 115 cho céc k¥ thuat lam giam

nhiéu khéc nhau nhu tao chiim hodc truyén lién két.

Fig.14 thé hién luu dd minh hoa phuong phap 1400 cho hoat dong bang thong
hep lién két cho MTC theo céc khia canh khac nhau cua sang ché; Cac hoat dong cta
phuwong phap 1400 c6 thé dugc thuc hién béi UE 115 va cac b phén cua né nhu
dugc mo ta trén Fig.1-Fig.9. Trong mot sb vi du, cac hoat dong ctia phuong phap
1400 c6 thé duogc thuc hién bdi médun hoat dong dai hep UE nhu dugc md ta trén
Fig.6-Fig.9. Trong mdt sb vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tap ma dé diéu khién cac
phén tir chtrc nang cua UE 115 dé thuc hién céc chire nang mo ta dudi ddy. Ngoai ra
hoic theo cach khéac, UE 115 ¢6 thé thuc hién cic chic nang theo céac khia canh duogc

md ta dudi ddy bang cach st dung phén cirng chuyén dung.

O budc 1405, UE 115 c6 thé nhan tin hiéu didu khién 505 tir tram co s& trén
céc tai nguyén ctia ving dai hep thir nhit nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.s.
Trong mot s6 vi du, (c4c) hoat dong cta budc 1405 c6 thé duge thuc hién b'fmg
mddun tin hidu diéu khién UE 705 dugc mé ta & trén dua vao Fig.7.

O bude 1410, UE 115 ¢6 thé nhin dang viing dai hep tht hai dua it nhat mot
phan vao tin hiéu diéu khién nhu néu trén c6 tham chiéu dén cac Fig.2-Fig.5. Trong
mot sb vi du, (céc) hoat dong cua budce 1410 ¢6 thé duoc thuc hién béng moOdun nhan

dang dai hep UE 710 dugc mo ta & trén dya vao Fig.7.
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O budc 1415, UE 115 ¢6 thé truyén thong vdi tram co s& trén cac tai nguyén
clia viing dai hep th hai, nhur néu trén c6 tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mot sd
vi du, (céac) hoat dong cua budc 1415 co thé duoc thuc hién bﬁng modun truyén thong

dai hep UE 715 dugc mo td & trén dua vao Fig.7.

"Fig.15 thé hién luu d6 minh hoa phuong phap 1500 cho hoat dong bang thong
hep lién két cho MTC theo c4c khia canh khac nhau cta sang ché; Cac hoat dong clia
phuong phap 1500 co thé duoc thuc hién béi UE 115 va cac bd phén cia n6é nhu
duoc mé ta trén Fig.1-Fig.9. Trong mot sd vi du, cac hoat dong cia phuwong phap
1500 co6 thé dugc thuc hién bdi modun hoat dong dai hep UE 610 nhu dugc md ta
trén Fig.6-Fig.9. Trong mdt s6 vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tdp ma dé didu khién
cac phan tir chire ning cua UE 115 dé thuc hién cac chie ndng mo ta dudi ddy. Ngoai
ra hoic theo cach khac, UE 115 c¢6 thé thuc hién céac chirc nadng theo cac khia canh
duoc mo ta dudi ddy bang cach sir dung phan cirng chuyén dung. Phuong phap 1500
ciing c6 thé két hop cac khia canh ctia phuong phap 1400 trén Fig.14.

O budce 1505, UE 115 ¢6 thé nhan tin hiéu diéu khién tir tram co s& trén céc tai
nguyén ctia ving dai hep thtr nhat nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong
mot sb vi du, (cac) hoat dong cia budc 1505 cod thé duoc thuc hién béng modun tin

hiéu diéu khién UE 705 dugc mé ta & trén dua vao Fig.7.

O bude 1510, UE 115 c6 thé nhéin dang vung dai hep thr hai duva it nhét mot
phan vao tin higu diéu khién nhu néu trén ¢6 tham chiéu dén cac Fig.2-Fig.5. Vi du,
UE 115 c6 thé xac dinh ving dai hep thw hai tir chi bao chi tiét trong tin hiéu diéu
khién, nhu dugc md ta néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong m{t s6 vi du, (cac)
hoat dong ctia budc 1510 c6 thé duge thuc hién béng modun nhan dang dai hep UE

710 duge mo ta & trén dua vao Fig.7.

O budce 1515, UE 115 ¢6 thé truyén théng véi tram co s trén cac tai nguyén
ctia vung dai hep tht hai, nhu néu trén c6 tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mot sb
vi dy, (céc) hoat dong clia budc 1515 6 thé duoc thuc hién bing modun truyén thong

dai hep UE 715 dugc md ta ¢ trén dua vao Fig.7.

Fig.16 thé hién luu d6 minh hoa phwong phap 1600 cho hoat dong bang thong

hep lién két cho MTC theo céc khia canh khéac nhau cia sang ché; Céac hoat dong ctia
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phuong phap 1600 c6 thé duge thuc hién bai UE 115 va cac bd phén ctia n6 nhu
dugc mo ta trén Fig.1-Fig.9. Trong mdt sb vi du, cac hoat dong cua phuong phép
1600 c6 thé dugc thuc hién béi mddun hoat dong dai hep UE 610 nhu dugc md ta
trén Fig.6-Fig.9. Trong mét s vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tap ma dé didu khién
cac phan tir chirc nang ctia UE 115 dé thuc hién cac chuce nang mo ta dudi day. Ngoai
ra hodc theo cach khac, UE 115 c6 thé thuc hién céc chure nang theo cac khia canh
dugc mo ta dudi ddy bang cach sir dung phan cing chuyén dung. Phuong phap 1600
ndy ciing c6 thé két hop céc khia canh ctia phuong phap 1400 va 1500 trén Fig.14 va
Fig.15.

O buéce 1605, UE 115 6 thé nhan tin hiéu didu khién tir tram co sé trén cac tai
nguyén ctia viing dai hep thr nhit nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong
mot sb vi du, (c4c) hoat dong cia budc 1605 c6 thé duoc thuc hién b%mg modun tin

hiéu diéu khién UE 705 dwuoc mé ta & trén dua vao Fig.7.

O bude 1610, UE 115 c6 thé nhan dang ving dai hep tht hai dua it nhat mot
phan vao tin hiéu didu khién nhu néu trén c6 tham chiéu dén cac Fig.2-Fig.5. Vi du,
UE 115 c6 thé x4c dinh tap cAu hinh kha dung ctia ving dai hep dua vao tin hiéu didu
khién, nhu dugc mé ta néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mot sb vi du, (céc)
hoat dong ctia budc 1610 ¢6 thé duge thuc hién béng mo&dun nhén dang dai hep UE

710 dugec mo ta & trén dya vao Fig.7.

O bude 1615, UE 115 c6 thé chon ving dai hep thir hai dwa vao tap céu hinh
kha dung, nhu dugc md ta trén ddy c6 tham chiéu dén cac Fig.2-Fig.5. Trong mot sb
vi du, (c4c) hoat dong cda bude 1615 cd thé duoc thuc hién béng mddun nhén dang

dai hep UE 710 dugc md ta ¢ trén dua vao Fig.7.

O bude 1620, UE 115 c6 thé truyén théng v6i tram co s& trén céc tai nguyén
cta ving dai hep tht hai, nhu néu trén c6 tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mot sb
vi du, (cé&c) hoat dong ctia budc 1620 cod thé duoc thuc hién béng modun truyén thong

dai hep UE 715 dugc mo ta & trén dua vao Fig.7.

Fig.17 thé hién luu db minh hoa phuong phap 1700 cho hoat dong bang thong
hep lién két cho MTC theo cac khia canh khac nhau cta sang ché; Cac hoat dong cua

phuong phap 1700 c6 thé dugc thuc hién béi UE 115 va cac bd phan cua n6 nhu
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duge mo ta trén Fig.1-Fig.9. Trong mot sd vi du, cac hoat dong cia phuong phap
1700 ¢6 thé dugce thuc hién béi médun hoat dong dai hep UE 610 nhu dugc mo ta
trén Fig.6-Fig.9. Trong mot sd vi du, UE 115 ¢6 thé thyuc thi mdt tip ma dé diéu khién
cac phén tir chtre niang ctia UE 115 dé thuc hién cac chire nang mé ta dudi ddy. Ngoai
ra hodc theo cach khac, UE 115 ¢6 thé thuc hién cac chuc nang theo céac khia canh
dugc mo ta dudi day bang cach sit dung phan cting chuyén dung. Phuong phap 1700
ciing c6 thé két hop cac khia canh ctia phwong phap 1400, 1500 va 1600 trén Fig.14-
16.

O bude 1705, UE 115 ¢6 thé nhén tin hiéu diéu khién tir tram co s& trén céc tai
nguyén ctia ving dai hep thir nhit nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong
mot s6 vi du, (cac) hoat dong ciia bude 1705 c6 thé duge thuc hién bang mddun tin

hiéu diéu khién UE 705 dugc mo ta & trén dua vao Fig.7.

O budc 1710, UE 115 ¢6 thé nhan dang viing dai hep tht hai 415-b dya it nhét
mot phan vao tin hiéu diéu khién nhu néu trén c6 tham chiéu dén cac Fig.2-Fig.5. Vi
du, UE 115 c6 thé xac dinh ving dai hep thir hai theo cdu hinh d3 biét theo cach suy
dién dén UE, nhu duoc mé ta néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mot sb vi
du, (c4c) hoat dong cua budc 1710 co thé dwoc thuc hién béng modun nhén dang dai

hep UE 710 dugc mo ta & trén dua vao Fig.7.

O bude 1715, UE 115 c6 thé truyén thong véi tram co sd trén cac tai nguyén
ctia viing dai hep thtr hai, nhu néu trén ¢ tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mét sb
vi dy, (cac) hoat dong ctia budc 1715 ¢cb thé dugc thuc hién béng modun truyén thong

dai hep UE 715 dugc mo ta & trén dua vao Fig.7.

Fig.18 thé hién Iuu dd minh hoa phuong phap 1800 cho hoat dong bang thong
hep lién két cho MTC theo cac khia canh khac nhau cta sang ché. Céc hoat dong cta
phuong phap 1800 c6 thé dugc thuc hién béi UE 115 va cac bd phan cta noé nhu
dugc mo ta trén Fig.1-Fig.9. Trong mdt s6 vi du, cac hoat dong ciia phuong phép
1800 c6 thé duoc thuc hién bdi mddun hoat dong dai hep UE 610 nhu dugc mo ta
trén Fig.6-Fig.9. Trong mot s6 vi du, UE 115 ¢6 thé thuc thi mot tip ma dé diéu khién
cac phan tir chirc ning ctia UE 115 dé thuc hién céc chirc nang mo ta dudi day. Ngoai
ra hodc theo cach khac, UE 115 co thé thuc hién céc chirc nang theo cac khia canh

dugc mo ta dudi day biang cach sir dung phan cung chuyén dung. Phuong phap 1800
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nay ciing c6 thé két hop cac khia canh ciia phuong phap 1400, 1500, 1600 va 1700
trén Fig.14- Fig.17.

O bude 1805, UE 115 c6 thé nhén tin hidu didu khién tir tram co s& trén céc tai
nguyén ctia viing dai hep thr nhat nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong
mdt s6 vi du, (cac) hoat dong cia budc 1805 ¢ thé duge thuc hién bing mddun tin

hidu diéu khién UE 705 dwoc mé ta & trén dwa vao Fig.7.

O budce 1810, UE 115 c6 thé nhan dang ving dai hep tht hai dua it nhit mot
phan vao tin hiéu didu khién nhu néu trén c6 tham chiéu dén cac Fig.2-Fig.5. Trong
mot s6 vi du, (cac) hoat dong cua budc 1810 cbd thé duoc thuc hién béng modun nhan

dang dai hep UE 710 dugc mo ta & trén dua vao Fig.7.

O budc 1815, UE 115 c6 thé truyén phdn mé ddu RACH, nhu néu trén c6
tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mot sé vi du, (cac) hoat dong cua bude 1815 ¢o
thé dugc thuc hién bing modun truy c4p ngau nhién UE dugc md ta & trén dua vao

Fig.9.

O budce 1820, UE115 c6 thé nhén dang ving dai hep thir ba lién két véi ving
dai hep thir hai, nhu néu trén c¢6 tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mét sb vi du,
(cac) hoat dong cua bude 1820 ¢o thé duoc thuc hién béng modun nhan dang dai hep

UE 710 nhu dugc mo ta ¢ trén dua vao Fig.7.

O bude 1825, UE 115 c6 thé nhan thong bao dap imng RACH tur tram co s&
trén cAc tai nguyén ctia ving dai hep thtr ba nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5.
Trong mot s6 vi du, (cac) hoat dong cua budc 1825 co thé dugc thuc hién béng

mddun truy cip ngau nhién UE 905 duge mo ta & trén dwa vao Fig.9.

Fig.19 thé hién luu dd minh hoa phuong phap 1900 cho hoat dong bang thong
hep lién két cho MTC theo céc khia canh khéc nhau cta sang ché; Cac hoat dong cua
phuong phap 1900 cé thé dwoc thuc hién bdi UE 115 va cac bd phan cta n6 nhu
dugc mo ta trén Fig.1-Fig.9. Trong mdt sb vi du, cac hoat dong cia phuong phép
1900 c6 thé dugc thuc hién boi mddun hoat dong dai hep UE 610 nhu dugc mod ta
trén Fig.6-Fig.9. Trong mot s6 vi du, UE 115 ¢6 thé thyuc thi mot tAp ma dé diéu khién
cac phan tir chirc nang ctia UE 115 dé thuc hién cac chuc nang mo ta dudi day. Ngoai

ra hodc theo cach khac, UE 115 ¢6 thé thue hién céc chirc nang theo cac khia canh
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dugc md ta dudi ddy bang cach sir dung phan cing chuyén dung. Phuong phap 1900
nay ciing c6 thé két hop cac khia canh ciia phwong phap 1400, 1500, 1600, 1700 va
1800 trén Fig.14-Fig.18.

O bude 1905, UE 115 ¢6 thé nhén tin hiéu diéu khién 505 t tram co s& nhu
néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mdt sé vi du, (cac) hoat dong cua budce
1905 c6 thé duoc thuc hién bang médun tin hidu diéu khidn UE 705 dugc md ta &

trén dua vao Fig.7.

O bude 1910, UE 115 c¢6 thé xac dinh bang thong séng mang dya trén tin hiéu
diéu khién nhu néu trén c6 tham chiéu dén Fig.5. Trong mdt sb vi du, (cac) hoat dong
ctia bude 1910 c6 thé duge thuc hién bang modun xac dinh bang thong 810 duge mod

ta ¢ trén dua vao Fig.8.

O bude 1915, UE 115 c6 thé x4c dinh ving dit lidu dwa trén bang thong song
mang nhu néu trén c6 tham chiéu dén Fig.5. Trong mot sb vi du, (cac) hoat dong cua
bude 1915 c6 thé duge thuc hién béng mddun nhan dang vung dit li¢u 815 dugc mod

ta & trén dua vao Fig.8.

Fig.20 thé hién luu d6 minh hoa phuong phap 2000 cho hoat dong bang thong
hep lién két cho MTC theo céc khia canh khac nhau cua sang ché. Céc hoat dong ctia
phuong phap 2000 c6 thé duoc thuc hién bdi tram co s& 105 va bd phan ciia né nhu
md ta trén Fig.1-Fig.5, va Fig.10-Fig.13. Trong mot s6 vi du, cac hoat dong cua
phuong phap 2000 c6 thé dugc thuc hién béi modun hoat dong dai hep BS 1010 nhur
dugc mo ta trén Fig.10-13. Trong mot s6 vi du, tram co s& 105 c6 thé thuc thi mot tap
ma dé didu khién cac phén t&r chuc ning cia tram co s& 105 dé thuc hién cac churc
ning md ta dudi day. Ngoai ra hodc theo cach khéc, tram co sé 105 c6 thé thuc hién
céc chitc ning theo cic khia canh duge mo ta dudi ddy bang cach sir dung phan cing

chuyén dung.

O budc 2005, tram co s& 105 ¢6 thé truyén tin hiéu diéu khién dén UE trén cac
tai nguyén ctia viing dai hep thtr nhat nhu néu trén tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong
mot sb vi du, (cac) hoat dong cua bude 2005 cb thé duoc thuc hién béng modun tin

hiéu diéu khién BS 1105 dugc mo ta & trén dua vao Fig.10.

O bude 2010, tram co sé 105 c¢6 thé nhan dang vung dai hep thu hai dua it
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nhét mot phén vao tin hiéu diéu khién nhu néu trén c6 tham chiéu dén cac Fig.2-
Fig.5. Trong mdt sb vi du, (céc) hoat dong cta budc 2010 ¢o thé dugc thuc hién béng

mddun nhan dang dai hep BS 1110 dugc mo ta & trén dua vao Fig.10.

O budc 2015, tram co s& 105 c6 thé truyén thong v6i UE trén cdc tai nguyén
cta ving dai hep thr hai, nhu néu trén c6 tham chiéu dén Fig.2-Fig.5. Trong mdt sb
vi dy, (cac) hoat dong ctia budc 2015 c6 thé dugc thuc hién bing médun truyén thong

dai hep BS 1115 dugc mo ta & trén dua vao Fig.10.

Do vy, cac phuong phap 1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900, va 2000 c6 thé
cung cip cho hoat dong dai hep lién két cho MTC. Céan luu y ring cac phuong phap
1400, 1500, 1600, 1700, 1800, 1900, va 2000 md ta cac phuong an thuc hién co6 thé
co va réng cac hoat dong va cac budc cod thé duoc sép xép lai hodc duoc stra ddi sao
cho cac phuong 4n thuc hién khéac c6 thé duge thuc hién. Trong mdt sb vi du, céac
khia canh cua hai hoic nhiéu hon trong sb phuong phap 1500, 1600, 1700, 1800,
1900 va/hozic 2000 c6 thé duge két hop.

Phin md ta chi tiét néu trén cing v6i céc hinh v& kém theo md ta céc phuong
an vi du va khong thé hién tit ca cac phuong 4n ma c6 thé duogc thuc hién hogc cac
phwong 4n nim trong pham vi cia cac yéu cau bao hd. Thuét ngir "lam vi du" duoc
str dung trong sudt ban md ta nay c6 nghia la "doéng vai tro lam vi dy, mau hoic
phuong an minh hoa," va khong “dugc uu tién” hay “cé lgi hon cac phuong an khac.”
Phin mo ta chi tiét bao gdm cac chi tiét cu thé nhdm muc dich hiéu cac giai phap k¥

.thuat duogc mo ta. Tuy nhién, cac k¥ thudt nay co thé duoc thuc hién ma khong can
céc chi tiét cu thé nay. Trong mdt s6 vi du, cac cdu tric va thiét bi da duoc biét rong
rdi dwgc thé hién dudi dang so d6 khdi nhim tranh lam cac khai niém cua céc phuong

an dugc mo ta tré nén kho hiéu.

Thong tin va tin hidu c¢6 thé duoc biéu dién bing cach sir dung bét ky trong sb
cac cong nghé va k¥ thudt khac nhau. Vi duy, dit liéu, chi [énh, 1énh, thong tin, tin
hiéu, bit, ky hi€u, va chip ma co thé duoc vién dan trong sudt ban mo ta & trén co thé
duoc thé hién bang dién ap, dong dién, song dién tu, tir truong hodc cac hat, truong

quang hodc cac hat, hoic két hop bét ky cia ching.

Cac khoi va mddun minh hoa khic nhau dugc mo ta lién quan dén nodi dung
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dugc boc 10 & day c6 thé duge thuc thi hodc thuc hién boi bd xir ly da nang, bo xt ly
tin hiéu s (DSP - digital signal processor), ASIC, FPGA hoic thiét bi logic lap trinh
duoc khac, céng roi rac hodc 16gic tranzito, thanh ph?m phén cirng ro1i rac, hodac td
hop bét ky cua ching dugc thiét ké dé thuc hién cac chitc nang dugc md ta ¢ day. Bo
xtr Iy da ning c6 thé 1a bo vi xtr 1y, nhung theo cach khac, bd xir Iy c6 thé 1a bo xir ly,
bo didu khién, bo vi diéu khién, hodc may trang thai thong thuong bét ky. Bo xt 1y
ciing ¢6 thé dugc thuc hién dudi dang két hop ciia cac thiét bi may tinh (vi du, két
hop ctia DSP va bd vi xir ly, nhiéu bg vi xir ly, mot hodc nhiéu bd vi xir Iy két hop véi

181 DSP, hozc cau hinh nhu vay khac bat ky.

Céc chitc ning md ta & day co thé duge thuc hién bang phan cimg, phdn mém
dugc thuc thi bdi bo xu 1y, phﬁn sun, hodc két hop bét ky cua chung. Néu duge thuc
hién bang phin mém duoc thue thi bdi bo xit ly, cac chirc ning cé thé duoc luu trix
trén hodc duoc truyén qua dudi dang mot hodc nhiéu 1énh hodc ma trén vat ghi doc
dugc bang may tinh. Cac vi du va phuong an thuc hién khac nim trong pham vi cia
sang ché va phan yéu cdu bao hd kém theo. Vi du, do ban chit phan mém, cac chirc
ning duoc mo ta & trén c6 thé duge thuc hién béng cach str dung phan mém thuc thi
dugc bdi b xtt 1y, phan cing, phan sun, gén cting, hodc két hop bt ky cua chung.
Cac dau hiéu thyc hién céc chirc ning ciing c6 thé duge dinh vi vat Iy & nhidu vi tri,
bao gdm dugc phan bd sao cho céc phan ctia ham dugc thuc hién tai cac vi tri vat ly
khac nhau. Ngoai ra, nhu duge st dung & ddy, bao gdm trong cic yéu cdu béo ho,
“hodc” nhu dugc st dung trong danh sach cac muc (vi du, danh sach cac muc bat dau
béng cum tr nhu “it nhat mot trong s6” hodc "mdt hodc nhiéu trong sé") chi danh
sach phan biét sao cho, vi du, danh sach g@)m it nhat mot trong s6 A, B, hoic C nghia

1a A hodc B hodc C hodc AB hodc AC hodc BC hodc ABC (fizc la, A va B va C).

Vit ghi doc dugc bing may tinh bao gdm ca phuong tién luu trit may tinh va
phuong tién truyén théng bao gdm phuong tién bit ky ma hd trg viéc chuyén chwong
trinh may tinh tr noi nay dén noi khac. Vat ghi bat bién c6 thé 1a phuong tién ¢6 sén
bat ky ma co thé duoc truy cdp bdi mdy tinh da dung hoac chuyén dung. Vi duy, va
khong gidi han, vat ghi bét bién doc duoc b'?lng may tinh cé thé bao gém RAM,
ROM, bd nhé chi doc 1ap trinh duoc xéa dugc bing dién (electrically erasable

programmable read-only memory - EEPROM), CD-ROM hodc b nhé dia quang
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khéac, bd nhd dia tir hodc cac thiét bi luu trit tr tinh khac, hoac phuong tién bat kha
bién khac bt ky ma c6 thé dugc sur dung dé mang hodc luu trir phuong tién mang ma
chuong trinh mong mudn dudi dang cac 1énh hoac cac cAu trac dir liéu va ma c6 thé
dugc truy cdp béi mdy tinh da dung hodc chuyén dung, hodc bd xit Iy da dung hoic
chuyén.dung. Hon nita, két ndi bét ky ciing dwoc goi 1a vat ghi doc duoc bing may
tinh. Vi du, néu phén mém duoc truyén tr trang web, may chu hodc ngué)n tr xa khac
nh¢ st dung cap dong truc, cap soi quang, cip ddy xodn, dudng day thué bao dang s6
(digital subscriber line - DSL), hodc cdc cong ngh¢ khong day nhu hdng ngoai, séng
vo tuyén, vi song, thi cap dong truc, cap soi quang, cip ddy xodn, DSL, hodc céac
cdng nghé khong diy nhu hdéng ngoai, séng vo tuyén, vi séng nay dwgc bao ham
trong dinh nghia vé vét ghi. Dia tir va dia quang, nhu md ta & dy, bao gdm dia CD,
dia laze, dia quang, dia s6 da niang (DVD - digital versatile disc), dia mém va dia blu-
ray trong do céc dia tir thuong tai tao dit lidu bang phuong phép tur tinh, trong khi cac
dia quang tai tao dit liéu bing phuong phéap quang hoc c6 laze. Cac két hop cia cac

loai ¢ trén cling dugc dua vao trong pham vi cla vat ghi doc dugc béng may tinh.

Phan mo ta sang ché & trén dugc dua ra dé cho phép ngudi ¢ hiéu biét trung
binh trong linh vuc tao ra hogc str dung phdn mé ta nay. Nhiéu cai bién khéc nhau cua
sang ché s& 1a hién nhién déi véi nhitng ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vuec,
va cac nguyén tic chung dugc xac dinh & day c6 thé dugc ap dung cho cac phuong éan
bién ddi khac ma khong nim ngoai pham vi cta sang ché. Do d6, sang ché khong bi
han ché & cac vi du va phuong an duge mo ta & ddy ma phai duoc hiéu theo pham vi

rong nhét phu hgp véi cac nguyen tic va dau hiéu méi duge boc 10 & day.

Cac k¥ thuat dugc boc 10 ¢ day cod thé duoc st dung cho nhiéu hé théng truyén
thong khong ddy khac nhau nhu hé thdng da truy cép phén ma (code division multiple
access - CDMA), hé théng da truy cap phan thoi (time division multiple access -
TDMA), h¢ thng da truy cdp phén tin (frequency-division multiple access - FDMA),
OFDMA, hé¢ théng da truy cdp phan tAn song mang don (Single-Carrier Frequency
Division Multiple Access - SC-FDMA), va cic hé théng khac. Céac thuat nglt “h¢
thdng” va “mang” thudng duge st dung thay thé cho nhau. Hé thdng CDMA c¢6 thé
thuc hién cong nghé vo tuyén nhu CDMA2000), truy nhap vo tuyén mat dit toan cau
(Universal Terrestrial Radio Access - UTRA), v.v.. CDMA2000 bao gdm cac chuén
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[S-2000, IS-95, va IS-856. IS-2000 Phién ban 0 va A thuong dugce goi la CDMA2000
1X, 1X, v.v.. IS-856 (TIA-856) thuong dugc goi la CDMA2000 1xEV-DO, dit liéu
g6i toc do cao (High Rate Packet Data - HRPD), v.v. UTRA bao gdbm CDMA dai
rong (Wideband CDMA - WCDMA) va céc bién thé khac cia CDMA. Hé théng
TDMA c6 thé thuc hién cong nghé v6 tuyén nhu hé thdng thong tin di dong toan ciu
(Global System for Mobile Communications - GSM). Hé thdng OFDMA c¢6 thé thuc
hién cong nghé vo tuyén nhu Siéu Bang rong Di dong (Ultra Mobile Broadband -
UMB), UTRA cai tién (Evolved UTRA — E-UTRA), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE
802.16 (WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM, v.v. UTRA va E-UTRA 12 mét phin
ctia Hé théng Vién thong Di dong Toan cau (Universal Mobile Telecommunication
System — UMTS). Dy 4n phét trién dai han (LTE - Long Term Evolution) 3GPP va
LTE nang cdp (LTE-A - LTE-Advanced) la cdc phién ban méi ctia Hé théng vidn
thong di dong toan cau (Universal Mobile Telecommunication System — UMTS) st
dung E-UTRA. UTRA, E-UTRA, UMTS, LTE, LTE-A, va hé thdng thong tin di
dong toan ciu (Global System for Mobile Communications - GSM) dugc mo ta trong
cic tai liéu cua té chuc co tén “Du 4n hop tac thé hé thu ba” (3rd Generation
Partnership Project — 3GPP). CDMA2000 va UMB dugc md ta trong céc tai liéu cua
td chic c¢6 tén “Du én hop tac thé hé th ba sb 27 (3GPP2 - 3rd Generation
Partnership Project 2). Cac ky thuat dugc mo ta & day c6 thé duoc dung cho cac hé
thdng va cong nghé vo tuyén néu trén ciing nhu cac hé théng va cong nghé vo tuyén
khéc. Phdn mo ta & trén, tuy nhién, mé ta hé théng LTE nhdm muc dich vi du minh
hoa, va thuat ngt LTE dugc st dung & phan I6n ciia phan mé ta & trén, mac du céc ky

thuét nay c6 thé ap dung ngoai céc tmg dung LTE.
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap truyén thong khong day tai thiét bi nguoi dung (User Equipment -
UE), phuong phép nay bao gdm céc budc:

nhén tin hi¢u dicéu khién tir tram co s& trén tai nguyén ctia vung dai hep thi

nhét;

nhén dang viing dai hep thit hai dya it nhat mot phan vao tin hiéu diéu khién,

trong d6 ving dai hep thir nhat khac v6i ving giai hep thir hai; va

truyén phan m¢ dau cia kénh truy cdp ngau nhién (random access channel -

RACH) dén tram co sé trén cac tai nguyén clia vung dai hep th hai.
2. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gém budec:

xéac dinh ving dai hep thit hai tir chi bao chi tiét trong tin hiéu diéu khién.
3. Phuong phap theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm cac budc:

xac dinh tap hop cu hinh kha dung cua vung dai hep dua vao tin hiéu didu

khién; va
chon vung dai hep tha hai dya vao tdp hop c4u hinh kha dung nay.
4. Phuong phap theo diém 1, phwong phap nay con bao gdém bude:

xac dinh viing dai hep tht hai theo cdu hinh dugc biét theo cach suy dién dén
UE.

5. Phuong phép theo diém 1, phuong phép nay con bao gdm céc bude:
nhén dang vung déi hep tht ba dugc lién két v6i viing dai hep thir hai; va

nhan thong béo phan héi RACH tir tram co s& trén tai nguyén cua vung dai

hep thtr ba.
6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budce truyén bao gdm:
truyén yéu cau két ndi trén tai nguyeén cua vung dai hep thir hai.
7. Phuong phép theo diém 6, phuong phép nay con bao gdm cac bude:
nhan dang vung dai hep thir ba dugce lién két voi ving dai hep tha hai; va
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nhan thong béo thiét 1ap két ni trén tai nguyén ctia ving dai hep thir ba.

8. Phuong phap theo diém 1, trong d6 tin hiéu didu khién bao gdm it nhat mot trong
s6 tin hiéu ddéng bd hoa, cudc truyén kénh phat rong vat ly (physical broadcast
channel - PBCH), thong béo nhién tin, kénh didu khién lién két xuéng vat Iy (physical
downlink control channel - PDCCH), hoic khdi théng tin hé théng (system
information block - SIB) hoic t& hop bét ky cua chung.

9. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tin hiéu diéu khién bao gdm thong béo nhin

tin.
10. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm budc:

nhan thong bao nhin tin trén tai nguyén cua vung dai hep thi ba, trong dé tin
hiéu diéu khién bao gém it nhat mot trong s6 tin hiéu d@)ng bo hoda, cudc truyén kénh
phét rong vét ly (physical broadcast channel - PBCH) hoic kénh diéu khién lién két
xubng vt 1y (physical downlink control channel - PDCCH) hogic khéi thong tin hé
thdng (system information block — SIB) hoic t& hop bat ky cua chung.

111. Phuong phép theo diém 10, phuong phap nay con bao gdm budc:

nhan dang vung dai hep thir ba dua vao dac diém nhan dang nhom cua UE.
12. Phuong phap theo diém 10, phuong phap nay con bao gbm bude:

nhan dang vung dai hep thtr ba dua vao tin hiéu diéu khién.
13. Phuong phap theo diém 10, phuong phap nay con bao gdém bude:

nhan dang vung dai hep thit ba dua vao cu hinh duoc biét theo cach suy dién

dén UE.

14. Thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi nguoi ding (user equipment - UE),

thiét bi nay bao gdm:
bd xur ly;
bo nhé truyén thong dién tir véi bo xi ly; va

cac Iénh dugc luu trit trong bd nhd, trong d6 cac 1énh céd thé thuc hién bdi bo

xir ly dé khién cho thiét b thuc hién cac thao tac:
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nhan tin hi€u diéu khién tir tram co s& trén tai nguyén cia vung dai hep tha

nhat;

nhéan dang ving dai hep thir hai dua it nhit mét phan vao tin hiéu diéu khién,

trong d6 ving dai hep tht nhét khac voi ving dai hep thir hai; va

truyén phan m& dau cia kénh truy cip ngiu nhién (random access channel -

RACH) dén tram co s& trén céc tai nguyén cia vung dai hep thir hai.

15. Thiét bi theo diém 14, trong d6 céc 1énh c6 thé thuc thi béi bd xtt 1y dé khién cho

thiét bi thuc hién cac thao tac:
xéc dinh viing dai hep thir hai tir chi bao chi tiét trong tin hiéu diéu khién.

16. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cac 1énh c6 thé thuc thi bsi bo xtt Iy dé khién cho

thiét bi thuc hién cac thao tac:

xac dinh tap hop cdu hinh kha dung cua vung dai hep dua vao tin hiéu diéu

khién; va
chon vung dai hep tht hai dua vao tip hop céu hinh kha dung nay.

17. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cac 1énh co thé thuc thi béi b xi ly dé khién cho

thiét bi thuc hién cac thao tac:

xéac dinh ving dai hep thi hai theo c4u hinh duoc biét theo cach suy dién dén
UE.

18. Thiét bj theo diém 14, trong d6 c4c I¢nh c6 thé thuc thi boi bd xir 1y dé khién cho

thiét bi thuc hién cac thao tac:
nhéan dang vung dai hep tha ba dugc lién két voi vung dai hep thir hai; va

nhén thong bao phan hdi RACH tir tram co s trén tai nguyén cua vung dai
hep thur ba.
19. Thiét bi theo diém 14, trong d6 céc 1énh c6 thé thuc thi boi bd xt 1y dé khién cho

thiét bi thuc hién cac thao téc:
truyén yéu cau két ndi trén tai nguyén cua vung dai hep th hai.

20. Thiét bi theo diém 19, trong d6 cac 1énh c6 thé thuc thi béi b xir 1y dé khién cho
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thiét b thuc hién cac thao téc:
nhén dang ving dai hep thr ba dugc lién két v6i ving dai hep thir hai; va
nhén thong bao thiét 1ap két ndi trén tai nguyén cua vung dai hep tha ba.

21. Thiét bj theo diém 14, trong d6 tin hidu diéu khién bao gdm tin hiéu ddng b héa,
cudc truyén kénh phat rong vat ly (physical broadcast channel - PBCH), thong béo
nhan tin, kénh diéu khién lién két xubng vét 1y (physical downlink control channel -
PDCCH), hozc khéi thong tin hé thdng (system information block - SIB) hoic t6 hop
bat ky cua chung.

22. Thiét bi theo diém 14, trong d6 tin hiéu diéu khién bao gdm thong bao nhén tin .

23. Thiét bi theo diém 14, trong d6 cac 1énh c6 thé thyc thi bsi b xtt 1y dé khién cho

thiét bi thuc hién céc thao tac:

nhan thdng bao nhin tin trén tai nguyén cua vung dai hep tht ba, trong do6 tin
hiéu diéu khién bao gﬁ”)m tin hiéu déng bd hoda, cudc truyén kénh phat rong vat ly
(physical broadcast channel - PBCH), kénh diéu khién lién két xudng vat Iy (physical
downlink control channel (PDCCH) hodc khdi thong tin hé théng (system
information block — SIB) hoic t6 hop bt ky cua chung.

24. Thiét bi theo diém 23, trong do6 cac 1énh c6 thé thyc thi béi bo xir Iy d& khién cho

thiét bi thuc hién thao tac:
nhén dang ving dai hep thi ba dua vao dic diém nhéan dang nhom cua UE.

25. Thiét bi theo diém 23, trong d6 cac Iénh c6 thé thuc thi béi b xit Iy dé khién cho
thiét bi thuc hién thao tac:

nhan dang vung dai hep thir ba dua vao tin hiéu diéu khién.

26. Thiét bi theo diém 23, trong do céc 1énh c6 thé thuc thi béi bd xir Iy dé khién cho
thiét bi thuc hién thao tac:

nhén dang vung dai hep thtr ba dua vao cdu hinh duge biét theo cach suy dién

dén UE.

27. Thiét bi truyén thong khong day tai thiét bi nguoi dung (user equipment - UE),
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thiét bi nay bao gom:

phuong tién nhan tin hiéu diéu khién tir tram co sé trén tai nguyén cua ving
dai hep thw nhat;

phuong tién nhan dang vung dai hep tha hai dua it nhit mét phén vao tin hiéu
diéu khién, trong d6 viing dai hep thir nhét 1a khéc véi vung dai hep tha hai; va

phuong tién truyén phan m& dau cta kénh truy cap ngiu nhién (RACH) dén

tram co s& trén céc tai nguyén cia vung dai hep tha hai.

28. Vat ghi bét bién doc dugc bing may tinh luu trit ma dé truyén thong khong diy
tai thiét bi ngudi dung (user equipment - UE), ma nay bao gdm céc 18nh c6 thé thuc

thi duoc bai bo xtr ly dé:

nhéin tin hiéu di€u khién tur tram co s& trén tai nguyén cuia vung dai hep th

nhét;

nhan dang vung dai hep thir hai dua it nhét mot phén vao tin hi¢u diéu khién,

trong d6 viing dai hep thur nhat 14 khac vé6i ving dai hep thtr hai; va

truyén phan m¢& du caa kénh truy cip ngau nhién (RACH) dén tram co s& trén

cac tai nguyén cua vung dai hep tha hai.
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