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(57) Séng ché d& xuit vo chira dung cho thiét bi tham do va thiét bi thim do. Vo6 chua
dugc nhing chim trong kim loai nong chay dé cho phép kim loai nong chay dugc dwa vao
trong vo chira gdm c6 16 dong chay vao duoc bd tri & bé mat bén cua vo chua dé cho phép
kim loai néng chay duoc dua vao trong vo chira, khoang tiép nhan thép va khoang gom ma
trong d6 kim loai nong chay dugc dua vao qua 16 dong chiy vao duge do day, ranh tiép
nhan thép ma ndi 16 dong chay vao véi khoang tiép nhan thép, va ranh thu gom ma nbi 16
dong chay vao voi khoang gom. Thiét bi tham do kim loai néng chay con bao gbm bd cam
bién nhiét do thir nhit gom c6 b phan do nhiét do duoc bb tri trong khoang tiép nhan thép,
va khuén mau khong bang phang dugc tao thanh trén bé mit bén trong cta khoang tiép
nhan thép.
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Linh vic k§ thuit dwoc dé cap

Sang ché dé cap dén vo chira thiét bi thim do phirc hop va thiét bi thim do
phirc hop, va cu thé hon, sang ché dé cap dén vo chira dung du thim do phirc hop va
thiét bi tham do phirc hop, ma dugc nhing chim trong kim loai néng chay dé do nhiét
do hoac nhiét do dong tu cua kim loai ndng chay.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Thiét bj thdm do phic hop duoc nhiing chim trong thép néng chay ching han
nhu 10 chuyén héa béi céc thiét bi nang (vi du, miii do phu) va sau d6 dugc rit ra va
duoc sir dung dé phén tich cac thanh phan cia thép néng chay.

Than thiét bi thim do gbém 15 dong chiy vao dugc b tri & bé mat bén cua thiét
bj thim do dé cho phép thép néng chay duoc dua vao trong thiét bi thim do. Thép
néng chay duoc dua vao trong than thiét bj thim do d6ng tu trong trang thai ma kim
loai nong chdy dugc dd déy trong khoang tiép nhén thép. B cam bién nhiét d6 duoc
bd tri trong khoang tiép nhan thép dé do nhiét 46 dong tu ciia thép ndng chay. Bo phan
do nhiét 46 cua bd cam bién nhiét 46 duge bd tri hudng vé phan, ma 13 phan déng tu
sau cung cua thép néng chay khi thép néng chay dong tu dan dan tir xung quanh mép
ctia thép ndng chay, dé cung cép dir liéu nhiét do dong tu dé udc luong luong cacbon
trong thép néng chay. Ngoai ra, thép ndng chay da déng tu duoc cung cdp 1am miu
cho phén tich cong cu ching han nhu phan tich héa hoc quang phd phat xa hoic phan
tich héa hoc ddt chay.

Gan day, trong van hanh chuyén hoa, khuén mau thdi di duoc da dang héa dé
xtt 1y nhiéu loai thép khac nhau, va cé mét diéu can thiét dé d6i phé véi tinh trang ma

trong d6 quang st chét lugng cao da dan bi can kiét va viéc sir dung nguyén liéu tho
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gi4 thanh thip dan ting Ién, va ty 1é kim loai nong (HMR) thudng xuyén dao dong tiry
theo tinh trang phé liéu cung cau. Ngoai ra, vi cong nghé théi dugc 1am phirc tap phu
hop véi mong mudn cua khach hang 13 giam thoi gian voi dén voi (T-T), giam gia
thanh, va hiéu qua dé dang, thoi gian va méi truong dé do thiét bj tham do dugc da

dang hoa.

Ban chét ky thut ciia sang ché

Sang ché d& xuit vo chira thiét bi thim do phirc hop va thiét bi thim do phirc
hop, ma cé thé do chinh x4c nhiét d6 doéng tu cia kim loai ndng chay.

Sang ché ciing d& xudt vo chira thiét bi thim do phirc hop v thiét bi thim do
phtrc hop, ma c6 thé ting téc d6 1am ngudi ctia kim loai néng chay dé giam thoi gian
dong tu ctia kim loai néng chay.

Sang ché ciing d& xuét vo chira thiét bi thim do phirc hop va thiét bi thim do
phutc hop, ma cho phép kim loai néng chay dugc dwa vao vo chira thiét bi thim do
phtrc hgp mot cach tr6i chay.

Céc phuong 4n cua sang ché dé xuét vo chira thiét bi tham do phtic hop, ma
duoc nhiing chim trong kim loai néng chay dé cho phép kim loai néng chay duoc dua
vao vo chira thiét bi tham do phirc hop, vo chira gdm cé: 16 dong chay vao dugc bb tri
& bé mit bén cua vo chira dé cho phép kim loai néng chay dwoc dua vao vé chua;
khoang tiép nhan thép va khoang gom ma trong dé kim loai néng chay dugc dua vao
qua 15 dong chay vao dugc 1am ddy; ranh tiép nhan thép ma ndi 16 dong chay vao véi
khoang tiép nh4n thép; va rinh thu gom ma ndi 16 dong chay vao véi khoang gom,
trong d6 thiét bi tham do kim loai néng chay con gébm cé bd cam bién nhiét do thir
nhét gém b phan do nhiét do duoc b tri trong khoang tiép nhén thép, va khuén mau

khoéng bing phang duoc tao thanh trén bé miat bén trong ctia khoang tiép nhan thép.
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Theo mét s6 phuong an, khoang tiép nhan thép c6 thé c6 hinh hop chit nhat, va
khudn mau c6 thé duoc tao thanh trén bé mat theo chiéu doc ngén ciia bé mit bén
trong cua khoang tiép nhan thép dugc dinh 18 doc theo chidu doc, ma cach cach xa
phan trung tm ctia khoang tiép nhén thép.

Theo cac phuong an khéc, khoang tiép nhan thép c6 thé cé ti 16 thé tich ma thé
tich duge chia béi dién tich bé mat khoang 4 dén khoang 4,5.

»Theo cac phuong 4n khéc nira, khoang gom c6 thé dugc bd tri doc theo chiéu
doc ctia vo chira, va rinh thu gom cé thé c6 phan géc ¢ hinh dang dugc 1am tron.

Theo céac phuong an khac, rénh tiép nhan thép cé thé nghiéng tir 16 dong chay
vao theo hudng ma cach xa bd cam bién nhiét d thir nhét, va géc nghiéng giita mit
c4t ngang ctia v6 chira va rénh tiép nhan thép c6 thé khoang tir 20° dén khoang 60°.

Theo phuong 4n khéc nita, 16 dong chay vao cé thé gdm cé: cubng tiép nhan
thép dugc tao két cdu dé ndi thong vai khoang tiép nhan thép; va cudng thu gom dugc
tao két cdu dé nbi thong véi khoang gom, trong d6 cudng tiép nhan thép va cubng thu
gom c6 thé duoc ngin véi nhau.

Theo cac phuwong an khac nira, cudng tiép nhan thép cé thé c¢6 duong kinh
khoang tir 20mm dén khoang 25mm.

Theo cac phuong 4n khac nita, thiét bi thim do kim loai néng chay c6 thé con
gém ¢4 bd cam bién nhiét d6 thr hai duoc bd tri trén dau phia trudce ctuia vé chua dé do
nhiét d6 cia kim loai nong chay.

Theo céc phuong 4n khéac nita, khoang gom va khoang tiép nhén thép c6 thé
dugc bb tri doc theo chiéu doc va chiéu ngang ciia vo chira khong chong 1én nhau.

Theo céc phuong 4n khéc nita, thiét bj tham do kim loai nong chay c6 thé con

gom cé bd cam bien nhiét do thr hai duoc bo tri trén dau phia trude cua vo chira € do



28618

nhiét d0 cua kim loai néng chdy, va 15 dong chay vao cé thé duoc dinh rd trong
khoang 200mm tir ddu phia trudc ctia vo chira theo chiéu doc cia voé chira.

Theo céc phuong an khac ciia sang ché, thiét bi tham do phirc hop gdm cé: dng
nhanh chinh duoc tao két cu dé cho phép kim loai néng chay duoc dua vao trong thiét
bi tham do phic hop qua 16 hé duge dinh 1 trong phan bén cia thiét bi thim do phic
hop trong trang thai ma trong d6 6ng nhanh chinh dugc nhung chim trong kim loai
néng chay, va éng nhanh ngoai duoc bd tri trén phan bén ngoai cua éng nhanh chinh
dé gén v6i 16 hé; vo chita dugc lép dat trong 6ng nhéanh chinh; cac bd cam bién nhiét
d6 tht nhat va thtr hai dugc b tri trén vo chira; va bd ndi néi dién mdi bd cam bién
nhiét d6 thir nhat va thi hai, trong d6 vo chira gdm cé: 16 dong chay vao dugc bd tri &
bé mit bén ciia v6 chira dé ndi thong véi 16 hé dé cho phép kim loai néng chay dugc
dua vao trong vé chira; khoang tiép nhan thép va khoang gom ma kim loai néng chay
dugc dua vao qua 16 dong chay vao dugc 1am ddy; rinh tiép nhan thép ma nbi 16 dong
chay vao vé6i khoang tiép nhan thép; va rinh thu gom ma ndi 16 dong chay vao véi
khoang gom, trong d6 bd phan do nhiét @6 ciia by cdm bién nhiét dd thar nhat dugc bd
trf trong khoang tiép nhan thép, va bo cam bién nhiét do thir hai duoc bd tri trén dau
phia trude ciia vo chira, khuoén mau khong bang phing dugc tao ra trén thanh bén trong
ctia khoang tiép nhan thép.

M4 ta vin tit cdc hinh vé

Céc hinh v& di kém ban m6 ta giup hiéu thém vé sang ché, va duoc dua vao va
tao thanh mot phén cua ban mo td. Cac hinh v&€ minh hoa cic phuong an vi du cua
sang ché va, cing v6i ban mo ta, dam nhiém vai tro giai thich cdc nguyén 1y ctia sang
ché. Trong cé4c hinh vé& kém theo:

Fig.1 13 hinh v& mat cit ngang cua thiét bi thaim do kim loai néng chay theo

phuong an cua sang cheé;
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Fig.2 13 hinh phdi canh c4c chi tiét théo rdi cia thiét bi thim do kim loai néng
chay theo Fig.1;

Fig.3 14 hinh phi canh cit b mét phan ciia thiét bi tham do kim loai néng chay
theo Fig.1;

Fig.4 1a hinh minh hoa vi du so sanh ctia vo chira theo Fig.1;

Fig.5 14 hinh minh hoa miu d4 déng tu trong vo chira theo Fig.4;

Fig.6 13 hinh minh hoa phwong 4n thir nhat ctia vo chira theo Fig.1;

Fig.7 14 hinh minh hoa miu d4 d6ng tu trong vo6 chira theo Fig.6;

Fig.8 1a hinh minh hoa phuong an tht hai cta vé chira theo Fig.1;

Fig.9 13 hinh minh hoa méu di déng tu trong vo chira theo Fig.8;

Céc Fig.10 va Fig.11 13 cac d thi thé hién két qua so sanh nhiét d9 ctia kim loai
noéng chay dugc do qua b cam bién nhiét @6 thi nhét;

Céc Fig.12 va Fig.13 1a cac dd thi thé hién luong cacbon trong kim loai nong
chay bang cach udc lugng thong qua phan tich thanh phén va nhiét 46 dong tu; va

Cac Fig.14 va Fig.15 1a cac anh thé hién trang thai cua mau phu thudc vao céc
dudng kinh cua cubng tiép nhan thép.

Céac dbi twong khac cia sang ché, cac phuong an thuc hién cla séng ché s&
dugc 1am 16 qua cac phuong an sau ddy dugc mo ta c6 dya vao céac hinh v€ kém theo.
MG ta chi tiét sang ché

Sau déy, cac phuong 4n uu tién cia sang ché s& duogc mo ta chi tiét c6 dua vao
cac hinh v& tir Fig. 1 d&én Fig. 15. Tuy nhién, sing ché c6 thé dugc thé hién & nhiéu
dang khac nhau va s€ khong chi giéi han & cdc phuong an dugc thé hién trong sang
ché. Hon nita, cac phuong 4n nay dugc md ta dé ban moé ta dugc tron ven va hoan

thién va phan 4n day du pham vi bao ho cia sang ché cho nguoi c6 hiéu biét trung
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binh trong linh vuc nay. Do do, trong cac hinh v€, kich thudc cia cac 16p va cac vung
c6 thé dugc phong to dé minh hoa ré rang.

Fig.1 13 hinh v& mit cit ngang cta thiét bi thim do kim loai néng chay theo
phwong 4n cta sang ché; va Fig.2 13 hinh phdi canh cac chi tiét thao roi cia thiét bi
tham do kim loai néng chay theo Fig.1. Fig.3 13 hinh phdi canh cit bé mét phan cia
thiét bi tham do kim loai néng chay theo Fig.1.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& tir Fig.1 dén Fig.3, than thiét bi tham do 1
gbm c6 6ng nhanh chinh 2. Ong nhanh chinh 2 cho phép kim loai néng chiy chang
han nhu thép néng chay dugc dua vao trong than thiét bi thim do 1 qua cac 16 hé 33a
va 33b duoc dinh rd trong phin bén cua thiét bi thim do. Ong nhanh ngoai 4 dugc bd
trf trén phin bén ngoai cta dng nhanh chinh 2 dé gan cac 16 hé 33a va 33b. Thén thiét
bi tham do 1 duoc gin trén gia d& h. Gia do h dugc ndi vdi thiét bi nang chang han
nhu miii do phu va dugc nhung chim trong kim loai néng chay ching han nhu thép
néng chay trong 10 chuyén hoa va sau d6 dugc rit ra. Sau khi nhing chim, 6ng nhanh
ngoai 4 di qua 16p xi, va khi éng nhanh ngoai 4 cham t6i bé kim loai néng chay, éng
nhanh ngoai 4 bi khuét di. Do dé, cac 16 ho 33a va 33b duoc mé dé cho phép kim loai
néng chay duoc dua vao than thiét bi thdm do 1. Bo ndi C cho phép than thiét bi thim
do 1, cu thé, cac bd cam bién nhiét @6 thir nhat va thir hai 22 va 24 ma s& dugc md ta
sau dugc ndi co va ndi dién voi gia do h.

V6 chtra 107 dugc lip dat trong dng nhanh chinh 2. Trong vé chira 107, cudng
tiép nhan thép 3a dugc md hudng vé 16 ho 33a, rénh tiép nhan thép 9 dugc ma rong tir
cubng tiép nhan thép 3a huéng vé hudng dbi dién vai 15 hé 33a, va khoang tiép nhan
thép 10 dugc chuyén theo hudéng tir ranh tiép nhén thép 9 dé mé rong hudng vé dau
phia truée duoc dinh rd. Ngoai ra, trong v6 chira 107, cudng thu gom 3b duge mé

huéng vé 16 ho 33b, ranh thu gom 11 mé rong tir cudng thu gom 3b hudng vé huéng
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d6i dién v6i 15 hé 33b, va khoang gom 18 dugc chuyén theo huéng tir rinh thu gom 11
dé mé rong huéng vé dau phia truée duoc dinh rd.

Do d6, khoang tiép nhan thép 10 va khoang gom 18 dugc b6 tri doc theo chiéu
doc cta vo chira 107 khong chdng 1én nhau. Khoang gom 18 duogc bb tri tiép gidp véi
dAu phia trude clia vo chira 107 khi so voi khoang tiép nhén thép 10. Tuong tu nhu
vdy, cubng thu gom 3b va ranh thu gom 11 dwgc bd tri tiép giap v6i dau phia truée cia
v6 chira khi so vdi cudng tiép nhén thép 3a va ranh tiép nhan thép 9. Ngoai ra, khoang
tiép nhan thép 10 va khoang gom 18 dugc b tri doc theo chiéu ngang ctia vo chira 107
khong chong 1én nhau. Khoang gom 18 dugc bd tri tiép giap v6i bé mit bén cla than
thiét bi thim do trong d6 cac 16 dong chiy vao 3a va 3b duoc dinh rd khi so véi
khoang tiép nhéan thép 10.

Ngoai ra, khoang tréng lap dat thir nhat 14 duoc dinh 18 dudi (xem Fig.1)
khoang tiép nhan thép 10. Phan than 22a ciia bd cam bién nhiét do thir nhat 22 ma s&
duoc md ta sau duoc bd tri trong khoang tréng 1ip dit thir nhit 14. Khoang trong chira
20 duoc bb tri song song v6i khoang gom 18 va durge md hudng vé dau phia truéc cla
vo chira 107. Phan than 24a cua bo cam bién nhiét d6 thtr hai 24 dugc chira trong
khoang tréng chira 20.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.2, v chira 107 c6 thé gdm c6 cac khdi chia 107a
va 107b dugc chia doc theo bé mat tham chiéu. Cac khdi chia 107a va 107b c6 thé
duoc ddi xtng qua bé mit tham chiéu. Nghia 13, bé mit tham chiéu chia khoang tiép
nhan thép 10 dugc moé ta ¢ trén, khoang gom 18, ranh tiép nhén thép 9, va ranh thu
gom 11 doc theo chiéu doc cua vo chira 107. Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, vi mdi
khoang tiép nhén thép dugc chia 10, khoang gom 18, rinh tiép nhan thép 9, va ranh
thu gom 11 13 mdt ntra ctia mdi khoang tiép nhén thép 10, khoang gom 18, rdnh tiép

nhan thép 9, va ranh thu gom 11, khoang tiép nhan thép 10, mdi khoang gom 18, rinh
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tiép nhan thép 9, va rinh thu gom 11 trong céc khéi chia 107a va 107b dugc biéu dién
béng cach bd sung ki hidu tham chiéu H. Cac khdi chia 107a va 107b duoc gai vao 6ng
nhanh phu trg 17. C4c bd cam bién nhiét do thi nhat va tht hai 22 va 24 va vét chira
gom 23 dugc 1ip rap v6i vo chira 107 dé tao thanh than thiét bi thim do 1 ciia thiét bi
tham do kim loai ndng chay.

Trong bd cam bién nhiét do thir nhit 22, dng do nhiét @ hinh chit U 22b kéo
dai tur phén than 22a, va cédp nhiét dugc bd tri trong 6ng do nhiét do 22b. B phéan do
nhiét d6 22¢ duoc bd tri trén dau phia trudc cua 6ng do nhiét do 22b. Do dé, trong
trang thai ma bd phan do nhiét d¢ 22¢ dugce chén vao vi tri thich hop cia khoang tiép
nhan thép 10, phin than 22s dugc bd tri trong khoang trdng lap dat 14. Do d6, day dan
duoc nbi v6i phan than 22a duge ndi véi bd nbi C.

Vit chtra gom 23 1a vat chira phéng dé gom mau di dong tu duoc tao thanh hinh
dia tir kim loai néng chay. Vat chira gom 23 gbém c6 than vét chira kim loai 23a va éng
dan 26. Ong dan 26 c6 thé dugc 1am bang vt liéu thach anh. Than vt chira kim loai
23a duogc chtra trong khoang gom 18.

Trong bo cam bién nhiét do tha hai 24, 6ng do nhiét do 24b duoc tao thanh tur
dang 6ng thach anh hinh chit U kéo dai tir phﬁn than 24a, va cdp nhiét duogc bd tr
trong dng do nhiét d6 24b. Nip kim loai 24c ddy éng do nhiét do 24b. Phan than 24a
duoc chén vao khoang tréng chira 20. Nip kim loai 24c¢ nhé ra tir ddu phia truéc cta
v chtra 107. Day dan dugc ndi voi phan than 24a duoc ndi véi bd ndi C.

Chét khir oxy A duoc dat trong khoang tiép nhan thép 10. Khi than thiét bi
tham do 1 di xubng hudng vé kim loai néng chay bang thiét bi ndng ching han nhu
miii do phu, than thiét bi thdm do 1 di qua 16p xi va dugc nhing chim trong bé kim
loai néng chay. Do d6, nip kim loai 24c ctia bd cam bién nhiét d6 thir hai 24 bi khudt

di dé do nhiét d6 ctia kim loai néng chay. Ngoai ra, khi 6ng nhanh ngoai 4 bi khuat,
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cac 16 ho 3a va 3b duoc mo, kim loai néng chay dugc dua vao trong than thiét bi tham
do 1 dé di chuyén huéng vé khoang tiép nhan thép 10 va khoang gom 18.

Kim loai néng chay dugc dwa vao khoang tiép nhan thép 10 c6 thé duoc khir
oxy hiéu qua qua chit khir oxy A dugc dit trong khoang tiép nhan thép 10. Kim loai
néng chay bat dau dong tu ngay khi duoc d6 day trong khoang tiép nhan thép 10 va
duoc héa rén dan dan. BO phan do nhiét do 22¢ cia bd cam bién nhiét d6 thir nhat 22
dugc b trf tai phan gan nhu trung tAm ctia khoang tiép nhan thép 10, nghia 13, tai vi tri
co can béng nhiét 6 hoan hao dé do nhiét do cta kim loai noéng chay dé dam bao phén
phzfmg cua gia tri nhiét 4o duoc do.

Khi kim loai néng chay dugc dua vao khoang tiép nhén thép 10, dinh (46 qua
nhiét) co thé duoc tao ra bdi su chénh léch gifta nhiét 46 dugc dua vao cta kim loai
noéng chay va nhiét d¢ dong tu cia kim loai ndng chay trong khi kim loai néng chay
dong tu. O day, phén phflng nhiét 6 dong tu ma tai nhiét 4 dong tu dugc duy tri én
dinh cho thoi gian dugc xac dinh truée do nhiét 4n doéng tu co thé duoc tao ra. Lugng
cacbon c6 sén trong kim loai néng chay ching han nhu thép néng chay c6 thé dugc
udc luong qua di liéu nhiét do dong tu va phﬁn phéng nhiét do dong tu tai nhiét do
déng tu cta kim loai néng chay dwoc duy tri tai gi4 trj khong ddi. Phan phing nhiét do
dong tu ¢6 thé bi anh hudng boi su On dinh va thoi gian tai d6 nhiét 4n déng tu cua
kim loai néng chay dugc giai phéng. V& co ban, sy 6n dinh va thdi gian c6 thé thay
dbi theo nhiét d6 va thanh phan cia kim loai néng chay va trang thai va vat liéu cia
khoang tiép nhan thép 10.

Trong trudng hop thiét bi tham do kim loai néng chdy cé san, vi bién ddi pha
xay ra cuc bd trong khoang tiép nhén thép 10 do sw khong ddng nhit trong 1am nguoi

kim loai néng chay, phan phing nhiét d6 déng tu co thé bi nghiéng, hoic thoi gian bét

-10-
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diu dong tu c6 thé bi tré, va do d6 nhiét d6 dong tu ctia kim loai néng chay c6 thé
khong dugc phat hién chinh xac.

Cu thé, phén sau clia hoat dong thdi chiang han nhu thao truc tiép nhanh (quick
direct tapping-QDT), kim loai néng chay cé d6 qua nhi¢t dugc dua vao do nhiét do
thép néng chay cao, va do do phﬁn phﬁng nhiét @6 dong tu dugc tao ra sau. Do dd, kho
khin dé udc lugng chinh xac lugng cacbon trong thoi gian do, hodc khong ddng nhét
trong 1am ngudi thép néng chay do do tré trong thoi gian dong tu xay ra, va do d6 phin
phéng nhiét d6 dong tu co thé dugc tao ra nhe nhang. Nghia 13, khi d§ qué nhiét cua
kim loai néng chay la qua cao, nhiét 4o cuia kim loai ndng chdy tdng dan dén, va do d6
phén phéng nhiét 6 dong tu khong duogc tao ra. Do dd, bo phan diéu khién c6 thé xac
dinh sai nhiét d6 trudc khi sy dong tu bat dau khi nhiét d6 dong tu qua logic tinh toan.
Trong trurong hop nay, gia tri duoc ude luong cua cacbon thip, ma dan dén sai s6 phép
do hodc giam do chinh x4c cua phép do. Do d6, can thiét giam thoi gian dong tu cia
kim loai néng chay.

Khi kim loai néng chay dugc dua vao trong khoang tiép nhan thép 10, kim loai
néng chay duoc dua vao phat ning lugng nhiét ra bén ngoai boi sy dan nhiét, d6i lvu
va btrc xa. Diéu d6 dugc thé hién theo nguyén tdc Chvorinov nhu sau.

t = ¢ ( Thé tich (V) / Dién tich bé mit (4.))?

(t = thoi gian déng tu, Ve = Thé tich, 4. = Dién tich bé mat, va c = hang s0)

Theo phuong trinh trén, hinh dang ly tudéng cta khoang tiép nhan thép 10 co thé
giam thoi gian déng tu c6 thé 13 hinh cot da giac ching han nhu hinh cot chit nhat hon
14 hinh tron. Khi bd phén do nhiét do 22¢ dugc bb tri trong phén trung tAm ctia khoang
tiép nhan thép 10, hinh luc gide déu hodc hinh tru c6 thé dam bao da dién tich bé mat

hon 1a hinh hop chit nhat, va do d6 dé dang cho tao mam dong nhét.
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Tuy nhién, cé sy giéi han trong hinh dang ctia khoang tiép nhan thép 10 do su
han ché khoang tréng bén trong cia v6 chira 107. Ngoai ra, vi khoang tiép nhan thép
10 phai co thé tich trén kich thude dugc dinh truée dé dam bao phén phéng nhiét do
déng tu, hinh hop chit nhét ciia khoang tiép nhén thép 10 c6 thé dap ung thiét ké téi
uu.

Theo phuong trinh trén, vi thoi gian dong tu ti 1¢ thuén v6i binh phuong cua ti
1& thé tich (mddun = thé tich/dién tich bé mat), ti 1& thé tich phai duoc giam dé giam
thoi gian dong tu. Vi diéu ndy, can thiét ting dién tich bé mit ciia khoang tiép nhan
thép. Cu thé, khuén mau dang song hodc khuén mau dap ndi duoc xu ly trén bé mat
theo chiéu doc ngin, ma cach xa bd phan do nhiét d6 22¢ ctia bd cam bién nhiét do
22a, ctia khoang tiép nhan thép dé nhanh chéng giai phong nhiét, bang cach d6 giam
thoi gian dong tu. Vi khoang tiép nhan thép 10 c6 dang hinh hdp chit nhat, khoang tiép
nhan thép 10 co bé mit theo chiéu doc ngén va bé mit theo chiéu doc dai dugc xac
dinh doc theo chidu doc cta né ngoai cac bé mit lién ké rinh tiép nhan thép 9 va
khoang tréng l4p dat thir nhét 14. Kim loai néng chay dugc d6 diy trong khoang tiép
nhan thép 10 c6 thé giai phéng nhiét thong qua bé mit theo chiéu doc ngin va bé mit
theo chiéu doc dai va do dé dong tu. 0] day, vi bd phan do nhiét d§ 22¢ cua b) cam
bién nhiét d 22a duoc bd tri trong phin trung tAm ctia khoang tiép nhén thép 10, va bé
mit theo chiéu dai ngén c6 dién tich bé mat nhé hon dién tich bé mat cta bé mat theo
chidu doc dai va cach xa phan trung tdm ctia khoang tiép nhan thép 10 khi so sanh véi
bé mit theo chidu doc dai, su giai phong nhiét ctia kim loai ndng chay théng qua bé
mit theo chiu doc ngén c6 thé bi tré so v6i bé mit theo chidu doc dai. Do dé, cin tang
dién tich bé mat thong qua xt Iy khuén miu. Ngoai ra, khoang tiép nhan thép 10 duoc

giam thé tich dé giam kich thu6c ciia mau dong tu khoang 16n hon hoic bang 20%.
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Fig.4 1a hinh minh hoa vi du so sanh cua vo chtra cua Fig.1, va Fig.5 1a hinh
minh hoa mau dugc dong tu trong vé chira cta Fig.4. Fig.6 1a hinh minh hoa phuong
4n thtr nhét cua vo chira cta Fig.1, va Fig.7 13 hinh minh hoa mau dugc déng tu trong
v6 chira cuiia Fig.6. Fig.8 1a hinh minh hoa phuong an tht hai cta vo chura cta Fig.1, va
Fig.9 14 hinh minh hoa mAu dugc dong tu trong v6 chira cia Fig.8.

M3u S1 duoc minh hoa trén Fig.5 ¢6 hinh dang vé co ban tring véi hinh dang
cta khoang tiép nhan thép 10 ctia Fig.4. Ca hai bé mat bén fl va fl twong tng véi cac
bé mit bén trong dugc bd tri & hai bén ciia bé mit tham chiéu ¢ déi dién v6i nhau.
M3u S2 dugc minh hoa trén Fig.7 c6 hinh v& co ban tring v&i hinh ctia khoang tiép
nhén thép 10 ctia Fig.6. Ca hai bé mat bén £2 va 2 tuong tmg v&i cac bé mit bén trong
dugc bd tri & ca hai bén cia bé mat tham chiéu dé d6i dién véi nhau. Nghia 13, vi
khoang tiép nhan thép 10 ctia Fig.6 c6 khudn miu dang séng khong bing phing trén
bé mit bén trong cia nd, mau S2 c6 khudén mau dang séng khong bang phing p2. Mau
S3 dugc minh hoa trén Fig.9 c6 hinh vé co ban tring véi hinh dang ctia khoang tiép
nhan thép 10 cta Fig.8. Ca hai bé mat bén f3 va f3 twong ting véi cac bé mit bén trong
duoc bd tri & ca hai bén cua bé mit tham chiéu dé d6i dién véi nhau. Nghia 13, khoang
tiép nhan thép 10 ctia Fig.8 cé dang nhé ra hinh tron trén bé mit bén trong ctia nd, miu
S3 ¢6 khudn mau 16m hinh tron p3.

Khoang tiép nhan thép cua cac Fig.4 dén 9 dugc téng hop nhu thé hién trong

bang 1 dudi day.

Bang 1
Vi du so sanh Phuong én thu Phuong an th
nhit hai
Khéi luong(g) 265 208 218
Dién tich bé mat 6312 6556 6759
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(S) (i)
Thé tich (V) (mi) 32340 26427 29032
Mbdun (V/S) 5,1236 4,0309 42953

Pé cap dén bang 1 trén, khi médun 12 4 hoac 4,5, su 4n dinh dang song va su
chinh x4c u6c lugng cac thanh phan 13 hoan hao. Khi médun nhé hon 4,0, ¢6 thé thdy
réng viéc lam mat dugc thuc hién nhanh chéng trong pham vi ma khé dam bao phén
phing nhiét 46 déng tu. Khi médun trén 4,5, c6 thé thiy ring diu kién can bang pha
duoc thiét 1ap cuc bd do viéc lam mat bi tré va do dé gia tri do dugc bi giam dd tin
cay.

Mic du khudén miu dang séng khéng biang phang va khudn miu 16m khong
bang phing dugc minh hoa trén cic Fig.6 va Fig.8, phuong 4n cla sang ché s& bi gidi
han cac khudn méu khéng bang phang. Vi du, khuén miu dang séng va khuén mau
16m c6 thé duoc két hop v6i nhau, cac khudn miu khong bang phing dugc tao hinh
khac c6 thé dugc tao thanh.

Céc Fig.10 va Fig.11 13 cac @b thi thé hién két qua so sanh nhiét d6 ctia kim loai
néng chay duoc do théng qua bd cam bién nhiét do thir nhat; duong mau xanh ctia mdi
Fig.10 va Fig.11 biéu dién nhiét do ciia kim loai néng chay. Khi kim loai néng chay
duoc dua vao trong khoang tiép nhan thép 10, kim loai néng chay bat ddu déng tu
trong trang thai trong d6 dang séng dugc do thong qua bo cam bién nhiét do thir nhat
22 lién tuc tang do kim loai néng chay cé nhiét do cao va sau dé can béng pha duoc
thiét 14p dé biéu dién nhiét do dong tu. Trong vi du so sanh cta Fig.10, nhiét do dong
tu bi nghiéng do diéu kién can bé'mg pha duoc thiét 18p cuc bo. Tuy nhién, trong
phuong an 2 cia Fig.11, nhiét d§0 dong tu ma trong dé dang song duoc do trong trang

thai nim ngang tuong déi dugc thé hién.
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Céc Fig.12 va Fig.13 1a cac dd thi thé hién lugng cacbon trong kim loai néng
chay bang cach udc lugng thong qua phén tich thanh phan va nhiét do dong tu. Trong
c4c hinh cua Fig.12 va Fig.13, truc ndm ngang biéu dién gia tri cia mau dugc gom béi
phéan tich cacbon (carbon analysis - CA), va truc doc biéu dién gi4 tri cacbon dugc
thiép 14p. Trong vi du so sanh cia Fig.12 c6 thé thdy rang luong cacbon léch khoi
dudng chim d6 biéu dién khoang dugc xac dinh trude (£0.06%) tir dudng nét lién mau
xanh (khi gia tri cia truc ngang trung véi gia tri cua truc doc). Mat khac, trong phuong
an 2 cua Fig.13, Kkét qua on dinh c6 thé théy réng lugng cacbon duogc bd tr trong
khoang duoc xac dinh trude (£0.06%) tr duong nét lién mau xanh.

Trong khi kim loai néng chay dugc dua vao trong khoang tiép nhan thép 10
thong qua cubng tiép nhan thép 9, khi cudng tiép nhan thép 9 cé gbc twong dbi 16n,
hién tugng dong xody ma trong dé kim loai néng chay va cham véi phin géc cia
cubng tiép nhén thép 9 dé tao dong xo4y xay ra dé tao thanh dang dong chay rdi. Do
d6, khong khi va khi d6t c6 thé dugc tron. Do d6, phan géc 9r clia cudng tiép nhan
thép 9 c6 thé c6 dang dugc 1am tron dé ngan hién trugng dong xo4y xdy ra.

Ngoai ra, nhu dugc minh hoa trén Fig.6, mic du khoang tiép nhan thép 10 va
khoang gom 18 dugc bd tri doc theo chidu doc cta vat chira 107 khéng chdng 1én
nhau, rénh thu gom 11 c6 thé dugc bd tri dé chdng 1én khoang tiép nhan thép 10 doc
theo chiéu doc ctia vo chira 107. Do d6, hoi néng nhiét @6 cao ctia kim loai néng chay
di chuyén qua rinh thu gom 11 c6 thé 1am anh huéng dén bd phan do nhiét do 22¢ ctia
bd cam bién nhiét d6 thir nhit 22 dugc bd tri trong khoang tiép nhan thép 10, va do d6
nhiét do dong tu cd thé khong dugc do chinh xéac. Do do, phén gbc cia ranh thu gom
11 chdng 1én khoang tiép nhan thép 10 doc theo chiéu doc cia vo chira 107 c6 thé
dugc xtr Iy & dang hinh tron dé ting do day ciia vach ngan duge b tri gitta khoang tiép

nhan thép 10 va khoang gom 18 theo hudng cach xa khoang gom 18. Qua do, tac dong
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ma hoi néng nhiét d¢ cao cua kim loai néng chdy chdy qua rdnh thu gom 11 anh
huéng dén bd phan do nhiét d6 22¢ c6 thé dugc giam thiéu. Ngoai ra, phan gbc ciia
ranh thu gom 11 dugc lam tron, hién tuong dong xoay xay ra trong khi kim loai ndng
chay duoc dwa vao co thé duoc giam thiéu.

Ngoai ra, @& md rong khoang cé san (nghia 13, khoang do ciia nhiét do dong tu
ctia kim loai néng chay) cia thiét bi tham do kim loai néng chay dugc mo ta & trén,
nhiét 3o dong tu phai dugc do hiéu qua thdm chi qua kim loai néng chay c6 46 qua
nhiét thép duoc dua vao. Do d6, kim loai nong chay co thé duoc dua vao nhanh chéng
dé giam thiéu viéc ting nhiét 46 cuia né dé nhiét do clia kim loai néng chiy dén khoang
tiép nhan thép 10 c6 thé tinh xdp xi twong tw nhu nhiét d6 cua kim loai néng chay
trong 10 chuyén héa.

Do d6, cin t6i wu duong kinh (xem ki hiéu tham chiéu d ciia Fig.4) cta cudng
tiép nhén thép 3a (va/hoic 15 hé 33a). Theo két qua thuc nghiém, khi cudng tiép nhan
thép 3a c6 duong kinh khoang tir 20mm dén 25mm, kim loai néng chay cé hiéu suét
db day tét. Khi cudng tiép nhén thép 3a c6 dudong kinh khoang nhé hon hodc bang
20mm, kim loai néng chay bit diu déng tu trude khi duge db ddy du trong khoang tiép
nhan thép 10 va do d6 giam hiéu sudt d6 ddy. Khi cudng tiép nhan thép 3a c6 dudng
kinh khoang 16n hon hoic bang 25 mm, kim loai néng chay dugc d6 day trong khoang
tiép nhan thép 10 chay nguoc va do d6 giam hiéu suit d6 day. Cac Fig.14 va Fig.15 1a
cac anh thé hién trang thai miu phu thudc vao cac dudng kinh ciia cubng tiép nhan
thép. Cudng tiép nhan thép ciia cac Fig.14 c6 dudng kinh khoang 17mm, va cubng tiép
nhén thép cua Fig.15 c6 duong kinh khoang 24,5mm.

Ngoai ra, khoang tiép nhan thép 10 va khoang gom 18 c6 thé c6 cudng tiép
nhén thép dugc ngan (hodc dugc tach) 3a va cuéng thu gom 3b, 1an luot dé nhan ap

lue hop kim tinh twong déi 16n. Pidu nay duoc thuc hién vi néu cubng tiép nhén thép
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3a va cubng thu gom 3b dugc tich hop véi nhau, trong khi kim loai néng chay dugc
chia dé chay trong mdi khoang tiép nhan thép 10 va khoang gom, hién tuong dong
xody ma tao dong xody xay ra dé tao dong chay rdi, va do d6 viéc dwa kim loai néng
chay c6 thé khong d& dang. Cu thé, ranh tiép nhéan thép 9 c6 thé bi nghiéng tir 16 dong
chay 3a theo huéng cich xa bd cam bién nhiét do thir nhat 22. O day, géc nghiéng 0
giita mat cit ngang vé chira 1047 va rinh tiép nhén thép 9 co thé khoang tir 20° dén
khoang 60°. Khi géc nghiéng 6 khoang nhé hon hoic bang 20°, cubng tiép nhan thép
3a cach xa diu phia trudc cua thiét bi tham do kim loai néng chdy, va do dé c6 kha
ning cao rang xi duoc dua vao. Khi géc nghiéng 0 khoang 16n hon hodc bang 60°, kim
loai néng chay c6 thé giam hiéu suit d6 diy do gbéc nghiéng 16n.

Ngoai ra, cubng tiép nhan thép 3a va cudng thu gom 3b c6 thé duoc bb tri trong
khoang 200mm tir ddu phia trudc cta thiét bi thim do kim loai ndng chay. Nghia 13,
khoang cach D tir ddu phia trudc cia thiét bi thim do kim loai néng chay dén cubng
tiép nhan thép 3a c6 thé khoang 200mm. Piéu d6 duoc thuc hién & dam bao tinh bén
vimg mAu va hiéu sudt 6 diy khi do sdu nhing chim cda thiét bj tham do kim loai
néng chay duoc cai dat khoang tir 500mm dén khoang 600mm.

Kim loai néng chay duoc di chuyén huéng dén khoang gom 18 c6 thé dong tu
trong vat chra gom 23 va do do dugc cung cép nhu mau déng tu cho phan tich ching
han nhu phén tich cong cu. Khi mdt tac dong dugc dat 1én than thiét bi tham do 1 duogc
riit ra tir bé kim loai néng chay, vo chira 107 c6 thé bi pha hity do tac dong, va khoang
gom 18 co thé bi v&, va do d6 vat chua gom 23 cé thé bi tach ra mot cach dé dang. Sau
d6, vat chira gom 23 c6 thé dugc di chuyén boi thiét bi di chuyén va duge cung cap dé
phan tich ching han nhu phan tich cong cu.

Theo phuong 4n cua sang ché, tdc do 1dm mat ctia kim loai néng chay cé thé

ting dé giam thoi gian doéng tu ctia kim loai néng chay. Do d6, lugng cacbon trong
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kim loai néng chady c6 dd qué nhiét cd thé duogc uée luong chinh x4c. Ngoai ra, kim
loai néng chay co thé duge dua vao mot cach trdi chay vao than thiét bi tham do.

Déi twong duoc boc 16 & trén chi mang tinh chat minh hoa, va khéng nhim muc
dich gi6i han pham vi bao hd ciia sang ché, va cac yéu cdu bao ho di kém nhim muc
dich bao gdm tit ca cac bién ddi, cac cai tién, va cc phuong an khéc, nim trong pham
vi yéu ciu bao ho cua sang ché. Do do, pham vi tdi da dugc bao ho theo phép luat,
pham vi bdo hd cia sang ché duoc x4c dinh bi cach giai thich chép nhan dugc rong
nhét cia cac yéu ciu bao hd sau va cic phuong 4n tuong duong cua né, va s& khong bi

giéi han hodc go6i gon boi ban mo ta chi tiét phia trén.
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YEU CAUBAO HO

1. V6 chira (107) dung cho thiét bi thim do phiric hop, trong d6 vé chira dugc
nhung chim trong kim loai néng chay dé cho phép kim loai néng chay duoc dua vao
trong vo chira, trong d6 vo chira (107) nay bao goém:

16 dong chay vao duoc bd tri & bé mit bén ciia vo chira (107) dé cho phép kim
loai néng chay dugc dua vao vo chua;

khoang tiép nhan (10) va khoang gom (18) ma kim loai néng chay dugc dua
vao trong d6 qua 16 dong chay vao dugc d6 day;

rénh tiép nhan (9) dugc tao két cdu dé ndi 16 dong chay vao vé6i khoang tiép
nhén (10); va

ranh thu gom (11) duoc tao két ciu dé nbi 16 dong chay vao véi khoang gom
(18),

trong d6 vo chira (107) con bao gdm bd cam bién nhiét do thir nhat (22) bao
gbm bo phén do nhiét 6 (22¢) duoc b tri trong khoang tiép nhan (10), va

khuon miu khéng bing phing dugc tao thanh trén bé mit bén trong cia
khoang tiép nhan (10), ma song song v&i huéng chiéu doc ciia vé chira (107),

khudén miu duoc tao thanh tir mot phia lién k& véi bé mat ddy cua khoang tiép
nhan (10), trong d6 kim loai néng chay dugc db ddy, dén chiéu cao 16n hon hodc bing
hai ph?m ba chiéu cao cua khoang tiép nhan (10), ma duogc do doc theo chiéu doc cua
v6 chura (107), trong bé mat bén trong ctia khoang tiép nhan (10),

khoang tiép nhén (10) cé dang hinh hop chit nhat va khudn mau duoc tao thanh
ddng nhit trén bé mat doc-ngan ciia bé mit bén trong khoang tiép nhan (10) dwgc x4c
dinh doc theo chiéu doc cua khoang tiép nhan (10), ma cach xa phﬁn trung tdm cua

khoang tiép nhan (10),
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bé mit day cua khoang tiép nhan (10) va 16 dong chay vao duogc bd tri & cac
mit déi dién so voi thm theo chiéu doc cua vo chira (107), va khudén mau & phia bé mat
d4y cua khoang tiép nhan (10 ) c¢6 cling mat d6 phan bd nhu cac khuén méu & phia 16
dong chay vao so véi tam theo chiéu doc cia vé chira (107), va

khoang tiép nhan (10) c6 ty 1¢ thé tich, trong d6 thé tich dugc chia theo dién

tich bé mat, nim trong khoang tir 4,031 dén 4,419.

2. V6 chira theo diém 1, trong d6 khoang gom (18) duoc bb tri doc chiéu doc ctia
vo chira (107), va

ranh thu gom (11) ¢é phan géc ¢ hinh dang dugc 1am tron.

3. V6 chira theo diém 1, trong d6 rinh tiép nhan (9) dugc nghiéng tir 156 dong chay
vao theo huéng ma cach xa by cam bién nhiét do thir nht (22), va
g6c nghiéng giita mit cit ngang ciia vo chira (107) va rénh tiép nhan (9) nim

trong khoang tir 20° dén 60°.

4. V6 chura theo diém 1, trong d6 16 dong chay vao bao gdm:

cubng tiép nhan (3a) dugc tao két ciu dé nbi thong véi khoang tiép nhan (10);
va

cubng thu gom (3b) duoc tao két ciu dé ndi thong véi khoang gom (18),

trong d6 cubng tiép nhan (3a) va cudng thu gom (3b) dugc ngan cach véi nhau.

5. V6 chira theo diém 4, trong d6 cudng tiép nhan (3a) c6 dudng kinh nam trong

khoang tir 20mm dén 25mm.
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6. Vo chtra theo diém 4, trong d6 vé chira con bao gdbm bd cam bién nhiét do thir
hai (24) duoc b tri trén dau phia trudc ctia vo chia (107) dé do nhiét d6 cua kim loai

néng chay.

7. V6 chita theo diém 5 hodc diém 6, trong d6 khoang gom (18) va khoang tiép
nhan (10) duoc bd tri doc theo chiéu doc va chiéu ngang cua vé chtra (107) khong

chdng 1én nhau.

8. Vo chta theo diém 1, trong d6 vé chira con bao gdbm bd cam bién nhiét do thir
hai (24) duoc bd trf trén dau phia trudc clia vo chira (107) dé do nhiét d6 cia kim loai
noéng chdy, va

16 dong chay vao duoc bd tri trong khoang 200mm tir dau phia trudc cua vé

chtra (107) theo chiéu doc ctia vé chira.

9. Thiét bj thim do phirc hop bao gdm:

6ng nhanh chinh (2) dugc tao két cdu dé cho phép kim loai néng chay dugc dua
vao trong thiét bi thim do phirc hop thong qua cac 16 hé duoc b6 tri & phan bén cia
thiét bi tham do phuc hop trong trang thai ma trong d6 dng nhanh chinh (2) duoc
nhung chim trong kim loai néng chay;

6ng nhanh ngoai (4) duoc bb tri trén phin bén ngoai ctia dng nhanh chinh (2)
dé gan 16 hé;

v6 chtra (107) duoc lip trong 6ng nhanh chinh (2);

c4c bd cam bién nhiét o thir nhat va tha hai (22, 24) dugc gin trén vo chira

(107); va
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b6 nbi (c) dugc ndi dién véi tirng bd cam bién nhiét d thir nhét va tha hai (22,
24),

trong d6 vé chira bao gdm:

16 dong chay vao duoc bb tri & bé mat bén ctia v6 chira (107) dé ndi thong véi
16 hé va cho phép kim loai néng chay duoc dua vao vo chira;

khoang tiép nhén (10) va khoang gom (18) ma trong d6 kim loai néng chay
duoc dua vao thong qua 18 dong chay vao dugc d6 day;

ranh tiép nhan (9) duogc tao két cdu dé ndi 16 dong chay vao véi khoang tiép
nhan (10); va

ranh thu gom (11) duoc tao két ciu dé nbi 16 dong chiy vao véi khoang gom
(18),

trong d6 bo phan do nhiét d6 (22c) clia bd cam bién nhiét do thir nhét (22)
duoc bd tri trong khoang tiép nhan (10), va bd cam bién nhiét d6 thir hai (24) dugc bd
trf trén du phia trude cia vo chira (107),

khudn miu khong bing phing dugc tao thanh trén bé mit bén trong cia
khoang tiép nhan (10), ma song song v&i chiéu doc ciia vé chira (107),

khudn miu duge hinh thanh tir mot mat lién k& voi bé mat day ciia khoang tiép
nhan (10), ma kim loai néng chay duoc d6 day trong d6, dén chidu cao 16n hon hozc
béng hai phén ba chiéu cao ciia khoang tiép nhan (10), ma dugc do doc theo chiéu doc
ctia vo chira (107), trong bé mit bén trong ctia khoang tiép nhan (10),

khoang tiép nhan (10) c6 dang hinh hdp chit nhat va khuon mau dugc tao thanh
ddng nhét trén bé mit doc-ngin clia bé mit bén trong khoang tiép nhan (10) dugc xac
dinh doc theo chiéu doc cta khoang tiép nhan (10), ma cach xa phén trung tam cua

khoang tiép nhan (10),
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bé mit day cua khoang tiép nhan (10) va 16 dong chay vao dugc bd tri & cac
mat dbi dién so véi tAm theo chiéu doc ctia vo chira (107), va khudn mau & phia bé mat
d4y cuia khoang tiép nhén (10 ) c6 cing mat d6 phan bd nhu cac khudn mau & phia 16
dong chay vao so véi tam theo chiéu doc ciia vo chira (107), va

khoang tiép nhan (10) c6 ty 1€ thé tich, trong dé thé tich duoc chia cho dién
tich bé mat, ndm trong khoang tir 4,031 dén 4,419.
10.  Thiét bi tham do phtrc hop theo diém 9, trong d6 khoang gom (18) dugc b6 tri
doc theo chiéu doc cia vé chira (107), va

ranh thu gom (11) ¢6 phan géc cé hinh dang duge 1am tron.
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[Fig. 1]
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[Fig. 3]
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[Fig. 4]
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[Fig. 5]
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[Fig. 6]
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[Fig. 7]
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[Fig. 10]
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[Fig. 13]
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[Fig. 15]
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