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cac cong nghé truyén thong. Theo phuong phap, dit liéu truy cap goi duong xubng téc do
cao (High Speed Downlink Packet Access - HSDPA) duoc truyén lai méot cach chu dong ¢
phia mang, va do khuéch dai két hop yéu cau lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat
Request - HARQ) duogc st dung dé cai thién ty 1é thu dit liéu thanh cong cua bién té bao,
nhd d6 cai thién hiéu qua phu song ctia mang va giai quyét van dé rét cude goi cua thiét b
ngudi dung. Giai phap nay chu yéu duoc ap dung véi kich ban mang HSDPA, va ciing ¢
thé duoc ap dung voi mang di dong 3G hodc 4G.
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Linh vue k§ thuét dwoe dé cip

Sang ché d& cap dén linh vuc cac cong nghé truyén thong, va cu thé 1a dé
cap dén thiét bi va phuong phép didu khién truyén dit liéu va tram gbc.
Tinh trang ky thuit cia sang ché

Truy cdp goi duong xudng toc do cao (High Speed Downlink Packet
Access, HSDPA) 1a giao thirc truyén thong di dong, va giao thirc ndy cung cip
dich vu dir liéu dang g6i trong da truy cép phan chia theo ma dai rong
(Wideband Code Division Multiple Access, WCDMA) dudng xudng va la chirc
ning méi quan trong cia chudn truyén thong khong day thé hé tha ba
WCDMA. Nguyén ly co ban cua giao thirc nay la thanh 14p kénh truyén chia sé
tdc do cao dé cai thién toc do truyén di liéu, nho d6 tao ra tdc do thong luong
duodng xudng 16n nhat cho hé thong.

Dbi véi cong nghé chia khoa cia HSDPA, SRB (Signaling Radio Bearers,
kénh mang v tuyén bao hiéu) qua HSDPA c6 thé cai thién dung luong dudng
xubng cua giao dién khong day tuong lai. Trong LTE (Long Term Evolution,
phét trién dai han), d6i v&i kénh mang v tuyén dic biét (RB), SRB c6 thé
duogc st dung dé truyén tin nhin RRC (Radio Resource Control, didu khién tai
nguyén v tuyén) va tin nhan NAS (Non-Access Stratum, tang khong truy cap),
sao cho phia mang c6 thé gui dit liéu dén thiét bi nguoi dung ma cé thé thuc
hién viéc thu binh thudng, dé hoan thanh su twong tic, dé dam bao la thiét bi
ngudi ding va phia mang giir duoc két nbi.

Tuy nhién, do giao thirc 3GPP (3rd Generation Partnership Project, du an
d6i tac thé hé thir ba) xac dinh 1a HSDPA c6 thé sir dung chi chuyén giao ctng
dé hoan thanh phién chuyén giao cta thiét bi ngudi ding, ma giy ra ty 18 rét
cudc goi rit cao & ving bién té bao va dung luong rt nhé ca bién chong lap té

bao.
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Ban chat k§ thuit cia sang ché

Muc dich cta sang ché 1a dé xuat thiét bi va phuong phap diéu khién
truyén dit lidu, va tram gdc, ma c6 thé cai thién ty 18 thu dit liéu thanh cong cta
bién té bao, nho d6 cai thién hiéu qua phu séng ciia mang.

Pé dat dugc muc dich néu trén, cac giai phap k¥ thuét sau day duoc mé ta
theo cac phuong 4n cla sang ché:

Theo khia canh thir nhat, phuong 4n ciia sang ché d& xudt phuong phéap
diéu khién truyén dir liéu, bao gé)m cac budc:

thu nhén thong s6 nhan dang truyén lai cta thiét bj nguoi dung;

xac dinh, theo thong sé nhén dang truyén lai, liéu thiét bi ngudi ding
c6 thé nhén dang dir liéu dugc truyén lai ma thudc vé cliing quy trinh yéu cau
lap tu dong lai (Hybrid Automatic Repeat Request, HARQ) nhu dit liéu duoc
truyén ban dau va & trohg khoang thoi gian truyén uéce tinh theo sau bude thu
dir liéu duoc truyén ban dau hay khoéng; va

néu dugc xac dinh 1a thiét bi nguoi ding c6 thé nhan dang dit lidu
dugc truyén lai ma thude vé cling quy trinh yéu cdu lip tuy dong lai HARQ nhu
dir liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén ude tinh ma
theo sau buéc thu dit liéu dugc truyén ban dau, gir, trong khoang thoi gian
truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu duoc truyén lai dén thiét bi
ngudi ding it nhit mot 1an nho st dung quy trinh HARQ ma giéng nhu quy
trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban diu nam trong do.

Dua vao khia canh thr nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht nhét cta
khia canh tht nhat, khi thong s6 nhan dang truyén lai 1a thong tin nhan dang
cua kha nang nhan dang truyén lai, viéc thu nhan thong sb nhan dang truyén lai
ctia thiét bi ngudi ding bao gdm:

thu nhén thong tin nhan dang ctia kha ning nhan dang truyén lai cta
thiét bi ngudi ding, trong d6 thong tin nhén dang cua kha nang nhén dang
truyén lai dugc sir dung dé chi bao liéu thiét bi ngudi ding c¢6 thé nhan dang dir

lisu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu duogc
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truyén ban ddu va ¢ trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc
thu dit liéu duoc truyén ban dau hay khong; va

xé4c dinh, theo théng s nhan dang truyén lai, liéu thiét bi nguoi ding
c6 thé nhan dang dit liéu duogc truyén lai ma thuoc vé cung quy trinh HARQ
nhu dit liéu duoc truyén ban diu va ¢ trong khoang thoi gian truyén udce tinh
theo sau buéc thu dit liéu duoc truyén ban dau bao gdm:

néu thong tin nhan dang ctia kha ning nhan dang truyen lai chi bao 13
thiét bi nguoi dung co thé nhan dang dir liéu duogc truyén lai ma thudce veé cung
quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit liéu dugc truyén ban du, x4c dinh 1a
thiét bi nguoi dung co thé nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thudc vé cling
quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit liéu dugc truyén ban dAu; hodc

néu thong tin nhan dang ctia kha ning nhan dang truyén lai chi bao 13
thiét bi nguoi dung khong thé nhan dang dir liéu duoc truyén lai ma thudc vé
cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén uéc tinh ma theo sau bude thu dit liéu duoc truyén ban dau, xac
dinh 14 thiét bi nguoi dung khong thé nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma
thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong
khoang thoi gian truyén wdc tinh ma theo sau budc thu dir liéu dugc truyén ban
dau.

Dua vao khia canh thu nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé tht hai cua
khia canh thtr nhét, khi thong s6 nhan dang truyén lai la ky hiéu nhén dang thiét
bi, viéc thu nhén théng s nhan dang truyén lai cua thiét bi ngudi dung bao
gom:

thu nhan ky hiéu nhan dang thiét bi ctia thiét bi ngudi dung; va
xac dinh, theo thong s6 nhan dang truyén lai, liéu thiét bi nguoi dung
c6 thé nhan dang dit lidu dugce truyén lai ma thude vé clng quy trinh HARQ

nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh
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theo sau buéc thu dit liéu duoc truyén ban dau bao gdém:

xéc dinh, theo ky hiéu nh4n dang thiét bj cua thiét bi nguoi dung va
quan hé két hop gitta ky hiéu nhan dang thiét bi va kha nang nhan dang truyén
lai, kha nang nhan dang truyén lai twong tmg véi ky hiéu nhan dang thiét bj cta
thiét bj nguoi dung; va

néu kha nang nhin dang truyén lai twong ung véi ky hiéu nhan dang
thiét bi cta thiét bi ngudi dung 1a thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit ligu
duoc truyén lai ma thudc veé cung quy trinh HARQ nhu dt li€u dugc truyén
ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit
liéu duoc truyén ban diu, x4c dinh 1a thiét bi nguodi dung cé thé nhan dang di
liéu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dr liéu dugc
truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc
thu dir liéu duoc truyén ban dau;

néu kha ning nhén dang truyén lai twong tng véi ky hiéu nhan dang
thiét bi cua thiét bi ngudi ding 1a thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dit
liéu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc
truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau bude
thu dit liéu duoc truyén ban dau, xdc dinh 13 thiét bi nguoi dung khong thé
nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dir
liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo
sau budc thu dir liéu duoc truyén ban dau; hodc

ﬁéu kha nang nhan dang truyén lai trong tng v6i ky hiéu nhan dang
thiét bi cta thiét bi ngudi dung khong thé xac dinh duoc theo quan hé két hop
gitta ky hiéu nhan dang thiét bi va kha nang nhan dang truyén lai, xac dinh 1a
thiét bi nguoi dung khong thé nhéan dang dit li€u dugc truyén lai ma thudc vé
cung quy trinh HARQ nhu dir liéu duoc truyén ban du va & trong khoang thoi
gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dir liéu duogc truyén ban dau.

Duya vao khia canh thtr nhat, theo c4ch thirc thuc hién ¢6 thé tht ba cua

khia canh thir nhét, khi théng s6 nhan dang truyén lai 14 tinh trang phan hdi,
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viéc thu nhan théng s6 nhan dang truyén lai cia thiét bi ngudi ding bao gom:

gui, trong khoang thoi gian truyén wdc tinh sau khi truyén ban dau,
dit liéu dugce truyén lai dén thiét bi nguoi dung it nhét mot 1an nho st dung quy
trinh HARQ ma giéng nhu quy trinh HARQ ma dit lidu duge truyén ban dau
nam trong do;

thu thép tinh trang phan hdi cua thiét bi dau cudi ngudi dung trong
khoang thoi gian phan héi tinh trang thu cubi cling ma sau khi dit liéu dugc
truyén lai duoc gii; va

x4c dinh, theo thong sb nhan dang truyén lai, liéu thiét bi ngudi dung
c6 thé nhan dang dir liéu dugc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ
nhu dit liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh
theo sau budc thu dif liéu dugc truyén ban dau bao gom:

xéc dinh, theo tinh trang phan hdi cia thiét bi dau cubi ngudi dung,
lidu thiét bi nguoi dung c6 thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma thude ve
cung quy trinh HARQ nhu dir liéu dugc truyén ban du va & trong khoang thoi
gian truyén udc tinh ma theo sau buéc thu dit liéu dugc truyén ban dau hay
khong, trong d6

néu tinh trang phan hdi cua thiét bi dau cubi nguoi dung la truyén
khong lién tuc DTX, xac dinh la thiét bi nguoi dung khong thé nhan dang dir
liéu duoc truyén lai ma thudc ve cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc
truyén ban dau va ¢ trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau buédc
thu dir liéu dugc truyén ban dau; hoic

néu tinh trang phan hoi cta thiét bi dau cudi ngudi ding 1a ACK thu
thanh cong hodac NACK thu khong thanh cong, xac dinh la thiét bi nguoi dung
¢6 thé nhan dang dir liéu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ
nhu dit liu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén ude tinh
ma theo sau budc thu dir liéu duoc truyén ban dau.

Duva vao khia canh th nhét hodc cach thirc thuc hién bat ky trong s tur

mot dén ba cua khia canh tht nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thi tu cta

-6-



28616

khia canh thir nhat, phuong phap con bao gom:

néu duoc xéc dinh 1a thiét bi ngudi ding khéng thé nhan dang dit
litu duoc truyén lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc
truyén ban dau va ¢ trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc
thu di liéu dugc truyén ban dau, gui, trong khoang thoi gian truyén ude tinh
sau khi truyén ban dau, dit liéu duogc truyén ban dau it nhit mot 1an nho st
dung quy trinh HARQ khéac ma khéc véi quy trinh HARQ ma dit liéu duoc
truyén ban dau nam trong do.

Dua vao cach thie thuc hién c6 thé thi tu cia khia canh thi nhat, theo
cach thure thue hién c6 thé thi ndm cia khia canh thir nhét, viéc giri, trong
khoang thoi gian truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu dugc truyén
ban dau it nhdt mot 1an nho st dung quy trinh HARQ khac ma khéc véi quy
trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban diu nim trong d6 bao gom:

néu dir liéu duoc truyén ban diu duoc gii, trong khoang thoi gian
truyén udc tinh sau khi truyén ban d4u, trong chi mot 1an nho sir dung quy trinh
HARQ khéac ma khéc véi quy trinh HARQ ma dit lidu duoc truyén ban dau
nim trong dé, g, trong khoang thoi gian truyén udc tinh sau khi truyén ban
dau, dit liéu duoc truyén ban dau nhé st dung quy trinh HARQ khac ma khac
v6i quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban dau nam trong d6; hoic

néu dir lidu dugc truyén ban dau duoc gui, trong khoang thoi gian
truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, trong it nhat hai 1an nho sir dung quy
trinh HARQ khac ma khac vdi quy trinh HARQ ma dir liéu duoc truyén ban
diu ndm trong d6, gui lai, trong khoang thoi gian truyén udc tinh sau khi
truyén ban dau, dir lidu duoc truyén ban dau trong 1an thir nhat nho st dung
quy trinh HARQ khac ma khac vé6i quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén
ban diu nam trong do, va gui lai dir liéu dugc truyén ban dau trong lan thu
N+1 nho van st dung quy trinh HARQ khac ma khéc véi quy trinh HARQ ma
dir liéu duoc truyén ban diu nim trong dé va quy trinh HARQ ma dit liéu duoc

truyén lai duoc truyén lai trong N 1an thtr nhit ndm trong d6, trong d6 N 14 sb
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nguyén 16n hon 1.

Dua vao khia canh thir nhét hodc cach thtrc thuc hién c6 thé bt ky trong
s6 tir mot dén nam cua khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién c6 thé thu
sdu cua khia canh thtr nhét, khoang thoi gian truyén wéc tinh 12 nam TTI
(Transmission Time Interval, khoang thoi gian truyén) hodc bay TTL

Theo khia canh thtt hai, phuong 4n ciia sang ché d& xuét thiét bi diéu
khién truyén dit liéu, bao gbm:

bo thu nhan dugc tao cdu hinh d& thu nhan théng s6 nhan dang
truyén lai cta thiét bi nguoi dung;

bo xac dinh duoc tao cu hinh dé xac dinh, theo thong s6 nhan dang
truyén lai, liéu thiét bi nguoi dung co thé nhan dang dit liéu duogc truyén lai ma
thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va & trong
khoang thoi gian truyén wdc tinh theo sau budc thu dit liéu duoc truyén ban
dau; va

bo truyén, duoc tao cAu hinh dé: khi thiét bi nguoi dung co thé nhan
dang dir liéu dugc truyén lai ma thudc vé cling quy trinh yéu cau lap tu dong lai
HARQ nhu dit liéu duge truyén ban ddu va & trong khoang thoi gian truyén
wéc tinh ma theo sau bude thu dir liéu duge truyén ban dau, giri, trong khoang
thoi gian truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu duoc truyén lai dén
thiét bi nguoi dung it nhét mot 1an nho st dung quy trinh HARQ ma giéng nhu
quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén ban d4u nam trong do.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thic thyuc hién ¢6 thé thir nhat cia
khia canh thir hai, bo thu nhan dugc tao ciu hinh dic biét dé: khi théng s6 nhan
dang truyén lai 12 thong tin nhan dang cta kha ning nhén dang truyén lai, thu
nhéan théng tin nhan dang cua kha nang nhéan dang truyén lai cta thiét bi nguoi
dung, trong d6 thong tin nhan dang cta kha nang nhan dang truyén lai duoc sir
dung dé chi bao liéu thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit ligu dugce truyén
lai ma thudc vé& ciing quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va &

trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit liéu duoc
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truyén ban dau hay khong; va

bd xac dinh dugc tao cAu hinh dic biét dé: khi thong tin nhan dang
cta kha ning nhan dang truyén lai chi bao 1a thiét bi ngudi ding c6 thé nhéan
dang dir liéu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu
duogc truyén ban du va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau
bude thu dit lidu duoc truyén ban dau, xac dinh 1a thiét bi nguoi ding c6 thé
nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma thudce vé cung quy trinh HARQ nhu di
liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén uéc tinh ma theo
sau budc thu dit liéu dugc truyén ban dau; hozc khi thong tin nhén dang cua
kh& ning nhén dang truyén lai chi béo 1a thiét bi ngudi ding khéng thé nhan
dang dit liéu dugc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu
duogc truyén ban diu va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau
buéc thu dit liéu duge truyén ban dau, xac dinh 13 thiét bi ngudi diung khong
thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma thudc vé cling quy trinh HARQ nhur
dir liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén uéc tinh ma
theo sau budc thu dir liéu duoc truyén ban dau.

Dua vao khia canh thtr hai, theo cach thic thuc hién co thé th hai cua
khia canh thir hai, bd thu nhén con duoc tao cAu hinh dic biét dé thu nhan ky
hiéu nhan dang thiét bj cua thiét bi ngudi dung; va

bd xé4c dinh con duge tao ciu hinh dic biét dé: xac dinh, theo ky hiéu
nhan dang thiét bi ca thiét bi ngudi ding va quan hé két hop giita ky hiéu
nhan dang thiét bj va kha ning nhan dang truyén lai, kha ning nhén dang
truyén lai twong tng v6i ky hiéu nhan dang thiét b ctia thiét bi nguoi dung; va
néu kha nang nhan dang truyén lai twong tng véi ky hiéu nhén dang thiét bi
ctia thiét bi ngudi dung 1a thiét bi ngudi dung c6 thé nhan dang dit liéu duoc
truyén lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit lidu dugc truyén ban dau
va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit liéu duoc
truyén ban dau, x4c dinh 13 thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit liéu duoc
truyén lai ma thudc vé cling quy trinh HARQ nhu dir liéu duoc truyén ban dau

va & trong khoang thoi gian truyén udce tinh ma theo sau bude thu dit lidu duoc
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truyén ban dau; néu kha ning nhan dang truyén lai twong tmg véi ky hiéu nhan
dang thiét bi cta thiét bj ngudi ding la thiét bi ngudi ding khong thé nhan
dang dit liéu duoc truyén lai ma thudc vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu
duogc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau
budc thu dit liéu duoc truyén ban dau, x4c dinh 13 thiét bi nguoi dung khong
thé nhan dang dir liéu dugc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu
dit liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma
theo sau budc thu dit liéu duoc truyén ban dau; hodc néu kha nang nhan dang
truyén lai twong tmg v6i ky hiéu nhén dang thiét bi ctia thiét bi nguoi dung
khéng thé xé4c dinh duoc theo quan h¢ két hop gitta ky hiéu nhan dang thiét bi
va kha ning nhan dang truyén lai, xac dinh 13 thiét bi nguoi ding khong thé
nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thuc vé ciing quy trinh HARQ nhu dit
liéu duge truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo
sau budce thu dir liéu duoc truyén ban dau.

Dua vao khia canh thir hai, theo cach thic thuc hién co thé thi ba cua
khia canh th& hai, bd thu nhan con bao gdm médun truyén va mddun thu thap,
trong do

modun truyén duoc tao céu hinh dé giri, trong khoang thoi gian
truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu duogc truyén lai dén thiét bi
ngudi dung it nhat moét 1an nho st dung quy trinh HARQ ma gidng nhu quy
trinh HARQ ma dit liéu duogce truyén ban ddu ndm trong do;

modun thu thap dugc tao cAu hinh dé thu thap tinh trang phan hdi cua
thiét bi ddu cudi ngudi ding trong khoang thoi gian phan hdi tinh trang thu
cubi cung sau khi dit liéu duogc truyén lai duoc giri; va

bo xac dinh con duoc tao cAu hinh dé: xéac dinh, theo tinh trang phan
hdi cua thiét bi dau cubi ngudi dung, lidu thiét bi ngudi dung c6 thé nhan dang
dir lidu duoc truyén lai ma thudc vé cling ciuy trinh HARQ nhu dit liéu duoc
truyén ban du va ¢ trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc

thu dit liéu duogc truyén ban diu hay khéng, trong dé néu tinh trang phan hoi
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ctia thiét bi dau cudi ngudi ding 14 truyén khong lién tuc DTX, bo x4c dinh x4c
dinh 13 thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma
thudc vé ciing quy trinh HARQ nhu dit lidu duoc truyén ban dau va & trong
khoéng thoi gian truyén ude tinh ma theo sau buéc thu dit lidu duge truyén ban
dau; hodc néu tinh trang phan hdi cta thiét bi dau cudi ngudi dung 14 ACK thu
thanh cong hodc NACK thu khong thanh cong, bd xac dinh x4c dinh la thiét bi
nguoi dung cé thé nhan dang dit lidu ducjc truyén lai ma thudc vé cling quy
trinh HARQ nhu dit lidu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit liéu duge truyén ban dau.

Dua vao khia canh thir hai hodc cach thuc thuc hién bét ky trong )
tr mot dén ba cta khia canh thir hai, theo cach thirc thuc hién ¢6 thé thir tw ctia
khia canh tht hai, bd truyén con dugc tao cau hinh dé: khi duge xac dinh 1a
thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dit lidu duoc truyén lai ma thudc vé
cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén u6c tinh ma theo sau bude thu dit liéu duoc truyén ban dau, gii,
trong khoang thoi gian truyén wéc tinh sau khi truyén ban dau, dir liéu dugc
truyén ban dau it nhat mot 1an nho st dung quy trinh HARQ khéac ma khac véi
quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban dau nam trong do.

Dua vao cach thirc thuc hién co thé tht tu cua khia canh thtr hai, theo
cach thuc thuc hién co thé thtr ndm cia khia canh th hai, bo truyén con duogc
tao cAu hinh dic biét dé: khi dir liéu duoc truyén ban dau dugc gui, trong
khoang thi gian truyén wée tinh sau khi truyén ban dau, trong chi mot 1an nho
st dung quy trinh HARQ khac ma khac véi quy trinh HARQ ma dit liéu duoc
truyén ban dau nam trong d6, giri, trong khoang thoi gian truyén udc tinh sau
khi truyén ban dau, dit liéu dwoc truyén ban diu nho st dung quy trinh HARQ
khac ma khac véi quy trinh HARQ ma dit lieu duoc truyén ban diu nim trong
d6; hoac khi dir lidu duoc truyén ban déu duoc gii, trong khoang thoi gian
truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, trong it nhét hai 1an nho sir dung quy
trinh HARQ khac ma khac voi quy trinh HARQ ma dir liéu dugc truyén ban

d4u ndm trong d6, g lai, trong khoang thoi gian truyén udc tinh sau khi
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truyén ban dau, dir lidu duoc truyén ban dau trong lan thu nhét nho st dung
quy trinh HARQ khéac ma khéc véi quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén
ban diu nam trong do6, va gui lai dit liéu dugc truyén ban dau trong lan thir
N+1 nhd van st dung quy trinh HARQ khac ma khéac véi quy trinh HARQ ma
dit liéu duoc truyén ban ddu nam trong d6 va quy trinh HARQ ma dit liéu dugce
truyén lai dugc truyén lai trong N lan thir nhét nim trong d6, trong d6 N 1a sd
nguyén l6n hon 1.

Dua vao khia canh thir hai hoac cach thurc thuc hién co6 thé bat ky trong s6
tr mot dén nam cta khia canh thi hai, theo cch thirc thue hién c6 thé tht sau
cta khia caﬁh thir hai, khoang thoi gian truyén uée tinh 1a ndm TTI hodc bay
TTL

Theo khia canh thr ba, phuong an clua sang ché @ xuét tram gbc, bao
gé)m b6 xir ly, bd nhd, va bd thu nhan; trong d6 bo nhé luu trik it nhat mét
chuong trinh may tinh; bd xtr ly duoc tao cAu hinh dé goi ra chuong trinh duoc
luu trong bd nhd, dé didu khién bd thu nhan; va bd xtr ly, bd nhd, va bo thu
nhan thyuc hién truyén thong nho sir dung bus; trong do

bo xur ly dugc tao cAu hinh dé: thu nhan thong s6 nhéan dang truyén
lai cta thiét bi ngudi ding, va x4c dinh, theo théng s& nhan dang truyén lai,
liu thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma thude ve
cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén udc tinh theo sau bude thu dit liéu duoc truyén ban dau; va

b6 thu nhan duoc tao cAu hinh dé: khi duoc x4c dinh 1a thiét bi ngudi
ding c6 thé nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thudc vé cling quy trinh yéu
cau lap tu dong lai HARQ nhu dir liéu duge truyén ban dau va & trong khoang
thoi gian truyén wdc tinh ma theo sau budc thu dir liéu duoc truyén ban dau,
gui, trong khoang thoi gian truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dir liéu
duogc truyén lai dén thiét bi nguoi dung it nhét mot 1an nho st dung quy trinh
HARQ ma gidng nhu quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén ban diu nim

trong do.
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Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién co thé thi nhit cia
khia canh thtr ba, bd xtt Iy con dugc tao cAu hinh dic biét dé: khi thong s6 nhan
dang truyén lai 1 théng tin nhan dang ctia kha ning nhan dang truyén lai, thu
nhéan théng tin nhan dang cia kha nang nhéan dang truyén lai cua thiét bi nguoi
dung, trong d6 théng tin nhan dang cia kha nang nhan dang truyén lai duoc si
dung @ chi béo liéu thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit lidu dwoc truyén
lai ma thudc vé ciing quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va &
trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit liéu duoc
truyén ban dau hay khong; va néu thong tin nhan dang ctia kha niang nhan dang
truyén lai chi bao 1a thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit liéu dugce truyén
lai ma thudce vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va &
trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit liéu dugce
truyén ban ddu, xac dinh 12 thiét bi nguodi ding c6 thé nhan dang dit liéu dugc
truyén lai ma thudc vé ciing quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau
va & trong khoang thoi gian truyén wdc tinh ma theo sau bude thu dit liéu duge
truyén ban dau; hodc néu théng tin nhan dang ctia kha ning nhén dang truyén
lai chi béo 12 thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dit lidu duoc truyén lai
ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va & trong
khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit liéu dugc truyén ban
dAu, x4c dinh 12 thiét bi ngudi ding khong thé nhan dang dit lidu duge truyén
lai ma thude vé ctng quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va &
trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dir liéu dugc
truyén ban dau.

Dua vao khia canh th ba, theo cach thuc thuc hién co thé thr hai cua
khia canh thir ba, bd xr ly con duogc tao cAu hinh dic biét dé: khi thong s6 nhan
dang truyén lai la ky hiéu nhan dang thiét bi, thu nhan ky hiéu nhan dang thiét
bi ctia thiét bi nguoi ding; x4c dinh, theo ky hiéu nhan dang thiét bi cta thiét b
nguoi dung va quan hé két hop gitta ky hiéu nhan dang thiét bi va kha ning
nhan dang truyén lai, kha ning nhan dang truyén lai tvong Gmg véi ky hiéu

nhan dang thiét bi cua thiét bi ngudi ding; va néu kha nang nhan dang truyén
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lai trong (mg véi ky hiéu nhan dang thiét bi cta thiét bi nguoi dung 14 thiét bi
ngudi ding c6 thé nhan dang dit lidu duoc truyén lai ma thudc vé cling quy
trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban ddu va ¢ trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau budce thu dit liéu duogc truyén ban dAu, xac dinh 1a
thiét bi ngudi dung c¢6 thé nhan dang dir liéu duoc truyén lai ma thudc vé cling
quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va ¢ trong khoang thoi gian
truyén wdc tinh ma theo sau budc thu dit liéu duge truyén ban dau; néu kha
nang nhén dang truyén lai tuong tmg véi ky hiéu nhan dang thiét bi cta thiét bi
ngudi dung 1a thiét bj nguoi ding khéng thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai
ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va & trong
khoang thdi gian truyén wée tinh ma theo sau bude thu dit liéu duge truyén ban
dAu, x4c dinh 12 thiét bi ngudi ding khong thé nhan dang dit liéu dugc truyén
lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va &
trong khoang thoi gian truyén uéc tinh ma theo sau budc thu dir liéu dugc
truyén ban dau; hoc néu kha ning nhéan dang truyén lai tuong tng véi ky hiéu
nhén dang thiét bi cua thiét bi ngudi ding khéng thé xac dinh dwoc theo quan
hé két hop giira ky hiéu nhan dang thiét bi va kha ning nhan dang truyén lai,
x4c dinh 1a thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dit lidu duoc truyén lai ma
thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dir liéu dugc truyén ban dau va & trong
khoang thoi gian truyén ude tinh ma theo sau bude thu dit liéu duge truyén ban
dau.

Dua vao khia canh thir ba, theo cach thirc thuc hién co thé th ba cta khia
canh thr ba, bo thu nhan con dugc tao cAu hinh dé gui, trong khoang thoi gian
truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dit lidu dugc truyén lai dén thiét bi
ngudi dung it nhat mot 14n nho st dung quy trinh HARQ ma gidng nhu quy
trinh HARQ ma dit liéu duogc truyén ban ddu ndm trong do; va 7

bd xtr 1y con duoc tao cu hinh dé: thu thap tinh trang phan hoi cta
thiét bi ddu cudi nguodi dung trong khoang thoi gian phan hdi tinh trang thu
cudi cung sau khi dit liéu duoc truyén lai dugc guri; va xac dinh, theo tinh trang

phan hoi cta thiét b du cudi ngudi dung, liu thiét bi nguoi ding c6 thé nhan
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dang dit lidu duoc truyén lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dir liéu
dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau
buée thu dit liéu duoc truyén ban dau hay khong, trong d6 néu tinh trang phan
hdi cua thiét bi dau cubi ngudi dung 1a truyén khong lién tuc DTX, bo xur Iy
x4c dinh 1a thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma
thude vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va & trong
khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit lidu duoc truyén ban
dAu; hodc néu tinh trang phan hoi cta thiét bi ddu cudi nguoi dung 13 ACK thu
thanh cong hodc NACK thu khong thanh cong, bd xtr ly x4c dinh la thiét bi
ngudi ding c6 thé nhan dang dir liéu duoc truyén lai ma thudc vé cing quy
trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban ddu va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit lidu duoc truyén ban dau.

Dua vao khia canh thir ba hodc cach thirc thuc hién bat ky trong s6 tir mot
dén ba cua khia canh thtr ba, theo cach thirc thuc hién c6 thé thir tu cua khia
canh tht ba, bd thu nhan con dugc tao ciu hinh dic biét dé: néu dugc xac dinh
1 thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thude veé
cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén udc tinh ma theo sau buéc thu dit liéu dugc truyén ban dau, gir,
trong khoang thoi gian truyén ude tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu dugc
truyén ban dau it nht mét 1an nho st dung quy trinh HARQ khéac ma khac véi
quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban dau nam trong do.

Dua vao cach thirc thuc hién c6 thé tht tu cta khia canh thi ba, theo cach
thtrc thuc hién c6 thé thir ndm ctia khia canh thir ba, bo thu nhan con dugce tao
cu hinh dac biét dé: néu dir liéu dugc truyén ban dau duoc gui, trong khoang
thoi gian truyén udce tinh sau khi truyén ban dau, trong chi mot 14n nho st dung
quy trinh HARQ khac ma khac véi quy trinh HARQ ma dit liéu dugce truyén
ban dau ndm trong d6, g, trong khoang thoi gian truyén udc tinh sau khi
truyén ban dau, dit liéu duoc truyén ban diu nhd st dung quy trinh HARQ
khac ma khac véi quy trinh HARQ ma dit liéu dugce truyén ban dau nim trong

d6; hodc néu dir liéu duoc truyén ban diu dugc gui, trong khoang thoi gian
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truyén udc tinh sau khi truyén ban dAu, trong it nhat hai 1an nho st dung quy
trinh HARQ khac ma khac véi quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén ban
dau nidm trong d6, gl lai, trong khoang thdi gian truyén uéc tinh sau khi
truyén ban dau, dit lidu duoc truyén ban dau trong lan ther nhét nho sir dung
quy trinh HARQ khac ma khac véi quy trinh HARQ ma dit liéu duge truyén
ban diu nidm trong d6, va giri lai dit liéu duoc truyén ban dAu trong lan tht
N+1 nho van st dung quy trinh HARQ khac ma khéc véi quy trinh HARQ ma
dit liéu duoc truyén ban dau nam trong d6 va quy trinh HARQ ma dit liéu duoc
truyén lai duoc truyén lai trong N 1An thar nhat nim trong do, trong dé N 1a 5O
nguyén 16n hon 1.

Dua vao khia canh thir ba hodc cach thirc thuc hién co6 thé bat ky trong sd
tr mot dén nim ctia khia canh thir ba, theo cch thtrc thuc hién c6 thé thir sau
ctia khia canh thir ba, khoang thoi gian truyén u6c tinh 1a nam TTI hodc bay
TTL

Theo phuong phap va thiét bi diéu khién truyén dit liéu, va tram gbc ma
duoc dé xuét trong cac phuong an cua sang ché, sau khi dugc xac dinh 1a thiét
bi ngudi dung c6 thé nhan dang dit liéu ma dugce truyén lai trong vai lan trong
khoang thoi gian ngan, dit liéu dugc truyén lai dugc gii, trong khoang thoi
gian truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dén thiét bi nguoi dung it nhit mét
14n nho st dung quy trinh HARQ ma gidng nhu quy trinh HARQ ma dit liéu
dugc truyén ban dau nam trong do, sao cho thiét bi nguoi ding cé thé thu,
trong khoang thoi gian ngén, d6 khuéch dai két hop duoc tao ra trong subt qua
trinh giai didu bién dit lidu, ma cai thién dang ké do chinh xac thu, nho thiét bi
ngudi ding, dit lidu duge giri boi tram gbe; do d6, vi tri tuong ddi xa dugc bao
phu béi té bao c6 thé van nhanh chéng thu dugc thong tin vé tram gdc, nho d6
ngan ngira, &én mot vai mirc do, trudng hop rét cude goi gdy ra do chuyén giao
cing va cling cai thién dung luong té bao.

MBS ta van tit cac hinh vé

Dé mo ta cac giai phap k¥ thuat trong cic phuong 4n cla sang ché hoic
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trong k§ thuat da biét rd rang hon, sau day s& md ta vén tit cac hinh vé kém
theo dugc yéu cAu dé mo ta cac phuong 4n hodc k¥ thuat da biét. Hién nhién 1,
c4c hinh v& kém theo trong phin mé ta dudi day chi thé hién mot s phuong én
cua sang ché, va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc van cé thé suy ra
céc hinh v& khéc véi cac hinh v& kém theo ndy ma khong can nd luc sang tao.

Fig.1 1a luu dd ctia phuong phap didu khién truyén dit liéu theo phuong 4n
clia sang ché;

Fig.2 1a luu dd ciia phwong phép didu khién truyén dit liéu khac theo
phuong an cua sang ché; |

Fig.3 1a luu dd cia phuong phap didu khién truyén dit liéu khéc theo
phuong an clia sang ché;

Fig.4 13 luu dd cta phuong phap diéu khién truyén dit liéu khac theo
phuong an cua sang ché;

Fig.5 1a Iuu dd ciia phuwong phap didu khién truyén dit liéu khac theo
phuong &n cua sang ché;

Fig.6 1a so dd khdi cdu tao cua thiét bi diéu khién truyén dit liéu theo
phuong an clia sang ché;

Fig.7 12 so dd khdi cu tao cua thiét bi diéu khién truyén dit liéu khac theo
phuong an cua sang ché; va

Fig.8 1a so db khdi chu tao ctia tram gbc theo phuong 4n ctia sang ché.
MO ta chi tiét sang ché

Phin dudi ddy s& mo ta ddy di va 16 rang cac gidi phap k¥ thuét trong cac
phuong an ctia sang ché dua vao cac hinh v& kém theo trong cac phuong én cia
sang ché. Hién nhién 13, cdc phuong 4n duge md ta chi la mot s6 chtr khong
phai tat ca cac phuong 4n cla séng ché. T4t ca cac phuong 4n khac thu dugc
boi ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc dua trén cic phuong 4n cla
sang ché ma khong c6 nd luc sang tao nao van sé nim trong pham vi bao ho
cla sang ché.

Phuong phép diéu khién truyén dit liéu dugc dé xuit trong phuong 4n nay
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cua sang ché dugc tmg dung d& diéu khién truyén dir liéu trong mang truyén
thong di déng, ma chu yéu lién quan dén thong tin truyén lai trao d6i giita tram
gbc va thiét bi nguoi dung, va duge st dung uu tién trong kich ban cia SRB
qua HSDPA.

Ngoai ra, can luu ¥ 1a cach thirc truyén lai dit ligu duge dé xuat trong giai
phép k¥ thuat clia sang ché c6 thé duoc sir dung song song véi cach thirc truyén
lai di¥ liéu duoc xac dinh trong chuin giao thic hién tai, va tram géc 6 thé lua
chon, bdi chinh nd, mot cach thirc theo yéu cau, dé thuc hién viéc truyén lai dir
liéu.

Phuong phép nay chu yéu duoc thuc hién bdi phia tram gbc, va tién trinh
cua phuong phap duoc thé hién trén Fig.1, ma cu thé 13 bao gbm cac budc sau
day:

101. Thu nhén théng s6 nhan dang truyén lai cta thiét bi ngudi dung.

Théng s6 nhan dang truyén lai c6 thé bao gébm thong tin nhan dang cua
kha nang nhan dang truyén lai cta thiét bi nguoi ding hodc ky hiéu nhan dang
thiét bi cua thiét bi ngudi ding, hodc c6 thé 1a thong tin phan hdi ma chi béo
liéu dir lidu duoc giri bdi tram gdc ¢ thé duogce thu, trong d6 thong tin nhan
dang cia kha nang nhén dang truyén lai ¢ thé 13 ky hidu nhan dang truong,
trudong ma co thé dugc str dung dé mang phén mo ta chirc ndng, hodc tuong tu,
va ky hiéu nhan dang thiét bj dé cap dén mau thiét bi, ma thiét bi, hodc tuong
tu.

102. Xac dinh, theo thong sb nhan dang truyén lai, liéu thiét bi nguoi ding
c¢6 thé nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ
nhu di liéu duogc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén ude tinh
theo sau budc thu dit liéu duge truyén ban dau.

Khoang thoi gian truyén ude tinh trong phuong 4n ndy cla sing ché dugc
thiét dt 1a nam TTI hodc bay TTI, trong d6 nim TTI c6 thé duoc 4p dung voi
chudn mang WCDMA, va bay TTI c6 thé duoc 4p dung voi chudn mang LTE.
NﬁanTIhoacbéyTﬂI1&thﬁtd@iﬁychonqucdéxuét&ongphuongénr@y
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cta sang ché, va khoang thoi gian truyén udc tinh cling co thé dugc thiét dat 1a
s6 luong TTI khac theo yéu cau thuc té. Trong chudn mang khac, gia tri thong
s6 nay c6 thé duoc thiét dat riéng biét theo yéu cau.

Phuong phap nhén dang cu thé dua vao théng tin nhan dang cta kha nang
nhan dang truyén lai hodc ky hiéu nhan dang thiét bi dugc mo ta chi tiét & phan
sau cua cac phuong an cua sang ché.

103. Néu duge xac dinh 1a thiét bj ngudi ding c6 thé nhan dang dit lidu
duoc truyén lai ma thude vé cling quy trinh yéu cau lap tu dong lai HARQ nhu
dir lidu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma
theo sau budc thu dit lidu dugc truyén ban dau, gii, trong khoang thoi gian
truyén uéc tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu duoc truyén lai dén thiét bi
nguoi dung it nhit mét 1an nho sir dung quy trinh HARQ ma gidng nhu quy
trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban dAu nam trong do.

Trong phuong &n nay cia sang ché, mot khi tram gbc xéac dinh 1a thiét bi
nguoi dung co thé hd tro nhan dang dit liéu ma & trong cling quy trinh HARQ
va dugce truyén lai lién tuc trong khoang thoi gian ngén, tram gdc c6 thé chi
dong truyén lai dit liéu dén thiét bi ngudi ding, va khong can doi bét ky thong
tin phan hdi nao tir thiét bi nguoi ding.

Theo phuong phép diéu khién truyén dir liéu duoc dé xuét trong phuong
4n nay cia sang ché, sau khi duoc x4c dinh 1a thiét bi ngudi ding c6 thé nhan
dang dit liéu ma duoc truyén lai trong vai l4n trong khoang thoi gian ngan, dit
liéu dugce truyén lai duoc giri, trong khoang thoi gian truyén ude tinh sau khi
truyén ban dau, dén thiét bi nguoi dung it nhét mot 14n nho st dung quy trinh
HARQ ma gidng nhu quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban dau nam
trong do, sao cho thiét bi ngudi dung c6 thé thu dugc, trong khoang thoi gian
ngin, do khuéch dai két hop dugc tao ra trong subt qua trinh giai diéu bién dit
lidu, ma cai thién déng ké do chinh xéac thu, boi thiét bi ngudi dung, dit liéu
dugc giri béi tram gde; do d6, vi tri twong dbi xa dugc bao phu béi té bao cé

thé vin nhanh chéng thu duge thong tin vé tram gdc, nho d6 ngan ngira, dén
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mot mirc dd nao dd, truong hgp rdt cudc goi gay ra do chuyén giao cting va
cling cai thién dung lugng té bao.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé cua phuong 4n niy ctia sang ché, véi
trrong hop trong d6 thong s6 nhan dang truyén lai 14 thong tin nhan dang cua
kha ning nhan dang truyén lai cia thiét bj nguoi dung, phuong phép dé xac
dinh kha nang nhan dang ctua thiét bi nguoi dung duoc dé xuét; nhu dugc thé
hién trén Fig.2, phuong phap bao gém céac budc sau day:

201. Thu nhan thong tin nhan dang cta kha nang nhén dang truyén lai cua
thiét bi ngudi dung.

Thong tin nhan dang cda kha nang nhan dang truyén lai duoc sir dung dé
chi bao liéu thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dir liéu duge truyén lai ma
thuéc vé cung quy trinh HARQ nhu dit lidu dugc truyén ban dau va & trong
khoéang thoi gian truyén uéc tinh theo sau bude thu dit liéu duoc truyén ban
dAu. N6i chung, viéc nhin dang c6 thé dugc thuc hién nho vige thiét dit bit co
trén trudng cu thé cua théng tin truyén cu thé hoic yéu cau truyén cu thé; khi
bit ¢ 1a 1, né chi bao la thdng tin nhan dang cia kha nang nhan dang truyén lai
chi bao 1a thiét bi nguoi dung co thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma
thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit lidu duoc truyén ban dau va o trong
khoéng thoi gian truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit liéu duoc truyén ban
dau; khi bit c¢d 14 0, né chi bao 1a thong tin nhan dang cta kha nang nhén dang
truyén lai chi bao la thiét bi ngudi ding khong thé nhan dang dit lidu dugc
truyén lai ma thudc vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau
va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit lidu duoc
truyén ban dau. Chic chén 13, ¥ nghia dugc thé hién béi 0 va 1 cling c6 thé
duoc trao doi.

202. Néu thong tin nhan dang ctia kha ning nhan dang truyén lai chi bao
1a thiét bi ngudi dung c6 thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma thudc vé
cling quy trinh HARQ nhu dir liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi

gian truyén udc tinh theo sau bude thu dir lidu duoc truyén ban dau, xac dinh 1a
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thiét bi ngudi dung c6 thé nhan dang dit lidu duge truyén lai ma thudc vé clng
quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va ¢ trong khoang thdi gian
truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit liéu duge truyén ban dau. |

203. Néu thong tin nhan dang ctia kha ning nhan dang truyén lai chi bao
1 thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma thudc vé
cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén udc tinh theo sau budce thu di liéu duoc truyén ban dau, xac dinh 12
thiét bi ngudi ding khong thé nhan dang di liéu dwoc truyén lai ma thude vé
cung quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit liéu duge truyén ban dau.

Thong tin nhan dang cta kha nang nhén dang truyén lai c6 thé duogc thu
nhan theo cach sau day: tram gdc giri yéu cau dén thiét bi nguoi ding dé yéu
cau thiét bi nguoi ding chi dong bdo céo thong tin nhan dang cta kha ning
nhan dang truyén lai; néu thiét bi nguoi ding c6 kha ning nhan dang truyén lai
nhung khong bédo cdo théng tin nhan dang cua kha ning nhan dang truyén lai,
hodc thiét bi nguoi dung khong thé bao céo thong tin nhan dang cua kha ning
nhan dang truyén lai do thiéu kha nang nhan dang truyén lai, c6 thé dugc xem
xét 1a thong tin nhan dang ctia kha nang nhén dang truyén lai cta thiét bi nguoi
dung khéng thé dugc thu nhan.

Trong cach thic thuc hién nay, tram géc nhan dang kha ndng cua thiét b
nguoi dung nho st dung thong tin nhan dang cua kha ning nhén dang truyén
lai, ma c6 thé cai thién do chinh xac nhan dang kha ning ctia thiét bi nguoi
dung bédi tram gbe.

Theo cach thae thuc hién c6 thé khac cta phuong 4n nay cia séng ché,
trong truong hop trong do thong s6 nhan dang truyén lai 1a ky hiéu nhan dang
thiét bi cua thiét bi nguoi dung, phuong phap xac dinh kha ning nhén dang
truyén lai twong tng v6i ky hiéu nhén dang thiét bi cta thiét bi nguoi dung
duge dé xudt; nhu duoc thé hién trén Fig.3, phuong phap bao gdm cac budc

sau day:
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301. Thu nhén ky hiéu nhan dang thiét bi cta thiét bi nguoi ding.

302. Xac dinh, theo ky hiéu nhan dang thiét bi ctia thiét bj ngudi ding va
quan hé két hop gifta ky hiéu nhan dang thiét bi va kha ning nhan dang truyén
lai, kha nang nhan dang truyén lai twong tmg véi ky hiéu nhan dang thiét bj cua
thiét bi ngudi ding. Theo céc két qua xac dinh khéc, bét ky trong s cac budc
303 dén 305 c6 thé dugc thuc hién sau.

Quan hé két hop gitta ky hiéu nhéan dang thiét bi va kha ning nhan dang
truyén lai c6 thé duoc thiét dit trude, va sb luong ky hidu nhan dang thiét bi cu
thé va céc kha ning nhan dang truyén lai twong tng can duoc thu nhan theo
yéu cau thyc té, dé thanh 1ap quan hé két hop, trong d6 quan hé két hop c6 thé
duoc luy, theo cach liét k& hodc tuong ty, & tram gde hodc thiét bi (nhu b diéu
khién mang v6 tuyén RNC) ma c6 thé truyén théng truc tiép véi tram gbc, va
viéc thao tac, nhur cdp nhét, bd sung, hodc loai bo, c6 thé duoc thuc hién theo
yéu cau.

303. Néu kha nang nhéan dang truyén lai tuong tmg véi ky hiéu nhén dang
thiét bi ctia thiét bi nguoi ding 14 thiét bi ngudi ding ¢6 thé nhan dang dit liéu
dugc truyén lai ma thude vé clng quy trinh HARQ nhu d{t liéu duoc truyén
ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh theo sau budc thu dit liéu
duge truyén ban ddu, x4c dinh 1 thiét bi nguoi ding c6 thé nhan dang dit liéu
dugc truyén lai ma thude vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén
ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau buéc thu dit
liéu duogc truyén ban dau.

304. Néu kha ning nhén dang truyén lai tuong tmg véi ky hiéu nhan dang
thiét bi ctia thiét bi ngudi dung 1a thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dit
liéu duoc truyén lai ma thudc ve cung quy trinh HARQ nhu dir li¢u duoc
truyén ban diu va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh theo sau budc thu
dir liu duoc truyén ban dau, x4c dinh 13 thiét bi ngudi ding khong thé nhan
dang di liu dugc truyén lai ma thude vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu

duogc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau
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budce thu dit liéu duoc truyén ban dau.

305. Néu kha ning nhéan dang truyén lai twong tmg véi ky hiéu nhén dang
thiét bi cta thiét bi ngudi dung khong thé xac dinh dugc theo quan hé két hop
gitra ky hiéu nhan dang thiét bi va kha ning nhan dang truyén lai, xac dinh la
thiét bi nguoi dung khong thé nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thudc vé
cung quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén wdc tinh theo sau bude thu dit liéu duge truyén ban dau.

Néu ky hiéu nhan dang thiét bi cta thiét bi nguoi ding can duoc nhén
dang hodc kha nang nhén dang truyén lai cua thiét bi nguoi dung can dugc
nhan dang khéng xuét hién trong dang sach quan hé két hop, c6 thé dugc xem
xét 12 kha ning nhén dang truyén lai tuong Gng véi ky hiéu nhén dang thiét bi
ctia thiét bi ngudi dung khong thé xac dinh duoc.

Trong cach thirc thuc hién nay, do ky hiéu nhan dang thiét bi cua thiét bi
nguoi dung dugc cung cap & phia tram gbc trong sudt qua trinh truy cip mang
va dang ky cua thiét bi ngudi dung hodc theo quy trinh trao ddi khac véi tram
gbc, néu kha ning nhan dang truyén lai cua thiét bi ngudi dung c6 thé duoc xéac
dinh truc tiép theo ky hiéu nhan dang thiét bi, quy trinh trao déi véi thiét bi
ngudi ding c6 thé duoc luge bo. So véi phuong phép duge the hién trén Fig 2,
cach thtrc thuc hién nay 1a nhanh hon. Tuy nhién, liéu quan hé két hop duoc
cap nhat theo cach kip thoi ¢6 xac dinh do chinh xdc nhén dang thiét b nguoi
ding boi tram gdc hay khong, va do d6 cach thire thuc hién nay co yéu cau
twong déi cao véi hiéu luc thoi gian clia quan hé két hop.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé khac clia phuong 4n ndy cua sang ché,
trong truong hop trong do thong sd nhan dang truyén lai 1a tinh trang phan hoi
ctia thiét bi dau cudi nguodi dung dung cho dit liéu duge truyén lai chu dong,
phuong phéap xac dinh kha nang nhin dang truyén lai twong tmg véi ky hiéu
nhan dang thiét bi cua thiét bi nguoi dung dugc dé xuét; nhu duogc thé hién trén
Fig.4, phuong phép bao gbm céc budc sau day:

401. G, trong khoang thot gian truyén ude tinh sau khi truyén ban déu,
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dit liéu duoc truyén lai dén thiét bi ngudi dung it nhat mét 1an nho st dung quy
trinh HARQ ma gidng nhu quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén ban dau
nam trong do.

402. Thu thap tinh trang phan hdi cua thiét bi dau cudi ngudi dung trong
khoang thoi gian phan hdi tinh trang thu cubi cing ma sau khi dit liéu dugc
truyén lai duoc giri.

Trong phuong an nay, khoang thoi gian phan hdi tinh trang thu cudi cing
sau khi dit liéu duoc truyén lai dugc giri dé cap dén chu ky phan hdi cia mét
trang thai, nghia 14, thiét bi d4u cudi nguodi ding cAn phan hoi ligu dit liéu duge
truyén lai mét cach chi dong béi tram gbc c6 duge thu, va chirc ning cua
khoang thoi gian phan hdi tinh trang thu cubi cung sau khi dit liéu duge truyén
lai dugce gui 1a tvong ty véi chue nang cua chu ky phan héi tinh trang sau khi
dir liéu duoc truyén ban dau va dugc xac dinh theo giao thic tiéu chuén trong
linh vuc nay.

403. Xéc dinh, theo tinh trang phan hdi cua thiét bi dau cudi nguoi dung,
liéu thiét bi nguoi ding c6 thé nhan dang dit lidu duogc truyén lai ma thude vé
cung quy trinh HARQ nhu dit li€u dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén udc tinh theo sau budc thu dit liéu dugce truyén ban dau.

404. Néu tinh trang phan hdi cia thiét bi dau cubi ngudi dung la DTX
(Discontinuous Transmission, truyén khong lién tuc), xac dinh la thiét bi nguoi
ding khong thé nhan dang dit lidu duge truyén lai ma thudc vé ciing quy trinh
HARQ nhu dir liéu duoc truyén ban ddu va & trong khoang thoi gian truyén
uéc tinh ma theo sau bude thu dit liéu duge truyén ban dau.

405. Néu tinh trang phan hdi cia thiét bi ddu cudi nguoi dung 1a ACK thu
thanh cong hodc NACK thu khong thanh cong, xac dinh la thiét bi nguoi ding
¢6 thé nhan dang dir liéu duogc truyén lai ma thudce vé cung quy trinh HARQ
nhu dit liéu duoc truyén ban diu va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh
ma theo sau budc thu dit lidu duoc truyén ban dau.

Trong phuong an nay, tinh trang phan hdi cua thiét bi dau cudi nguoi ding
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dé cap dén ba loai bao gdm DTX, ACK, va NACK, trong d6 DTX chi bao 1a
thiét bi dau cudi ngudi dung khong giri bét ky thong tin no dén tram gdc trong
khoang thoi gian phan hdi tinh trang thu cubi cing sau khi dit liéu dugc truyén
lai duoc gui, ma co thé chi béo la thiét bi dau cudi ngudi ding hoan toan khong
nhén ra la tram géc co dir liéu duogc truyén lai chu dong; ACK chi bao 1a thiét
bi ddu cudi nguodi ding thu thanh céng dit liéu duoc truyén lai chu dong béi
tram gbc, NACK chi béo 1a thiét bi ddu cubi nguoi dung phét hién dit liéu duoc
truyén lai chu dong bdi tram géc nhung khong thu thanh cong dit liéu nay, va
hai trang thai ACK va NACK chi bao 14 thiét bi dau cudi ngudi ding nhéan
dang dit liéu duoc truyén lai chi dong boi tram gbe.

Trong cach thuc thuc hién nay, tram gbc cb ging thuc hién ngay 14p tic su
truyén lai chu dong 1én ngudi ding, va liéu thiét bi ddu cubi nguoi dung c6 kha
nang nhéan dang dit liéu dugc truyén lai chi dong bdi tram géc duogc xac dinh
theo két qua phan hdi cia thiét bi dau cubi nguoi dung. So véi cac phuong
phap duoc thé hién trén Fig.2 va Fig.3, c6 mot vai thay d6i & phia mang va
cach thirc thuc hién nay dé thuc hién hon.

Theo cach thirc thuc hién c6 thé khac clia phuong 4n ndy clia sing ché,
cho truong hop trong d6 dugc xac dinh 1a thiét bj ngudi dung khong thé nhan
dang dit li€u dugc truyén lai ma thudc vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu
duoc truyén ban diu va ¢ trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau
budc thu dir liéu duoc truyén ban dau, phuong an nay co thé duoc thuc hién
nhd st dung phuong phép cung cap do khuéch dai lua chon cho thiét bi nguoi
ding; nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong phap bao gdm budc sau day:

501. G, trong khoang thoi gian truyén wdc tinh sau khi truyén ban déu,
dir liéu duogc truyén ban dau it nhdt mot 14n nho st dung quy trinh HARQ khac
ma khac véi quy trinh HARQ ma dit liéu duogc truyén ban dau nam trong do.

Trong cach thirc thue hién nay, cho thiét bi ngudi ding ma khong thé nhan
dang dir liéu duoc truyén lai ma & cling quy trinh HARQ, phuong tién k¥ thuét
truyén ctng dit liéu nho sir dung quy trinh HARQ khic duoc lya chon va str
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dung. D6 khuéch dai két hop HARQ duoc thay thé boi do khuéeh dai két hop
lua chon, ma cai thién, dén mot mic d6 nao d6, d6 chinh xac cia viéc thu, boi
thiét bi nguoi dung, dit lidu dugc giri boi tram gdc, sao cho vi tri twong d6i xa
duoc bao phtl béi té bao c6 thé vin nhanh chéng thu duoc thong tin vé tram
gbc, nhd d6 ngdn ngira, &én moét muic do nao do6, trudong hop rét cude goi gay ra
do chuyén giao cting va ciing céi thién dung luong té bao.

Dua vao tién trinh cia phuong phép dwoc thé hién trén Fig.5, cac lan
truyén lai khac nhau con duoc gidi han trong phuong 4n nay ctia sang ché, bao
gom:

trong truong hop trong d6 dit lidu duoc truyén lai trong chi mét lan:
néu dit liéu duoc truyén ban dau duoc g, trong khoang thoi gian truyén ude
tinh sau khi truyén ban dau, trong chi mét lan nho st dung quy trinh HARQ
khac ma khac v6i quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban dau nim trong
do, dit liéu duoc truyén lai & thoi diém nay dugc gui, trong khoang thoi gian
truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, nho st dung quy trinh HARQ khéc ma
khac véi quy trinh HARQ ma dit liéu duogc truyén ban ddu ndm trong do; va

trong truong hop trong d6 dit liéu duoc truyén lai trong vai lan: néu
dir liéu duoc truyén ban dau dugc gui, trong khoang thoi gian truyén udc tinh
sau khi truyén ban dAu, trong it nhét hai 1in nh& st dung quy trinh HARQ khéc
ma khéc véi quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén ban dau nim trong do,
dit lidu duoc truyén lai ban dau duoc guri lai, trong khoang thoi gian truyén uée
tinh sau khi truyén ban dau, trong lan thi nhét nhd st dung quy trinh HARQ
khac ma khac véi quy trinh HARQ ma dit lidu dugc truyén ban dau nam trong
do, va dir liéu duoc truyén ban dau duoc gii lai trong 1an thit N+1 nhd van st
dung quy trinh HARQ khac ma khéac véi quy trinh HARQ ma dit liéu duoc
truyén ban dau nim trong dé va quy trinh HARQ ma dif liéu dugc truyén lai
duoc truyén lai trong N 1an thir nhat nam trong do, trong d6 N 1 sb nguyén 16n
hon 1.

Trong cach thirc thuc hién nay, moi 14n khi viéc truyén lai duoc thuc hién,
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céc quy trinh khac nhau duoc sir dung, dé dam bao 13 thiét bi ngudi dung c6 thé
thu dir liéu va thuc hién viéc nhén dang trén tat ca dit liéu thu duogc, ma cai
thién hiéu qua d6 khuéch dai két hop.

Ngoali ra, can luu y la, xem xét truong hop trong do trang thai thu tin hiéu
cta thiét bi nguoi dung 13 tdt, su truyén lai chi dong hodc viée giri duoc 13p lai
chu dong duoc thuc hién boi tram gbe c6 thé gay ra sur lang phi cac tai nguyén
giao dién v6 tuyén HSDPA. Do d6, phia mang can x4c dinh khi kich ban k§
thuat truyén lai chit dong NodeB va kich ban giri duoc 14p lai chti dong NodeB
xuét hién, sao cho co ché gui dit liéu tuong ung duoc st dung sau d6i voi thiét
bi ngudi dung 1a & trong céc kich ban ndy. Cu thé, trong quy trinh xac dinh,
phia mang c6 thé xac dinh, theo sy thay ddi chat lvong kénh ngudi dung, loai
dich vu dit liéu, liéu thiét bi ngudi ding c6 & trang thai chuyén giao, va tuong
tu, liéu nguoi dung cé ¢ kich ban trong d6 k¥ thuat truyén lai chu dong NodeB
can dugc st dung va kich ban gui dugc lap lai chu dong NodeB.

Phuong 4n clia sang ché con dé xuét thiét bi didu khién truyén dir liéu, ma
c6 thé duogce str dung dé thuc hién cac tién trinh ctia phuong phap duge thé hién
trén Fig.1 dén Fig.5, va chi yéu duoc ap dung véi bd xtr 1y, bd nhd, va bd thu
nhan ma 1a ctia tram gdc, trong d6 ngoai trir moédun truyén théng ma duoc st
dung cho truyén thong voi thiét bi nguoi dung hoac thiét bi phia mang khéc va
dugc tich hop trén bd thu nhén, va médun chirc nang bé nhé ma duge tich hop
trén bd nhd, tit ca cac médun chirc ning khac c6 thé duoc tich hop truc tiép
trén bd xir ly. Cu tric cta thiét bi duoc thé hién cu thé trén Fig.6, va thiét bi
nay bao gdm:

b0 thu nhan 61, duogc tao cu hinh d thu nhén thong sO nhéan dang
truyén lai ctia thiét bj ngudi ding;

bd xéac dinh 62, dugc tao ciu hinh dé xac dinh, theo thong ) nhan
dang truyén lai, liéu thiét bi nguoi dung cd thé nhéan dang dir li€u duoc truyén
lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dir liéu duogc truyén ban dau va &

trong khoang thoi gian truyén udc tinh theo sau buée thu dit liéu duogc truyén
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ban dau hay khong; va

b6 truyén 63, duge tao cAu hinh dé: khi thiét bi ngudi dung cé thé
nhan dang dir liéu duoc truyén lai ma thude vé cung quy trinh yéu cau lap tu
dong lai HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban du va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit liéu dugce truyén ban dau, giri, trong
khoéang thoi gian truyén ude tinh sau khi truyén ban dau, dir liéu dugc truyén
lai dén thiét bi ngudi ding it nhat mét 1an nho st dung quy trinh HARQ ma
gidng nhu quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén ban ddu ndm trong do.

Mot cach tlly chon, bd thu nhan 61 duoc tao cdu hinh dic biét dé: khi
thong s6 nhan dang truyén lai 13 thong tin nhan dang cta kha ning nhan dang
truyén lai, thu nhan thong tin nhan dang cta kha ning nhén dang truyén lai ciia
thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin nhan dang cta kha ning nhin dang
truyén lai duoc st dung dé chi béo liéu thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit
liéu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dt liéu dugc
truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau buée
thu dit liéu duoc truyén ban dau hay khong.

B6 x4c dinh 62 dugc tao ciu hinh dic biét dé: khi thong tin nhan dang cta
kha niang nhan dang truyén lai chi bao 1a thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang
dir liéu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc
truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc
thu dit lidu duogc truyén ban diu, x4c dinh 1a thiét bi nguoi ding c6 thé nhan
dang dir liéu dugc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu
duogc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau
budc thu dir liéu duogc truyén ban déu; hodc khi thong tin nhan dang cua kha
ning nhan dang truyén lai chi bo 1a thiét bi nguoi ding khong thé nhan dang
dit liéu duoc truyén lai ma thudc vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu dugce
truyén ban dau va ¢ trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc
thu dit liéu dugc truyén ban ddu, x4c dinh 1a thiét bi nguoi ding khong thé
nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thude vé cing quy trinh HARQ nhu dit

lidu duge truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén uée tinh ma theo
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sau budc thu dir liéu duoc truyén ban dau.

Mot cach tuy chon, b thu nhan 61 con dugc tao cAu hinh dc biét dé thu
nhan ky hiéu nhan dang thiét bi ctia thiét bi ngudi dung.

B xé4c dinh 62 con dugce tao cAu hinh dic biét dé: xac dinh, theo ky hiéu
nhan dang thiét bi cta thiét bi ngudi ding va quan hé két hop gitta ky hiéu
nhan dang thiét bi va kha ning nhan dang truyén lai, kha ning nhin dang
truyén lai twong mg vé6i ky hiéu nhan dang thiét bi ctia thiét bi ngudi ding; va
néu kha ning nhan dang truyén lai twong tng véi ky hiéu nhan dang thiét bi
cta thiét bi ngudi dung 14 thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit liéu duoc
truyén lai ma thudce vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau
va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau bude thu dit liéu dugc
truyén ban diu, x4c dinh 14 thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit liéu dugc
truyén lai ma thudc vé cliing quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau
va ¢ trong khoang thoi gian truyén wéc tinh ma theo sau buédc thu dit liéu dugce
truyén ban d4u; néu kha niang nhan dang truyén lai twong tmg véi ky hiéu nhan
dang thiét bi ctia thiét bj ngudi ding 1a thiét bi ngudi ding khong thé nhén
dang dit liéu duoc truyén lai ma thudc veé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu
duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau
bude thu dit lidu duoc truyén ban ddu, x4c dinh 1a thiét bi nguoi dung khong
thé nhan dang dit lidu dugc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu
dit liéu duge truyén ban diu va & trong khoang thoi gian truyén wdc tinh ma
theo sau budc thu dir liéu duogc truyén ban dau; hodc néu kha nang nhan dang
truyén lai tuong Ung v6i ky hiéu nhan dang thiét bj cua thiét bi ngudi dung
khong thé x4c dinh duge theo quan hé két hop giita ky hiéu nhan dang thiét bi
va kha nédng nhan dang truyén lai, x4c dinh 13 thiét bi nguoi dung khéng thé
nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit
liéu duoc truyén ban dau va ¢ trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo
sau budc thu dir liéu duoc truyén ban dau.

Mot cach tuy chon, nhu dugc thé hién trén Fig.7, bd thu nhan 61 con bao

gdm médun truyén 611 va mddun thu thap 612.
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Moédun truyén 611 dwoc tao cau hinh dé giri, trong khoang thoi gian
truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dir lidéu dugc truyén lai dén thiét bi
nguoi dung it nhét mot 1an nho st dung quy trinh HARQ ma gidng nhu quy
trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban dau ndm trong do.

Mo6dun thu thép 612 dugce tao cAu hinh dé thu thap tinh trang phén héi cta
thiét bi dAu cudi ngudi ding & khoang thoi gian phan hdi tinh trang thu cudi
clng sau khi dit liéu duoc truyén lai duoc giri.

B0 xac dinh 62 con dugc tao cAu hinh dé: x4c dinh, theo tinh trang phan
hdi cia thiét bi dAu cudi ngudi ding, liéu thiét bi nguoi ding c6 thé nhan dang
dir liéu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc
truyén ban diu va & trong khoang thoi gian truyén ude tinh ma theo sau budce
thu dit liéu dugc truyén ban dau hay khong, trong d6 néu tinh trang phan héi
ctia thiét bi dAu cudi ngudi dung 14 truyén khong lién tuc DTX, b x4c dinh 62
xéc dinh 12 thit bi ngudi ding khong thé nhan dang dit liéu duge truyén lai ma
thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu dugce truyén ban ddu va & trong
khoang thoi gian truyén uéc tinh ma theo sau budc thu dix liéu dugc truyén ban
dau; hodc néu tinh trang phan hdi cua thiét bj dau cudi nguoi dung 1a ACK thu
thanh cong hosic NACK thu khéng thanh cong, b xac dinh 62 xic dinh 1a thiét
bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma thudc vé cling quy
trinh HARQ nhu dit lidu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau bude thu di liéu duoc truyén ban dau.

Mot cach tuy chon, bo truyén 63 con duoc tao cAu hinh dé: khi dugc xac
dinh 13 thiét bi nguoi dung khong thd nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma
thudc vé cting quy trinh HARQ nhu dit liéu dugce truyén ban diu va & trong
khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit liéu duoc truyén ban
dau, giri, trong khoang thoi gian truyén udce tinh sau khi truyén ban dau, dir liéu
duoc truyén ban dau it nhét mét 1an nhd st dung quy trinh HARQ khéc ma
khac vdi quy trinh HARQ ma dit li¢u duoc truyén ban dau nim trong do.

MGt cach tuy chon, b truyén 63 con duoc tao cAu hinh dic biét dé: khi dir
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liéu dugce truyén ban dau dugc g, trong khoang thoi gian truyén wdc tinh sau
khi truyén ban dau, trong chi mot 14n nho st dung quy trinh HARQ khéac ma
khac vai quy trinh HARQ ma dir liéu dugc truyén ban dau ndm trong do, g,
trong khoang thoi gian truyén wdc tinh sau khi truyén ban dau, dir lidu duoc
truyén ban diu nho s dung quy trinh HARQ khac ma khac véi quy trinh
HARQ ma dit liéu duoc truyén ban diu nim trong d6; hodc khi dit liéu duoc
truyén ban dau dugc gir, trong khoang thoi gian truyén wdc tinh sau khi truyén
ban dAu, trong it nhat hai lan nho st dung quy trinh HARQ khéc ma khéac véi
quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban ddu nim trong do6, guri lai, trong
khoang thoi gian truyén u6e tinh sau khi truyén ban dAu, dir lidu duoc truyén
ban du trong 1an thr nhét nho sir dung quy trinh HARQ khac ma khac véi quy
trinh HARQ ma dit liéu duogc truyén ban ddu nam trong do, va guri lai dit lidu
duoc truyén ban dau trong 1an thit N+1 nhd sir dung van quy trinh HARQ khac
ma khac v&i quy trinh HARQ ma dit li€u dugc truyén ban dau ndm trong d6 va
quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén lai duoc truyén lai trong N lan thir
nhit nim trong do, trong d6 N 1a s6 nguyén 1én hon 1.

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian truyén udc tinh 1a nam TTI hogc bay
TTL

Sau khi x4c dinh 14 thiét bi nguoi ding ¢6 thé nhan dang dir liéu ma duoc
truyen lai trong vai lan trong khoang thoi gian ngn, thiét bi diéu khién truyén
dit liéu duoc dé xuét trong phuong an nay cla sing ché gui, trong khoang thoi
gian truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dir liéu dugc truyén lai dén thiét b
ngudi ding it nhat mot 1an nho st dung quy trinh HARQ ma giéng nhu quy
trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban diu nim trong do, sao cho thiét bi
nguoi dung co thé thu dugc, trong khoang thoi gian ngén, dd khuéch dai két
hop dugc tao ra trong sudt qué trinh giai diéu bién dir liéu, ma cai thién dang
ké d6 chinh xéc thu, béi thiét bi ngudi ding, dir liéu duoc gl béi tram gbc; do
do, vi tri twong dbi xa dwoc bao phu boi té bao co thé vain nhanh chéng thu
dugc thong tin vé tram géc, nh¢ d6 ngan ngua, dén mot muc d6 nao do, truong

hop rét cude goi gay ra do chuyén giao cimg va ciing cai thién dung luong té
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bao.

M0ot cach tuy chon, by thu nhan 61 dugc tao cAu hinh dic biét dé: khi
thong s6 nhan dang truyén lai 13 théng tin vé phién ban giao thirc duge hd tro
béi thiét bi nguoi ding, thu nhén thong tin vé phién ban giao thirc duge hd tro
boi thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin vé& phién ban giao thirc duge hd trg
boi thiét bi ngudi ding duoc sit dung dé chi bao liéu thiét bj ngudi ding ¢6 thé
nhén dang dit li€u dugc truyén lai ma thudc vé cling quy trinh HARQ nhu dit
liu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo
sau budce thu dir liéu duoc truyén ban dau hay khong; bd xac dinh 62 dugc tao
cAu hinh dic biét dé: néu thong tin ve phién ban giao thirc dugc hd tro béi thiét
bi nguoi dung chi bdo la thiét bi ngudi ding hd tro phién ban giao thirc dugc
cap nhat, xac dinh 1a thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit lidu duogc truyén
lai ma thudc vé ciing quy trinh HARQ nhu dit liéu dugce truyén ban dau va &
trong khoang thoi gian truyén wdc tinh ma theo sau budc thu dir liéu duoc
truyén ban dau; hodc néu théng tin vé phién ban giao thirc dugc hd tro boi thiét
bi nguoi dung chi bao la thiét bi ngudi dung khong hd tro phién ban giao thirc
dugc cap nhat, xac dinh 1a thiét bi ngudi ding ¢6 thé nhén dang dix liéu duoc
truyén lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dir liéu dugc truyén ban dau
va ¢ trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dir liéu dugc
truyén ban dau.

Mot cach tuy chon, thong sd nhén dang truyén lai thu duge nho cach thie
béo c4o bai thiét bi nguoi dung phan hdi lai yéu cau cta bd diéu khién mang vo
tuyén, hoic théng s6 nhan dang truyén lai thu duge nho cach thirc béo cdo chi
dong cta thiét bi nguoi dung.

Mot cach tuy chon, thong s6 nhan dang truyén lai dugc mang trong béo
hiéu giao dién Iub gifra bo diéu khién mang v6 tuyén va tram gbc, hodc thong
s6 nhan dang truyén lai dugc mang trong khung dir liéu kénh chia sé duong
xubng tdc do cao.

Mot cach tuy chon, néu thong tin nhin dang cia kha ning nhén dang
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truyén lai chi bao la thiét bi nguoi dung ¢o thé nhan dang dir li€u duogc truyén
lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit lidu dugc truyén ban dau va &
trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit liéu dugce
truyén ban dau, thiét bi nay gtii, trong khoang thoi gian truyén udc tinh sau khi
truyén ban dau, dir liéu duge truyén lai dén thiét bi nguoi dung it nhét mot 1an
nho st dung quy trinh HARQ ma gidng nhu quy trinh HARQ ma dit liéu dugc
truyén ban ddu nim trong d6; hodc néu thong tin nhan dang ctia kha ning nhin
dang truyén lai chi bao 13 thiét bi ngudi ding khong thé nhan dang dit lidu
duoc truyén lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén
ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit
liéu duge truyén ban dau, thiét bi ndy gui, trong khoang thoi gian truyén udc
tinh sau khi truyén ban dau, dir liéu duogc truyén ban du it nhAt mot 1an nho st
dung quy trinh HARQ khdc ma khac véi quy trinh HARQ ma dit ligu duge
truyén ban diu nam trong dé.

Mot cach tiy chon, thiét bi nay 1a bd didu khién mang v6 tuyén, trong d6
bo diéu khién mang vo tuyén mang thong tin chi bao nho st dung khung dit
liéu kénh chia sé duong xudng téc do cao, va thong tin chi bio dugc st dung
dé chi bao dit liéu ma duge truyén lai dén thiét bi ngudi dung trong khung dit
lidu.

Phuong an cia sang ché d& xuét tram gdc, cAu tric cia tram gbe duoc thé
hién trén Fig.8, va tram géc bao gém bd xr ly 71, b6 nhd 72, va bd thu nhan 73,
trong d6 bd nhd 72 luu trir it nhét mét chuong trinh mdy tinh; bd xtr ly 71 dugc
tao cdu hinh dé goi ra chuong trinh dugc luu trong by nhé dé diéu khién bo thu
nhin 73, va duoc tao cAu hinh dé thuc hién tién trinh cla phuong phap dugc
thé hién trén Fig.1 dén Fig.5; bo xtr ly 71, bd nhé 72, va bd thu nhan 73 thuc
hién truyén thong nho sir dung bus. Ngoai ra, theo quy trinh thurc hién clia sdng
ché, bd xtt 1y 71 c6 thé 1a mot hodc nhidu bd xtt 1y, va bd nhé ciing cé thé duge
xdy dung trong bd xit 1y. Chéc chén 14, bd xr Iy va bd nhé khong nhit thiét 1a
cac bo phén ma duoc tach roi vé mit vat ly.

Bo xtr ly 71 dugc tao cAu hinh dé: thu nhan thong sb6 nhan dang truyén lai

-33-



28616

cta thiét bi ngudi ding, va xac dinh, theo thong s6 nhan dang truyén lai, liéu
thiét bi nguoi dung cé thé nhan dang dir liéu duoc truyén lai ma thudce vé cung
quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh theo sau bude thu dit liéu dugce truyén ban dau.

B6 thu nhan 72 duoc tao cAu hinh dé: khi dwoc x4c dinh 14 thiét bi nguoi
ding c6 thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai, gui, trong khoang thoi gian
truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu dugc truyén lai dén thiét bi
ngudi ding it nhat moét 1an nhd st dung quy trinh HARQ ma gidng nhu quy
trinh HARQ ma dir liéu duogc truyén ban dau nim trong do.

Mot cach tuy chon, bo xtr ly 71 con dugc tao cAu hinh dic biét dé: khi
thong s6 nhan dang truyén lai 13 théng tin nhan dang cta kha ning nhén dang
truyén lai, thu nhan th6ng tin nhin dang cua kha nang nhéan dang truyén lai cia
thiét bi nguodi dung, trong d6 thong tin nhin dang cta kha nang nhan dang
truyén lai duoc sir dung dé chi bao li¢u thiét bi ngudi dung c6 thé nhan dang dit
liéu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc
truyén ban du va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budce
thu dit liéu duge truyén ban dau hay khong; va néu thong tin nhan dang cla
kha nang nhan dang truyén lai chi béo 13 thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang
dir liéu duoc truyén lai ma thuoc vé cung quy trinh HARQ nhu dir liéu dugc
truyén ban déu va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau bude
thu dit lidu dugc truyén ban diu, xac dinh 1a thiét bi nguoi dung cé thé nhan
dang dir liéu duoc truyén lai ma thudc ve cung quy trinh HARQ nhu dit liéu
duoc truyén ban déu va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau
budc thu dir liéu dugce truyén ban du; hodc néu thong tin nhén dang cua kha
nang nhan dang truyén lai chi bao 1a thiét bi nguoi dung khong thé nhan dang
dir liéu duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc
truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén uéc tinh ma theo sau budc
thu dir liéu duge truyén ban dau, x4c dinh 1a thiét bi ngudi ding khong thé
nhén dang dit liéu duoc truyén lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit

lidu duge truyén ban déu va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo
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sau buéc thu dit liéu duoc truyén ban dau.

M6t cach tity chon, bd xir Iy 71 con dugc tao cAu hinh dic biét dé: khi
thong sb nhan dang truyén lai 12 ky hi¢u nhan dang thiét bi, thu nhan ky hiéu
nhan dang thiét bi cua thiét bi nguoi dung; xac dinh, theo ky hiéu nhén dang
thiét bj ctia thiét bi ngudi ding va quan hé két hop giita ky hiéu nhan dang thiét
bi va kha nang nhan dang truyén lai, kha ning nhan dang truyén lai twong tmg
véi ky hiéu nhan dang thiét bi cua thiét bi nguoi ding; va néu kha nang nhan
dang truyén lai tuong tmg véi ky hidu nhan dang thiét bi ctia thiét bi ngudi
ding 14 thiét bi nguoi dung c6 thé nhan dang dit liéu dugc truyén lai ma thudc
vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu dugce truyén ban dau va & trong khoang
thoi gian truyén wdc tinh ma theo sau budc thu dir liéu dugc truyén ban dau,
x4c dinh 1a thiét bj nguoi ding c6 thé nhan dang dir liéu duoc truyén lai ma
thudc vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu dugc truyén ban dau va & trong
khoang thoi gian truyén wdc tinh ma theo sau budc thu dit liéu duoc truyén ban
dAu; néu kha ning nhin dang truyén lai twong Gng véi ky hiéu nhén dang thiét
bi ctia thiét bi ngudi dung 14 thiét bi ngudi dung khéng thé nhan dang dir liéu
duge truyén lai ma thude vé cung quy trinh HARQ nhu ditr liéu duoc truyén
ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau bude thu di
liéu dugc truyén ban dau, xac dinh 1a thiét bi nguoi dung khong thé nhan dang
dit lieu duogc truyén lai ma thude vé cling quy trinh HARQ nhu dir liéu dugc
truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc
thu dit liéu duoc truyén ban du; hodc néu kha nang nhan dang truyén lai trong
{mg v6i ky hiéu nhan dang thiét bi cua thiét bi ngudi ding khong thé xac dinh
duoc theo quan hé két hop gitra ky hiéu nhan dang thiét bi va kha nang nhén
dang truyén lai, xac dinh 1a thiét bj ngudi ding khéng thé nhén dang dit liéu
dugc truyén lai ma thude vé cing quy trinh HARQ nhu di liéu duoc truyén
ban dau va ¢ trong khoang thoi gian truyén ude tinh ma theo sau bude thu dit
liéu duogc truyén ban dau.

Mot cach tuy chon, bd thu nhan 73 con dugc tao cAu hinh dé gui, trong

khoang thoi gian truyén wdc tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu dugc truyén
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lai dén thiét bi ngudi ding it nhat mot 14n nho st dung quy trinh HARQ ma
gidng nhu quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban dau nam trong do.

Bo xtr ly 71 con dugce tao cAu hinh dé: thu thap tinh trang phan hdi cta
thiét bi dAu cudi ngudi ding & khoang thoi gian phan hdi tinh trang thu cudi
cung sau khi dir liéu duoc truyén lai dugc guri; va xac dinh, theo tinh trang
phan hdi cia thiét bi ddu cudi ngudi ding, liéu thiét bi nguoi ding ¢6 thé nhan
dang dir lidu duoc truyén lai ma thudc vé clng quy trinh HARQ nhu dit liéu
duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén uéc tinh ma theo sau
budc thu dit liéu duge truyén ban dau hay khong, trong d6 néu tinh trang phan
hdi ctia thiét bi dau cudi ngudi dung 1a truyén khong lién tuc DTX, bd xtr Ly 71
xéc dinh 13 thiét bi ngudi dung khong thé nhan dang dir liéu dugce truyén lai ma
thudc vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va ¢ trong
khoéng thoi gian truyén wdc tinh ma theo sau buge thu dit liéu dugc truyén ban
dAu; hodc néu tinh trang phan hdi cta thiét bi dau cubi nguoi dung 1a ACK thu
thanh cong hoic NACK thu khong thanh cong, by xir ly 71 xac dinh la thiét bi
nguoi dung cd thé nhan dang dit liéu duge truyén lai ma thudc vé clng quy
trinh HARQ nhu dir liéu duoc truyén ban déu va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit liéu duge truyén ban dau.

Mot cach tuy chon, bd thu nhan 73 con dugc tao cAu hinh dic biét dé: néu
duoc xac dinh 13 thiét bi nguoi dung khéng thé nhan dang dit liéu dugc truyén
lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu dit liéu duge truyén ban diu va o
trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo sau budc thu dir liéu dugce
truyén ban dau, giri, trong khoang thoi gian truyén ude tinh sau khi truyén ban
dau, dit liéu duogc truyén ban dau it nhAt mot 1an nho st dung quy trinh HARQ
khac ma khac vdi quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén ban diu nam trong
do.

MOt cach tiy chon, bd thu nhan 73 con dugc tao cAu hinh dic biét dé: néu
dit liéu duoc truyén ban dau duoc giri, trong khoang thoi gian truyén udc tinh
sau khi truyén ban dau, trong chi mot 14n nho st dung quy trinh HARQ khéc

ma khéc v6i quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban diu nim trong do,
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gui, trong khoang thoi gian truyén udc tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu
duoc truyén ban dau nho str dung quy trinh HARQ khéc ma khéc v6i quy trinh
HARQ ma dit li€u dugc truyén ban diu ndm trong d6; hodc néu dir liéu duoc
truyén ban dau dugc gii, trong khoang thoi gian truyén udc tinh sau khi truyén
ban dau, trong it nhat hai 1an nho st dung quy trinh HARQ khac ma khéc voi
quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén ban dau nim trong d6, gui lai, trong
khoang thoi gian truyén ude tinh sau khi truyén ban dau, dit liéu dugc truyén
ban dAu trong 1an thi nhét nho st dung quy trinh HARQ khac ma khac véi quy
trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban du nim trong do, va gui lai dit liéu
duoc truyén ban diu trong lan thit N+1 nhd sir dung van quy trinh HARQ khéc
ma khac véi quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban dau nim trong d6 va
quy trinh HARQ ma dir lidu duoc truyén lai-dugc truyén lai trong N lan thir
nhét nim trong d6, trong d6 N 1a s6 nguyén 16n hon 1.

Mot cach tuy chon, khoang thoi gian truyén wdc tinh 1a nam TTI hogc bay
TTIL.

Mot cach tlly chon, bd xir Iy con dugce tao cau hinh dic biét dé: khi thong
s6 nhén dang truyén lai 14 thong tin vé phién ban giao thirc duge hd trg boi
thiét bi nguoi dung, thu nhén thong tin vé phién ban giao thirc dugc hd tro boi
thiét bi nguoi dung, trong d6 thong tin vé phién ban giao thirc dugc hd trg béi
thiét bi ngudi ding duge st dung dé chi bdo lidu thiét bj ngudi ding c6 thé
nhén dang dit liéu dugc truyén lai ma thudc vé ciing quy trinh HARQ nhu dit
liéu duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo
sau budc thu dit liéu duge truyén ban dau hay khong; va néu thong tin vé phién
ban giao thirc duge hd trg boi thiét bi nguoi dung chi béo 14 thiét bi ngudi dung
ho tro phién ban giao thirc dugce cdp nhét, xac dinh 1a thiét bi nguoi dung co thé
nhan dang dir liéu dugce truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu di
liéu dugce truyén ban dau va o trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo
sau budc thu dit liéu duogc truyén ban dau; hodc néu thong tin vé phién ban giao
thitc duoc hd tro béi thiét bi ngudi dung chi bao 1a thiét bi ngudi dung khong

h tro phién ban giao thirc dugc cap nhat, x4c dinh 1a thiét bj ngudi ding c6 thé

-37-



28616

nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thude vé cung quy trinh HARQ nhu dit
liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh ma theo
sau budc thu dir liéu dugc truyén ban dau.

Mot cach tuy chon, by xur ly con duge tao cAu hinh dic biét dé biét, theo
théng tin chi bao dugc mang bdi b diéu khién mang v6 tuyén nho sir dung
khung dir liéu kénh chia sé¢ duong xudng toc do cao, dit liéu ma can duoc
truyén lai dén thiét bi nguoi dung trong khung dit liéu.

Sau khi x4c dinh la thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit liéu ma dugc
truyén lai trong vai lan trong khoang thoi gian ngan, tram gbc duoc dé xuat
trong phuong an nay cua sang ché guri, trong khoang thoi gian truyén uge tinh
sau khi truyén ban dau, dit lidu duoc truyén lai dén thiét bi nguoi dung it nhat
mot 1an nho st dung quy trinh HARQ ma gidng nhu quy trinh HARQ ma dit
liéu dugc truyén ban diu nam trong do, sao cho thiét bi nguoi dung c6 thé thu
duoc, trong khoang thoi gian ngin, do khuéch dai két hop duoc tao ra trong
sudt qué trinh giai diu bién dir lidu, ma cai thién dang ké do chinh xac thu,
nho thiét bi ngudi ding, dit liéu duoc gii boi tram gbe; do 6, vi tri twong doi
xa dugc bao phu boi té bao c6 thé van nhanh chéng thu duge théng tin vé tram
gbc, nho d6 ngan ngira, dén mot mire d6 nao do, truong hop rét cude goi gly ra
do chuyén giao cimg va ciing cai thién dung luong té bao.

Trong cac phuong én cua sang ché, mot cach tuy chon, quy trinh trong d6
phia mang thu nhén théng s6 nhan dang truyén lai ctia thiét bi nguoi dung hodc
thong tin nhin dang cta kha nang nhan dang truyén lai cta thiét bi nguoi ding
c6 thé duge thuc hién theo cach trong d6 bo didu khién mang v6 tuyén (RNC)
yéu cau thiét bi nguoi dung béo céo thong s6 nhan dang truyén lai hoic thong
tin nhan dang cta kha nang nhan dang truyén lai, chang han, b didu khién
mang vo tuyén (RNC) xéc dinh, theo thong tin vé phién ban giao thirc dugc hd
tro boi thiét bi ngudi ding va dugc béo cdo mot cach chii dong béi thiét bi
ngudi dung, lidu thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit liéu duoc truyén lai
ma thudc vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu duge truyén ban dau va & trong

khoang thoi gian truyén udc tinh theo sau budc thu dit liéu duge truyén ban
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dAu, dé xac dinh liéu thiét bi ngudi ding c6 hd trg viée truyén lai chi dong. Cu
thé, véi thiét bi ddu cudi ma hd tro phién ban giao thirc dugc cap nhét, duogc
xac dinh 13 thiét bi dau cudi hd trg viéc truyén lai chii dong; trai lai, dugc xac
dinh 13 thiét bi dau cudi khong hd trg viéc truyén lai chu dong. Sau d6, RNC
thong bao cho tram gdc nhd st dung bao hiéu giao dién Iub gitra RNC va
NodeB, trong d6 bao hiéu giao dién Iub c6 thé bao gdm thong s6 nhén dang
truyén lai hodc thong tin nhan dang cua kha nang nhéan dang truyén lai ma duogc
st dung dé chi bao liéu thiét bi ngudi ding c6 hd trg k¥ thuat truyén lai chu
dong, va bao hiéu giao dién Iub dugc sir dung dé chi dan tram géc biét lidu
thiét bi ngudi ding cé hd tro k§ thuét truyén lai cht dong; mot cach tlly chon,
RNC ciing c6 thé mang théng tin vé kha ning nhan dang truyén lai cia thiét bi
nguoi dung & khung dit liéu kénh chia sé duong xubdng tbc do cao (High-Speed
Downlink Shared Channel, HS-DSCH), sao cho tram gdc biét duoc liéu thiét b
ngudi ding cé hd tro viée truyén lai chil dong phia mang hay khong, ma tuong
dwong véi viée tram gbc thu duge thong s6 nhan dang truyén lai hozc thong tin
nhan dang cia kha nang nhan dang truyén lai.

RNC ciing c¢6 thé giri yéu cau dén thiét bi ngudi dung dé yéu cau thiét bi
ngudi dung béo céo tinh trang kha ndng ma chi bao liéu thiét bi nguoi dung cé
hd trg viée truyén lai chu dong hay khong, chrftng han, yéu clu thiét bi nguoi
dung béo cdo tinh trang ma chi bao liéu phién ban giao thirc méi ¢ dugce hd
trg hay khong, dé xé4c dinh lidu thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit liéu
duoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhu dit li¢u duoc truyén
ban dau va & trong khoang thoi gian truyén wdc tinh ma theo sau budc thu dir
lidu dugc truyén ban dAu hay khong, va sau d6 RNC c6 thé xac dinh ligu thiét
bi nguoi dung hd trg viéc truyén lai chii dong hay khong. Sau d6 RNC thong
bao cho tram géc nho st dung bédo hiéu giao dién Iub gifra RNC va tram géc,
trong d6 bdo hiéu giao dién Iub co thé bao gdm thong s6 nhan dang truyén lai
hodc thoéng tin nhén dang cua kha ndng nhén dang truyén lai ma duoc sir dung
dé chi béo liéu thiét bi ngudi ding ¢6 hd tro k¥ thuat truyén lai chu dong hay

khong, va bdo hiéu giao dién Iub duogc sir dung dé chi din tram gbc biét ring
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liéu thiét bi nguoi dung c6 hd trg k§ thuat truyén lai chi dong hay khong; mot
cach tuy chon, sau khi thu tinh trang kha nang ma chi bao liéu thiét bi nguoi
dung c6 hd trg viée truyén lai va dugc bao céo boi thiét bi nguoi dung, ching
han, tinh trang ma chi béo liéu thiét bi ngudi dung c6 hd tro phién ban giao
thire, RNC ciing c¢6 thé g tinh trang kha ning dén tram gbc nho st dung bao
hidu giao dién Iub, va tram gbc xac dinh tinh trang kha nang ma chi bao liéu
thiét bi nguoi dung co hd tro viée truyén lai. Cu thé, chéng han, khi dugc xéc
dinh liéu thiét bi ngudi ding c6 thé nhan dang dit lidu dugc truyén lai ma thude
vé cling quy trinh HARQ nhu dit liéu duoc truyén ban dau va ¢ trong khoang
thoi gian truyén udc tinh ma theo sau buéc thu dit liéu duoc truyén ban dau
hay khong, thi né tuong duong vdi viéc tram gbc thu duoc thong s6 nhan dang
truyén lai hoic théng tin nhan dang cta kha ndng nhén dang truyén lai cua thiét
bi nguoi dung.

Néu thiét bi nguoi ding c6 kha ning nhin dang truyén lai nhung khong
bdo cdo tinh trang kha nang, hodc thiét bi nguoi ding khong thé béo céo tinh
trang kha nang do thiéu kha ning nhan dang truyén lai, co thé duoc xem xét 1a
thong s6 nhén dang truyén lai hodc théng tin nhan dang cta kha nang nhén
dang truyén lai ciia thiét bi ngudi ding khong thé duoc thu nhan.

Thiét bi mang, nhu NodeB hodc RNC, ¢6 thé didu khién mét cach doc 1ap
hodc theo cach cdng tac xem liéu co gui dit ligu dén thiét bi nguoi dung nho st
dung k¥ thuat truyén lai cha dong hozc k¥ thuat gtri duoc 13p lai chu dong hay
khong.

Viée truyén lai dit liéu duoc didu khién béi RNC (nho st dung k§ thuét
truyén lai chu dong hoic k¥ thuat giri dugc 13p lai chu dong) co thé bao gém:

mang, bdi RNC, thong tin chi bao nho str dung khung dit liéu kénh
chia sé¢ duong xubng téc d6 cao (High-Speed Downlink Shared Channel,
HS-DSCH), trong d6 thong tin chi bao dugc st dung dé chi bao dit liéu & trong
khung dit liéu va dac biét cdn duoc gl dén thiét bi ngudi dung nhd sir dung k§

thuat truyén lai chu dong hodc k¥ thuat giri duge 1dp lai chu dong.
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Trong cac phuong an néu trén cua sang ché:

viéc dit liéu duoc truyén lai dugc giri, trong khoang thoi gian truyén
uéc tinh sau khi truyén ban diu, dén thiét bi ngudi dung it nhat mét 1an nho sir
dung quy trinh HARQ ma giéng nhu quy trinh HARQ ma dit liéu dugc truyén
ban diu ndm trong d6 c6 thé duoc xem nhu 13 k§y thuat truyén lai chu dong, va
viéc dir liéu duoc truyén ban dau duoc gui, trong khoang thoi gian truyén udc
tinh sau khi truyén ban dAu, it nhat mot 14n nhd st dung quy trinh HARQ khéc
ma khéc véi quy trinh HARQ ma dit liéu duoc truyén ban d4u nam trong do c6
thé dugce xem 1a k§ thuat giri duoc lap lai chu dong.

Trong c4c phuong 4n néu trén cta sang ché, thong tin nhan dang cua kha
nang nhan dang truyén lai c6 thé 1a mét loai thong sb nhan dang truyén lai. Dua
vao phin mé ta trén day cta cac cach thirc thuc hién, ngudi co hiéu biét trung
binh trong linh vuc c6 thé hiéu 15 1 sang ché c6 thé duoc thuc hién boi phan
mém ngoai phin cimg phd thong can thiét hodc bdi chi phén ctng. Trong hiu
hét cac trudng hop, cach thic thuc hién trude 1a cach thic thuc hién dugc uu
tién. Dua trén hiéu biét nhu vay, cac giai phap k¥ thuat cua sang ché vé co ban
14 hodc mdt phan cdu thanh nén k¥ thudt da biét c6 thé dugc thuc hién theo
dang san phdm phin mém. San phidm phan mém mady tinh duoc luu trong vt
ghi c6 thé doc duoc, nhu dia mém, dia cung hodc dia quang ctia may tinh, va
bao gém nhiéu chi dén dé chi dan thiét bi may tinh (c6 thé 1a may tinh c4 nhan,
may chu, hozc thiét bi mang) thuc hién cic phuong phap dugc mo ta trong cac

phuong an cua sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép diéu khién truyén dit liéu dugc thuc hién boi thiét bj didu khién
truyén dit liéu, phuong phép bao gdm cac budc:

a.) thu nhan (buéc 101) théng sé nhan dang truyén lai ctia thiét bi nguoi
dung;

b.) x4c dinh (buéc 102), theo théng sb nhan dang truyén lai, liéu thiét bi
ngudi ding c6 thé nhan dang dit lidu dugc truyén lai ma thuoc vé clng quy
trinh yéu céu lap tu dong lai (hybrid automatic repeat request, HARQ) nhu dit
liéu duge truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén udc tinh theo sau
buéde thu dit liéu duoc truyén ban dau hay khéng; va

c.) néu dang trong budc b.), giri, trong khoang thoi gian truyén uéc tinh
sau su truyén ban dau, dir liéu duoc truyén lai dén thiét bi nguoi dung trong it
nh4t mot 14n bang cach s dung quy trinh HARQ ma gidng nhu quy trinh
HARQ ma dit liéu d3 duogc truyén ban d4u nidm trong dé (bude 103);

d.) néu sai trong budc b.), giti, trong khoang thdi gian truyén udc tinh sau
su truyén ban dau, dit liéu duoc truyén ban dau trong it nhéat mot 1an béng cach
str dung quy trinh HARQ khac ma khac véi quy trinh HARQ ma dit liéu duge
truyén  ban déu ndm trong d6 (budc 501).

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 thong s6 nhén dang truyén lai 1a thong
tin nhan dang cta kha nang nhén dang truyén lai, viéc thu nhén thong s6 nhan
dang truyén lai ctia thiét bi ngudi dung bao gom:

thu nhén thong tin nhén dang cua kha nang nhan dang truyén lai cia thiét
bi nguoi dung, trong do6 thdng tin nhan dang cua kha ning nhén dang truyén lai
duoc st dung dé chi bao lidu thiét bi nguoi ding c6 thé nhan dang dit lidu dugce
truyén lai ma thudc vé ciing quy trinh HARQ nhu dit liéu duge truyén ban dau
va ¢ trong khoang thoi gian truyén wdc tinh ma theo sau budc thu dit liéu duge
truyén ban dau hay khéng; va

x4c dinh, theo thong sb nhin dang truyén lai, lidu thiét bj nguoi dung c6
thé nhan dang dir liéu duoc truyén lai ma thudc vé cing quy trinh HARQ nhu

dit liéu duogc truyén ban diu va & trong khoang thdi gian truyén udc tinh theo
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sau buéc thu dit liéu dugc truyén ban dau hay khong bao gdm:

néu thong tin nhan dang ctia kha ning nhan dang truyén lai chi béo 1a thiét
bi ngudi dung c6 thé nhan dang dit lidu dugc truyén lai ma thudc vé cling quy
trinh HARQ nhu dit lidu duoc truyén ban diu va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau buéc thu dir liéu duoc truyén ban dau, x4c dinh 1a
thiét bi nguoi dung co thé nhéan dang dit liéu dugc truyén lai ma thudc ve cung
quy trinh HARQ nhu dit li¢u duoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian
truyén ude tinh ma theo sau budc thu dit liéu duge truyén ban du; hodc

néu théng tin nhan dang ctia kha ning nhan dang truyén lai chi bao 1 thiét
bi nguoi dung khong thé nhan dang dit liéu duoc truyén lai ma thudc vé cling
quy trinh HARQ nhu di¥ liéu duoc truyén ban d'?lu va & trong khoang thoi gian
truyén udc tinh ma theo sau budc thu dit liéu dugce truyén ban dau, xac dinh la
thiét bi nguoi dung khong thé nhan dang dit lidu dugc truyén lai ma thudc vé
cung quy trinh HARQ nhu di liéu dugc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén udc tinh ma theo sau buéc thu dit liéu duge truyén ban dau.
3. Phuong phép theo diém 1 hoic 2, trong dé:

thong s6 nhan dang truyén lai thu dugc bang cach bao céo béi thiét bi
ngudi dung phan hdi lai yéu cAu ctia bd didu khién mang vo tuyén, hodc thong
s6 nhan dang truyén lai thu duoc bz‘?mg cach bdo cdo chu dong boi thiét bi nguoi
dung.
4. Phuong phép theo didm bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong dé:

théng sb nhan dang truyén lai dugc mang trong bdo hiéu giao dién Iub
gitta bo diéu khién mang vo tuyén va tram géc, hoac thong s6 nhan dang truyén
lai dugc mang trong khung dir li€u kénh chia s¢ duong xubng tbc do cao.
5. Phuong phép theo diém 1 hodc 2, trong d6 khoang thoi gian truyén udc tinh
la ndm khoang thoi gian truyén (transmission time interval, TTI) hodc bay TTL
6. Thiét bi didu khién truyén dit liéu duoc tao ciu hinh va dugc nham muyc dich
dé thuc hién tat ca cac budc theo phuong phap theo diém bét ky trong sb céac

diém tir 1 dén 5.
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% Thu nhan théng sb nhan dang truy&n lai cta thiét bi ngui dung
| i

Y

Xac dinh, theo thong s6 nhan dang truyén lai, lidu thiét bj
ngudi dung ¢ thé nhan dang div lidu dwoc truyén lai ma
thudc vé cung quy trinh HARQ nhw di liéu dugc truyén ban
dau va & trong khoang thoi gian truyén woce tinh theo sau
bwdc thu dir liéu duoc truyén ban dau hay khéng

l
!
\ 4
' Néu dwoc xac dinh la thiét bj ngum dung c6 thé nhan dang |
. dr lidu dwoc truyén lai ma thudc vé cling quy trinh yéu cau
lap tw dong lai HARQ nhw d@ liéu dwoc truyen ban dau va &
trong khoang thoi gian truyén woc tinh ma theo sau budéc
thu di¥ ligu dwoc truyén ban dau gti, trong khoang thoi
gian truyen wéce tinh sau khi truyén ban dau, di liéu dwoc
truyén lai dén thiét bi nguo’l dung it nhat mét 1an nho st
dung quy trinh HARQ ma giong nhw quy trinh HARQ ma di
liéu dwoc truyén ban dau nam trong do |

|

FIG. 1
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Thu nhan théng tin nhan dang ctia kha nang nhan dang 201
truyén lai cta thiét bi nguoi dung

A
Néu théng tin nhan dang clia kha nang nhan dang truyén lai
chi bao 13 thiét bi nguoi dung co thé nhan dang di liéu
dwoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhw dir ,
liéu dwoc truyen ban dau va & trong khoang thoi gian
" truyén dan woc tinh theo sau budc thu dir liéu dwoc truyén 202
ban dau, xac dinh la thiét bi nguwoi dung co thé nhan dang
dir lidu dwoc truyén lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ
nhw di liéu dwoc truyen ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén wéc tinh ma theo sau budc thu dir liéu dwoc
truyén ban dau ;

Gui, trong khoang thoi gian truyen wéc tinh sau khi truyén i
ban dau, di¥ liéu dwoc truyén lai dén thiét bj nguoidung it |- 103
nhét mét Ian nhé stv dung quy trinh HARQ ma giong nhuw
quy trinh HARQ ma di liéu duwoc truy&n ban dau nam trong
do

Néu thoéng tin nhan dang clia kha nang nhan dang truyén lai
' chibao la thlet bi ngucn dung khong thé nhan dang d liéu
| dwoc truyén lai ma thuéc vé cung quy trinh HARQ nhw di¥
lieu dwoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyen
|,/ woc tinh theo sau budc thu dit liéu duoc truyén ban dau, / 203
xac dinh la thiét bi ngu i dung khéng thé nhan dang d liéu |

duoc truyén lai ma thudc vée cung quy trinh HARQ nhw d
liéu dwoc truyen ban dau va & trong khoang thoi gian truyen
wéc tinh ma theo sau budc thu div liéu dwoc truyén ban dau

|

FIG. 2
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Thu nhan ky hidu nhan dang thiét bj ciia thiét bj ngudi diing \/ 301

i

4
Xac dinh, theo ky hiéu nhan dang thiét bi cla thiét bj ngwoi diing va quan ‘
hé két hop gitra ky hiéu nhan dang thiét bi va kha nang nhan dang truyen

302
lai, kha nang nhan dang truyen lai twong tng v&i ky hiéu nhan dang thiét ‘/

bi cla thiét bj nguwdi dung \

A 4

B lieu duwoc truyen lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhuw di¥ liéu dugc

Néu kha nang nhan dang truyén lai twong ng voi ky hiéu nhan dang \
thiét bj cta thiét bi ngum dung la thiét bi ngwoi dung co6 thé nhan dang div

truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyén wéc tinh theo sau
bwdc thu div liéu dwoce truyén ban dau, xac dinh la thiét bj ngudi dung co
“ thé nhan dang d liéu dwoc truyen lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ"
nhw di liéu dwoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyen woc
tinh ma theo sau budc thu di¥ liéu dwoc truyén ban dau

v

GUi, trong khoang thoi gian truyen woe tinh sau khi truyen ban dau,

d@ liéu dwoc truyén lai dén th|et bi nguwdi dung it nhat mot lan nho

st dung quy trinh HARQ ma giéng nhuw ‘quy trinh HARQ ma di liéu
dwoc truyén ban dau nam trong do

rA =

Néu kha nang nhan dang truyen lai twong (ng voi ky hiéu nhan
dang thiét bj cGa thiét bi ngudi dung la thiét bi ngum dung khdéng
thé nhan dang di liéu dwoc truyen lai ma thudc vé cung quy trinh

HARQ nhuw di¥ liéu dwoc truyén ban dau va & trong khoang thoi
gian truyén uac tinh theo sau bwdc thu div liéu dwoc truyén ban
dau, xac dinh 1a thiét b ngum dung khéng thé nhan dang di liéu

duoc truyen lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhw di liéu
dwoc truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyen woc tinh ‘

ma theo sau budc thu di¥ liéu dwoc truyén ban dau |

]
Néu kha nang nhan dang truyén lai tucng &ng véi ky hiéu nhadn dang |

thiét bi cia thiét bj ngudi dung khong thé xac dinh duoc theo quan hé két |

hop gitra ky hiéu nhan dang thiét bj va kha nang nhan dang truyén lai,

xac dinh la thlet bi ngwoi diing khong thé nhan dang di ligu duoc truyen |

lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhuv di liéu duoc truy&n ban dau

va & trong khodng thoi gian truyen wae tinh theo sau bwéce thu dir liéu
dwoc truyén ban dau

FIG. 3
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Gun trong khoang thoi gian truyenuo’c tinh sau khi truyen ban dau,

| d liu dwoc truyén lai dén thlet bi ngwdi dung it nhat mét 1an nhe

str dung quy trinh HARQ ma glong nhw quy trinh HARQ ma di¥ liéu
dwoc truyén ban dau ndm trong dé

401

J

Y

| Thu thap tinh trang phan hdi ciia thiét bi dau cudi nguoi
dung trong khoang thi gian phan hoi tinh trang thu thiét bi
dau cudi ma sau khi div lidu dwoc truyén lai duoc gl

402

A

Xac dinh, theo tinh trang phan hdi ctia thiét bi dau cudi nguoi
dung, liéu thiét bi ngwm duing c6 thé nhan dang dt liéu duoc
truyen lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhw di¥ liéu duoc
truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyen woce tinh theo
sau budc thu div liéu dwoc truyén ban dau hay khéng

|
\
oL

403

\

h 4

Néu tinh trang phan hdi ctia thiét bi dau cudi ngudi dung 1a DTX,
xac dinh la thiét bij nguol dung khéng thé nhan dang di liéu duoc
truyen lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhy di¥ liéu duoc
truyén ban dau va & trong khoang thoi gian truyen wéce tinh ma
theo sau buwdc thu dir liéu dwoc truyén ban dau

404

‘ A

| Gri, trong khodng thoi gian truyen woe tinh sau khi truyen ban
dau, dir liéu dwoc truyén lai dén thiét bi nguoi dung it nhat mot 1an
nh& st dung quy trinh HARQ ma glong nhw quy trinh HARQ ma
di¥ liéu dwoc truy&n ban dau nam trong do

|

1
|
L 103

l
1
|

Néu tinh trang phan hdi cua thiét bi dau cubi ngudi dung la ACK

,‘ liéu dwoc truyen lai ma thudc vé cung quy trinh HARQ nhw di liéu
\ duwoc truyen ban dau va & trong khoang thoi gian truyen wée tinh
‘ ma theo sau budc thu di¥ liéu dwec truyén ban dau

a | hodc NACK, xac dinh la thiét bi nguoi dung cé thé nhan dang d&*

| .|

|
- 405
\
\

FIG. 4
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Thu thong sb nhan dang truyén lai cla thiét b }/ 101

nguoi dung

|

Xac dinh, theo théng sb nhan dang truyén
lai, liéu thiét bj nguwdi dung co thé nhén dang
dtr lieu dwoc truyén lai ma thude vé cung
quy trinh HARQ nhw di liéu dwoc truyen
ban dau va & trong khodng thdi gian truyén
woce tinh theo sau buédc thu dir liéu dugc
truyén ban dau hay khéng

truyén ban dau, di¥ liéu dugc truyen lai dén thiét bi
ngwoi dung it nhat mét lan nho st dung quy trinh
HARQ ma giéng nhw quy trinh HARQ ma di liéu

Gwi, trong khoang thoi gian truyen wéce tinh sau khi
; dwoc truyén ban dau nam trong dé |
[

102

103

‘ Gri, trong khoang thoi gian truyen woce tinh sau khi truyén
| ban dau, d¥ liéu dwoc truydn ban dau it nhat mot 1an nho st
dung quy trinh HARQ khac ma khac voi quy trinh HARQ ma
di¥ liu dugc truyén ban dau nam trong do

1/ 501

FIG. 5
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Thiét bj didu khién truyén di liéu

61
B0 thu |/

| 62
B6 xac dinh ,/

: 63
B truyén —

FIG. 6

B thu 61

611
Médun truyén —

— 612
Médun thu thap —

FIG. 7

Tram gbc

71
[ Boxxly

Bus

]
|

73 L T2
thu nhan B6 nho
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FIG. 8
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