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(57) Sang ché dé cap den hé thong cap dién xe c§ bao gdm: tranzito MOS diéu khlen thir
nhit c6 mot dau dugce ndi voi mot ddu cua mach cau ba pha va dau con lai dugc nbi véi
cuc dau ra; diét dém diéu khién thtr nhét c6 catot duge ndi véi mot dau cia tranzito MOS
diéu khién thtr nhat va andt dugc néi v6i dau con lai cla tranzito MOS diéu khién thir nhat;
tranzito MOS diéu khién thr hai ¢c6 mot dau duoc ndi v6i cuc dau ra va dau con lai duoc
ndi véi dién cuc duong cua acquy; diot dém diéu khién thr hai c6 catdt duge ndi véi mot
dau cua tranzito MOS diéu khién tht hai va anét duogc ndi véi dau con lai cua tranzito
MOS diéu khién tht hai. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén phuong phap diéu khién hé
thdng cap dién xe cd duogc thuc hién béi mach diéu khién (CON) cac mach role, mach cau
ba pha, cac tranzito MOSFET, dan dong mo to.
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Linh vire ky thuat dwoe dé cip

Sang ché @& cap dén hé théng cdp dién xe cb va phuong phép diéu khién hé
thdng cip dién xe co.
Tinh trang k¥ thuit caa sang ché

Trong linh vuc c6 lién quan, chi don da dé xuét hé théng cép dién xe co dugc
lép dé khoi dong dong co hodc nap dcquy cua, vi du, xe mo td hodc twong tu (vi du,
xem bang doc quyén sang ché Nhat Ban s 5283784 hoic don yéu ciu cip bing doc
quyén sang ché chau Au s 2 803 852 A1).

Hé théag cip dién xe ¢ nay trong linh vyre ¢6 lién quan bao gbm, vi du: dcquy
B duoc ndi véi dé}ng co cha xe; hai mach role RY1A va RY2A, hai cdu chi F1 va F2;
va bo chuyén dbi dién gdm cac mach ciu ba pha Q1 dén Q6 va cac tranzito Q7A dén
QYA durge bd sung dé cai thién ton thit phat dién ning gy ra béi sw mét can bang giira
dic diém k§ thust mé to va dic diém k¥ thuat phat dién; mach diéu khién CONA dugc
1ip dé diéu khién bd chuyén dbi dién nay va cac mach role RY1A va RY2A; bo chuyén
mach chinh SW1A va bd chuyén mach khéi dong SW2A duge diéu khién béi ngudi
dung; cac didt D1A va D2A; va tu dién lam ph'flng C (FIGA).

Vén dé ky thuat

Trong hé thdng cép dién xe cd 100A dd néu & trén trong linh vuc lién quan,
van ¢6 thé ¢6 van dé trong d6 ton that dién niang gy ra bdi céc tranzito Q7A dén Q9A
cAu thanh nén mach chuyén mach va mémen bi gidm tai thoi diém khoi dong dong co
trong truong hop thuc hién din dong mo to M.

Ngoai ra, ¢6 thé c6 van dé trong d6 hiéu suét nap bi suy giam do ton thét dién

ning giy ra boi cac tranzito Q7A dén Q9A khi nap dcquy.
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Ngoai ra, dé dam bao hiéu qua khoi déng khi khoi dong bang cin, cin phai
thuc hién diéu khién riéng 1¢ bang cach sir dung hai mach role RY1A va RY2A sao cho
dién ning phat ra khong bi hép thu khi dcquy B bi xubng cip. Néi cach khéc, c6 thé co
van dé trong d6 can ¢6 hai mach van hanh cho cac mach role RY1A va RY2A va ngoai
ra mach role RY1A ciing cin phai dugce bat khi phét dién, tir d6 1am tang su tiéu thu
di¢n néng.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich ciia sang ché 1 d& xuét hé théng cip dién xe cd ma c6 thé 1am giam
s6 lwong mach role v& mot chiéc ddng thoi 1am giam tdn tht dién nang bdi mach
chuyén mach dugc b tri trén dudong nap cta dcquy.

Giai phap cho vin dé

Trong hé théng cép dién xe ¢, trong d6 mach diéu khién do dién 4p tai mot
dau cta tu dién lam phéngs va thu dugc dién &p nap tai dcquy dua trén dién ap do dugec.

Trong hé théng cép dién xe c), hé théng cép dién xe cd con bao gém:
tranzito ludng cuc do thir nhat ¢6 cuc gdc dwoc nbi véi dau con lai cia bd chuyén
mach chinh va cuc phat dugc ndi véi day ndi dit; va
tranzito ludng cuc do thtr hai c6 cuc gbe duge ndi véi cuc gop ciia tranzito ludng cuc
do thir nhét, cuc phét dugc ndi véi catdt ciia diot dém diu khién thir hai, va cuc gép
dwoc ndi véi mach diéu khién,
trong d6 mach diéu khién do dién ap tai dcquy dua trén dién 4p tai cuc phat cia
tranzito ludng cuc do thir hai hodc do li€u dcquy & trang thai mé hay khong.

Trong hé théng cép dién xe c§, hé thdng cip dién xe cd con bao gbm:
cudn day role c6 mot dau dugce ndi voi dién cuc duong cta dcquy; va
phén tir chuyén mach role c¢6 mot ddu dugc ndi v6i diu con lai cia cudn day role va

dau con lai dugce noi vai diy noi dat,
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trong d6 mach diéu khién tao ra két ndi dién véi cudn day role nhos bat phin tir chuyén
mach role trong khi khong tao ra két nbi dién vé6i cudn day role nho tit phéan tir chuyén
mach role.

Trong hé théng cip dién xe co, trong d6 tai dugc ndi giita cuc diu ra va day
nbi dat, va tai 1a bat ky trong s6 may bom nhién liéu cia dong co, may phun cta dong
C0o, va cudn tang 4p cua dong co.

Trong hé thdng cip dién xe 0, trong d6 mach ciu ba pha bao gdm:
tranzito MOS thir nhat c6 dién cuc mang duoc ndi véi mot diu ciia mach ciu ba pha
va dién cuc ngudn dugce ndi voi mot ddu caa cudn day hinh chit U cia mo6 to, va cé
dién 4p cuc ctra dugc diéu khién béi mach didu khién;
di6t thir nhét c6 catot duge nbi véi dién cuc mang cua tranzito MOS tha nhét va anot
duoc ndi véi dién cuc ngudn cua tranzito MOS thir nhét;
tranzito MOS thir hai c6 dién cuc mang duoc ndi v&i mot dau cia mach ciu ba pha va
dién cuc nguf‘m dwgc nbi véi mot dau caa cudn day hinh chit V ctia mé to, va cé dién
ap cuc ctra dugc diéu khién béi mach diéu khién;
di6t tht hai c6 catdt duge ndi véi dién cuc mang cua tranzito MOS thir hai va anot
duoc nbi voi dién cuc nguén cua tranzito MOS thir hai;
tranzito MOS thir ba c¢6 di€n cuc mang duoc ndi véi mot dau ciia mach ciu ba pha Va
dién cuc ngudn duge ndi véi mot diu cia cudn day hinh chit W cua md to, va c6 dién
ap cuc ctra dugce diéu khién bai mach diéu khién;
di6t thir ba c6 catdt duge ndi véi dién cuc mang cuia tranzito MOS thir ba va anot dugce
ndi véi dién cuc ngudn cia tranzito MOS tht ba;
tranzito MOS thtt tur ¢6 dién cuc mang duoc ndi véi mot diu cia cudn day hinh chir U
cuia mo to va dién cuc nguf‘)n duoc ndi v6i dau con lai cia mach ciu ba pha, va c6 dién

ap cuc ctra dugce di€u khién bdi mach di€u khién;
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diot thir tu c6 catodt duge ndi véi dién cuc mang cuia tranzito MOS thi tu va andt dugc
ndi véi dién cuc nguén cua tranzito MOS thr tu; tranzito MOS thr ndm c6 dién cuc
mang dugc nbi véi mot ddu ctia cudn day hinh chir V ciia md to va dién cuc ngué)n
dugc nbi voi dau con lai coa mach ciu ba pha, va c6 dién &p cuc ctra dugce diéu khién
boi mach diéu khién;
diot thir nam cé catot duoc ndi vé6i dién cuc mang cua tranzito MOS thir ndm va anot
duoc nbi vé6i dién cuc ngué)n cua tranzito MOS thir ndm;
tranzito MOS thir sdu c6 dién cuc méang duge ndi voi mot ddu cia cudn day hinh chit
W cia md to va dién cuc nguén duoc nbi v6i ddu con lai ciia mach ciu ba pha, va c6
dién ap cuc cira duoc didu khién béi mach diéu khién; va
diot thir sau co catdt duoc ndi véi dién cuc mang cua tranzito MOS thir sdu va an6t
duoc nbi vé6i dién cuc nguE‘)n cua tranzito MOS thir sau.

Phuong phéap diéu khién hé théng cip dién xe ¢, trong d6 phuong phép nay
duge thue hién bdi mach didu khién, duge dic trung béi:
bat mach role trong trudng hop xac dinh ring bd chuyén mach chinh va bd chuyén
mach khéi dong duoc bat;
diéu khién mach ciu ba pha dé thuc hién dan dong mo to sau khi bat mach role;
xé4c dinh liéu tbc d6 quay cta bo phat dién khoi dong bang hay 16n hon téc do quay
chuyén mach dinh tru6c khi ddn dong mo to;
bét cac tranzito MOSFET diéu khién thir nhét va thir hai va tit mach role trong truong
hop tbc d6 quay cia bd phat dién khéi dong bang hodic 16n hon tc dd quay chuyén
mach;
x4c dinh liéu dong co dugce ndi véi bd phat dién khéi dong da dugce bat sau khi bat
céc tranzito MOSFET diéu khién thtr nhét va tht hai va tit mach role hay khong;

dirng viéc ddn dong mo to dugc thuc hién bai mach ciu ba pha trong trudng hop xac
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dinh rﬁng dong co da duogc khdi dong;
diéu khién, sau khi dirmg viéc dan dong mé to, mach ciu ba pha dé thuc hién didu
khién chinh lwu d6i vé6i dién ap xoay chiéu duoc cép tir bd phat dién khoi dong, va
dua ra dién 4p mot chiéu gifta mot dau va diu con lai cua mach cdu ba pha;
xac dinh liéu dién ap nap tai dcquy bang hay 16n hon dién ap mué tiéu dinh trudc trong
trang thai tha nhét trong d6 dong co duoc dan dong va didu khién chinh lvu dugc thuc
hién trong mach ciu ba pha;
t4t mach role trong truong hop dién 4p nap tai dcquy bing hodc 16n hon dién ap muc
tiéu,
diéu khién mach ciu ba pha dé thuc hién diéu khién chinh lwu d6i véi dién ap xoay
chiéu dugc cép tir bd phét dién khéi dong, dua ra dién 4p mot chiéu gifra mot dau va
dau con lai cia mach ciu ba pha, va bét tranzito MOSFET diéu khién thir hai va con
bat/tht tranzito MOSFET diéu khién thtr nhit sao cho dién 4p nap tai cquy gin bing
‘dién ap muc ti€u.

Hi¢u qua c6 thé dat dwgc

Hé thong cip dién xe cd theo mot khia canh ctia sang ché bao gdm:
md to dugc ndi véi dong co cua xe; bo chuyén mach chinh dugc diéu khién @ dugc
bat hoic tit; b chuyén mach khéi dong dugc diéu khién dé dugc bat hoic tit va dugc
str dung dé khéi dong dong co; dcquy c6 dién cuc duong duge ndi véi mot dau cia bd
chuyén mach khdi dong va dién cuc am dugce ndi véi day ndi dit; mach role duoc lép
dé ndi dién tiép diém thir nhit voi tiép diém thir hai dugc ndi véi dién cuc duong khi
duoc bat, va duoc 1ap dé ngit két ndi dién giira tiép diém thir nhit va tiép diém thir hai
khi dugc tit; tu dién 1am phéng c6 mot dau duogc ndi véi cuc diu ra va dau con lai
duge nbi véi dién cuc am cta dcquy; mach ciu ba pha c¢6 mot diu duoc nbi véi tiép

diém thir nhat va mot dau cia bd chuyeén mach chinh, c6 dau con lai dugc noi véi day
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nbi dat, va duge lip dé thuc hién din dong mod to bang cach thuc hién didu khién chinh
luu hoidc diéu khién pha dbi véi dién ap xoay chiéu duoc cép tir mo to va dua ra dién
ap mot chiéu gitra mot diu va dau con lai hodc bang cach bién dbi dién 4p mot chiéu
clia Acquy thanh dién 4p xoay chiéu va cép dién 4p xoay chiéu cho md to; tranzito
MOS diéu khién thir nhét c6 mot ddu dugc nbi voi mot diu cia mach cu ba pha va
dau con lai duge ndi voi cuc dau ra; diot dém diéu khién thér nhét c6 catdt dugc nbi
v6i mot dau ciia tranzito MOS diéu khién thir nhit va anét dugc ndi véi ddu con lai
cta tranzito MOS diéu khién thir nht; tranzito MOS diéu khién thir hai c6 méot dau
duge ndi voi cuc dau ra va ddu con lai duge ndi véi dién cuc duong cua dcquy; diot
dém diéu khién thi hai c6 catdt duge ndi v6i dau con lai cia tranzito MOS diéu khién
thir hai va andt dugc ndi véi mot dau cta tranzito MOS diéu khién thir hai; va mach
diéu khién dugc ndi giita dau con lai ciia bd chuyén mach chinh va day ndi dat, duoc
cip dién ning tir dau con lai cia bd chuyén mach chinh, va dugc lip dé didu khién
mach ciu ba pha, mach role, tranzito MOS diéu khién thtr nhét, va tranzito MOS diéu
khién thir hai.

Do do, trong hé théng cép dién xe ¢d, chi cAn mot mach role dugc ndi giira
dién cuc duong cla dcquy va mot d4u cia mach cau ba pha, va s6 lugng mach role c6
thé duoc 1am giam vé mot chiéc.

Ngoai ra, mach chuyén mach (cac tranzito MOS diéu khién thir nhit va thir
hai) duoc b tri trén dudng nap khi diéu khién chinh luu (chinh lwu dbng bd hoic diéu
khién mé&), va mot mach role dugc bd tri trén duong nap khi mach ciu ba pha diéu
khién pha. Do d6, c6 thé 1am giam ton thét dién ning béi mach chuyén mach khi nap
dcquy khi dang diéu khién pha.

Cu thé, trong truong hop dién ap nap tai dcquy nhé hon dién 4p muc tiéu,

mach dic€u khién bat mach role, di€u khién mach cau ba pha dé thuc hién dicu khién
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pha d6i vé6i dién 4p xoay chiéu dugc cip tir md to, va dua ra dién ap mot chiéu gifra
mot d4u va diu con lai cia mach céu ba pha, va con t4t cac tranzito MOS diéu khién
thir nhét va thir hai.

Mt khéc, trong trudng hop dién ap nap tai dcquy bang hodic 16n hon dién ap
muc tiéu, mach didu khién tit mach role, diéu khién mach ciu ba pha dé thyc hién diéu
khién chinh lvu dbi véi dién 4p xoay chiéu dwgc cdp tir md to, dua ra dién ap mot
chiéu gifra mot d4u va diu con lai ctia mach ciu ba pha, va bét tranzito MOS didu
khién thir hai va con bat/tit tranzito MOS diéu khién tht nhit sao cho dién ap nap tai
dcquy gin bing dién p muyc tidu.

Do d6, trong truong hop dién 4p nap tai dcquy nhdé hon dién 4p muc tiéu,
dcquy dugc nap qua mach role trong khi diéu khién pha dugc thuc hién trong mach
ciu ba pha. Sau d6, sau khi dién 4p nap dat dén dién ép muc tiéu, diéu khién pha coa
mach cau ba pha dugc dung, diéu khién chinh luu dugc khoi dong, va dién ap nap co
thé duoc diéu khién béi mach chuyén mach.

Nhu d3 moé ta & trén, theo hé théng cép dién xe c§ cla sang ché, sb lugng
mach role c6 thé dugc 1am giam vé mot chiée trong khi ton thit dién ning bdi mach
chuyén mach duoc b tri trén dudng nap cia dcquy duoc lam giam.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 14 so d5 minh hoa c4u hinh vi du vé hé thdng cip dién xe co 100 theo
phwong 4n thir nhit v6n 12 mot khia canh ciia séng ché.

FIG.2 13 Ivu d6 minh hoa sy van hanh vi du cta hé théng cdp dién xe ¢ 100
dwgc minh hoa trong FIG.1 trong trudng hop thuc hién din dong bing dcquy.

FIG.3 14 luu db minh hoa su van hanh vi du cia hé théng cép dién xe cd 100
dwoc minh hoa trong FIG.1 trong trudong hop thuc hién khéi dong bang can.

FIG.4 14 so 6 minh hoa cAu hinh vi du vé hé théng cép dién xe ¢ trong linh
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vuc ¢ li€n quan.
M ta chi tiét sang ché

Céc phuong 4n cta sang ché s& dugc mo ta chi tiét dudi day voi tham chiéu
dén cac hinh v&.

Phuong 4n thir nhit

FIG.1 12 so @6 minh hoa c4u hinh vi du v& hé théng cp dién xe c6 100 theo
phuong 4n thir nhat vén 12 mot khia canh cia sang ché.

Nhu duoc minh hoa trén FIG.1, hé théng cp dién xe ¢d 100 bao gdm mb to
(m6 to khong chdi ba pha) M, b chuyén mach chinh SW1, bd chuyén mach khéi dong
SW2, dcquy B, mach role RY1, cuon day role L, phé‘m tr chuyén mach role Q9,
tranzito ludng cuc do thir nhét (tranzito ludng cuc NPN) Q10, tranzito ludng cuc do
thir hai (tranzito ludng cuc PNP) Q11, tu dién lam phéng C, mach céu ba pha 10, mach
chuyén mach 20, mach diéu khién CON, cuc dau ra TOUT, cuc tai TR, cau chi F, va
day nbi dit G.

Hé théng cép dién xe ¢6 100 duogc lép trén xe, vi du, xe hai banh (khéng duogc
minh hoa).

Ngoai ra, mb to M duoc ndi véi dong co (khdéng duoc thé hién) cia xe néu
trén. Mo to M dong vai trd mé to khéi dong von 1a ngudn dé khoi dong dong co va
cling dong vai trd may phat dién dé phat dién ning tir ning lwong cia dong co sau khi
khéi dong dong co.

Bo chuyén mach chinh SW1 ¢6 mét diu dugc ndi véi tiép diém thir nhét C1
va mot ddu 10a cia mach ciu ba pha, va bd chuyén mach chinh SW1 c6 diu con lai
duoc ndi v6i mach diéu khién CON.

Bo chuyén mach chinh SW1 dugc didu khién dé duoc bat hoic tit béi nguoi

dung. B6 chuyén mach chinh SW1 tao ra két n6i dién gitra mot dau va dau con lai cua
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n6 khi dugc bat trong khi bd chuyén mach chinh ngét két ndi dién gitra mot diu va dau
con lai khi duoc tit.

B6 chuyén mach khéi dong SW2 c6 mot dau dugc nbi véi dién cuc duong cia
dcquy B, va bo chuyén mach khoi dong SW2 cé dau con lai dugc ndi voi mach diéu
khién CON.

B6 chuyén mach khéi dong SW2 dugc didu khién dé duoc bat hoic tit bai
ngudi dung. Bo chuyén mach khoi dong SW2 tao ra két ndi dién gitra mot du va dau
con lai cua n6 khi dugc bat trong khi bo chuyén mach khéi dong ngét két nbi dién giira
mot ddu va dau con lai khi dugc tat.

Dong co dugc khéi dong khi bo chuyén mach khéi dong SW2 duogc bat.

Ngoai ra, dcquy B ¢6 dién cuc duong duge ndi véi mot dau cia bd chuyén
mach khéi dong SW2 va dién cuc am duoc ndi v6i day nbi dit G. Luu y ring day ndi
dét G dugce nbi dét.

Ngoai ra, cAu chi F duge nbi gitra cuc d4u ra TOUT va cuc tai TR.

Tai (khong duoc thé hién) duoc ndi giira cuc tai TR (cuc diu ra TOUT) va day
ndi dat G. Tai nay 1a, vi du, bét ky trong sb may bom nhién li¢u cua dong co, may
phun cua dong co, va cudn ting ap ctia dong co, hodc dén pha, dén hdu, dén phanh,
den bao r&, hodc tuong tu.

Dién 4p ra tai cuc dau ra TOUT duoc cip dén tai qua cau chi F va cuc tai TR.

Ngoai ra, tu di€n lam phéng C ¢6 mot diu duge ndi véi cuc dau ra TOUT va
dau con lai duge ndi v6i dién cuc Am clia dcquy B (day ndi dat G).

Mach diéu khién CON duoc ndi gitra dau con lai cia bd chuyén mach chinh
SW1 va day nbi dit G. Mach diéu khién CON dugc cip dién ning tir diu con lai cuia
bo chuyén mach chinh SW1. Mach diéu khién CON bao gE‘)m mach ciu ba pha 10,

mach role RY1, mach chuyén mach 20, (tranzito MOS diéu khién thr nhét Q7 va
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tranzito MOS diéu khién thir hai Q8) tranzito ludng cuc do thir nhit Q10, va tranzito
Iudng cuc do thir hai (tranzito ludng cuc PNP) Q11.

Ngoai ra, mach diéu khién CON c6 thé do toc d6 quay ctia md to M.

Ngoai ra, trong trudng hop tdc do quay do dugc ctia mod to M bing hoic 16n
hon tdc d6 quay khoi dong dinh trude (vi du, 2000 vong/phit), mach diéu khién CON
xé4c dinh ring dong co dugc ndi véi mo to M da duoc khai dong.

Mt khéc, trong trudong hop tbe d6 quay do dugc ciia mé to M nho hon tée do
quay khoi dong, mach didu khién CON xac dinh ring dong co dang khoi dong.

Ngoai ra, mach diéu khién CON do dién 4p tai mot dau cta tu dién 1am phing
C, va thu dugc dién 4p nap tai dcquy B (dién ap tai dién cuc duong cua acquy B) dua
trén dién 4p do dugc.

Ngoai ra, mach diéu khién CON xé4c dinh ring bd chuyén mach chinh SW1
dugc bat khi dién ndng dugc cép tir dau con lai cia bd chuyén mach chinh SW1.

Mit khéac, mach diéu khién CON'xéc dinh ring bd chuyén mach chinh SW1
dugc tat khi dién nang khong dugc cép tir dau con lai ciia bd chuyén mach chinh SW1.

Ngoai ra, trong truong hgp tin hi¢u twong tmg véi dién ép tai dién cuc duong
clia Aicquy B duoc nhan tir diu con lai ciia bd chuyén mach khéi dong SW2 khi bat b
chuyén mach khéi dong SW2, mach didu khién CON xac dinh ring bo chuyén mach
khdi dong SW2 duge bat.

Mait khéc, trong trudong hgp tin hiéu tuong g véi dién ap tai dién cuc duong
cia dcquy B khong dugc nhdn duge nhén tir dau con lai cia bd chuyén mach khoi
dong SW2 khi tit bo chuyén mach khéi dong SW2, mach diéu khién CON x4c dinh
r%mg b6 chuyén mach khéi dong SW2 duoe tit.

Ngoai ra, nhu dugce minh hoa trong FIG.1, khi mach role RY1 dugc bat, mach

role RY1 tao ra két ndi dién giira tiép diém thir nhat C1 va tiép diém thir hai C2 duoc
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ndi voi dién cuc duong cia dcquy B. Mit khac, khi mach role RY1 duogc tat, két ndi
dién giira tiép diém thir nhit C1 va tiép diém thir hai C2 bi ngit.

Ngoai ra, cudn day role L c6 mot dau dugce noi véi dién cuc duong cia dcquy

Ngoai ra, phin tir chuyén mach role Q9 c6 mét dau duge ndi véi dau con lai
ctia cudn day role L va dau con lai dugc ndi voi day ndi d4t G. Viéc bat/tit caa phén to
chuyén mach role Q9 dugc diéu khién béi mach diéu khién CON.

Vi duy, nhu dugc minh hoa trong FIG.1, ph?m tr chuyén mach role Q9 la
tranzito ludng cuc NPN c6 cuc gop duge ndi voi ddu con lai ciia cudn day role thir
nhét L va cuc phat dugc nbi voi day ndi dit G, va c6 dong dién cuc géc dugc diéu
khién bdi mach diéu khién CON.

O déay, mach diéu khién CON bét mach role RY1 béng cach cép dién nang cho
cudn day role L. Trong vi du & FIG.1, mach diéu khién CON cép di€n nang cho cudn
day role L bang cach bat phan tir chuyén mach role Q9.

Sau d6, mach role RY1 tao ra két ndi dién gitra mdt dau 10a ciia mach céu ba
pha va dién cuc duong cta dcquy B khi cudn day role L duoc bat nhd duoc cip ning
lugng.

Miit khéc, mach diéu khién CON tit mach role RY1 nhd khong cé'lp dién nang
cho cudn day role L. Trong vi du & FIG.1, mach diéu khién CON khong cép ning
lugng cho cudn ddy role L nhd tit phan tir chuyén mach role Q9.

Sau d6, mach role RY1 ngjt két ndi dién gifta mot d4u 10a cia mach ciu ba
pha va dién cuc duong ciia dcquy B khi cudn day role L dugc tit nhor khong dugce cip
nang luong.

Ngoai ra, mach cau ba pha 10 c6 mot dau duoc nbi voi tiép diém thir nhét C1

va mot dau cua bo chuyén mach chinh SW1, va c¢6 dau con lai duge ndi véi day noi
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dit G.

Mach céu ba pha 10 thuc hién din dong mé to M bﬁng cach thyc hién diéu
khién chinh Iwu (chinh lvu ddng bd hoic diéu khién mé) hodic didu khién pha (diéu
khién tr8) ddi vé6i dién ap xoay chidu dugc cép tir mo to M, va dua ra dién 4p mot
chiéu gilta mét diu va diu con lai, hoic bang cach bién dbi dién ap mot chiéu cua
dcquy B thanh dién 4p xoay chiéu va cip dién ning dén m6 to M.

Nhu duge minh hoa trong FIG.1, mach clu ba pha 10 bao gém, vi du, tranzito
MOS thir nhat Q1, tranzito MOS thtr hai Q2, tranzito MOS thtr ba Q3, tranzito MOS
thir tu Q4, tranzito MOS thir ndm Q5, tranzito MOS thtr sau Q6, di6t thir nhit (diot
parazit) P1, diot thir hai (diot parazit) P2, diot thir ba (didt parazit) P3, diot thir tu (diot
parazit) P4, diot thir nam (diot parazit) PS5, va diot thir sau (didt parazit) P6.

Tranzito MOS thir nhat Q1 c6 dién cuc méang dugc ndi voi mot dau 10a coa
mach céu ba pha 10 va dién cuc ngu(‘”)n dugc nbi voi mot dau cta cudn diy UL hinh
chir U ciia mé to M. Tranzito MOS thir nhit Q1 ¢6 dién 4p cuc cira duoc didu khién
bdi mach diéu khién CON. N6i cach khéc, viéc bat/tit clia tranzito MOS thir nhit Q1
dugc didu khién béi mach diéu khién CON.

Diot thir nhit P1 ¢ catdt duge ndi voi dién cuc mang cua tranzito MOS thir
nhit QI va andt duogc ndi v6i dién cuc ngudn cua tranzito MOS thir nhét Q1.

Ngoai ra, tranzito MOS thir hai Q2 c6 dién cuc méang dugce ndi v&i mot diu
10a ctia mach céu ba pha 10 va dién cuc nguén duoc ndi voi mot dau cta cudn day VL
hinh chit V ctia m6 to M. tranzito MOS thir hai Q2 c¢6 dién 4p cuc cira dugc diéu khién
b&i mach didu khién CON. Néi cach khic, viéc bat/tit clia tranzito MOS thir hai Q2
dugc diéu khién béi mach diéu khién CON.

Piodt thir hai P2 c6 catdt duge ndi voi dién cuc mang cua tranzito MOS thir hai

Q2 va anot dugce noi véi dién cuc nguodn cua tranzito MOS thir hai Q2.

-13-



28614

Ngoai ra, tranzito MOS thir ba Q3 c6 dién cuc méang dugc ndi v6i mot dau 10a
ctia mach ciu ba pha 10 va dién cuc nguén duoc ndi véi mot ddu coa cudn day WL
hinh chit W ciia m6 to M. tranzito MOS thit ba Q3 c6 dién ap cuc ctra duge didu khién
boi mach didu khién CON. Néi cich khac, viéc bat/tat cla tranzito MOS thir ba Q3
dugc diéu khién bdi mach diéu khién CON.

Di6t thir ba P3 ¢6 catdt duge ndi v6i dién cuc méang cia tranzito MOS thir ba
Q3 va an6t dugce ndi véi dién cuc nguén cua tranzito MOS thir ba Q3.

Ngoai ra, tranzito MOS thir tr Q4 ¢6 dién cuc mang duge ndi véi mot dau cia
cudn day UL hinh chit U ctia m6 to M va dién cuc nguE‘)n duge ndi voi ddu con lai 10b
ctia mach ciu ba pha 10. Tranzito MOS thir tr Q4 c6 dién ap cuc cira duoc diéu khién
b&i mach diéu khién CON. Néi cach khéc, viéc bat/tit cla tranzito MOS thir tw Q4
dugc diéu khién béi mach diéu khién CON.

Di6t thir tu P4 c6 catdt duge ndi véi dién cuc mang cia tranzito MOS thir tur
Q4 va andt duoc ndi véi dién cuc nguén cua tranzito MOS thir tu Q4.

Tranzito MOS thir ndm Q5 c6 dién cuc mang dugce ndi véi mot dau cta Cudn
day VL hinh chir V cia mé to M va dién cuc ngudn dugc ndi voi dau con lai 10b cia
mach ciu b>a pha 10. Tranzito MOS thir nam Q5 c¢6 dién 4p cuc cira dugce didu khién
boi mach didu khién CON. Néi cach khac, viéc bat/tat clia tranzito MOS thit ndm Q5
duoc diéu khién béi mach diéu khién CON.

Di6t thir nim P5 c6 catdt duoc nbi véi dién cuc mang cia tranzito MOS thir
niam Q5 va andt dugc ndi véi dién cuc nguén cua tranzito MOS thit nam Q5.

Tranzito MOS thir sdu Q6 ¢6 dién cuc mang dugc nbi véi mot dau cia cudn
day WL hinh chit W ctia mé to M va dién cuc ngudn duoc ndi véi diu con lai 10b cia
mach ciu ba pha 10. Tranzito MOS thir sau Q6 c6 dién ap cuc ctra dugce diéu khién boi

mach diéu khién CON. N6i cach khac, viéc bat/tit cta tranzito MOS thir sau Q6 dugc
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diéu khién bdi mach diéu khién CON.

Di6t thir sau P6 c6 catdt duoc ndi véi dién cue mang ciia tranzito MOS thir sau
Q6 va andt duoc ndi véi dién cuc ngudn ciia tranzito MOS thir séu Q6.

Trong khi d6, d4u con lai cta cuén day UL hinh chir U duge ndi véi dau con
lai ctia m&i cudn ddy VL hinh chit V va cudn ddy WL hinh chit W nhu duoc minh hoa
trong FIG.1.

Ngoai ra, mach chuyén mach 20 ¢6 mdt diu duogc nbi véi mot dau 10a coa
mach ciu ba pha 10 va du con lai dugce ndi véi cuc diu ra TOUT. Viée battit cua
mach chuyén mach 20 dugc didu khién boi mach diéu khién CON.

Nhu dugc minh hoa trong FIG.1, mach chuyén mach 20 bao gém, vi du,
tranzito MOS diéu khién thir nhat Q7, diét dém diéu khién thir nhét (diot parazit) P7,
tranzito MOS diéu khién thir hai Q8, va diot dém diéu khién thir hai (diot parazit) P8.

Tranzito MOS diéu khién thir nhit Q7 c¢6 mét dau (dién cuc méang) duge nbi
v&i mot dau 10a cua mach ciu ba pha 10 va dau con lai (dién cuc ngu&‘)n) duoc ndi véi
cuc diu ra TOUT. Tranzito MOS diéu khién thir nhat Q7 c6 dién ap cuc cira dugc didu
khién b&i mach diéu khién CON. Néi cach khac, viéc bat/tit cia tranzito MOS diéu
khién thtr nhit Q7 dugc diéu khién béi mach diéu khién CON.

Ngoai ra, diot dém diéu khién thir nhit P7 c6 catdt duge ndi véi mot déu (dién
cuc mang) cua tranzito MOS diéu khién thir nhét Q7 va an6t duoc ndi v6i diu con lai
(dién cuc ngudn) cua tranzito MOS diéu khién thir nhat Q7.

Ngoai ra, tranzito MOS diéu khién thir hai Q8 c6 mot déu (dién cuc méng)
dugc ndi v6i ddu con lai cia cuc ddu ra TOUT ((dién cuc ngudn) dau con lai coa
tranzito MOS diéu khién thir nhat Q7) va du con lai duoc nbi véi dién cuc duong cia
dcquy B (tiép diém thir hai C2). Tranzito MOS diéu khién thi hai Q8 c6 dién 4p cuc

ctra duoc diéu khién bdi mach di€éu khién CON. No6i cach khac, viéc bat/tat cua
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tranzito MOS diéu khién thir hai Q8 dugc didu khién béi mach diéu khién CON.

Ngoai ra, diét dém didu khién thir hai P8 c6 catdt dugc ndi véi mot dau (dién
cuc mang) cua tranzito MOS diéu khién thir hai Q8 va andt duoc nbi véi déu con lai
(dién cuc ngudn) cua tranzito MOS diéu khién thir hai Q8.

Ngoai ra, tranzito ludng cuc do thir nhit (tranzito ludng cuc NPN) Q10 c6 cuc
gbc duoc ndi v6i dau con lai cia bd chuyén mach chinh SW1 va cuc phét dugc nbi véi
day ndi dét G.

Ngoai ra, tranzito ludng cuc do thir hai (tranzito ludng cuc PNP) Q11 ¢6 cuc
gbc duge ndi voi cuc gop ca tranzito ludng cuc do thir nhat Q10, cuc phét duge nbi
V01 catdt cua diot dém diéu khién thir hai P8 (cuc déu ra TOUT), va cuc gbép duge ndi
v6i mach diéu khién CON.

O day, mach diéu khién CON do dién 4p tai dcquy B dua trén dién 4p tai cuc
phét cua tranzito ludng cuyc do thir hai QI11, hodc do li€u dcquy & trang thdi mé hay
khong.

Vi duy, khi bo chuyén mach chinh SW1 duoc bat, dong dién duoc cép tor acquy
B dén cuc gbc cua tranzito ludng cuc do thir nhat Q10 qua diét dém didu khién thir
nhét va thir hai P7 va P8 va b6 chuyén mach chinh SW1. Do d6, tranzito ludng cuc do
thir nhit Q10 dwogc bat. Khi tranzito ludng cwc do thir nhat Q10 duge bat, tranzito
ludng cuc do thir hai Q11 duogc bat bing dong dién chay trong cuc géc cua nb. Do do,
mach didu khién CON duogc nbi dién voi catdt cia didt dém diéu khién thir hai qua
tranzito ludng cuc do thir hai Q11.

Tai thoi diém nay, mach didu khién CON c6 thé do dién 4p tai dcquy B bang
cach do dién 4p do tai catdt ciia didt dém diéu khién thir hai (dién 4p tai cuc phét cia
tranzito ludng cuc do thir hai Q11).

Trong khi d6, mach diéu khién CON dugc cép dién nang tir mach ciu ba pha
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10 qua b chuyén mach chinh SW1 khi dang khéi dong dugc md ta dudi day. Trong
truong hop nay, mach didu khién CON xéc dinh rang dcquy & trang thai md trong
truong hop dién ap tai cuc gop cua tranzito ludng cuc do thir hai Q11 twong Gng véi
dién ap trong d6 dcquy & trang thai mé (khong c¢6 dong dién).

G day, vi dy, trong trudng hop din dong dong co bing dcquy, khi bd chuyén
mach chinh SW1 dugc bat boi ngudi ding, dién ap (dién ning) cia dcquy B duoc cép
tir dién cuc duong cia dcquy B dén mach didu khién CON qua diot dém diéu khién thir
hai P8, di6t dém diéu khién thir nhit P7, va bd chuyén mach chinh SW1 vén duogc bt.

Sau d6, khi bat bd chuyén mach khoi dong SW2, mach diéu khién CON bat
phé‘tn tr chuyén mach role Q9 va bat mach role RY1. Do do6, dién ap mot chiéu duge
nhén trong mach ciu ba pha 10 tir dcquy B qua mach role RY1 vbn dugc bat.

Sau d6, mach didu khién CON diéu khién tranzito MOS thir nhat Q1 dén
tranzito MOS thir sau Q6 ctia mach ciu ba pha 10 va bién d6i dién ap mot chiéu dugc
nhén tai mach ciu ba pha 10 thanh dién 4p xoay chiéu dé thuc hién d4n dong mo to M.
Do d6, quay dong co duoc ndi véi mo to M.

Trong khi déng co duoc quay béi viée din dong mo to nay, dién 4p tai dcquy
B duogc cip dén tai qua cuc d4u ra TOUT, cdu chi F, va cuc tai TR, tir d6 khoi dong
dong co.

Ngoai ra, vi dy, trong trudng hop ngudi ding khoi dong bang cin dé khéi
dong dong co, khi bd chuyén mach chinh SW1 dugc bat va mé to M dugce quay khi
khai dong bang can, dién 4p (dién ning) dugc chinh hru trong céc diot thir nhét P1 dén
di6t thir sdu P6 ctia mach ciu ba pha 10 dugc cép dén mach diéu khién CON qua bo
chuyén mach chinh SW1 vdn dugc bat.

Khi tranzito MOS diéu khién thir nhit Q7 dugc bat trong khi mo6 to M duogc

quay khi kh&i dong bing can va dong co quay, dién ap dugc chinh luu trong mach cau
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ba pha 10 duogc cép dén tai qua cuc dau ra TOUT, ciu chi F, va cuc tai TR, tir 46 khoi
dong dong co.

Trong khi d6, trong vi du khi khéi dong bing cin, gia st rang, vi du, dién &p
nap tai dcquy B thip hoic dcquy B bi xudng cép.

0] day, su van hanh mau cia hé théng cép dién xe ¢0 100 c6 cAu hinh da mo ta
& trén (phwong phap diéu khién hé théng cip dién xe cd 100) s& dugc md ta.

Thir nhét, sy van hanh miu trong trudng hop dan dong déng co bang dcquy
ctia hé théng cip dién xe cd 100 s& dwoc mo ta. FIG.2 1a Ivu dd minh hoa sy van hanh
vi du cta hé théng cip dién xe c¢6 100 dugc minh hoa trén FIG.1 trong trudong hop
thue hién din dong bang dcquy.

Thir nhét, mach diéu khién CON xéac dinh liéu bd chuyén mach chinh SW1
dugce bat hay khong (bude S1). Nhu da mé ta & trén, mach didu khién CON xac dinh
rr?mg bo chuyén mach chinh SW1 duogc bat khi dién nidng dugc ca‘ip tr d4u con lai cta
b6 chuyén mach chinh SW1.

Tiép theo, trong trudng hop xéac dinh ring bo chuyén mach chinh SW1 duoc
bat, mach diéu khién CON xéc dinh liéu b6 chuyén mach khoi dong SW2 duge bat
hay khong (budc S2).

Trong khi d6, nhur dd mo ta ¢ trén, trong truong hop tin hiéu tuong tng voi
dién ap tai dién cuc duong cua dcquy B dugce nhén tur d4u con lai cia bd chuyén mach
khéi dong SW2 khi bat bd chuyén mach khéi dong SW2, mach didu khién CON xdc
dinh rﬁng bd chuyén mach khai dong SW2 dugc bat. Mat khac, trong trudong hop tin
hiéu turong (ng vai dién ap tai dién cuc duong cia dcquy B khong duge nhin duoc
nhan tir dlu con lai ctia bd chuyén mach khéi dong SW2 khi tit bd chuyén mach khoi
dong SW2, mach didu khién CON xé4c dinh ring bd chuyén mach khoi dong SW2

duoc tat.
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Sau d6, trong trrdng hop xac dinh ring bd chuyén mach chinh SW1 va bo
chuyén mach khéi dong SW2 duogc bat, mach diéu khién CON bat mach role RY1 sau
cac budc S1 va S2 (bude S3).

Trong khi d6, trong truong hop xéc dinh trong bude S1 rang bd chuyén mach
chinh SW1 khong dugc bat va trong truong hop xac dinh trong budc S2 rang bo
chuyén mach khéi dong SW2 khong duoc bat, quy trinh tré vé buée S1.

Sau d6, mach diéu khién CON bat mach role RY1 trong budc S3, va sau dé
diéu khién mach cu ba pha 10 d& thuc hién din dong mo to M (bude S4).

Sau d6, mach diéu khién CON xac dinh liéu téc d6 quay ciia mo to M bang
hay 16n hon téc d6 quay chuyén mach dinh truéc (vi du, 1500 vong/phut), khi thuc
hién din dong mo to M (budc SX).

Sau d6, trong truong hop téc dd quay cia md to M bing hodc 16n hon tdc do
quay chuyén mach néu trén, mach diéu khién CON bat céc tranzito MOS didu khién
thir nht va thir hai Q7 va Q8 va con tit mach role RY1 (budc SY).

Sau d6, sau khi bét cc tranzito MOS diéu khién thtr nhat va thir hai Q7 va Q8
va con tit mach role RY1, mach didu khién CON xéc dinh liéu dong co duge ndi véi
mo to M da dugce bat hay khong (budce SS5).

Trong khi d6, nhu dd mo ta & trén, trong truong hop tdc do quay do dugc cia
md to M bing hoic 16n hon tdc d6 quay khéi dong (vi du, 2000 vong/phtit) ma nhanh
hon tdc do quay chuyén mach, mach diéu khién CON xac dinh rf’mg dong co dugc ndi
v6i mo to M da duoc khoi dong. Mit khac, trong trudong hop téc d6 quay do duoc ciia
md to M nho hon téc d6 quay khéi dong, mach diéu khién CON xéc dinh ring dong co
dang khéi dong.

Sau d6, trong trudng hop xac dinh trong bude S5 ring dong co di dugc khéi

dong, mach diéu khién CON dimg viéc dan dong md to duge thuc hién béi mach cau
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ba pha 10 (budc S6).

Trong khi do, trong trudng hgp xac dinh trong budc S5 ring dong co van chura
duge khéi dong (dong co dang khdi dong), quy trinh tré v& budc S4 va mach didu
khién CON tiép tuc ddn déng mo to M.

Sau d6, sau khi dimg viéc dan dong mé to, mach didu khién CON bét diu ché
do phét dién trong md to M by diéu khién mach ciu ba pha 10 @ thuc hién diéu khién
chinh luu @6i vé6i dién 4p xoay chiéu duoc cip tir mé to M va dua ra dién 4p mot chiéu
gitta mot dau 10a va dau con lai cia mach ciu ba pha 10 (buéc S7).

Sau d6, trong trang thﬁi thir nhét trong d6 dong co dugc din dong va diéu
khién chinh luu dugc thyuc hién trong mach céu ba pha 10, mach diéu khién CON xac
dinh liéu dién 4p nap tai dcquy B bing hay 16n hon dién 4p muc tiéu dinh truée (budce
S8). Trong khi d6, nhu d3 mo ta & trén, mach diéu khién CON do dién ap tai mot dau
cta ty dién 1am phéng C va gian tiép thu dugc dién ap nap tai dcquy B dua trén dién 4p
do duoc.

Khi dién ap nap tai dcquy B bﬁng ho#c 16n hon dién ap muc ti€u, mach diéu
khién CON tit mach role RY1. Ngoai ra, mach didu khién CON diéu khién mach cau
ba pha 10 dé thuc hién diéu khién chinh luu (chinh Iru ddng bd hoic diéu khién mo)
d6i v6i dién ap xoay chiéu dugc cip tir md to M, va dua ra dién 4p mot chiéu gitra mot
d4u 10a va dau con lai cia mach ciu ba pha 10.

Ngoai ra, trong budc S9 nay, mach diéu khién CON bat tranzito MOS diéu
khién thtr hai Q8 va con bat/tit tranzito MOS diéu khién thu nhét Q7 sao cho dién ap
nap tai dcquy B gan bang dién 4p muc tiéu (budc S9). Do d6, dcquy B duge nap. Vi dy,
khi dién ap nap tai acquy B tré nén 16n hon gia tri muc ti€u, mach diéu khién CON tat
tranzito MOS diéu khién thir nhit Q7. Mat khac, khi dién 4p nap tai dcquy B tr¢ nén

nhé hon gia tri muc tiéu, mach didu khién CON bat tranzito MOS diéu khién thir nht
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Q7.

Mit khéc, trong truong hop dién ap nap tai dcquy B nhé hon dién ap muc ti€u
trong trang thai thir nhit & buée S8, mach diéu khién CON bat mach role RY1, didu
khién mach ciu ba pha 10 dé thuc hién diéu khién pha dbi voi dién ap xoay chiéu dugc
cép tr m6 to M, dua ra dién ap mot chiéu gitta mot d4u 10a va du con lai cia mach
ciu ba pha 10, va tit tranzito MOS diéu khién thir nhit Q7 va con bt tranzito MOS
diéu khién thr hai Q8 (budc S10).

Do d6, dcquy B c6 thé duoc nap qua mach role RY1 trong trang théi hiéu qua
phat dién ctia mo to M cao.

Nh&r cac bude S1 dén S10 nay, cong doan din dong dong co bing dcquy cua
hé théng cép dién xe ¢0 100 duoc thuc hién.

Tiép theo, sur vin hanh mAu trong truong hop thuc hién khéi dong bang can dé
khéi dong dong co cia hé théng cép dién xe cd 100 dugc minh hoa trén FIG.1 s€ dugc
md ta. FIG.3 13 lwu dd minh hoa su vén hanh vi du cta hé théng cip dién xe co 100
dugc minh hoa trén FIG.1 trong trudng hop thuc hién khéi dong béng can.

Thr nhét, mach didu khién CON xéc dinh liéu b chuyén mach chinh SW1
duogc bat hay khong (budce Sla). Tai thoi diém nay, mach role RY'1 dugc tat.

Sau do, trong trudng hop xéac dinh ring bd chuyén mach chinh SW1 duoc bat,
mach diéu khién CON thu dugc dién ap do tai catdt ctia didt dém diéu khién thir hai P8
(dién 4ap tai cuc phat cua tranzito ludng cuc do thir hai Q11) (bude S2a).

Sau d6, mach diéu khién CON do dién 4p tai sicquy B hogc do liéu dcquy B &
trang thai m& dya trén dién 4p do thu dugce hay khong (bude S3a).

Sau d6, khi dong co duoc quay khi khéi dong bang cin (mo to M quay) sau
khi mach diéu khién CON do duoc rang dién 4p tai dcquy B nhé hon gia tri gi6i han

duéi dinh trude (dcquy B bi xudng cdp) hodc do duoc ring dcquy B & trang thai mé
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trong budc S3a, mach diéu khién CON do duogc ring md to M quay (budc S4a).

Sau do, trong truong hop méd to M quay, mach didu khién CON bat tranzito
MOS diéu khién thir nhat Q7 va con tit tranzito MOS diéu khién thir hai (buéc S5a).

Do d6, mach cu ba pha 10 dwoc didu khién d& thuc hién diéu khién chinh lwu
d6i voi dién ap xoay chiéu dugc cip tir mé to M ma dugc quay khi khéi dong bang
can, va dua ra dién ap mot chiéu gitra mot dau 10a va dau con lai ciia mach clu ba pha
10 dugc cAp dén tai qua cuc du ra TOUT, cau chi F, va cuc tai TR (budce S6a). Do do,
dong co dugce khéi dong.

Tai thoi didm nay, do tranzito MOS didu khién thtr hai Q8 tit, mach cdu ba
pha 10 dugc didu khién dé thyc hién didu khién chinh hru d6i v6i dién 4p xoay chiéu
duoc ce‘ip tir mo to M, va dua ra dién 4p mét chiéu gilta mot dau 10a va diu con lai cia
mach ciu ba pha 10 chi duoc cip dén tai, nhung khéng duoc cip dén dcquy bi xubng
cap B. N6i cach khac, dién ning dugc phét ra khi khéi dong bang can c6 thé duge sir
dung hiéu qua dé khéi dong dong co.

Sau d6, sau khi bat tranzito MOS diéu khién thtr nhit Q7 va con tét tranzito
MOS didu khién tht hai Q8, mach didu khién CON x4c dinh liéu dong co duge ndi véi
md to M di dugc bat hay khong (bude S7a).

Tiép theo, trong trudng hop xac dinh trong budc S7a ring dong co di duoc
khéi dong, mach diéu khién CON tét cac tranzito MOS diéu khién thir nhét va tht hai
Q7 va Q8 (budc S8a).

Sau d6, sau khi tit céc tranzito MOS diéu khién thir nhat va thir hai Q7 va Q8,
mach diéu khién CON bét ddu ché do phat dién trong mé to M bang cach didu khién
mach ciu ba pha 10 dé thuc hién diéu khién chinh luu dbi voi dién ap xoay chiéu duoc
cAp tir md to M va dua ra dién ap mot chidu giita mot dau 10a va dau con lai 10b ctia

mach ciu ba pha 10 (budc S9a).
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Trong cong doan tiép theo, quy trinh chuyén sang budc S8 trén FIG.1 va cong
doan tir budc S8 dd moé ta & trén dugce thuc hién.

Mit khac, khi dong co duoc quay khi dap cin khoi dong (md to M quay) sau
khi mach diéu khidn CON do thdy rang dién 4p tai cquy B bang hoic 16n hon gi4 tri
gioi han duéi dinh truée va dcquy B cling khong & trang thai mé trong budc S3a,
mach diéu khién CON do thiy ring md to M quay (budc S4b).

Sau d6, trong trudng hop mod to M quay, mach diéu khién CON bét tranzito
MOS diéu khién thir nhit Q7 va con bat tranzito MOS diéu khién thir hai Q8 (budc
S5b).

Do d6, mach ciu ba pha 10 dwoc diéu khién dé thuc hién diéu khién chinh luu
dbi véi dién ap xoay chidu dugc cip tir mé to M quay khi khoi dong bang can, va dua
ra dién 4p mot chiéu gilta mot diu 10a va du con lai ctia mach cau ba pha 10 duogc
cép dén tai qua cuc diu ra TOUT, cau chi F, va cuc tai TR (budc S6b). Do d6, dong co
dugce khéi dong.

Tai thoi diém nay, do tranzito MOS didu khién thir hai Q8 dugc bat, mach ciu
ba pha 10 duoc diéu khién dé thuc hién didu khién chinh lvu d6i vé6i dién ap xoay
chidu duoc cip tir mé to M, va dua ra dién ap mot chiu gitra m6t ddu 10a va diu con
lai ctia mach cAu ba pha 10 duoc cip dén tai va dcquy B.

Sau d6, sau khi bat tranzito MOS diéu khién thtr nhat Q7 va con bat tranzito
MOS didu khién thtr hai Q8, mach diéu khién CON xéc dinh liéu dong co dugc ndi véi
mo to M da duogc bat hay khong (budc S7b).

Tiép theo, trong truong hop xic dinh trong buéc S7b ring dong co da duoc
khai dong, mach didu khién CON tét cac tranzito MOS diéu khién thir nhit va thir hai
Q7 va Q8 (budc S8b).

Sau d6, sau khi tit cic tranzito MOS diéu khién thir nhét va thir hai Q7 va Q8,
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mach diu khidn CON bét ddu ché do phat dién trong mo to M bang cach diéu khién
mach ciu ba pha 10 dé thyuc hién didu khién chinh luu déi voi dién 4p xoay chiéu dugc
cAp tir mé to M va dua ra dién dp mot chiéu gifta m6t dau 10a va dAu con lai 10b cua
mach céu ba pha 10 (budc S9a).

Trong cong doan tiép theo, quy trinh chuyén sang budc S8 & FIG.1 va cong
doan tir budc S8 d3 mo ta & trén dugc thuc hién.

V6i cac bude tir Sla dén S9a (trudmg hop dcquy B bi xudng cip hodc bi ho)
va budc S4b dén S8b (trudong hop dcquy B binh thudng), cong doan khoi dong bing
can dugc thyuc hién dbi voi dong co cta hé théng cép dién xe cd 100.

V6i cac bude néu trén duge minh hoa trén FIG.2 va FIG.3, sb luong cac mach
role dugc 1am giam v& mét chiéc trong khi tén thit dién ning mach chuyén mach dugc
bb tri trén duong nap cia dcquy B duge 1am gidm trong hé théng cp dién xe c6 100
theo mot khia canh ciia sang ché.

Nhu da mé ta & trén, hé théng cip dién xe cd 100 theo mdt khia canh ciia séng
ché bao gém: mé to M duoc ndi véi dong co cua xe; bd chuyén mach chinh SW1 duoc
diéu khién dé duogc bat hoic tat; bo chuyén mach khéi dong SW2 duge diéu khién dé
duogc bat hodc tit va dugc sir dung dé khoi doéng dong co; acquy B c6 dién cuc duong
dugce nbi véi mot dau cua bo chuyén mach khoi dong SW2 va dién cyc 4m dugc ndi
v6i day ndi dit G; mach role RY1 duogc 18p dé ndi dién tiép diém thi nhét C1 véi tiép
diém tht hai C2 duogc ndi voi dién cuc duong khi dugc bat, va dugc lép dé ngét két
ndi dién gitra tiép didm thir nhét C1 va tiép diém thir hai C2 khi dugc tit; ty dién 1am
phéng C ¢6 mot ddu duoge ndi véi cuc d4u ra TOUT va dau con lai duge nbi voi dién
cuc Am ciia dcquy B; mach ciu ba pha 10 c6 mot ddu dugc nbi voi tiép diém thir nhét
C1 va mot dau coa bd chuyén mach chinh SW1, ¢6 dau con lai duoc ndi véi day ndi

dat G, va duoc ldp dé thuc hién din dong md to M bing cach thuc hién diéu khién
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chinh luu hoic didu khién pha d6i véi dién 4p xoay chidu dugc cip tir md to M va dua
ra di€n 4p mot chiéu giita mét d4u va dau con lai hoic béng cach bién dbi dién ap mot
chidu ctia dcquy B thanh dién ap xoay chiéu va cip dién 4p xoay chiéu dén mé to M;
tranzito MOS diéu khién thir nhét Q7 c6 mét diu dugce ndi véi mot diu ciia mach cau
ba pha 10 va diu con lai dugc ndi voi cuc ddu ra TOUT; di6t dém diéu khién thir nhat
P7 c6 catdt dugc ndi véi mot dau cta tranzito MOS diéu khién thir nhét Q7 va anét
duoc ndi voi dau con lai cua tranzito MOS diéu khién thir nhét Q7; tranzito MOS diéu
khién thir hai Q8 c6 mét diu dugc ndi v6i cuc diu ra TOUT va ddu con lai duoc ndi
véi dién cuc duong cta dcquy B; dit dém didu khién thir hai P8 c¢6 catdt dugc nbi véi
dAu con lai cia tranzito MOS didu khién tht hai Q8 va andt dwoc ndi véi mét déu cia
tranzito MOS diéu khién thir hai Q8; va mach didu khién CON dugc ndi giita dau con
lai cha bd chuyén mach chinh SW1 va day ndi dit G, dugc cép dién nang tu ddu con
Iai cua bd chuyén mach chinh SW1, va dugc lép dé diéu khién mach cau ba pha 10,
mach role RY1, tranzito MOS diéu khién thtr nhit Q7, va tranzito MOS diéu khién thir
hai Q8.

Do d6, trong h¢ théng cép dién xe cd 100, chi cAn mdt mach role dugc ndi
giita dién cuc duong ciia dcquy va mot dau 10a ctia mach cu ba pha 10, va s6 lugng
mach role c6 thé dugc 1am giam v& mot chiéc.

Ngoai ra, mach chuyén mach 20 (céc tranzito MOS diéu khién thir nhit va tht
hai Q7 va Q8) dugc bb tri trén dudng nap khi diu khién chinh hru (chinh luu déng bo
hodc didu khién mé), va mot mach role RY1 dugc bd tri trén dudng nap trong qué
trinh diéu khién pha ctia mach ciu ba pha 10. Do do, tdn that dién nang bdi mach
chuyén mach 20 khi nap #cquy trong khi diéu khién pha c6 thé dugc 1am giam.

Cu thé, trong truong hop dién 4p nap tai dcquy B nhé hon dién dp muc tiéu,

mach diéu khién CON b4t mach role RY1 va diéu khién mach céu ba pha 10 dé thuc
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hién diéu khién pha dbi véi dién ap xoay chidu duoc cép tr mo6 to M va dua ra di€n 4p
mot chiéu gitta mot dAu va diu con lai ciia mach ciu ba pha 10, va con tat céc tranzito
MOS diéu khién thir nhit va thir hai Q7 va Q8.

Mt khéc, trong trudng hop dién 4p nap tai dcquy B bing hoic 16n hon dién ap
muc tiéu, mach diéu khién CON tit mach role RY1, didu khién mach ciu ba pha 10 dé
thue hién diéu khién chinh lru d6i v6i dién 4p xoay chiéu duoc cdp tir md to M, dua ra
dién ap mot chiéu gilta mot d4u va dau con lai ctia mach clu ba pha 10, va bat tranzito
MOS diéu khién thir hai Q8 va con bat/tit tranzito MOS diéu khién thir nhit Q7 sao
cho dién 4p nap tai dcquy gin bang dién 4p muc tiéu.

Do @6, trong truong hop dién ap nap tai dcquy B nho hon dién &p muc ti€u,
didu khién pha ctia mach cu ba pha 10 dwgc thuc hién dé nap dcquy B qua mach role
RY1. Sau d6, sau khi dién 4p nap dat dén dién ap muc tiéu, diéu khién pha cua mach
cdu ba pha 10 dwoc dirng lai, diéu khién chinh hru dugc khéi dong, va dién 4p nap c6
thé dugc diéu khién boi mach chuyén mach 20.

Nhu dd md ta & trén, theo hé théng cip dién xe c¢o clia sang ché, sb luong
mach role ¢6 thé duoc 1am giam vé mot chiéc trong khi tdn thét dién ndng bdi mach
chuyén mach dugc b tri trén dudng nap ciia dcquy dugce 1am gidm.

Trong khi mot s6 phuong 4n cia sang ché dd dugc mo ta, cac phuong 4n chi
duogc dé xuit 1am vi du va khong nhim gioi han pham vi cia sang ché. Céac phuong an

va cac bién doi cua chiing khong nam ngoai pham vi cia cac yéu cau bao ho.
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YEU CAU BAO HQ

1. Hé théng cip dién xe c¢d bao gdbm:

bd phét dién khdi dong (M) dugc ndi véi dong co cuia xe;

bo chuyén mach chinh (SW1) dugc didu khién dé dugc bat hoic tit;

b chuyén mach khoi dong (SW2) dugc didu khién @ dugc bat hoic tit;

trong d6 dong co cé thé dugc khéi dong bing bd chuyén mach khéi dong hodc
bang cin khéi dong;

dcquy (B) c6 dién cuc dwong duge ndi véi mot du cta bd chuyén mach khéi dong
(SW2) va dién cuc 4m duogc ndi voi day ndi dat (G);

mach role (RY1) duoc tao ciu hinh dé ndi dién tiép diém thir nhit (C1) véi tiép diém
tht hai (C2) ma duoc nbi véi dién cuc duwong khi dugc bét, va dugc tao cau hinh dé
ngét két ndi dién gitra tiép diém thir nhét (C1) va tiép diém thir hai (C2) khi dugc tit;
tu dién 1am phéng (C) c6 mét dau duge ndi v6i cuc du ra (TOUT) va dau con lai
duoc ndi véi dién cuc 4m cia acquy (B);

mach ciu ba pha (10) c6 mot dau (10a) dugc ndi véi tiép diém thor nhit (C1) va véi
mot diu cia bd chuyén mach chinh (SW1), c6 d4u con lai (10b) dugce ndi voi day ndi
dat (G), va dugc tao ciu hinh dé thuc hién din dong bd phat dién khéi dong (M)
bing cach thuc hién diéu khién chinh hru hodc didu khién pha ddi vé6i dién 4p xoay
chiéu duoc cip tir bd phat dién khéi dong (M) va dua ra dién 4p mot chiéu giita mot
dAu (10a) va du con lai (10b) hodc bang cach bién ddi dién ap mot chiéu cua dcquy
(B) thanh dién 4p xoay chiéu va cip dién ap xoay chiéu cho b phét dién khdi dong
M);

mach diéu khién (CON) duogc ndi gitta ddu con lai ctia bd chuyén mach chinh

(SW1) va day ndi dat (G), duoc cép dién nang tir diu con lai ctia bd chuyén mach
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chinh (SW1), va duoc tao ciu hinh dé diéu khién mach cu ba pha (10) mach role
(RYD);

dic trung & chd, hé thdng cip dién xe cd nay con bao gdm:

tranzito MOSFET didu khién thtr nhét (Q7) ¢6 dién cuc mang dwoc ndi véi mot dau
(10a) ctia mach cau ba pha va dién cuc ngudn duge ndi véi cuc dau ra (TOUT);

diot dém didu khién thir nhit (P7) c6 catdt duoc ndi véi dién cuc mang cla tranzito
MOSFET diéu khién thtr nht (Q7) va an6t dugc ndi véi dién cuc ngudn cua tranzito
MOSFET diéu khién thtr nhit (Q7);

tranzito MOSFET diéu khién thtr hai (Q8) c¢6 dién cwc méang dugc nbi véi cuc dau ra
(TOUT) va dién cuc ngudn duoc ndi véi dién cuc duong cia dcquy (B);

didt dém didu khién thir hai (P8) c6 catdt duoc nbi véi dién cuc mang cia tranzito
MOSFET diéu khién thir hai (Q8) va andt dwoc nbi véi dién cuc ngudn cia tranzito
MOSFET diéu khién thir hai (Q8); va

trong d6 mach didu khién con duoc tao cAu hinh dé diéu khién tranzito MOSFET

diéu khién thir nhét (Q7), va tranzito MOSFET diéu khién thr hai (Q8).

2. Hé théng cip dién xe co theo diém 1, trong d6 mach diéu khién (CON) do dién &p
tai mot dau cua tu dién lam phéng (C), va thu duogc dién ap nap tai dcquy (B) dua trén

dién ap do dugc.

3. Hé théng cip dién xe co theo diém 1, hé thdng nay con bao gbm:

tranzito Iudng cuc do thir nhét (Q10) ¢6 cuc gbe dugc ndi voi dau con lai cta bd
chuyén mach chinh va cuc phat dugc ndi véi day nbi dit; va

tranzito ludng cuc do thur hai (Q11) c6 cuc géc duogc ndi véi cuc g6p cua tranzito

ludng cuc do thir nhat, cuc phat dugc ndi voi catdt cia diot dém didu khién thi hai, va
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cuc gép duge ndi voi mach diéu khién,
trong d6 mach diéu khién (CON) do dién 4p tai dcquy dua trén dién 4p tai cyc phat cia

tranzito ludng cyc do thir hai hodc do li€u dcquy & trang thai mé hay khong.

4. Hé théng cAp dién xe cd theo diém 1, hé thdng nay con bao gbm:

cudn day role (L) c6 mot dau dugc ndi vai dién cuc duong cua dcquy; va

phén tir chuyén mach role (Q9) c¢6 mot d4u dugc ndi véi diu con lai ciia cudn day role
va dau con lai dugc ndi voi day ndi dit,

trong d6 mach didu khién (CON) tao ra két ndi dién vé6i cudn day role bing cach bat
phén tir chuyén mach role trong khi khong tao ra két nbi dién véi cudn day role bing

cach tit phan tir chuyén mach role.

5. Hé théng cip dién xe co theo diém 1, trong d6 tai dugc nbi gifra cuc du ra (TOUT)
va day nbi dét (G), va tai 1 bat ky trong s6 may bom nhién liu cia dong co, may

phun cta dong co, va cudn tang ap cia dong co.

6. Hé théng cép dién xe co theo diém 1, trong d6 mach cau ba pha bao gdm:

tranzito MOS thir nhét (Q1) ¢6 dién cuc méang duoc ndi v6i mot dau cia mach ciu ba
pha va dién cuc ngudn dugc ndi véi mot diu ciia cudn diy hinh chit U ciia bo phat
dién khoi dong (M), va c6 dién &p cuc cira duge didu khién béi mach diéu khién;

diot thir nhat (P1) c6 catdt duoc ndi véi dién cuc mang cia tranzito MOS thir nhit va
anot duoc ndi voi dién cuc ngué)n ctia tranzito MOS thir nhét;

tranzito MOS tht hai (Q2) ¢6 dién cuc mang duoc ndi voi mot ddu cia mach cu ba
pha va dién cuc ngudn dugce ndi véi mot d4u ctia cudén day hinh chit V cta b phat

dién khai dong (M), va c6 dién ap cuc ctra duge diéu khieén bdi mach dicu khién;
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diot thir hai (P2) c6 catdt duge ndi véi dién cuc mang cia tranzito MOS thir hai va
andt dugc ndi voi dién cuc ngudn cia tranzito MOS thir hai;

tranzito MOS thir ba (Q3) c6 dién cuc mang dugc ndi v&i mot dlu cia mach ciu ba
pha va dién cuc ngudn duoc ndi véi mot ddu ciia cudn day hinh chir W clia bo phat
dién khoi dong (M), va ¢6 dién 4p cuc ctra duge didu khién bdi mach diéu khién;

diot thir ba (P3) c6 catdt dugc ndi voi dién cuc méang ciia tranzito MOS thir ba va anot
duoc ndi véi dién cuc nguf‘)n cua tranzito MOS thtr ba;

tranzito MOS thir tur (Q4) c6 dién cuc méang dugce ndi v6i mot dau cia cudn day hinh
chit U cida b phat dién khéi dong (M) va dién cuc nguén duoc ndi v6i dau con lai
ctia mach céu ba pha, va c6 dién ap cuc cira dugce diéu khién boi mach diéu khién;

diot thir tu (P4) c6 catdt duge ndi voi dién cuc mang cia tranzito MOS thir tr va andt
duoc ndi vai dién cuc nguén cua tranzito MOS thtr tu;

tranzito MOS thit ndm (Q5) c6 dién cuc mang dugc ndi véi mot dau ciia cudn day hinh
chir V cua bo phat dién khéi dong (M) va dién cuc nguén duoc ndi v6i ddu con lai
ctia mach ciu ba pha, va c6 dién ap cuc cira dugce diéu khién bai mach diéu khién;

diot thir nam (P5) ¢ catdt duoc ndi véi dién cuc mang ciia tranzito MOS thir nim va
andt duge ndi voi dién cuc ngudn cia tranzito MOS thir nim;

tranzito MOS thi sau (Q6) c¢6 dién cuc mang dugc ndi véi mot diu ctia cudn day hinh
chit W cua b phat dién khoi dong (M) va dién cuc nguén duoc nbi véi dau con lai
ctia mach céu ba pha, va co6 dién 4p cuc ctra dugce diéu khién b&i mach diéu khién; va
diot thir sau (P6) c6 catdt duoc ndi v6i dién cuc mang cia tranzito MOS thir sdu va

ano6t duogc noi vai dién cuc nguon cia tranzito MOS thur sau.

7. Phuong phap diéu khién hé théng cip dién xe co theo diém 1, trong d6 phuong phap

nay dugc thuc hién bdi mach diéu khién (CON), duoc déc trung béi:
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bat mach role (RY1) trong trudng hop xéc dinh rang bo chuyén mach chinh (SW1) va
bd chuyén mach khoi dong (SW2) dugce bit;

diéu khién mach céu ba pha (10) dé thuc hién din dong mé to sau khi bat mach role
RY1);

xéc dinh liéu téc do quay cia bd phat dién khoi dong (M) bing hay 16n hon téc do
quay chuyén mach dinh truéc khi ddn dong md to;

bat cac tranzito MOSFET diéu khién thtr nhit va thir hai (Q7, Q8) va tit mach role
(RY1) trong trudng hop téc d6 quay ciia bd phat dién khoi dong (M) bang hoic 16n
hon té¢ d6 quay chuyén mach;

xéc dinh liéu dong co dugc ndi v6i bd phat dién khoi dong (M) dd duge bat sau khi
bat cac tranzito MOSFET diéu khién thtr nbit va ther hai (Q7, Q8) va tit mach role
hay khong;

dirng viéc din dong md to dugc thuc hién béi mach cu ba pha (10) trong trudng hop
xé4c dinh rang dong co da dugc khéi dong;

didu khién, sau khi dimg viéc d4n dong mé to, mach ciu ba pha (10) dé thuc hién diéu
khién chinh luu d6i vé6i dién ap xoay chiéu dugc cdp tir bd phat dién khéi dong (M),
va dua ra dién 4p mot chiéu gitra mot dau va diu con lai ctia mach ciu ba pha;

xé4c dinh liéu dién 4p nap tai dcquy bang hay 16n hon dién 4p muc tiéu dinh truéc trong
trang thai thir nhit trong d6 dong co dugce dan dong va diéu khién chinh hru dugc thuc
hién trong mach ciu ba pha (10);

t4t mach role (RY1) trong trudng hop dién ap nap tai scquy (B) bang hozc 16n hon
dién &p muc tiéu,

didu khién mach ciu ba pha (10) @ thuc hién diéu khién chinh luu d6i véi dién ap
xoay chiu dugc cip tir bd phat dién khéi dong (M), dua ra dién 4p mot chiéu gitta

mot d4u va diu con lai cia mach cau ba pha (10), va bat tranzito MOSFET diéu khién

-31-



28614

thit hai (Q8) va con bat/tit tranzito MOSFET diéu khién thir nhét (Q7) sao cho dién ap

nap tai cquy (B) gin bang dién 4p muc tiéu.

8. Phuong phap diéu khién hé théng cAp dién xe co theo diém 7, trong d6 phuong
phap nay dugc thuc hién bdi mach diéu khién (CON) bao gdm céac budc:

thu dién ap do tai catot ctia diot dém diéu khién thtr hai (P8) trong trudng hop xac
dinh rang bd chuyén mach chinh (SW1) duogc bat;

do dién 4p tai dcquy (B) hodc do liéu dcquy & trang thai mo dya trén dién ap do
thu dugc hay khong;

bat tranzito MOSFET diéu khién tht nhit (Q7) va tit tranzito MOSFET diéu
khién thir hai (Q8) trong trudng hop bo phat dién khéi dong (M) duge quay sau
khi do thiy ring dién 4p tai dcquy nhd hon gié tri giéi han dudi dinh trude hodc
do thiy rang dcquy & trang thai mé;

xac dinh li€u dong co duogc ndi véi bd phat dién khoi dong (M) da duge khéi dong
sau khi bt tranzito MOS diéu khién thir nhat va tit tranzito MOS diéu khién thu
hai;

tat tranzito MOS diéu khién thir nhit va tht hai (Q7, Q8) trong trudng hop xac
dinh réng dong co da dugce khoi dong;

diéu khién, sau khi tit tranzito MOS didu khién thir nhat va thir hai, mach ciu ba
pha (10) dé thuc hién diéu khién chinh lvu d6i voi dién ap xoay chidu duogc cép tir
bo phat dién khéi dong (M) va dua ra dién 4p mot chiéu tir gitra mot dau va dau

con lai ciia mach céu ba pha.

9. Phuong phép diéu khién hé thdng cip dién xe cd theo diém 7, trong d6 phuong

phap nay dugc thuc hién bdi mach diéu khién (CON) bao gdm cac budc:
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thu dién ap do tai catdt cta diét dém diéu khién thir hai (P8) trong trudng hgp xéc
dinh ring bd chuyén mach chinh (SW1) dugc bat;

do dién ap tai dcquy (B) dua trén dién ap do thu dugc hodc do li€u dcquy & trang
thai m& hay khong;

bat tranzito MOSFET diéu khién thir nhit (Q7) va bat tranzito MOSFET diéu
khién thtr hai (Q8) trong trudng hop bd phat dién khéi dong (M) dugc quay sau
khi do thiy rang dién 4p tai dcquy bing hoic 16n hon gia tri giéi han dudi dinh
trude va acquy khong & trang thai ma;

xac dinh li€éu dong co dugce ndi véi bd phat dién khéi dong (M) da dugce khéi dong
sau khi bat tranzito MOS didu khién thtr nhat va bat tranzito MOS diéu khién thir
hai;

t4t tranzito MOS diéu khién thir nhit va the hai (Q7, Q8) trong truong hop xac
dinh ring dong co da dugc khoi dong;

didu khién, sau khi tt tranzito MOS diéu khién tht nhit va thir hai, mach ciu ba
pha (10) dé thuc hién diéu khién chinh lvu d6i véi dién ap xoay chiéu dugc cép tr
bo phat dién khéi dong (M) va dua ra dién 4p mot chidu tir gitta mot dau va dau

con lai ciia mach cau ba pha.

10. Phwong phép didu khién hé théng gép dién xe cd theo diém 7, trong do:

trong truong hop dién ap nap tai dcquy (B) nhé hon di¢n 4p muc ti€u trong trang
thai thir nhit, va mach diéu khién bat mach role (RY1),

didu khién mach cdu ba pha (10) dé thuc hién diéu khién pha ddi v6i dién 4p xoay
chiu duoc cép tir bd phat dién khoi dong (M), dua ra dién 4p mot chiéu tir gitra
mdt dau va dau con lai ciia mach cau ba pha, va tat tranzito MOSFET diéu khién

thir nhét, va con bat tranzito MOSFET diéu khién tht hai.
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11. Phuong phap diéu khién hé théng cAp dién xe co theo diém 7, trong d6 mach
diéu khién (CON) xé4c dinh liéu bd chuyén mach chinh (SW1) dugc bat hay khong,
va trong truong hgp bo chuyén mach chinh (SW1) dugc bat, mach diéu khién

(CON) xéc dinh liéu bd chuyén mach khoi dong (SW2) dugc bat hay khong.

12. Phuong phéap diéu khién hé thbéng cép dién xe co theo diém 7, trong d6 mach
didu khién (CON) duoc tao cdu hinh dé:

c6 thé do tdc do quay cta bd phat dién khéi dong (M),

xac dinh ring dong co duoc ndi véi bod phat dién khéi dong (M) da duogc khéi
dong trong trudng hop tdc dd quay ciia by phat dién khéi dong (M) bing hoic 16n
hon téc do quay khoi dong dinh truéc cao hon so véi tdc @6 quay chuyén mach,
va

mit khéc, xdc dinh ring dong co dang khéi dong trong trudng hop tdc dd quay

cua bd phat dién khéi dong (M) nhod hon tdc dd quay khoi dong.

13. Phwong phéap didu khién hé thong cAp dién xe cd theo diém 7, trong d6:

b chuyén mach khoi dong (SW2) cé dau con lai dugc ndi v6i mach diéu khién
(CON), va bo chuyén mach khéi dong (SW2) c6 mot dau duogc ndi véi dién cuc
duong cua dcquy (B), va

mach didu khién (CON) duoc tao ciu hinh dé:

xac dinh ring bd chuyén mach khoi dong (SW2) duogc bat trong trudng hop tin
hiéu twrong rng vGi dién ap tai dién cuc duong cua dcquy (B) dugc nhén tir dau
con lai cua bd chuyén mach khéi dong (SW2) khi bod chuyén mach khéi dong

duoc bat; va
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mat khac, xac dinh réng bd chuyén mach khéi dong (SW2) dugce tit trong truong
hop tin hiéu tuong tng voi dién ap tai dién cuc duong cua dcquy khong duoc
nhén tir ddu con lai cia bd chuyén mach khéi dong khi tit by chuyén mach khéi

dong.

14. Phuong phap diéu khién hé théng cip dién xe cd theo diém 7, trong d6 mach
didu khién (CON) duoc tao cdu hinh dé:

xac dinh réng bo chuyén mach chinh (SW1) dugc bat khi dién nang dugce cép tur
diu con lai cua bd chuyén mach chinh, va

mat khac, xac dinh rﬁng bd chuyén mach chinh (SW1) dugc tat khi dién ning

khong dugc cép tir ddu con lai ctia bd chuyén mach chinh.
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