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(54) MANG POLYME PA LOP KIN KHi

(57) Sang ché dé cap dén mang polyme da 16p kin khi dung dé ché tao bao bi, mang nay
bao gdm:

- mot 16p chéng thAm khi dwoc 1am bang hdn hop polyamit/etylen vinyl ancol
(PA6/EVOH) dugc bb tri ¢ gitra mang polyme da 16p véi lugng tir 15 dén 40% khoi luong,
trong d6 ty 18 khdi lugng cia PA6/EVOH nam trong khoang tir 9/1 dén 1/1;

- hai 16p nhya két dinh duge bd tri & hai bé mit cua 16p chéng tham khi dé két dinh 16p
chdng tham khi voi 16p ngoai cung, mdi 16p nay duoc 1am bang nhwa polyetylen ty trong
thip mach thang ghép v6i anhydric maleic (LLDPE-g-MAH), mdi 16p c6 mit v6i luong
bang nhau va bang tir 5 dén 15% khéi luong; va

- hai 16p ngoai cung c6 tac dung chéng thim am, chiu dung moi va gia cuong, moi 16p
nay duoc lam bing nhua _polyetylen ty trong thap mach thing (LLDPE), mdi 16p c6 mit
v6i lwong bang nhau va bang tir 30 dén 40% khoi lugng.
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Linh vwe k§ thuat dwgc dé cap

Sang ché @ cip dén mang polyme da 16p, kin khi, chin 4m dic biét thich
hop lam mang bao gobi bdo quan néng san kho, cu thé 1a d& cap @én mang polyme da
16p kin khi, chén 4m trén co s& nhya polyetylen ty trong thdp mach thing (LLDPE),
polyamit (PA6) va etylen vinyl ancol (EVOH).

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Cac mang polyme da 16p d& bao quan, boc cac thyc phdm khd, ching han
ndéng san kho, dugc mong mubn 13 c6 d6 chén 4m va chén khi cao, dé cach ly hoan
toan vét cin bao quan v6i mdi truong bén ngoai.

US 7560151 B2 @& cép dén bao bi polyme da 16p c6 tinh chin khi duge tao
ra bing cong nghé dtic thi da 16p, trong d6 16p ngoai va 16p trong cing c6 sir dung
nhua polyetylen terephtalat (PET), 16p & giita la t6 hop vat liéu polyme ctia polyeste
(PET, polycacbonat — polyetylen terephtalat (PC-PET), copolyme cia xyclohexan
dimetyanol/PET (PETG), polyetylen naphtalat (PEN), polybytylen terephtalat
(PBT)) va polyamit (PA6). Téng chidu day ctia bao bi 12 0,051 cm, trong d6 chiéu
day 16p & gifra chiém 5% tdng chiu day. Mot vi du dién hinh cta loai bao bi nay 1a
bao bi 3 16p duogc ché tao, trong @6 16p ngoai va 16p trong 1a nhya PET va 16p &
gitta l1a t6 hop polyme PA6/PEN. Két qua do dd thAm khi O, cia mAu bao bi nay la
14 0,016 mUpke/ngdy, thip hon so véi mAu bao bi dugc lam bing PET (0,0296
ml/pkg/ngay), nhung lai cao hon so v6i mAu bao bi duge 1am bang PA6 (0,0085
ml/pkg/ngay). Do thdm khi CO, cta cac mau ciing c6 xu huéng twong ty nhu do
thdm khi O,. Tuy nhién, mang nay khong thuén lgi cho qua trinh han va in do dac
tinh von c6 cia mang PET. Ngoai ra, do sy khac nhau vé ciu tao mach polyme nén
su lién két gitra cac 16p mang khéc loai khong du bén, din dén lam giam d¢ bén va
hiéu qua ciia mang thanh pham.

Nhin chung, cac polyolefin, chéng han polyetylen, va cac loai mang polyme
khac ¢6 cac dic tinh chin 4m, chin khi khac nhau va thudng chi c6 mot dac tinh vu
viét, tirc 12 chin Am tbt thi thuong chin khi s& kém va nguge lai. Vi ly do nay, tuy
theo diic trung cta vat liéu can thiét ké ma sir dung két hop cic mang khac loai lai

v6i nhau. Cac 16p mang da 16p tan dung duoc céc dic tinh tt cia timg loai mang
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nhung do ban chat thanh phén tao mang (tinh phan cuc) khac nhau nén kha ning
bam dinh giita cac 16p mang ciing thay ddi, tinh chat mong muén cia mang thanh
phim phu thudc nhiéu vao ty 16 c6 mit cua tirng 16p mang. Nhu vay, mang da 16p
c6 nhugc diém vén c6 12 d& c6 nguy co tich mang, giam d6 bén co Iy va kho khéng
ché chit lvong mang thanh phim do khong c6 khao sat diy du vé tuong tac giita
cac 16p mang don 1¢.

Pé lam mang bao quan thuc phém kho, hodc nong san khd, dac biét 1a cac
mang dé bao quan hit chan khong, mang nay cin dam bao d chin khi va chin 4m
t6t, d& han, d9 trong subt cao dé dam bao tinh thdm m§, d6 bén cao dé dam béo an
toan theo thoi gian st dung va van chuyén. Ngoai ra, wu tién phét trién cic mang
trén co s& polyolefin do ching c6 gi4 ré, dé han va dé in.

Nhu viy, mic dit ¢6 nhiéu loai mang chén khi, chin 4m nhung vin c6 nhu
cau vé loai mang mdi c6 gia ré, dam bao hidu qua chin 4m, chin khi méi, dugc cai
thién ca vé chét lugng va tinh thdm m§.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Muc dich cta sang ché 13 khic phuc nhuoc diém d& bong tach 16p, giam do
bén co Iy va ting hidu qua kin khi, chdn 4m, d& in. Muyc dich nay dat dwoc bing
cach dé xudt mang kin khi chin 4m 5 16p, 12 t6 hop cuia cac 16p vt liéu khéc nhau
dugc chon tr LLDPE, PA, EVOH va LLDPE ghép anhydric maleic. Cu thé, sang
ché d& xu4t mang polyme da 16p kin khi ding dé ché tao bao bi, mang nay bao gbm:

- mdt 16p chéng thAm khi dwoc lam bing hdn hop (hdn hop polyme)
polyamit/etylen vinyl ancol (PA6/EVOH) dugc bé tri & gitta mang polyme da 16p
v6i Iwgng tir 15 dén 40% khéi luong, trong d6 ty 16 khéi lugng cua PA6/EVOH
nam trong khoang tir 9/1 dén 1/1;

- hai 16p nhwa két dinh duoc bé tri & hai bé mit cia 16p chéng thAm khi dé
két dinh 16p chéng thim khi véi 16p ngoai ciing, mdi 16p nay duoc 1am bing nhira
polyetylen ty trong thp mach thing ghép v6i anhydric maleic (LLDPE-g-MAH),
mdi 16p c6 mit véi lwgng bing nhau va bang tir 5 dén 15% khdi lugng; va

- hai 16p ngodi cing c6 tac dung chdng thdm 4m, chiju dung méi va gia
cudng, mdi 16p ndy dugc lam biang nhua polyetylen ty trong thip mach thing
(LLDPE), mdi 16p c6 mit v6i lugng bing nhau va bang tir 30 dén 40% khdi luong.
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Theo mot phuong 4n duogc wu tién, mang polyme da 16p kin khi theo sang
ché chira luong 16p chdng thdm khi véi lrgng 1a 20% khéi luong; hai 16p nhua két
dinh véi tong lugng 13 16% khéi lugng; hai 16p ngoai cling véi tong lugng 13 64%
khéi luong; '

Theo mdt phuong 4n wu tién, tét nhit néu ty 18 khéi lwvong cia PA6/EVOH la
3/1.

MG ta chi tiét sang ché

Trong sang ché nay, viéc md ta vi tri tuong d6i cia cc 16p mang dugc hidu
theo cach ngudi nhin vao mit cit ngang cua mang polyme da 16p. Mdi 16p mang
hién nhién c6 2 bé mat, cic 16p mang dugc mo ta theo cach ma c6 bé mit 16p nay
tiép xuc 16p kia, nhung thuc té 13 khoang cach gita c4c 16p rit nho, cac 16p lién két
v6i nhau mot cach chit ché thanh 16p mang ddng nhét. Lép ngoai cling duoc hiéu 1a
vi tri trong dbi theo 16p giita.

Lép chinh gifta ciia mang duge 1am tir hdn hop polyme PA6 va EVOH, c6
tac dung chin khi, chin dung moi.

Nhua etylen — vinyl ancol (EVOH) 1a mdt copolyme tinh thé, c6 kha ning
chéin khi va chin dung moi t6t nhat hién nay dugc sit dung trong linh vuc san xuét
bao bi. Tuy nhién, tré ngai 16n nhét cua vat liéu ndy 14 kha ning hut 4m cao va tinh
chdn khi giam khi tiép xtic v6i méi truong 4m cao. So véi EVOH, PA6 1a mot
polyme bén tinh thé, thé hién tinh chin 4m tét nhung chin khi O, va CO; kém. Do
vay, viée két hop EVOH véi PA6 c6 thé tao ra mot loai vat liéu vira ¢é tinh chit co
hoc cao, vira ¢6 tinh chén khi, chin dung mdi, chin 4m tdt, phu hgp cho céc ung
dung doi hoi tranh khi nhu bao bi bao géi thuc pham hozc bao bi bao quéan ndng san
kho. Ngoai ra, do cAu triic hoa hoc cia PA6 va EVOH, hai polyme nay c6 thé twong
hop v6i nhau trong qué trinh tron hop do sy hinh thanh lién két hydro giita cac
nhém amin ctia PA6 va cdc nhém hydroxyl cia EVOH. Khé ning twong hop cia
hén hgp polyme PA6/EVOH phuy thudc vao ty 1& nhém amin ciia PA6 va nhém
hydroxyl cia EVOH. Ngoai ra, ham lugng etylen trong EVOH ciing anh huéng dén
tinh twong hop cua hdn hop polyme, ham Iugng etylen cang cao thi tinh twong hop
cang thap. Ty 18 phdi tron giita ching ciing anh huwéng manh dén d6 bén co ly. Vi
vdy, khao sat ty 1& ndy 12 mt nhiém vu quan trong dé hoan thanh sang ché. Tt nhat

néu EVOH c6 ham lugng etylen tir 28 dén 32% mol, xét vé gbc d6 ngudn



28611

nguyén liéu sén c6 va tinh tuong thich cao.

Hdn hop polyme PA6/EVOH dugc tao ra bang cach ép dun truc vit PA6 va
EVOH ¢ nhiét ¢ néng chay thich hop, ching han tir 210 dén 240°C, cit tao hat,
sdy kho va bao quan dé st dung. Dé tim ra ty 18 phdi tron thich hop gitra PA6 va
EVOH ma khong 4nh huong qué nhiéu dén d bén co 1y, cic mau hén hop polyme
dugc tao ra vé6i cac ty 16 phéi tron khac nhau. Ty 18 khéi luong PA6/EVOH trong
cac hdn hop polyme 1an lugt 1a 100/0, 90/10, 80/20, 75/25, 50/50 va 0/100. Kha
ning twong hop ciia hai nhua PA6 va EVOH dugc d4nh gia théng qua chi sb chay
va d6 bén kéo durt. Két qua duogc thé hién trong Bang 1.

Bdng 1. Anh huéng ciia ham lwong chdt phu gia dén tinh chdt cia mé cdi

Ky hiéu Ty 16 PA6/EVOH Chisdochay | DPobénkéo | Do gian dai

mau (240°C, 5kg), | dato, MPa | khiduate, %
g/1 O‘phﬁt

CTI1 100/0 88,4 60,4 29,5
CT2 90/10 80,1 58,7 42,5
CT3 80/20 72,5 52,6 58,6
CT4 75125 69,2 48,6 74,2
CT5 50/50 51,4 32,4 68,4
CT6 0/100 12,6 25,1 17,2

Két qua cho thiy khi ham luong EVOH tang tir 0 dén 25% thi gié tri do bén
kéo dut giam nhe, 6 gidn dai khi dat tang. Tuy nhién, khi ting ham lugng EVOH
1én cao hon 25% thi ca d6 bén kéo dut va do gidn dai khi dit déu gidm manh. Diéu
nay cho thiy kha ning twong hop cta hdén hop PA6/EVOH sé& thay ddi theo ty 18
nhém -NH cua PA6 va nhém -OH cua EVOH. O mét ty 1€ nhém -NH/ nhém -OH
nhét dinh thi mirc d6 twong hop giita hai pha trong qué trinh tron hop 1a t6t nhét.

Khi ting ham Iuvgng EVOH cao hon 25% thi cac tuong tac hydro ndi phén tir
gifta cac nhém -OH chiém wu thé, hinh thanh cac ving gidu ciu tir EVOH trong pha
nén PA6 lam cho tinh chit co 1y ctia hdn hop polyme giam. Véi ty 16 PA6/EVOH
75/25, hén hop polyme c6 sy tuong hop t6t nhit. O ty 18 ndy, tinh chit co ly cua
hén hop polyme dat gia tri cao nhat, sy phan tan ciia pha EVOH trong pha nén PA6

ddng déu hon.
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Chinh vi vy, ty 16 khéi lugng ctia PA6/EVOH t6t nhét la nam trong khoang
tir 9/1 dén 1/1, dic biét 1a bang 3/1.

Tong luong ctia 16p giita (16p chéng thdm khi) 1am biang hén hop (h6n hop
polyme) polyamit/etylen vinyl ancol (PA6/EVOH) tir 15 dén 40% khéi luong, tot
nhét 12 bdng 20%, tinh theo tdng khdi lugng clia mang da 16p. Luong 16n hon 40%
khong dugc vu tién do 1am téng gid thanh san phim va 1am giam d¢ bén chéng 4m.
Luong dusi 15% khong dugc wu tién vi 1am giam kha ning chéng thdm khi.

Hai 16p ngoai cung cia mang polyme da 16p theo sang ché duoc lam tir
LLDPE, 12 loai vit liéu ré tién, chén 4m tbt, d6 bén co Iy tdt, d€ in va c6 dd trong
sudt cao. Vi vy, né dugc chon lam 16p ngoai cing (tiép xtic v&i bén ngoai) va 16p
trong cling (tiép xtic véi d6 cin bao quan).

Do dic tinh phan cuc cta 16p gitta va 16p ngoai cung, nén kha nang li€n két
ctia ching rat thip. Chinh vi vdy, sing ché d& xuét sir dung hai 16p két dinh & hai bé
mit ciia 16p gitta dé két dinh 16p gifta v6i hai 16p ngoai cling. Lép két dinh can ¢6
kha ning tuwong hop véi ca hai 16p vat liéu nay, chinh vi thé, LLDPE ghép anhydric
maleic duge chon 1am 16p két dinh. Lugng ctia mdi 16p két dinh bing nhau va biang
tir 5 dén 15% khéi luong, tinh theo tbng khéi luong clia mang da 16p. Lugng nho
hon 5% khong dugc uu tién do c6 xu hudng tach 16p, lam gidm do bén. Luong 16n
hon 15% khong duoc vu tién do 1am giam lugng cia céc thanh phén con lai, gian
tiép giam d6 kin khi va cac ddc tinh mong mudn ctia mang da 16p thanh phdm. Theo
mot phuong 4n wu tién nhat, lwgng ctia m&i 16p két dinh 12 8% khéi luong, tinh theo
tdng khdi luwong ctia mang da 16p.

Mang polyme da 16p kin theo sang ché dugc tao ra bing cach thdi ghép
mang tir cac hop phan don 1é twong tmg v6i thanh phén cua timg 16p, duéi dang cac
hat nhya. Hat nhya dé tao ra timg 16p clia mang da 16p kin khi dugc tao ra tir truée
bang céch str dung mdy ép dun truc vit.

Thdi mang polyme da 16p tir cac hat nhya (hdn hop polyme)

Qua trinh thdi mang dugc thuc hién trén thiét bi ép dun thbi mang da 16p, véi
cAu trac thanh phan cac 16p nhu néu trong phén yéu cAu bao ho. Thong sb cong
ngh¢ cua qué trinh thdi mang dugc diéu chinh phi hop véi timg 16p mang. Lugng

ciia chc mang duge didu chinh d& dang nhd tde do din thdi. Cac ky thudt va thiét bi
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dun thdi mang da 16p ciing nhw cach thirc van hanh da dugc biét rd trong linh vuc
k¥ thuat nay.

Vi du thwe hién sang ché
Vi du 1: Ché tao cidc mAu mang polyme da 16p kin khi

Qua4 trinh thdi mang da 16p kin khi trén co s& hat hdn hop polyme PA6/EVOH,
ty 16 khéi lugng PA6/EVOH=75/25 (nhya PA6 tén thuong mai Novamid 2430A-1
hang DMS, nhya EVOH tén thwong mai EVOH SP451, hang Kuraray nhit ban), hat
LLDPE (tén thuong mai LLDPE CD 18N, hing Qamar) va hat LLDPE-g-MAH
(tén thwong mai Ssailing 11016 hang Ssailing) dugc thuc hién trén thiét thdi
mang da 16p 5 truc vit, thong s6 cta 5 truc vit trong thiét bi théi mang nhur sau: truc
vit 1 va 5 ¢6 duong kinh 50mm, ty 1€ L/D (dai/dudng kinh) = 30, nhiét d§ cac viung
gia nhiét 1a 180, 190, 200, 210°C, tdc d truc vit 100 vong/phut ; tryc vit 3 ¢6 dudng
kinh 50mm, ty 1& L/D=30, nhiét d§ cac ving gia nhiét 1a 210, 220, 230, 240°C, tbe
dd truc vit 60 vong/phut. Truc vit 2 va 4 c¢6 duong kinh truc 65mm véi ty 1€
L/D=32, nhiét do cac ving gia nhiét 1a 180, 190, 200, 210°C, téc do truc vit 25

vong/phit. Thanh phan nguyén liéu trong cdc miu mang dwoc néu trong Bang 2.
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Bdng 2. Thanh phdn don phdi liéu ché tao mang da 16p

hiéu
mau

Luong l6p
polyme hdn hop
PA6/EVOH trong
mang, %

Lép

Thanh phan nguyén liéu

M10

10

37% LLDPE

8% LLDPE-g-MAH

10% vat liéu hdn hop cia PA6/EVOH

8% LLDPE-g-MAH

37% LLDPE

M20

20

32% LLDPE

8% LLDPE-g-MAH

20% vt liéu hdn hgp ctia PA6/EVOH

8% LLDPE-g-MAH

32% LLDPE

M30

30

27% LLDPE

8% LLDPE-g-MAH

30% vat liéu hdn hgp ctia PA6/EVOH

8% LLDPE-g-MAH

27% LLDPE

M40

40

25% LLDPE

8% LLDPE-g-MAH

40% vt liéu hdn hop cia PA6/EVOH

AW (N (= b [ W N (= s W N (= [ s (W |

8% LLDPE-g-MAH

5

25% LLDPE

cac két qua duoc thé hién trong bang 3.

Tinh chét ciia mang da 16p duge danh gi4 théng qua tinh chat co Iy (40 bén
kéo dut, do gian dai khi dGt), tinh chét thim (d6 thAm khi, d0 thém théu hoi nuéc),
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Bdng 3: Anh huong cia ham lwong hén hop polyme PA6/EVOH dén tich chat ciia

da lp
Mau D6 bén kéo dit, Tinh chét thAm
MPa Do tham khi O, Do thim hoi nude
(ml/mz.ngay) (g/mz.ngéy)

M10 30.67 4,54 5,6
M20 34,07 2,43 6,72
M30 35,2 1,69 9,4
M40 35,7 1,32 11,1

Qua két qua phan tich do thAm khi va d6 thim hoi nuéc c6 thé thiy v6i miu
mang ¢6 chira 16p hdn hop polyme 20% cho két qua do do thim khi va thim hoi
nuée 1a dic biét t6t nhat, dic biét thich hop dé tng dung trong bao quan ndéng san
kho. Cac 16p mang con lai ciing van phu hop dé 1am mang da 16p kin khi cho céc
ung dung khac, chéing han nhu ti chan khong, tui dung-bao quéan thuc phim.

Hiéu qua dat dugc cua sang ché

Sang ché da dé xudt thanh cong mang polyme da 16p kin khi thich hop dé
bao quan thuc pham néi chiing bang céng nghé chan khong, dic biét thich hop voi
viéc bao quan nong san kho. Thanh phin ctia mdi 16p mang dugc khao st va chon
lya phu hop dé dam bao dat dugc cac dic tinh mong mudn, chi phi san xudt ré va dé

san xuat.
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YEU CAU BAO HQ
1. Mang polyme da 16p kin khi dung dé ché tao bao bi, mang ndy bao gbm:

- mdt 16p chéng thAm khi duoc lam bing hdn hop polyamit/etylen vinyl
ancol (PA6/EVOH) duoc bd tri & gitta mang polyme da 16p véi lugng tir 15 dén
40% khéi lugng, trong d6 ty 18 khdi lugng ciia PA6/EVOH ndm trong khoang tir 9/1
dén 1/1;

- hai 16p nhya két dinh dugc bé trf & hai bé mjt ciia 16p chéng thim khi dé
két dinh 16p chéng thAm khi véi 16p ngoai cing, mi 16p nay dugc lam bang nhya
polyetylen ty trong thip mach thing ghép v6i anhydric maleic (LLDPE-g-MAH),
mdi 16p c6 mat v6i lugng bing nhau va bang tir 5 ¢én 15% khéi lugng; va

- hai 16p ngoai cling c6 tac dung chéng thAm &m, chiu dung moéi va gia
cudng, mdi 16p nay duogc lam bing nhua polyetylen ty trong thip mach thing
(LLDPE), mdi 16p c6 mit véi lugng bing nhau va bang tir 30 dén 40% khoi luong.
2. Mang polyme da 16p kin khi theo diém 1, trong dé:

luong cua 16p chéng thdm khi 12 20% khéi luong;

luong cia hai 16p nhua két dinh 12 16% khéi lugng; va

luong cua hai 16p ngoai cung la 64% khéi lwong;

3. Mang polyme da 16p kin khi theo diém 1 hoic 2, trong do6 ty 1& khéi luong clia
PAG6/EVOH la 3/1.
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