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Linh vuc ky thuit dwoc dé cap

Séng ché dé céap dén viéc san xuét vat liéu tAm, va cu thé hon 13, dén
cac phuong phép va cum thiét bi dé can kim loai, ching han nhu nhém va céc
hop kim nhém thanh tdm va dé tao ra vat liéu tm véi cdc dic tinh bé mat va

16p dudi b€ mat mong muon.

Tinh trang ky thuét ciia sing ché

Cac phuong phap khac nhau dé can nhém va dé tao ra tAm duge can
thanh pham véi két cdu bé mit da cho da biét. Két cu bé mit c6 thé tac dong
dén bé mit tAm basi truc can ma c6 bé mit duoce tao két clu boi cac quy trinh
ching han nhu quy trinh tao két cdu phéng dién (Electrical Discharge
Texturing - EDT), mai cén, mai vach chéo, phun bi xi 1y bé mit hoic gia
cong bé mit, v.v.. Nhu dugc st dung trong linh vgc k¥ thudt nay, “truc can
két cdu” thong thudng s& dugc xac dinh 1a: truc cdn véi miu ngiu nhién hodc
lap lai, mau déng huéng hodc dinh huéng cia cac dinh va cac chd 16m bé mat
v6i cdc d6 cao trung binh x4c dinh va ¢ khoang cidch nhdm muc dich dep mét
hodc muc dich tién dung. Két cdu cua truc can duogc tao két cAu cé thé tac
dong dén nhom, thép va cac bé mit kim loai khac, thudng nim trong pham vi
do giam stt thap (3 dén 10%) & thao tic can ngudi sau. D6 v6i tAm 6 6 co
két cAu EDT, viéc nay théng thuong duoc thuc hién dudi dang bude cudi
cing trén truc can budc mit ngoai. Ung dung cuia két cdu sau khi can ngudi &
budc can mit ngodi hodc truc can ngudi thudng dan dén viée di chuyén han
ché cta két cAu bé mat truc can dén tAm do cac dic tinh gia cong ngudi cla
san pham, kich thudc ctia cac truc can va do giam sut thdp duge ap dung. Viée
nay c6 thé ddn dén bé& mit dén khong hoan toan bi loai trir hodc bi che di boi
két cAu trén bé mit truc can. Viéce nay dic biét khéng mong mudbn khi cac ddu
hig¢u ching han nhu cac vét xudc hodic cc manh tréc kim loai tir cdc quy trinh
trude dé xudt hién. Manh trée duogc goi 1a "Méanh kim loai méng, dugc kéo

dai ma da dugc can trén bé mit cia kim loai goc va duge gin bdi chi mét
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dau." (McGraw-Hill Dictionary Of Scientific And Technical Terms, Third
Edition, p.1491). Mt khac, manh tréc cé thé duge goi 13 "méanh nhém méng
ma 13 mot phan cia vat lidu nhung chi dugc gén mot phén." (Visual Quality
Attributes of Aluminum Sheet and Plate, Al Assoc., 1994). Cac dd giam sut
cao hon véi v6i céc truc can EDT trong viéc can ngudi con ¢ thé dan dén su
tao ra manh vun hon va lam giam dd sach cta tAm dugc san xuét dudi dang
san pham cudi cing hodc dudi dang san pham trung gian ma phu thudc vao
viéc xur ly sau.

Ngoai ra, budc can mgt ngoai can ngudi sau thém vao budc khac trong
quy trinh s& tén thém chi phi cho san phdm. Phuong phap va thiét bi cai thién
va/hodc phuong phap va thiét bi khac dé tac dong két cAu bé mat mong mudn

vao tdm nhdém do d6 van mong mudn.

Ban chit k§ thuat ciia sing ché

Sang ché d& cap dén phuong phép can tAm kim loai tao ra & trang thai
tht nhat dé dat dugc trang thai th hai, bao gém buéc can tAm kim loai véi
truc can két cdu khi tAim kim loai & nhiét d6 tai d6 tim kim loai thé hién gidi
han chay giam xuéng so v&i gigi han chay cua tAim kim loai & nhiét do moéi
trudong xung quanh.

Theo phuong &n khéc cia séng ché, kim loai 14 nhém va nhiét d6 tai do
tAm kim loai dugc can boi truc can két ciu trong pham vi tir 250 dén 970°F
(121 dén 521°C).

Theo phuong 4an khéc, truc can két cdu thé hién do rap bé mit nim
trong pham vi tir 1 dén 50 pm.

Theo phuong 4n khéc, budc can din dén viéc giam st v& do day cua
tAm kim loai trong pham vi tir 0% dén 30%.

Theo phuong 4n khéc, do giam sut vé do day ndm trong pham vi tir 0%
dén 70%.

Theo phuong 4n khéc, budc can dan dén viée di chuyén két ciu trong
pham vi tt 60% dén 100% bé mit cta tim kim loai.

Theo phuong an khac, budc can véi truc cén két cau la bude can thi
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nhét va con bao gém buéc can tht hai thuc hién trén tAm kim loai sau buée
can thir nhét.

Theo phuong 4n khéc, budc thit hai 14 bude can két ciu thir hai.

Theo phuong 4n khéc, budc can thir nhét dugc thuc hién b::ing truc can
két chu c6 két clu theo tién trinh hon truc can két cAu duge st dung ddi véi
budc can thi hai.

Theo phuong 4n khac, bude can thir nhit va bude can thir hai 1am giam
kich thuéc hat cia tAim kim loai.

Theo phuong an khéc, budc can thit hai 1a budc can giam sut ngudi.

Theo phuong an khéc, budc can thit hai 1a budc can giam stt nong.

Theo phuong 4n khéc, budc can thir nhit tao ra cac dic tinh bé mit &
tAm kim loai ma c¢6 kha nang nhan chit bdi tron trén do.

Theo phuong 4n khéic, phuong 4n ndy con bao gdm nhiéu budc cén,
budc can thir nhat voi truc can két cdu lam giam sd luong bude can ma mit
khéc s& dugc yéu cau dé dat dugc trang thai dich cudi cing d6i voi tAm kim
loai.

Theo phuong &n khac, budc can thir nhét tao diéu kién thuan tién cho
budc can thi hai.

Theo phuong 4n khac, budc can thi nhit cé thé khic phuc dugc cac
nhuge diém c6 & tAm kim loai ma néu khong thi s& khong dugc khic phuc boi
budc can thi hai.

Theo phuong 4n khéc, buéc can khi tAim kim loai thé hién gi6i han
chay giam xudng lam giam d6 mai mon truc can két cAu ma néu khong thi s&
X4y ra néu viée can duge thuc hién & nhiét do thép hon.

Theo phuong 4n khac, d6 giam sut v& do mai mon truc can két cdu
twong tng véi thoi gian tdn tai truc can két cdu dugc kéo dai.

Theo phuong 4n khéc, budc can thit nhat 1am giam viéc di chuyén cua
tAm kim loai trong sudt budc can thir hai.

Theo phuong 4n khéac, budc can khi tdm kim loai thé hién gigi han
chay giam xudng lam giam cic nhuoc diém bé mit c6 & tAm kim loai.

Theo phuong 4n khéac, budc can khi tAm kim loai thé hién giéi han



28607

chay giam xubng lam gidm cic nhuge diém 16p dudi bé mit c6 & tAm kim
loai.

Theo phuong 4n khac, budc can khi tdm kim loai thé hién giéi han
chay giam xudng phan phdi lai kim loai & tAim kim loai qua viéc bién dang.

Theo phuong 4n khac, budc can khi tAm kim loai thé hién giéi han
chay giam xudng duoc thuc hién dudi dang budc can cudi cing trude khi
quén tAm kim loai thanh cudn.

Theo phuong an khéac, cac nhuge diém bé& mat dugc loai bd bai bude
can ndm trong pham vi tir 10 pm dén 1 mm.

Theo phuong an khéac, budc can duge di kém boi it nhit mot trong sd
bude bdi tron mdt 14n, 1am mat truc can béng cach bay hoi, phu Ién bé mit
truc can hodc thdi nudce ¢6 4p suét cao.

Theo phuong 4n khac, nhiét dd ctia tim kim loai ¢6 thé do nhiét du ¢
& tAm kim loai c6 tir trang thai xt ly trude do.

Theo phuong an khac, nhiét d6 ctia tim kim loai c6 thé do nhiét truyén
dén tAm kim loai béi ngudn nhiét.

Theo phuong an khac, két cdu cua truc can két cdu dugc truyén dén
truc can két cAu boi it nhit mét trong sb phwong phap EDT, phun bi xir 1y bé
mit, gia cong bé mit, mai hodc mai vach chéo.

Theo phuong an khéc, két cdu cta truc can két cAu c6 miu c6 thé nhan
biét.

Theo phuong 4n khac, két cdu cua truc can két cdu khong c6 mau c6
thé nhan biét.

Theo phuong 4n khac, phuong 4n nay con bao gdm budc tao ra tim
kim loai thanh bang xe 6t6 sau budc cén.

Theo phuong an khéc, bang xe 6t6 1a bang kin.

Theo phuong an khac, budc tao ra tao thanh nhiéu bang kin va con bao
gdm budc ndi nhidu bang kin.

Theo phuong 4n khéc, phuong 4n ndy con bao gdm budc két hop bang
xe 0td thanh than son lot mau tring.

Theo phuong 4n khéc, tim dugc tao ra & trang thai thir nhit boi
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Micromill™.

Theo phuong 4n khéac, budc can véi truc can két ciu 1am giam dugc
cac nhugc diém bé mit & tAm ma c6 thé nhan thiy bing méit nguoi.

Theo phuong 4n khéc, cac nhugc diém nim trong pham vi tir 10 pm
dén 200 pum.

Theo phuong an khéc, két ciu cua truc can két ciu trong pham vi tir
600 dén 1200 pin (15 dén 30 pm) va d6 giam st ndm trong pham vi tr 5%
dén 25%.

Theo phuong 4n khéc, cic nhuoc diém bi 1am giam mét cach hoan toan
vOi mét ngudi.

Theo phuong 4n khéc, cac nhuge diém nay it nhat 13 mot trong sd céc
vét nirt hodc manh tréc.

Theo phuong 4n khéc, cac nhuge diém tao thanh miu c¢6 thé nhan thiy
duoc.

Theo phuong 4n khac, miu nay 1a mau lap lai.

Theo phuong 4n khéc, cdc nhuge diém bi lam giam bing cich lam
giam dinh trung binh dén khoang cach chd 15m.

Theo phuong an khéc, c4c nhuoc diém bi lam giam bing cdch trat ving
nhugc diém gin hon v& d6 rap Ra dén bé mit nén x4p xi nhuge diém.

Theo phwong 4n khéac, tAim sau khi can bing truc can két cAu thé hién
két cAu dinh huéng ddng déu nhu c6 thé nhan thdy bang mit ngudi trong
pham vi tir 0,1 dén 5 feet (3 dén 152 cm).

Theo phuong an khac, may can dé can kim loai va tao ra tAm vat liéu,
c6 truc can két clu dugc dinh vi trong méy can & vi tri ma tAm kim loai &
nhiét d6 tai d6 tAm kim loai thé hién gi6i han chay giam xudng so voi giéi han
chay ctia tAm kim loai & nhiét d6 méi trudng xung quanh.

Theo phuong 4n khéc, may can c6 thiét bi gia nhiét, thiét bi gia nhiét
ndy gia nhiét kim loai trudc truc can két cu.

Theo phuong 4n khéc, méy cén cé truc can dic, diu ra cla truc cén 13
kim loai dic ma dugc can béi may can.

Theo phuong an khac, may duc 1a Micromill™,
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Theo phuong 4n khac, nhiét d6 tai d6 tAim kim loai thé hién giéi han
chdy giam xubng nim trong pham vi khoang tir 250 dén 970°F (121 dén
521°C).

Theo phuong 4n khac, truc can két ciu thé hién d6 rap bé mat Ra nim
trong pham vi tir 1 dén 50 pum.

Theo phuong 4n khac, d6 giam sut & truc can két cAu ndm trong pham
vi tir 0% dén 70%. |

Theo phuong an khéac, may can c6 cc tram can bd sung sau truc can
két ciu.

Theo phuong &n khéc, cic tram can bd sung bao gom céc tram can két

Theo phuong &n khéc, céc tram can két cau bd sung c6 ket cau bé mit

min hon truc can két cau.

M4 ta vin tit cac hinh vé

Pé hiéu ddy du hon v& sang ché, tham chiéu dén phdn mo ta chi tiét sau
vé cac phuong 4n dé lam vi du dugc xem xét ¢6 dwa vao cdc hinh v& kém
theo.

Fig.1 12 hinh v& duéi dang gian dd vé thiét bj va phuong phép dé tao ra
vat liéu tAm theo mot phuong 4n cia sang ché.

Fig.2 1a @b thi thé hién viéc chuyén do rap truc can dén d6 rap tAm
duoc thé hién dudi dang phan tram dbi véi cac d6 giam sut truc can tir 3% dén
9% dién ra & 200, 400 va 600°F (93, 204 va 315°C).

Fig.3A 12 hinh v& dudi dang gian d6 vé thiét bi va phuong phap dé tao
ra vat liéu tAm theo mot phwong 4n cia sang ché.

Fig.3B 14 hinh v& duédi dang gian dd phdi canh vé thiét bj va phuong
phép dé tao ra vat liéu tAm theo mot phuong 4n cuia sang ché.

Fig.4 12 hinh v& duéi dang gian dd vé thiét bi va phuong phép dé tao ra
vat liéu tAm theo mot phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 14 hinh v& dudi dang gian dd vé thiét bi va phuong phap dé tao ra

vat liéu tam theo m{t phuong an clia sang cheé.
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Fig.6 14 hinh v& duéi dang gian d6 v& thiét bj va phuong phéap dé tao ra
vat liéu tAm theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Fig.7 12 hinh v& duéi dang gian d6 v& thiét bj va phuong phéap dé tao ra
vat liéu tAim theo mét phuong 4n cua sang ché.

Fig.8 13 hinh v& duéi dang gian d6 vé mAu ctia cac vét nirt bé mit & tAm
v6i cac d sdu va cac sy dinh hudng khac nhau.

Fig.9A va Fig.9B 1an luot 14 cic hinh anh quang hoc va dia hinh cua
mAu vét nit thir nhat & bé mit va Fig.9C va Fig.9D 1an luot 13 c4c hinh anh
quang hoc va dia hinh ctia mau vét nit tht hai & bé mat.

Fig.10 12 hinh 4nh quang hoc cia manh tréc bé mit c6 trén bé mit cia
tAm hodc phién kim loai ma c6 thé thiy duoc trong qua trinh cén gy ra bdi
viéc dinh kim loai va dugc can vao b& mit phién/tAm.

Fig.11 1a mdt chudi cac vét quét dia hinh bé mat ddi voi nam phin tram
giam sut khac nhau véi truc cdn EDT trén nhém tdm tao ra theo phuong 4n
clia sang ché.

Fig.12 1a mdt chudi cac 4nh xa dia hinh bé mit va cac bién dang dudng
khoang nim phén trim d6 giam sut khac nhau véi truc can vach chéo trén
nhém tAm tao ra theo phuong 4n cia séng ché.

Fig.13A, Fig.13B va Fig.13C mdi hinh v& 12 mot chudi hinh anh quang
hoc, hinh &nh dia hinh va bién dang dudng d6i voi miu tAm twong Gng, mdi
tAm véi vét nit bé mdt, trude va sau khi can véi truc can EDT Ra 600 pin (15
um) & 850°F (454°C) & ba do giam sut khac nhau.

Fig.14A, Fig.14B va Fig.14C mdi hinh v& 12 m6t chudi hinh anh quang
hoc, hinh anh dia hinh va bién dang duong ddi v6i mau tAm twong ng, mdi
tAm v&i vét nut bé mait, trude va sau khi can véi truc can EDT Ra 1200 pin
(30 um) & 850°F (454°C) & ba do giam sut khac nhau.

Fig.15 13 dd thi thé hién do giam sut phan trim v& d6 sau vét nut d6i

vO1 cac dd sdu vét nat khac nhau sau khi cén bang cac truc can két cau EDT.

Fig.16 1a hinh anh cua thiét bji dé do su phan tan anh séng tir cac bé
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Fig.17A va Fig.17B mdi hinh anh 13 mét chudi 4nh quang hoc va diu
hiéu phéin tan &nh sang ddi voi cac bé mit kim loai mau c6 sy hoan thanh
EDT va sy hoan thanh truc cdn, mét cach 14n lugt, sau do giam sut 10% va
Fig.17C va Fig.17D mdi hinh anh 13 mét chudi hinh anh quang hoc va dau
hi€u phén tan anh sang dbi v&i cac bé mit kim loai miu 14n luot c6 sy hoan
thanh EDT va sy hoan thanh truc can sau d giam stt 25%.

Fig.18A 13 mot chudi cac ddu hiéu phan tan anh sang dbi v6i miu kim
loai ¢6 sy hoan thanh truc cédn & cac d6 giam sut 5%, 10%, 15% va 25% va
Fig.18B 13 mot chudi cac d4u hiéu phén tan 4nh sang ddi v6i mau kim loai ¢6
su hoan thanh EDT & cac d6 giam sut 5%, 10%, 15% va 25%.

Fig.19A thé hién ddu hiéu dir liéu két clu cia bé mat hoan thanh truc
can va Fig.19B 13 d4u hiéu dit liéu két c4u dung cho bé mit dugc tao két clu

EDT.

M6 ta chi tiét sang ché

Céc phuong an cia sang ché bao gém su nhén ra réng viée tao két clu
bé mat c6 thé duogc thuc hién khi tim cin phai dugc tao két cAu nong, vi duy,
tir 250 dén 970°F (121 d&n 521°C) dé 1am giam 4p suét truc can va 1am ting
su chuyén; su tao két cAu do c6 thé dugc ap dung dé stra chita hodc cai thién
su ph4 hiiy bé mit hodc 16p dudi bé mit hién 6 trén tAm hoic gy ra boi quy
trinh truée (vi du, cac khe, céc vét nitt, cAc manh troc va cac vét mé ma sé
khong dugc tac dong mot cach c6 loi bdi su tao két clu ngudi thong thuodng),
din dén viéc cai thién chat lugng bé miat b?mg cach loai bd cac dac tinh hoac
cac miu bé mat dén khoi quy trinh ddc hodc can; su tao két cAu d6 cé thé
duoc 4p dung duédi dang budce giita trong viée can, ma tiép theo bdi cac bude
can sau & cac tram tiép theo va lam tdng va tao diéu kién thuén tién cho cac
budc tiép theo trong quy trinh cén, ching han nhu viéc can suy giam béi truc
can ndéng hodc truc can ngudi; ma két cAu “rap” tac dong baoi truc can két cdu
c6 bé mit “rap” c6 thé hiru ich trong viéc stra chita cdc nhugce diém bé mit,
chuén bi tAm cho viéc xit Iy va tao ra tAm tiép theo c6 cac dic tinh c6 loi; va

su tao két cdu d6 co thé dugce thuc hién cung véi cac sy suy gidm néu dugc
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thyc hién & cac nhi€t d§ tang 1€n. Viéc tao két cAu bé mit nay co thé dugc
thuc hién qué pham vi cac do giam sut va cé thé loai bo hoic che di cac dic
tinh ching han cac vét niit hodic cdc manh tréc véi it hodc khong ¢ hiéu qua
tiéu cuc vé d6 sach bé mit. Cac phuong an nay va céc phuwong an khac cua
séang ché s& dﬁqc mb ta thém dudi day.

Fig.1 thé hién cum thiét bj 10 dé tao ra v4t liéu tAm 12, chéng han nhu
tAm nhém. Cum thiét bj 10 c6 thé bao gdm ngudn & phia truée 14 cip kim
loai nhdm ma cudi ciing duge tao thanh tAim 12. Nhiéu loai nguén 14 c6 thé
duoc 4p dung cum thiét bj va quy trinh theo sang ché va ngudn nay dugc bao
trong hinh chit nhat chAm chidm dé thé hién d6 kha bién nay. Vi dy, ngudn 14,
c6 thé bao gdbm dau ra 15, vi duy, cia budng ddy ma ddy thoi phién néng, diu
ra voi cia hop duc, dau ra cta bd thdo cudn, ddu ra ctia bd dic cudn hodc
phién, hodc diu ra cua truc can siéu nho, ching han nhu truc can siéu nho va
quy trinh durgc mé ta trong bang sang ché M¥ sé 6672368, chi bang Alcoa,
Inc. cho tAm nhdm ddc va can lién tuc 12 tir bdn chira nhdm duc. Theo mot
phuong 4n, cum thiét bj 10 c6 thé 1 truc can cudn néng ma duge cai bién theo
sang ché dé 4p dung két cdu trong day chuyén. TAm nhém 12 & trang thai S1
c6 thé phd bay nhiét d6 da cho, vi du, 950 dén 1100°F (510 dén 593°C), trang
thai do cting, do toi, kich thudc, két cdu b& mat, d6 ddng nhit bé mat va két
ciu 16p dudi bé mat. Mot cach tiy ¥, vi du, trong trudng hop diu ra 15 cua
truc can siéu nhd, tim nhém 12 c6 thé di qua mot hodc nhiéu b truc can cia
may can 18A, 18B ma lam giam d6 day cta tAm nhém 12. Két qua 13, tAm 12
gi4 st c6 trang thai thir hai S2 ¢6 nhiét d§ da cho, trang thai ciing, do cung, do
t0i, kich thuéc, két cAu bé mit, d6 ddng nhit bé mit va két clu 16p duédi bé
mit. Dudi dang tAim nhom 12 kéo dai tir ngudn 14, tim nhdém nay dugc phd
bay ra nhiét do xung quanh E, ma c6 thé lam mat hoic gia nhiét tim nhom 12.
Vi tAm nhoém 12 tién 1én tir cum thiét bj 10, tim nhom nay gia sir cac trang
thai khac nhau S1, S2...S5, vi duy, li€n quan dén nhiét do va cac trang thai lién
quan, ching han nhu d6 ctng/giéi han chay/do mém. Ngoai cac thay ddi dan
dan & trang thai lién quan dén su thay ddi nhiét @6, tim nhom 12 c6 thé trai

qua cac thay dbi vé kich thude vi tAim nhém nay di qua cum thiét bi 10 da cho.

-10-
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Vi du, tAm nhdm 12 & trang thai S2 c6 thé mét cach tly ¥ duoc 1am giam vé
dd day bdi cac truc can 20A, 20B tao ra trang thai S3 va lai béng cac truc can
22A, 22B tao ra trang thai S4. Theo mdt khia canh ctia sang ché, tAm nhom 12
sau d6 c6 thé duge tao bé mit/dugc tao két clu bdi cac truc can két cAu 24A,
24B, khi tAim 12 & nhiét d6 ting 1én, vi dy, 250 dén 970°F (121 dén 521°C).
Pham vi nhiét d6 cu thé nay ddi véi tAm 12 c6 thé dat duge do ndng lugng
nhiét du gilt boi tAm 12, vi dy, do viéc duc, hoic tAm 12 c¢6 thé duogc gia nhiét
trude khi duge tao két cAu bai cac truc can két cAu 24A, 24B. Céac truc can két
cdu 24A, 24B c6 thé da duoc tao bé mit tir trude boi phuong phap tao bé mit
phéng dién (EDT), bai viéc phun bi xir ly bé mit hoic gia cong bé mit, mai,
mai vach chéo hoic phuwong phap khac dé dat dugc két cAu mong mubn dé tac
dong vao tAm 12. Céc truc can két cAu c6 thé thé hién bo ngiu nhién gém cac
dinh va cac chd 1dm ching han nhu cdc dinh va céc chd I6m duoc tao véi
EDT, thdi mai mon, tao két ciu béng chum tia laze, tao két ciu b::ing chum
dién t v6i cac d6 cao dinh dén chd 16m ndm trong khoang tir 0,5 um dén 50
um Ra ho#ic cao hon nhu mong mudn cho cic dic tinh bé mat dén can phai
duoc tac dong. No6i chung 13, cac dic tinh nay khong cé xu huéng wu tién dua
trén quy trinh dugc sir dung. Céc truc can két cu con c6 thé thé hién cac xu
hudng vu tién trong dé chung thu dugc hoidc c6 bd cac dic tinh xac dinh tao
ra bdi quy trinh duge 4p dung ching han nhu mai, mai day dai, laze hoic tao
két cAu chim tia dién tir. Kich thudc va sy dinh hudng cua cac dic tinh nay cé
thé dugc tao ra va duoc kiém soat boi cac quy trinh nay ching han nhu dé tao
ra cac bé mit c6 cac dd cao tir dinh dén chd 16m Ra 0,1 um dén 25 um dugc
do theo hudng ngang. Viéc mai co thé tao ra cac dia hinh theo huéng doc véi
cac dic tinh c6 d6 dai tr 0,5 mm dén nhidu cm & cac goc tr 1 dén 45° hoac
16n hon phu thudc vao do dinh vao d6 mai mon dé phén chia céc ty 1é tdc do
quay/ngang.

Néu viée tao két cu boi cac truc can 24A, 24B duoc thuc hi€n & nhiét
do cao, vi dy, 250 dén 970°F (121 dén 521°C), nhiét do cao lam giam gidi han
chay va c6 thé chuyén dia hinh cao hon & cic muc luc can thdp hon & céac

muc gidm sut thép so vé6i viée tao két cAdu & nhiét do phong. Mot khia canh
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ctia sang ché 13 viéc nhan ra ring viéc tao két cAu tAm 12 & céc nhiét d6 cao &
cac muc luc can thdp va & cac do giam sut thip c6 thé duoc ap dung dé sira
chita cac nhugce diém bé mit va 16p dudi bé mit xuét hién & tAm trude khi tao
két cAu, vi du, cac nhugc diém chéng han nhu cdc manh tréc ma c6 thé duge
gy ra boi viéc chuyén kim loai dinh dén cac truc can & cac tram trudc céac
truc can két ciu 24A, 24B, vi du, & céc truc can 20A, 20B va/hodc 22A, 22B.
Trong vi€c thuc hién vi€c can két cAu & nhiét dd cao, pham vi nhiét 4o tir 250
dén 970°F (121 dén 521°C) cta tAm 12 c6 thé duoc phd bay bdi 16p ngoai,
nghia 13, tAm nay c6 thé thé hién gradien nhiét do tir bén ngoai vao bén trong,
sao cho cac phin bén trong hon néng hon hoic mét hon cac phdn bén ngoai.
Vi nhiét dd cia tAm c6 thé thay d6i qua thoi gian va c6 thé dugc diéu chinh
bang cach gia nhiét hodc lam mat tAm 12, nhiét dd nay c6 thé dugc do va
duoc kiém soat dé dat duoc pham vi nhiét d6 lva chon dbi véi phan ngoai cia
tAm 12 ngay trudce khi tao két cAu véi cac truc can két cdu 24A, 24B thich hop
d61 voi két cAu da cho ma dugce ap dung.

Céc truc can két ciu 24A, 24B c6 thé duoc din dong bing cach twong
tdc ma sat v6i tAm 12, ma c6 thé duoc kéo qua bai bd cudn cubn diy (khong
dugc thé hién trén hinh v€) ma quay tAm dugc cudn 12E. Co clu din dong
tAm nay co thé duoc st dung dé lam gidm viéc trugt 1én phia trudce, nghia 1a,
viéc truot cia tAm 12 qua bé madt cta cac truc can két cAu 24A, 24B hoic su
chuyén dong khong déng b0 khéac cia tAm so v&i cac truc can 24A, 24B, ma
c6 thé anh hudng tiéu cuc dén bé mit ca tAm 12. B&i vi viée tao két cdu duoc
thuc hi€n & cac nhiét do cao hon, két cAu trén cac truc can két cu 24A, 24B
c6 thé duoc tac dong mot cach dé dang hon dén tAm 12 véi ap sudt truc can
duoc 1am giam hon néu viée tao két ciu duoc thuc hién & cic nhiét dd thong
thuong, mat hon.

Theo mot vi du, cac truc can két ciu 24A, 24B c¢6 thé cb db rap bé mat

Ra khoang tir 1 dén 10pm. Néu tdm nhém 12 & trang thai S4 c¢6 nhiét do tir
250 dén 970°F (121 dén 521°C), céc truc can két cAu 24 A, 24B c6 thé dugc ép
ty vao tAm 12 tao ra do giam sat vé do day khoang tir 1 dén 30% hodc cao

hon, theo y€u cau, va viéc chuyén két cau bé mat cia cac truc can ket cau
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24 A, 24B dén khoang tir 60 dén 100% ctia cdc bé mat 12C, 12D cua tAim 12 &
trang thai S5. Vi tim nhom 12 & trang thai S4 d& dat mong hon va chip nhéan
viéc ép cua céc truc can két cAu 24A, 24B mét cach dé dang hon tAm nhém
ma dugce cho phép 1dm mat va gia nhiét, viéc tao két cdu nay c6 thé dugc thuc
hién véi ap suét thép hon, dén khoang 16n hon, véi dd tin cdy 16n hon véi Kkét
cAu bé mit cua cac truc can két ciu 24A, 24B va v6i do mai mon thép hon cda
céc truc can 24A, 24B va viéc tao ra manh vun it hon. Viéc tao két cdu d@)ng
bd (téc dd quay cua céac truc can két chu 24A, 24B so véi tbe dd luu lugng
tdm) khién viéc di chuyén két ciu duoc cai thién din dén bé mit tm 12 ddng
nhét hon véi it nhuge diém hon. Viée giam sut v& ap sudt truc can két hop véi
viéc can két clu néng c6 thé dan dén viéc mai mon it hon cua cac truc can két
clu 24A, 24B, ngu y céac thay doi truc cén it hon s€ dugc yéu cau dé xu ly
lugng tAm 12 d3 cho.

MGt khia canh cta séng ché 1a viéc nhén ra ré“mg viéc tao bé mit cia
tAm nhom 12 & cdc nhiét dd cao c6 thé duge thuc hién bang cach cho tAm
nhom 12 qua céc truc can két cdu 24 A, 24B can ma da duoc tao bé mit béng
céach tao két cAu phong dién (EDT). Mit khac, céc truc cén 24A, 24B c¢6 thé
duoc tao két clu béng cach phun bi xt ly bé mit hoic gia cong bé mit, ma,
danh bong hodc cac thao tac xi ly bé mit khac, c6 thé duge st dung dé tao bé
mit cho tAm 12 khi tdm nhém 12 & nhiét d6 cao hon, vi dy, tir 250 dén 970°F
(121 &én 521°C). O pham vi nhiét d6 da cho, tim nhém 12 mém hon, ¢6 gigi
han chay thap hon vi du, <10 ksi (68.946 N/m?) khong dugc gia nhiét, va tao
thanh mot cach dé dang hon bdi thao tac ctia cac truc cén tao két cAu/tao bé
mat. Ngoai ra, néu tdm nhoém 12 dugc tao bé mat trude khi gia cong ngudi, vi
duy, trong truc can ngudi, viée tao bé mit c¢6 thé duge thuc hién mot cach dé
dang hon, trong d6 tAm nhoém 12 d3 khong duoc gia nhiét/lam cimg mdt cach
co hoc bing cach gia cong ngudi. Cac vu diém néu trén c6 thé duge nhan ra
bang cach két hop cac truc can két cAu 24A, 24B thanh mot day chuyén cua
truc cén, vi duy, truc can cudn néng, ma tao ra tAm nhom 12 tir kim loai ndu
chay, nho d6 str dung nhiét vén c6 trong tim nhém 12 thong qua viéc ché tao

tdm nhom nay bdi truc cén va &p dung viéc xur Iy b€ mat trong khi tdm nhém
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12 van néng va trude khi cudn. Theo cach nay, tAm nhdm c6 thé duoc tao ra
mét cach hi€u qua, tdi thiéu hoa hoic loai bo cac viée xur ly bé mit/can tiép
theo trude va/hodc sau khi cudn. Nhu duge mo ta bén dudi, theo phuong an
khac, tAm 12 duogc 1am mat c6 thé duge gia nhié€t trude khi tao bé mit bdi cac
truc can két ciu.

Can phai hiéu ring mbi truc cén trong sb cac truc can 18A, 18B, 20A,
20B, 22A, 22B, 24A, 24B va méi trudng E c6 thé duoc kidm soat vé nhiét do,
vi du, bai viée cach nhiét dugc tao ra boi két cdu bao boc, vi du, 6ng, va/hoac
béng cach gia nhiét, vi dy, bai viéc dbt chay khi ty nhi€n hodc cach dién hodc
gia nhi¢t cAm Ung. Nhiét do clua tAm nhom 12 & thoi diém tao két cAu/tao bé
mit ¢6 thé duoc kiém soat bang cach luu trit nhiét nang c6 trong tAim nhom 12 |
do viéc dic va/hoic bing cach tac dong nhiét ning vao tAm 12 qua viéc dé 16
ra moi trudong dugce gia nhi€t, vi du, khong khi & mdi trudng, su phat xa, ngon
Ira, hodc qua viéc tiép xuc voi bé mat dugc gia nhiét, vi dy, céc truc can 20A,
20B, 22A, 22B, céc truc can dic 18A, 18B va/hodc cac truc cén két cdu 24A,
24B.

Sau khi tao b& mit tim nhém 12 béi cac truc can két ciu 24A, 24B, dé
dat duoc trang thai S5, tAm nhém 12 c6 thé duogc 16 ra moi trudong phét xa
va/hogic mdi trudng, vi du, khong khi hodc nuéc & nhiét dd T dé xit 1y nhiét,
lam mét, ldam cing va/hodc gia nhiét. Vi duy, tAm 12 ¢6 thé duoc 16 ra mdi
trudong E, hodc cé thé dugc 1am mat hodc gia nhi€t mdt cach tich cuc, vi duy,
bdi sy t6i trong nudc & nhiét dd lya chon, qua duong di qua bé hodc tram
phun, éng dugc gia nhié€t hodc dugce 16 ra khong khi mat hodc Am qua may
thdi, v.v.. Mot khia canh cta sang ché 1a viéc nhan ra rf‘mg viéc tao bé miit cua
tAm nhém 12 ¢6 thé dugc thyc hién trude khi 1am mat, xt 1y nhiét cubi cing,
gia nhié€t va/hodc lam cing. Sau khi trdi qua su xr ly mong mudn, néu co, tim
nh6ém 12 sau d6 c6 thé duoc cubn trong diéu kién cudn 12E dé luu trit va van
chuyén thong qua cac phuong phap théng thuong.

Phuong an theo sang ché nhim tao két cAu & cac nhiét do cao c6 thé tac
dong “rap hon” (vi du, dia hinh c6 d6 rap bé mit Ra 50pm) so véi quy trinh

xu 1y gia nhiét/di qua mat ngoai thong thuong & nhiét do trong phong. (Trong
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linh vyc ndy, cdc don vi micromet (um) va microinch (pin) dugc sir dung
chung va thay thé 13n nhau, v6i 1 pm = 39,37 pin. Vi dy, & M9, truc can két
ciu c6 thé duge mé t4, vi du, dudi dang truc can EDT 600 hodc 1200, ma s&
¢6 nghia 13 truc can nay c6 do rap bé mit trung binh Ra bing 600 hoic 1200
pin (15 hodc 30 um), ma twong duong véi truc can EDT véi dd rap bé mit
trung binh Ra béng 15,20 um hodc 30,48 um, mdt cach lan luot.) Cac nhiét do
cao thdp hon giéi han chay va c6 thé c6 d6 chuyén dia hinh cao hon & luc cén
thp hon va cac d6 giam sut thip. Thong thudng, dia hinh bé mit “rap”, cac
do giam sut cao va cac nhiét d6 cao thic ddy cac sy chuyén kim loai dinh va
do d6 su pha huy 16p dudi bé mit v6i tim. Phuong 4n cta sang ché lam giam
mdt cach dang ké sy chuyén kim loai dinh va cac su phé hiy 16p dudi bé mit
bing cach can & cac tai trong thdp, & d6 giam st thap va vai it hodic khong cd
su truot vé phia truée. Theo phuong 4n ctia sang ché, két cu cé thé duoc 4p
dung cho tAm 12 tao thanh nhiéu chd 16m trén bé mit tAm. Cac chd 16m nay
tac dong dén tAm 12 boi viée can két clu & nhiét do cao c6 thé co loi trong
viéc 1am cho phii hop chét bdi tron trong d6 ma dé dang cho viéc cubn va cé
thé chuyén ddi trong mot sd trudng hop vé kha ning loai bd su di qua can
ngudi. Khia canh khac ciia sang ché 1a phuong 4n nay cho phép viéc can tAm
ma c6 sy hoan thanh dinh huéng md véi it nhuge diém hon. Trong trudng
hop can cédc két cdu rap hon trén tAm 12, d6 rap Ra nay c6 thé chuyén d6i
thanh sy ma sat truc can dén truc can cao hon, ma Iam giam di kha ning héng
truc can. Viéc tao két ciu theo sang ché c6 thé dugc thuc hién & d6 sdu ma
anh huong khong t6t dén 16p dudi bé mat cia tAm, din dén viéc hoan thanh
tdt hon trén san phdm cubi cta tAim 12. Cu thé hon, tAm 12 tir ngudn da cho cé
thé dugc phéan tich dé xac dinh pham vi va sy phan bd cia cac nhuge diém bé
mit va 16p dudi bé mit théng thudong. Két clu c6 do rap bé mit Ra c6 pham
vi thich hop sau d6 c6 thé duoc lua chon va duge 4p dung cho cic truc can két
clu 24A, 24B, sao cho d6 sdu va d6 phén giai (khodng cach) cua cac diu vét
tao ra boi cac truc can két cdu 24A, 24B s& lam md cac nhuge diém bé mat va
16p dudi bé mit c¢6 & tm, vi dy, bdi su phan b lai vat liéu khi & trang thai

mém hon trong qué trinh tao két cAu & nhiét dd cao. Theo khia canh khac cia
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sang ché, két cAu truc can EDT loai bo cac bé mit kh6ng ddng déu dén trong
thao tac can tao ra dic tinh bé mit dinh hudéng do dugc bdi cac hé théng do
quang hoc hosc dia hinh ching han nhu Optimap TM tir Rhopoint
Instruments, pham vi phén tan tir cdc tram phén tdn hodc su giao thao 3D hodc
su soi kinh hién vi ddng tiéu. Theo phwong an khac, ddu hiéu bé& mit c6 thé
vach ra qua cc quy trinh duoc tao két ciu va can tiéu chuén va c6 thé duoc
néu bit bdi cac viéc phu hodc viéc xir ly bé miit.

Mot phuong 4n ciia sang ché 12 viéc nhan ra rang trong dudng di qua
mdi tram lién tiép trong cum thiét bi 10, sy tudn theo viéc thay ddi trang thai
va céc thay ddi két qua duoc rén trong tim 12 phu thudc vao trang thai trudc,
cu thé 13, trang thai lién quan dén két cAu bé mit va do toan ven va két cdu 16p
dudi bé mit. Su thay dbi din din trang thai qua cac tram lién tiép gbdm can,
tao két cAu hodc cac tram xir ly khac, v6i mdi tram xtr ly tAm 12 theo cach
thich hop vé kich thuéc va mau lién quan dén trang thai gia cong trudc
va/hodc sau c6 thé dugc md ta dudi dang su cai tién bé mit dugc kiém soat.

Pébi véi su sao chép t6t nhét cta két ciu bé mit truc can gdc trén bé
mat tAm, can ngan chin sy tao thanh kim loai trén cac két ciu bé mit truc can.
Phuong 4n ciia sang ché c6 thé duge 1am tang/hién thuc hoa boi viée bdi tron
mot 14n, bay hoi lam mét truc can, st dung cac 16p phu bé mit truc can va thoi
nude c6 ap suit cao va hodc lam sach truc can twong ty. Céc bién phép nay
thé hién nhu cau duy tri c4c truc cén sach va & nhiét d6 mong mudn, cling nhu
dé kiém soat do ma sét (bdi viéc bdi tron tAm) trong khi duy tri chét luong bé
mat.

Fig.2 12 d thi thé hién su chuyén dd rap truc can dén do rép tAm duoc
thé hién dudi dang pha‘in tram d6i v6i cac dd giam sut viee can 3% va 9% dién
ra & 200, 400 va 600°F (93, 204 va 315°C). Pia hinh phan trim cao chuyén &
cac do giam sut thép va céc tai trong truc can dugc hién thyc hoda bdi cac
phuong phéap va cum thiét bi theo sang ché. Thong qua viéc so sanh, viéc
chuyén d6i v6i EDT céan ngudi ¢6 thé nhd hon mdt cach dang ké, vi du, 60%.

Fig.3A va Fig.3B thé hién phuong 4n khéc theo sang ché trong do céc

truc can két ciu 124A, 124B dugc dit trude cac truc cdn can néng 120A,
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120B, vi du, cho céc phién tao két cdu trudc trudc khi cén trong truc can doi
néng. Cu thé hon, cum thiét bi 110 c6 thé bao gém nguén 114 bé'mg kim loai
nhdm ma tao thanh tAm 112 & trang thai th nhat S7 c6 nhiét do, do cing, do
gia nhiét va kich thuéc. Nhu duoc md ta & trén lién quan dén ngudn 14, c6
nhiéu nguén chéng han nhu truc can thu nhé, truc can dugc tao thanh tur trudc,
v.v.. vado do6 nguc‘Sn 114 duoc minh hoa mot cach téng quét boi hinh chit nhat
chidm chdm. TAm 112 bing nhdm & trang thai S7 ¢6 thé c6 nhiét d6 tir 250 dén
970 °F (121 dén 521°C), do nhiét gift lai hodc nhiét tich vao bdi bd gia nhiét,
ch'fmg han nhu bd gia nhié€t khi ty nhi€én hodc cdm tng dién. Céc truc cén Kkét
chu 124A, 124B, vi du, ma c6 thé d3 dugc tao bé mit tir trude béng cach tao
két cAu phéng dién (EDT), mai hodc cach khac 1a duge tao bé mit c6 thé dugc
ap dung cho tAm 112 dé tac dong két cAu duge Iva chon vao tAm 112, tao ra
trang thai S8. Theo mdot vi du, viéc tao két cdu & cac nhiét d cao ¢6 thé dugc
thuc hién véi két cu “rap”, vi du, véi do rap Ra trong pham vi Ra tir 1 pm
dén 50 pm. Két clu nay c6 thé duéi dang miu thong thuong, vi dy, cac hang,
luédi, chudi cac diém, v.v.. ma c6 thé duoc sir dung dé 1am x4o tron bé mit va
c6 kha nang phan phéi lai kim loai & tim 112 déu hon dé tao ra tAm phéng
hon véi tng sudt du thip hon, d 1am xdo trén/lam md cac nhuge diém bé mit
trong thdy, chang han nhu cac dudng thing, cac vét nit hodc su pha hiy
phién gy ra bdi cac truc can bang, cling nhu cac nhugc diém 16p dudi bé mit,
chéng han nhu cdc chd rdng. Hiéu qua tao két cAu va stra chita nay c6 thé
duge ap dung dé chudn bi tAim 112 cho viéc xir 1y tiép theo & pham vi khac
hodc “dd phan giai” bdi cac gia truc can tiép theo, vi du, cac truc can 120A,
120B, 122A, 122B, ma khong thé 1am giam céc nhuge diém & pham vi/do
phan giai ma céc truc can két cdu 124A, 124B c6 kha ning 1am mo.

Vi du, cac nhuoc diém bé mit va 16p dudi bé mit & tim 112 & trang
thai S7 c6 thé & pham vi thir nhét va két cAu bé mit cia céc truc can can néng
c6 thé & pham vi tht hai, vi dy, 16n hon hai 14n hodc nhé hon hai 14n khi bi ép
trén tAm & do giam sut dang ké, vi du, béng 30%. Néu tAm 112 & trang thai S7
phu thudc vao cac truc can két cAu 124A, 124B c6 két cdu bé mit ma tac dong

dén két chu trén tAm 112 & pham vi thtr nhét khi dugc ép vao tAm 112 & d6
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giam st tir 5 dén 10%, sau d6 cac nhwgc diém cua pham vi thir nhéit c6 &
trang thai S7 s& dugc lam m& mét cach déang ké nhung mat khac s& gin nhu
tranh dugc sy lam mo bdi cac truc can can ndéng bdi vi két cAu dit vao cia
chiing & pham vi khac. Khi dugc xem trong ndi dung ciia quy trinh tiép theo
cua su cai tién bé mit béng cach can & cac bé can tiép theo, vi€c ap dung su
tao két cAu & nhiét do cao c6 thé cho phép su phéat trién cta cac két cdu duogc
tao ra mot cac ddc biét dé xu Iy trude bé mit cia tAm 112 dé di qua bé mit tdi
wu trén 1én dén bd truc can tiép theo c6 bd cac dic tinh va chie ndng di cho
lién quan dén tAm 112, cho phép d6 chénh xi Iy truc can néng. Mot khia canh
clia sang ché 12 viéc ghi nhén ring cym thiét bi va quy trinh can hién ¢6 gitta
kim loai & diéu kién hodc trang thai khoi dong (véi nhiét d9, 46 day, do rong,
két cAu bé mit, cic diac diém 16p dudi bé mit, do gia nhié€t da cho, v.v..) va
kim loai & diéu kién hodc trang thai hoan thanh (véi nhiét 4o dich, dd day, do
rong, két cAu bé mat, cac dac diém 16p dudi bé mat, do gia nhiét, v.v.), c6 thé
duge tdi uu hoéa béi viée 4p dung cac két clu can & cac tram khac nhau trong
thao tac can. Cu thé hon 14, quy trinh can cé thé duoc cai thién lién quan dén
cac dic tinh (chit lugng) cudi ciing ciia san phim, cling nhu giam thidu thoi
gian, niang lugng, thiét bi va khoang khong duoc yéu ciu dé thu duge san
phadm dich, nghia 13, bang cach lam gidm sd tram can, &p suét can & cac tram
can da cho, v.v.., béng cach 4p dung mot cach lya chon viéc can két cu &
nhiét d6 cao tai cac diém khac nhau trong day truyén truc c4n, ma c6 thé dugc
str dung dé hd tro trong viéc cai thién bé miit. Sang ché xem xét trang thai ban
dau cua tAm va trang thai & mdi tram trong quy trinh can (trudc va sau (cac)
tram céan két céu), cling nhu trang théi dich cudi cung cua tAm, dé dat dugc su
cai thién hiéu qua va hiéu qua cia tAm va 13 céc ddc tinh, & bé mat, dudi bé
mit va lién quan dén d6 cting/nhiét do. .

Sau khi di qua cac truc can két cAu 124A, 124B, tAm nay sau d6 c6 thé
trai qua viéc cén néng & cac do giam sut thap boi mot hodc nhiéu tram can
néng 120A, 120B, 122A, 122B, v.v.. Buéc tao két ciu c6 thé loai bod su pha
huty phién khéi cac truc can ban tao ra tir dau dén cudi bé mat dinh hudng

“sach” khong c6 cac nhugc diem thay dugce. Viée tao ket cau cé theé lam gidm
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céc luc can dugc yéu cu & cac truc can 120A, 120B béng c4ch chin ddu nhon
& cac doan nhép nhd trén bé mit cia tim dugc tao két cdu c6 & trang thai S8,
ma c6 thé chuyén thanh cong sudt giam sut duoc lam ting, cac va/hodc mot sb
tai truc can thip hon di qua cac bé truc can dé dat dugc do day va két cAu bé
mit dich da cho. Budc tao két cdu nay con cé thé 1am ting kha ning bam

7
X A9

“bam chdc” hodc kha nang bam ma sat cia céc truc can 120A, 120B trén tAm
112. Su bam chic tang 1én con c6 thé duwoc phan phdi déu hon khip bé mit
(tr bén nay sang bén kia chiu rong) cta tim, tAm 112 nay dé lai ddu vét
théng hon qua céac truc can 120A, 120B, 122A, 122B. Viéc lam cho én dinh
su tuong tac ma sat gifta tAm 112 va 7céc truc can 120A, 120B, 122A, 122B
cho phép tAm nay di qua céc truc can 120A, 120B, 122A, 122B & nhip do déu
dan. Viéc 1am can bang dong tAm giita cdc bé c6 thé giup tranh dugc cac sbi
(cac nép glp) & tAim ma néu khong thi c6 thé xay ra do dong vat liéu khong
déu gifta cac bé¢, vi du, tAm 112 di qua céc truc can 120A, 120B chédt hon khi
chiing di qua céc truc can 122A, 122B. Viéc tao két cAu cta tAm 112 béi cac
truc can két cAu 124A, 124B c6 thé cho phép cac su giam sut nhidu hon & cc
truc can 120A, 120B, 122A, 122B. Cac hiéu tmg néu trén cta viéc tao két ciu
bdi cac truc can 124A, 124B c6 thé lam giam sb luong céac lugt di qua viéc
can ngudi ma dugc yéu cau sira chita cac hu hong cia tAm 112, ngay ca véi
cac sy giam sut can truc néng, cho phép viéc dic & loai mong hon va tao ra
san pham c6 bé mit t6t hon, vi du bé mit dinh huéng thich hop cho viéc ma
dién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3B, tAm dén 112 & trang thai S7 ma co6 céac
nhugc diém bé mit 112D va cac nhuoc diém 16p dudi bé mit 112SSD c6 thé
hau nhu dugc cai thién va duge cai tién trong viée chudn bi dbi véi (céc) tram
tiép theo, vi du, c4c truc can 4m 120A, 120B va 122A, 122B. Nhu trudc do,
nhom tdm 112 & trang thai S7 rén dugc va chép nhén viéc ép cua céc truc can
bé mit 124A, 124B mdt cach dé dang hon nhém tAm ma dwoc cho phép 1am
mat va gia nhiét, sao cho viéc tao bé mit duge thuc hién véi ap luc thé.p hon,
dén quy md 16én hon, véi dd tin cdy cao hon véi két cAu bé mit cua cac truc

can 124A, 124B va v6i d0 mai mon thép hon cuda céac truc can 124A, 124B va

-19-



28607

mat khac biéu thi cac thudc tinh c6 lgi cua viée tao két cu & nhiét do cao
duoc mo ta & trén.

Fig.4 thé hién phuwong 4n khac theo sang ché trong d6 céc truc can két
cAu 224A, 224B dugc dit sau khi céac truc can 220A, 220B va 222A, 222B
ngudi, vi dy, trong pham vi 4p dung két ciu trong day chuyén trén may cén
ngudi. Cac truc can 220A, 220B ngudi lam giam do day tAm o trang thai S11
dé tao ra tAm 212 & trang thai S12. Céc truc can 222A, 222B con 1am gidm do
day cua tAm 212 tao ra trang thai S13. Theo mot vi dy, tAm 212 ¢6 thé duoc
lam giam d¢ day bdi céc truc can 220A, 220B khoang 50% va sau d6 con
dugce lam gidm & céc truc can 222A, 222B khoang 50% nita. TAm 212 sau d6
duoc gia nhiét bdi bo gia nhiét 230, ma cé thé st dung can phin d6i dién
230A, 230B trén ca hai phia ctia tim 212. B6 gia nhiét nay c6 thé thudc nhiéu
loai, bao gém céc dién trd, cudn cam hodc khi tw nhién. Viéc gia cong ngudi
ctia tAm 212 boi céc truc can 220A, 220B va 222A, 222B din dén céc su tang
1én v& céac tng suét du & tAm 212 & c4c trang thai S12 va S13, khién cho tAm
c6 gi6i han chay cao hon va khién cho tAm nay ctimg hon dé can trong cac bé
sau. Bo gia nhiét 230 c6 thé gia nhiét tim dén khoang tir 250 dén 970°F (121
dén 521°C) nho d6 1am giam giéi han chay cua tAm 212 & trang thai S14, tao
diéu khién thuln tién cho viéc cdn véi céc truc can két cAu 224A, 224B va cb
thé truyén dia hinh cao hon bing cach 4p dung lyc can nhé hon. Nhu duge
luu y & trén, do sdu cua viéc thAm nhdp nhiét trén tAm 212 c¢6 thé dugc lua
chon/diéu chinh dé tao ra d6 sdu du cho viéc tham nhép va l[am mém ma cho
phép viéc tao két cu cin phai duoc thuc hién & d6 giam sut va 4p suét da cho.

Viéc tao két cAu truc can & cac nhiét d6 cao c6 thé khién cho tAm 212 &
trang thai S15 c6 (ng sudt du nhé hon hién cé & trang thai S14. Viéc giam sut
nay vé ung suit du c6 thé chuyén d6i vao tdm phing hon, nghia 13, ma thé
hién do phing 16n hon twong dbi ctia n6 khi & trang thai tu do, nghia 13, khong
¢ céac vng suét can tac dung & cum thiét bi 210. Do phing cia tAm 212 con
c6 thé dugc anh hudéng theo céch co 1gi bdi viéc tao két cu duoc thuc hién
bdi céc truc 1an 224 A, 224B, ma c6 thé duogc lva chon dé cé két cAu ma thich

hop cho sdn pham can hoan thanh cé két cau ap dung bdi cac truc can két cau
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224A, 224B.

TAm nhdm 212 & trang thai S14 c6 thé dugc 1am giam vé do day boi
céc truc can két cAu 224A, 224B, vi dy, ma c6 thé da duoc tao bé mat tir trude
boi viée tao két cdu phong dién (electrical discharge texturing - EDT) hodc
cac quy trinh khac, tao ra trang thai S15. Néu tAdm 212 & trang thai S14 ¢6
nhiét d tir 250 dén 970°F (121 dén 521°C), céc truc can két clu 224A, 224B,
ma c6 thé c6 do rap bé mit Ra nim trong pham vi tir 1 pm dén 10 pm c6 thé
duoc ép ty vao tAm 212 & 4p suét tir 1 klbs/in dén 10 klbs/in, tao ra do giam
sut vé& d6 day tir khoang 0 dén 30% va truyén két cAu bé mit cta céc truc cn
224A, 224B dén khoang 60 dén 100% cua cdc bé mat 212H, 2121 cua tAm
212 & trang thai S15.

Phuong 4n theo sang ché v& viéc tao két clu & cac nhiét d6 cao c6 thé
tac dong “rap hon,” vi du, Sum Ra, dia hinh bé mit so v6i quy trinh xtt Iy viée
di qua mdt ngoai dugc gia nhiét thong thuong & nhiét do trong phong. Cac
nhiét d§ cao lam gidm gidi han chdy va c6 thé c6 do chuyén dia hinh cao hon
& luc can thdp hon va céc do giam sut thdp. Thong thudng, dia hinh bé mit
“rap”, cac do giam sut cao va cac nhiét dd cao thic ddy cac sy chuyén kim
loai dinh va do d6 sy ph4 huy 16p dudi bé mit dén tAm. Phuong 4n cia séng
ché 1am giam mot cach dang ké sy chuyén kim loai dinh va cac sy pha huy
16p dudi bé mit bang cach can & cac tai trong thip, & d6 giam stt thip va voi
it hodc khéng c6 su truot vé phia trudc. Phuong 4n cua sang ché c6 thé duoc
lam tdng/hi€n thyc héa bdi viéc bdi tron mot lan, bay hoi lam mat truc cén, st
dung céc 16p phi bé mit truc can va thdi nude cé ap sudt cao va hoic 1am
sach truc cén twong tu. Cac bién phap nay thé hién nhu cdu duy tri cc truc
can sach va & nhiét d§ mong mudn, cling nhu dé kiém so4t d6 ma sat (bo1i viée
boi tron tAm) trong khi duy tri chit lvgng bé miit.

Theo mét phuong 4n theo sang ché, két cdu ap dung cho tAm 212 c6 thé
chuyén ddi trong mét sb truong hop theo kha ning loai bé su trai qua viée can
¢ truc can nong hodc lanh. Khia canh khéc theo sang ché 1a kich thudc truc

can nhd hon dugc yéu cau lam giam muc d¢ ti€u thu nang lugng va cac dd

-21-



28607

giam sut thdp hon 1am giam sy tao ra manh vyun. Manh vun it hon tao ra & tAm
sach hon 212. Viéc lam giam c4dc muc luc va su tao ra manh vun con twong
mg v6i ma sat it hon trén cac truc can két clu 224 A, 224B dan dén thoi gian
tdn tai truc can dai hon va céc thay ddi truc céan it hon. Viée 1am gidm sb
luong céc thay dbi truc can do do mai mon dia hinh truc cén thép hon lam
giam sy bién dbi do rap bé mit tAm Ra tao thanh mét truc can 212E dén truc
can tiép theo, vi du, truc can tAm 212 dugc chuin bi & giai doan cubi thoi gian
tOn tai truc can két cAu 224A, 224B véi bd phén ma dugce chuin bj béng cach
st dung truc can dugc tao két cAu mai 224 A, 224B. Céc chi phi thép hon két
hop véi viéc tao két clu truc can nhiét d6 cao, vi dy, b??mg cach loai bo su trai
qua viéc can, 1am giam chi phi tAim duoc tao két cdu 212E, nhd d6 khién quy
trinh tao két cAu kha dung cho nhiéu san phdm hon. Viéc loai bo su trai qua
viéc can lam gidm vi€c st dung céac truc cén trong truc can da cho m¢d rong
cong sudt dau ra cta truc can khép khoang thdi gian da cho.

Fig.5 thé hién cum thiét bji 310 dé tao ra vat liéu tAm 312, chin han tAm
nhom. Cum thiét bi 310 c6 hai b truc can két ciu, 324A, 324B va 340A,
340B, ma c6 thé dugce dit mot cach lién tiép theo hudng chuyén dong ciia tAm
312. TAm 312 duoc di dén cac truc can tir nguén da cho bét k¥, vi duy, cac truc
can phia trudc trong truc can hodc duc va co thé dugc 1am mat hodc dugc gia
nhiét & phé bay nhiét do tang 1én, vi du, 250 dén 970°F (121 dén 521°C), &
trang thai S16, cho phép viéc tao két cu nhiét d6 cao boi céc truc can két chu,
324A, 324B va 340A, 340B. Viéc tao két cdu nhiét d6 cao nay cé tat ca cac
d4u hiéu va cac dic tinh duge mé ta & trén. Cac truc cén két chu 324A, 324B
c6 thé 13 céc truc can c6 dudng kinh 16n va c6 su di qua thdp hodc khdng giam
& tAm 312. Céc truc can két cAu 340A, 340B c6 thé co duong kinh nhé hon va
c6 thé tao ra cac do gidm sut 16n hon & tAm 312. Theo mét phuong an, b€ truc
can hoat dong cia truc can néng cé thé dugc tao két cdu dé tao ra cac truc can
két cAu 340A, 340B. Nhu duoc luu y & trén, viéc tao két cAu nhiét d6 cao c6
thé duoc sir dung dé thay thé b& mit ctia tAim 312 trong viéc chuén bi cho viéc
xu ly tiép theo b1 bé truc can tiép theo. O cum thiét bi 310, chudi tao két cdu

truc can bdi cac bd truc can 324 A, 324B va 340A, 340B cé6 thé duogc st dung
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dé tac dong cac két clu tiép theo/bd sung dén tAm 312 dé dat duoc su cai tién
bé mat dang bac. Theo mot vi duy, bd thir nhét cia céc truc can két clu 324A,
324B c6 dd rép bé mit Ra bang 1 dén 10 va bo thir hai 340A, 340B c6 do rap
Ra tir 1 dén 5, b truc can thir nhat tac dong két cAu voi do rép Ra 16n hon ma
pha v& mdt cach dang ké hon bé mit va 16p dudi bé mit, theo sau bdi bd céc
truc can két cAu 340A, 340B thi hai c6 két cAdu ma it rdp ma chi lam m¢ magt
phe‘in mau bi tAc dong badi céc truc can két cdu 324A, 324B. Viéc tao két clu
nhiét d6 cao tiép theo c6 thé duogc sir dung dé chuén bi tAm cho viéc cén tiép
theo, lam tdng vi€c can bdi céc truc can néng, vi dy, 320A, 320B hodc cach
khéc 1a, cac truc can ngudi.

Viéc tao két cdu tiép theo néu trén c6 thé dugc sir dung dé 1am giam
kich thudc hat va ddp vun bé mit t6i & tAim 312, thu nho “vé cam” & tAm két
quéa 312 & trang thai S19 va tao ra bé mit sach dinh hudéng hon, dac biét 1a khi
dugc ma dién. Pia hinh phién dinh huéng tao ra bang cach tao két ciu & céac
nhiét dd cao c6 thé tao diéu kién thudn tién cho viéc 1am giam luc & cac bé
truc can tiép theo, vi du, & cac truc can 320A, 320B, gitip dan huéng, lam
giam cac su rap, cho phép d6 giam sut nhiéu hon 1am giam su trai qua viéc
can, cho phép dic & 6ng mong hon, 1am giam sé lugng sy trai qua viée can
ngudi dé sira chita hu hong & tAm 312 va cai thién chit lwong bé mit. Phuong
4n tao két cdu tiép theo duoc minh hoa trén Fig.5 toan b lam ting kha ning
tao ra sy da dang céac loai két cAu tAm 312 16n hon, trong do nhiéu su trai qua
viée can két cdu tiép theo duoc chéng 1én va duoc thé hién & tAm duoc can
cudi ciing 312 & trang thai S19. Phuong 4n cia sang ché c6 thé dugc lam
tdng/hién thyc héa bdi quy trinh bdi tron mot lan, bay hoi lam mat truc cén,
str dung cac 16p phit bé mat truc can va thdi nude cé ap suét cao hodc quy
trinh 1am sach truc can tuong tu.

Fig.6 thé hién cum thiét bi 410 dé tao ra vat liéu tAim 412, ching han
nhu tAim nhom. Cum thiét bj 410 c¢6 bd gia nhiét 430 dé 1am ting nhiét do cia
cum nay trong tAm di chuyén 412, ma c6 thé tir cac loai ngudn céc nhau,
chéng han nhu bé may can ngudi, may dtc, v.v.. B) gia nhiét 430 lam ting

nhiét d6 ctia tim 412 & trang thai S20 dén nhiét d6 khoang tir 250 dén 970°F
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(121 dén 521°C) & trang thai S21 dé thuc hién viéc tao két cu nhiét do cao
boi cac truc can két cAu 424 A, 424B. Viéc tao két cAu nhiét do cao nay co
toan bd d4u hiéu va dic tinh dugc mo ta & trén, nghia 134, cho phép viéc tao két
cAu vé6i dia hinh bé& mit rap dé 1am x4o tron bé mit ciia tAm 412, phén phdi lai
kim loai déu hon va cai thién chit lugng bé mit trude khi xir Iy tiép. Viée tao
két cdu nhiét d6 cao cho phép viéc tao két clu & céc tai trong thap va cac viée
giam sut thip véi it hosic khong truot v& phia trude va véi xu huéng giam
xudng dé tao ra sy pha huy 16p dudi bé mat. Boi vi tAm 412 duge 1am mém
bang cach gia nhiét, lam giam gidi han chay, 4p suét trén cac truc can két cau
424A, 424B c6 thé duoc lam gidm trong khi van dat dugc su chuyén dia hinh
cao. Sau khi di qua céc truc can két cu 424A, 424B, tAm nay sau doé cé thé
duoc can bdi by truc cén ngudi 420A, 420B tao ra trang thai S23 va sau dé
bdi cac truc can ngudi 422A, 422B. Cum thiét bi 410 c6 thé duge md ta dudi
dang tAm néng duoc tao két clu trude 412 trude khi can ngudi. Nhu dugc luu
y & trén, viéc tao két cu nhiét d6 cao co6 thé dugce st dung dé thay thé bé mit
clia tAm 412 trong viéc chudn bi cho viée xtt 1y tiép theo bdi bé truc can tiép
theo. O cum thiét bi 410, chudi truc can két cAu bdi cac bod truc can 424A,
424B va 420A, 420B c6 thé dugc sir dung dé tac dong cac két clu tiép theo/bd
sung dén tAm 412 ¢é dat dugc su cai tién bé mat dang bac. Theo mdt vi duy,
céc truc can két cAu 424 A, 424B c6 d6 rap bé mit Ra tir 1 pm dén 50 pm va
b6 thtr nhét cac truc can ngudi 420A, 420B c6 dd rap Ratr 1 pm dén 5 pm,
cac truc can két cAu 424A, 424B tac dong két cAu voi d6 rap Ra 16n hon ma
lam x40 tron mot cach dang k& hon bé mit va 16p dudi bé mit, tiép theo boi
b6 thir nhét céc truc can ngudi 420A, 420B cb két cAu ma it rap hon ma chi
lam md mét pha‘in mau bi tac dong bdi céac truc can két clu 424A, 424B va
khién l1am giam dang ké vé& do day. Bo th hai céc truc can ngudi 422A, 422B
sau d6 con c6 thé 1am giam tiép do day va/hoic tac dong két ciu khac vao tAm
412. Hi€u qua cua céac tryc can két cu 424A, 424B c6 thé lam tdng va tao
diéu kién thuén tién cho viéc can ngudi bdi cac truc can 420A, 420B va 422A,
422B, vi du, bang céach tac dong cac 18 dén tAm 412 & trang thai S22 ma c6

thé gilt duoc chat boéi tron. Viéc can ngudi ting 1€n cb thé loai bd su di qua
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nguéi va tao ra tAm & trang thai S24 v6i sy hoan thanh mo dinh huéng véi
mot it khuyét tat. Viéc chuyén két cAu duoc cai thién duogc két hop véi viée
tao két cAu nhiét d6 cao con c6 thé din dén bé mit ddng nhit hon trén tAm
412 ¢ trang thai S24. Viéc tao két cAu, nhiét do cao, néu trén tiép theo bo1i viée
can ngudi co thé dugc tao diu kién thuln tién béi viée bdi tron mét 1an, viéce
lam mat truc can bay hoi, viéc st dung cac 16p phu bé mit truc can va viéc
phun nudc c6 4p suit cao hodc cac quy trinh 1am sach tryc can tuong tu.

Fig.7 thé hién cum thiét bi 510 dé tao ra vat liéu tAm 512, chéng han
nhu tAm nhdm. Cum thiét bi 510 c6 bod gia nhiét 530 dé 1am ting nhiét d6 cta
tdm dang di chuyén 512, ma c6 thé 1a tir nhiéu ngudn khéac nhau, ching han
nhu bé may cén ngudi, may dac, v.v.. B§ gia nhiét 530 lam tdng nhiét dJ cua
tdm 512 & trang thai S25 dén nhiét d6 tir 250 dén 970°F (121 dén 521°C) &
trang thai S26 dé thuc hién viéc tao két cAu nhiét dd cao béi cac truc can két
cdu 524A, 524B. Viéc tao két ciu nhiét do cao nay c6 thé c6 toan bd du hicu
va dic tinh dugc mo t4 & trén, nghia 14, cho phép viéc tao két clu véi dia hinh
bé& mit rap dé 1am xdo tron bé mit cia tAim 512, phan phéi lai kim loai déu
hon va cai thién chét lugng bé mit trude khi xir 1y tiép. Viée tao két cAu nhiét
d6 cao cho phép viée tao két ciu & cac tai trong thdp va cac do giam sut thap
c6 it hodic khong c6 viée trugt v& phia trude va voi xu hudng lam giam dé
khién pha huy 16p duéi bé mit. Boi vi tAim 512 bi 1dm mém bang cach gia
nhiét, lam giam giéi han chay, 4p suét trén céc truc can két ciu 524A, 524B
c6 thé duoc lam giam trong khi vin dat duoc su chuyén dia hinh cao & tAm
512 & trang thai S27. Sau khi di qua céc truc can két cdu 524 A, 524B, tAim nay
sau d6 c6 thé bi can boi bd thr hai céc truc can két cdu 540A, 540B tao ra
trang thai S23 va sau do6 bdi cac truc can ngudi 520A, 520B tao ra tAm 512 &
trang thai S29. Cym thiét bi 510 c6 thé dugc md ta dudi dang tAm néng dugc
tao két cAu trudc 512 & hai sy di qua viéc tao két cu trude khi can ngudi. Céc
truc can két cAu 524 A, 524B c6 thé 1a céc truc cén c¢6 dudng kinh 16n va chiu
su di qua 1am giam thép trén tAm 512. Cac truc can két cAu 540A, 540B cb thé
nh6 hon v& dudng kinh va c6 thé khién cac do giam sut 16n hon & tim 512.

Theo mdt phuong an, bé truc can lam vi€c cta truc cdn néng c6 thé dugc tao
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két cAu dé tao ra céc truc can két ciu 540A, 540B. Nhu duoc luu y & trén, viéc
tao két cAu nhiét do cao c6 thé dugc st dung dé thay thé bé mit cua tAm 512
trong viéc chudn bi cho viéc x@r ly tiép theo bdi bé truc can tiép theo. O cum
thiét bi 510, chudi truc cén két cu bdi cac bd truc can 524A, 524B va 5404,
540B c6 thé duoc str dung dé tac dong cac két clu tiép theo/bd sung dén tAm
512 dé dat duoc sy cai tién bé mdt dang bac. Theo mot vi dy, bd thur nhét cac
truc can két clu 524A, 524B c6 do rap bé mit Ra tir 1 pm dén 50 um va bd
thtr hai 540A, 540B c6 dd rdp Ra tir 1 pm dén 5 um Ra, bd tha nhét cac truc
can tac dong két ciu v6i d6 rap Ra 16n hon ma 1am x4o tron mot cach dang ké
hon bé mit va 16p dudi bé mat, tiép theo bdi bd thir hai cac truc can két ciu
540A, 540B c6 két cAu ma it r4p hon ma chi 1am md mét phin méu tac dong
boi céac truc can két cAu 524A, 524B. Viéc tao két cAu nhiét do cao tiép theo
c6 thé dugc sit dung dé chudn bi tAm cho truc can tiép theo, 1am ting boi céc
truc can ngudi, vi duy, 520A, 520B.

Nhu dugce luu y & trén, viéc tao két cu nhiét do cao c6 thé duoc si
dung dé thay thé bé& mit cia tAm 512 trong viéc chuén bi cho viée xir ly tiép
theo bdi bé truc can tiép theo. O cum thiét bi 510, chudi truc can két cu boi
cac bd truc can 524A, 524B va 540A, 540B c6 thé duge st dung dé tac dong
cac két cAu tiép theo/bd sung dén tAm 512 dé dat duoc sy cai tién bé mit dang
bac. Theo mdt vi du, cac truc can két clu 524A, 524B c6 do rap bé mit Ra tir
1 pm dén 50 um va bd thir hai cac truc can két cdu 540A, 540B c6 do rap Ra
tr 1 pm dén 5 pm , céc truc can két cAu 524A, 524B tac dong két cu véi do
rap 16n hon Ra ma 1am x4o tron mot cach dang k& hon bé mat va 16p dudi bé
mat, tiép theo boi bo thtr hai cac truc can két cdu 540A, 540B c6 két cdu ma it
rap hon ma chi 1am md mot phin mau tic dong bdi cac truc can két clu 524A,
524B va khién 1am giam dang ké v& d6 day. Céc truc can ngudi 520A, 520B
sau d6 con c6 thé 1am giam tiép do day va/hodc tac dong két ciu thém dén
tAm 512. Hiéu qua clia cac truc can két cAu 524A, 524B and 540A, 540B cb
thé ting 1én va tao didu kién thuén tién cho viéc can ngudi béi cac truc can
520A, 520B, vi du, béng cach tac dong céc 16 dén tAm 512 & trang thai S28

ma c6 thé gitt duge chat boi tron. Viéc can ngudi tang 1€n c6 the loai bo sy
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trdi qua ngudi va tao ra tAm & trang thai S29 véi sy hoan thanh m¢ dinh
hudng co it khuyét tat hon. Viéc chuyén két cAu duoc cai thién duogc két hop
v6i viée tao két clu nhiét do cao con c6 thé dan dén bé mit déng nhét hon
trén tAm 512 & cac trang thai S27 va S28. Viéc tao két cAu, nhiét do cao, néu
trén tiép theo bang cach can ngudi cé thé duoc tao diéu kién thuén tién boi
viéc bbi tron mot 14n, viéc 1am mat truc cén bay hoi, vi€c st dung cac 16p phu
bé mit truc can va viéc phun nudc c6 ap sudt cao hodc cic quy trinh 1am sach
truc can twong tu. Sau khi dat dugc trang thai S29, tAm nhom 512 ¢6 thé duge
xu ly nhiét, lam cing va/hodc gia nhiét. TAm nhém 512 sau do6 c6 thé duge
cubn thanh truc can 512E dé luu trit va vén chuyén théng qua cic phuong
phép thong thuong.

Theo céc khia canh theo sang ché, cac két ciu bd sung vao tAm & giai
doan cudi quy trinh duc tiép theo 1am giam chi phi mot cach dang ké khi duogc
bb sung vao day chuyén. Viéc cubn va khong cubn bd sung c6 thé khong can
thiét va ha thip khi cac ddc tinh gia nhiét F dugc duc va can cho phép viée
chuyén dia hinh ting 1én. Viéc sau c6 thé khién cac do giam sut thdp hon va
thoi gian tOn tai truc can dai hon dé dat dugc cac dia hinh tuong tu véi céc két
ciu truyén théng hodc cic bé mat khac nhau méi qua viéc chuyén dia hinh
ting 1én. Cac d6 giam sat thdp hon s& ciing 1am gidm viéc tao ra méanh vun
giam thiéu nhu cdu 1am sach mot s két ciu ching han nhu EDT. Céc van dé
chit lugng bé mit t6i tang 1én bdi cac quy trinh, ching han nhu viée xir 1y
nhiét dac, c6 thé dugc thuc hién sau khi tao két clu dua trén cac thuc té xir ly
nhiét tiéu chudn. Cac két ciu bd sung dén san phdm dic tiép theo & bude bd
sung c6 thé cho phép viée kiém soat su chuyén dia hinh tiép theo phu thudc
vao cac ddc tinh cla san phém mong mudn vi dy, duoc t6i F, O hodic T. Cac
viéc xir 1y nhiét két cdu sau bd sung con c¢6 thé duge bd sung khi can. Uu
diém c6 thé khac dé bd sung két cdu vao day chuyén hodc & day chuyén dén
bé mit san phidm duc tiép theo 13 kha ning tao ra cic bé mit dong déu giam
thiéu cac dic tinh bé mat khoi cac thao tac dic hodc cén.

EDT duogc stt dung trong su hoan thanh viéc cén dé chuén bi sy hoan

thanh mo, tAm khéng dinh hudéng cho viée gia cudng bé ngoai va ngoai hinh.
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Céac quy trinh tao két cdu khac ma c6 thé tao ra céac két qua twong tu bao gdm:
cac truc cdn mai mon hodc dugce phun cét, cac truc can nén gbéc chéo hodc
nghiéng, tia laze hodc chum dién tir dugc tao két cu, cac chét ling ma crom
c6 nhiéu mau nhé ching han nhuw TopoCrom™, quy trinh crom ¢6 miu nhé
cao khéc va céc truc can dugc phun bi xtt ly bé mit hodc gia cong bé miit.

Cac khia canh theo sang ché bao gébm cac wu diém c6 thé trong thoi
gian tdn tai truc can két cAu dai hon, cac két cAu don nhét tir viéc di chuyén
dia hinh duoc cai thién, chi phi thdp hon qua viéc giam thiéu céc thao tac
cudn va khdéng cudn néu & day chuyén, cac bé mit déng nhét, su khoi phuc
cao hon qua viéc loai bd céc thanh phén la b& mat duc va can va céc tai trong
truc can thép hon. Néu EDT hoic két clu tuong tu dugce st dung trén truc can

nong (hot roll mill - HRM), hai vu diém khéc c6 thé thu dugc, nghia 13, v6i su

2
A

két hgp chinh xac cia chit bdi tron va két ciu, céc dd giam sut 16n hon c6 the
c6 duge ma khong tir chéi gitt, do d6 c6 thé loai bé sy di qua. Bo phén nay c6
thé 14 b6 khai dong t6i han dé loai bo thuc té cua viée hd trg viée bit diu hoa.

Khia canh vu diém cua viée bd sung két cu trong day chuyén hoac fe_li
day chuyén vao bé mit san phdm duc lién tiép 13 kha ning tao ra cdc bé mat
ddng déu giam thiéu cac diu hidu bé mit khoi cac thao tac dic hodic can. Viée
tao két cAu (voi chi phi thip, thiét bi tai thip) ngay sau khudn dac lién tiép,
Micromill™, by phédn pht truc can hodc khuén dic phién c6 thé phéan bd lai,
loai bd hodc 1am md cac ddu hiéu ma ngin chin viée st dung trong cac tng
dung bé mat téi han, vi du, khi dia hinh dugc tao ra bdi Micromill™ loai bd
kim loai dic véi cac ddu hiéu va/hodc cdc miu khong mong mudn trén bé
mit. Bing cach 4p dung cac kién thirc theo sang ché vao cac bé mat két ciu
trong quy trinh c4n néng c¢6 thé duge sir dung dé lam giam hodc loai bd cac
van d& bé ngoai trén bé mat dugc ma dién tiép theo. Diéu nay cé thé khién tao
ra cac phuong an véi chi phi thip can phai dugc 4p dung dé tao ra tim dbi vai
cac tmg dung t&i han bé mit cao hon.

Trong tién trinh 4p dung phuwong phap va cum thiét bi theo sang ché,
chét bbi tron, chéng han nhu chét phén tan truc cén néng, dd dugc ap dung

cho tAm truéc khi tAm nay vao trong kep gifta bé thr nhit ciia cac truc cén
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lam viéc truc can néng. Viéc phu truc can rat méng da dugc trai qua, dbi lap
v6i dd phti truc can cao dugc mong chd do ban chit "rap" cua dia hinh EDT.
Con can lvu y réng viéc can & truc can hai bé dd dugc ting Ién nhiéu. Thé
nhét, “dd én dinh” bit truc can da duge tang cao, din dén thao tac din huéng
tAm t6t hon nhiéu, ma tao didu kién thuén tién cho quy trinh can. D6 6n dinh
dugc ting cao nay cé thé duge do céc tai trong thdp hon & cac do giam sut
nhiéu hon mong muédn. Hy vong ring d6 ma sat cao hon ctia cac truc can lam
viéc EDT bé 1 s& dan dén céc luc tai cao hon va s& gigi han cong suét giam
stt, nhung nd luc ndy da khong thdy duoc. Trong sudt cac diéu kién céan tiéu
chudn c6 d4u hiéu gidm 57% & bé 1, cac lyc tai trai qua véi cac truc can EDT
da khong cao hon céac luc tai phai chiu céc truc can nén tiéu chudn. Viéc van
hanh céc truc can EDT & bé 1 c6 thé 1am ting vé cong suét giam sut 1én dén
khoang 70% ma khong lam ting luc tai dang ké, didu nay khong thé xay ra
v6i dia hinh nén. Ngoai ra, viéc c¢6 tAm tir bé 1 v&i két cdu EDT dén bé 2
khién cho su giam sat dang k& vé& lyc tai. Cum thiét bi va phuong phép theo
sang ché phd bay cac tai trong thip hon, cdc d6 giam sut hon va manh vun va
su xudng cip bé mat hon it hon mong mudn.

Trong khi EDT dugc 4p dung trong su hoan thanh viéc can dé tao ra su
hoan thanh mo, tAm khéng dinh huéng cho viée gia cudng bé ngoai va ngoai
hinh, c4c phuong phap tao két cau khac c6 thé duge st dung dé tao ra céc truc
can két cu, vi du, 24A, 24B dé su dung & cum thiét bi theo sang ché. Vi dy,
cac ngudi ban EDT hién khéng c6 thiét bi xtr Iy toan bd kich thude cua céc
truc can lam viéc truc can néng, do cac kich thudc va trong Iugng cia ching.
C6 céac quy trinh tao két cAu khac ma c6 thé tao ra cac két qua twong tu nhu
EDT, vi du, céc truc can duoc phun cat, truc nghién nghiéng, TopoCrom, cic
quy trinh crom mAu nhé cao khac va céc truc can dugc phun bi xt Iy bé mit
hoic gia cong bé miit.

Nhu duge luu ¥ & trén, ngudn 14, 114, v.v. bang kim loai nhém c6 thé
dugc thay ddi va c6 thé dugce tao ra tir trude ca b%lng cach duac cac thoi tir kim
loai néng chdy, ma sau d6 dugc can xuéng dén d6 day bﬁng, vi du, 0,125 hoac

0,250 in. (0,318 ho#c 0,635 cm), hodc bdi quy trinh duc lién tiép. Trong qua
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trinh xt ly dén tAm thanh phim, sang ché phat hién ring s& 12 vu didm khi loai
bd cac dau hiéu anh hudng dén chit lvong bé mit va dé 1am giam khéi luong
cdng viéc va ning lugng can dé thyc hién muc dich do.

Fig.8 thé hién nhiéu vét xudc bé mit 4o theo ké hoach 612D1, 612D2,
612D3, 612D4, 612D5A, 612D6, 612D7, 612D8, 612D9, 612D10, 512D11 &
tAm 40 612. Céac vét xudc 40 612D5A 1a nhidu va song song v&i nhau, tao
thanh mau phu 612D5 va céc phén khéc cua cac vét xude 4o, vi du, 612D1,
612D2, 612D3 dugc dit canh nhau sao cho ching c6 thé duoc lién két boi
ngudi nhin vao mau, vi du, hinh tam gidc khong day da 612DTI. Trong
truong hop ma vét xude hodc khuyét tat khac, 612D5 c6 thé chuyén mau kha
18 rét, mau nay c6 thé quan sat duoc véi ngudi 1 hon vét xudce hodc khuyét
tat c6 mAu khong rd rét va nhén thiy duoc nglu nhién. Theo cach tuong tu,
vét xu6dc 612D4 nhan biét duge trong d6 viét xudc nay dugc hién thi trén nén
612B hoic dién tich cua tAim 612 ma ngoai ra c6 cac ddc tinh quang hoc
khong thay d6i, sao cho d6 chénh giita vét xudc 612D4 nhan biét duge so véi
nén 612B dudi dang vung cuc bd cé dic tinh quang hoc khic so véi nén
612B. Trong khi cac vét xudce, vi du, 612D1, ma & cac vung cuc bd thép hon
bé mit nén 612B, dugc mé ta, can phai hiéu r%mg sang ché dugc du dinh va co
thé thdy dugc mot cach rd rang d& mé ta cac phuong phép va cum thiét bj ma
¢ thé hiéu qua trong viéc thay thé cac kiéu nhugc diém bé mit khac, vi du,
cac kiéu nay c6 thé do cac nhuge didm ma nho 1én trén bé mit nén 612B hodc
dao dong & trén hodc & dudi bé mit nén 612B hodc c6 cac dic tinh phan xa, vi
du, quang hoc khac vai nén 612B. Cén phai hiéu réng bé mit bat ky, khi dugc
xem & dd phéng dai du 16m, s& thdy duge dudi dang “rap” hoic bién ddi 16n
va hon nita 1 viéc nhén biét khuyét tat c6 thé bi mét néu do phong dai du 16n
ma chinh khuyét tat nay 14p day truong nhin. Theo mot phuong 4n, dé chi ra
mot cach cu thé hon d6 16n hodc pham vi clia cdc nhuogc diém cua s& thich,
chung c6 thé dugc x4c dinh dudi dang c4c nhuoc diém ma nhén biét duoc &
dd phong dai 1X dén 100 X. Mat khac, nguodi cbd thé nhan biét cdc nhuoc
diém ctia s& thich nhu quan sat duoc v6i tAm nhin cua nguoi binh thudng

(khong duge hd tro) & khoang cach tir 0,1 dén 5 feet (3,05 dén 152 cm). Theo
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phuong 4n khac, pham vi d6 rdp Ra ma s& du tu cach dudi dang bé mit nén
v6i cac nhuoc diém khong thé nhan biét duge s& 1a tix 0,1 um Ra dén 2 pm
Ra. D4u hiéu bét ky vuot qua do rap Ra nay khi dugc dit canh bé mat nén s&
dugc coi 12 nhugce diém bé mat. Mot phuong &n cia sang ché 13 cum thiét bi
va cac phuong phép duge md ta & trén c6 thé duge sir dung dé 1am md hoiic
x6a mdt phan hodc hoan toan céc nhugc diém nhan thdy dugc & bé mit cla
tAm nhu cic nhuoc diém & tAm 40 612, nhu s& duge giai thich tiép trong cac
vi du dugc mo6 ta & dudi.

Fig.9A thé hién hinh anh quang hoc cta tAm 812 bang hop kim nhém
thudc loai 3XXX véi cac dau cua cac vét xude 812D1 va 812D2 & bé mit nén
812B c¢6 do sau khoang 10 pum, d6 rong khoang 400 pm va do dai bang 50
mm. Céc vét xudc ndy da duge tao ra voi may mai tuyén tinh TABER® c¢6
c4c dic tinh thiét lap diéu chinh duogc c6 thé khién nguoi dung lga chon tde
d9, do dai hanh trinh va tai trong thir nghi€m. Cac tai trong thit nghiém khac
duoc str dung dé tao ra cac vét xudc & cac mau tht nghiém. Fig.9B thé hién
hinh anh dia hinh cta vét xude 812D1 thu dugc bdi dung cu do su giao thoa
dich chuyén pha anh sang tréng).

Fig.9C thé hién hinh anh quang hoc cua tAm 912 bang hop kim nhom
thudc kidu 3XXX véi cac ddu ctia cic vét xude 912D1 va 912D2 & b mat
nén 912B c6 d6 sau khoang 200 pm , do rong khoang 1000 pm va d¢ dai
khoang 50 mm. Céac vét xudc nay da dugc tao ra voi may mai tuyén tinh
TABER® c6 cac dic tinh thiét 1ap diéu chinh dugc c6 thé khién ngudi dung
lua chon téc d6, d6 dai hanh trinh va tai trong thtr nghiém. Céc tai trong thi
nghiém cao hon duoc st dung dé tao ra cac vét xude sdu hon & cac mau thi
nghiém nay so véi Fig.9A. Fig.9D thé hién hinh anh dja hinh cua vét xudc
912D1 thu dugc béi dung cu do su giao thoa dich chuyén pha 4nh sang tring).

Fig.10 thé hién hinh anh quang hoc ctia manh tréc bé mat 1012D1 ¢6
trén bé mat nén 1012B cuia tAm hoic phién kim loai 1012. Kiéu khuyét tat bé
mat nay co thé théy dugc dudi dang chudi thao tac can va cé thé dugc tao ra
bdi viée dinh kim loai vao truc can va sau dé bi can hodc bi ép vao bé mit cua

phién/tAm.
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Fig.11 thé hién chudi dai quét dia hinh cac bé mat tir 112S1 dén 112S5
ctia tAm nhdm dugc can 12 (Fig.1) dbi véi nam phan traim giam stt khac nhau
voi truc can EDT 18A, 18B c6 dd rép bé mitRalas um trén tAm nhom thudc
loai 5XXX tao ra theo phuong 4n cta sang ché. TAm nhom d3 duogc 1am giam
vé d6 day bdi cum thiét bi 10 nhu cum thiét bi duoc thé hién 1an luot trén céc
Fig.11 cho cac d¢ giam sut phﬁn trdm khac nhau (2,5%, 4,2%, 12,7%, 23,7%
va 28%). Ngudn 15 (Fig.1) cta tim nhoém 1a Micromill™ hodc truc c4n nhu
dugc mé ta trong bing bit ky trong sb cac patent M§ sb 5515908, 5655593,
5894879, 5772799, 5772802, 6045632, 5769972, 6102102, 6391127,
6623797, 6672368, 7089993, 7503377, 7125612, 6581675, 7182825,
8403027, 7846554, 8697248, 8381796 hodc 8956472, ma dugc két hop nham
tham chiéu trong ban md ta nay. Cac truc can két ciu 24A, 24B dugc sir dung
duoc tao két cAu bai EDT. Céc do giam st dugc thuc hién trén tdm khi tAm &
930°F (499°C) va céc dai quét dia hinh da dugc chup ¢ trang thai sau khi lam
ngudi ¢ day chuyén truc can. Nhu ¢6 thé hiéu duoc, cac dai quét dia hinh bé
mit thé hién c4c dinh va cac chd 1dm dé)ng déu hon tai tao dia hinh EDT vi do
giam sut ting 1én. Nhu c6 thé hiéu duoc, diu ra tAm ctia Micromill™ cuy thé s&
thay dbi theo cac thong s6 van hanh ctia Micromill™, bao gdm chét luong bé
mit, nhiét 46 dau ra, do day va thanh phén hop kim. Cé4c thdng sb van hanh
cla viéc can két ciu & nhiét do cao dugc boc 16 trong don sang ché nay c6 thé
dugce diéu chinh dé 1am cho phit hop v6i cac dic tinh dau ra cu thé cia tAm tir
Micromill™ nhu dugc md ta trong céc bang sang ché duoc liét ké & trén duoc
két hop nhiam tham chiéu, lién quan dén nhiét do, phan trim su giam sut va do
rap Ra, dé dat dugc céc vu diém duoc mé ta trong ban mé ta ndy. Theo mot vi
du, tAm du ra cia Micromill™ cé thé ndm trong pham vi nhiét d6 tor 1.100
dén 1.000°F (593 dén 537°C). Sau khi ra khoi Micromill™ va 16 ra c4c nhiét
d6 moi trudng xung quanh va thiét bi xtr 1y, ching han nhu may dic va/hoic
dai truyén, tAm nay s€ lam mat va hda rén dén nhiét do cho phép viéc can
va/hodc viée can két cdu nhiét do cao, nhu dugc dé cép trong ban md ta nay.
Viéc nay co thé duoc thuc hién & nhiét do 16n hon 970°F (521°C), gia sur réng

cac diéu kién duc, vi du, toc do luu lwong, trang thai hoa rdan va thanh phan
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hop kim cho phép, mit khac, cac budc cé thé duge thuc hién dé cho phép viée
lam mat ting 1én xay ra gitta dau ra truc can va bé can thir nhit, vi dy, lam
tdng khoang céch gifta chiing hozc 1am giam tc do luu luong.

Fig.12 thé hién c4c didy 4nh xa dia hinh bé mat t 1212M1 dén
1212MS5 va cac bién dang dudng thiang tir 1212S1 dén 121285 cta tAm nhém
dugce can 12 dbdi véi nam ph?m tram sy gidm sut khac véi truc can vét chéo
24A, 24B vé6i 46 rap bé mit Ra 13 5 pm trén tAm nhém thudc kidu 5xxx duge
tao ra theo phuong 4n ctia sing ché. TAm nhdm da dugc 1am giam v& do day
bdi cum thiét bi 10 nhu cum thiét bj thé hién trén Fig.1 cho cac do giam sut
phéﬁn tram khac nhau (2,5%, 5,5%, 9,3%, 15,7% va 22%). Céc truc can két
cAu 24A, 24B duoc st dung da dugc tao két clu bang cach nghién vét chéo.
Céc viéc giam sut duge thuc hién trén tAm khi tAm & 930°F (521°C) va céc dai
quét dia hinh dugc thuc hién & trang thai sau khi 1am ngudi & day chuyén can.
Nhu c6 thé hiéu dugc, cac doan quét dia hinh bé mit thé hién su bién ddi 16n
vé cac dinh va cac chd 16m voi mot sb dic tinh bé mit sau va khong mong
mubn van gidng véi céc dic tinh & truc can vét chéo nén.

Fig.13A thé hién chudi hinh 4nh quang hoc 1312A0, hinh anh dia hinh
1312AT va bién dang dudng 1312AP d6i véi mau tAm 13124, voi khuyét tat
bé mit 1312AD (vét xudc) & bé mit nén 1312AB sau khi truc can v6i truc can
EDT Ra 600 pin (0, 15um) & 850°F (454°C) & d6 giam sut 5% vé do day.
Trudc viéc giam sat, mau tAm c6 bé mit nén c6 do rap Ra la 1 pm vaéi vét
xude c¢d do sau khoang 1000 wm, nhu duogc thé hién trén hinh v& Fig.9C va
Fig.9D. Nhu c6 thé hiéu duogc tir Fig.13A, d6 giam sut 5% véi truc can két
ciu EDT, da lam giam kha nang nhén biét duoc vét xude 1312AD so voi vét
xude duge thé hién trén Fig.9C va Fig.9D. Nhu duoc chiing minh bdi hinh
anh dia hinh 1312AT va bién dang dudong 1312AP, d6 giam sit nay vé kha
ning nhén biét dugc bing miat vét xudc 1312AD cb thé duge quan sat cac
thay ddi vé cac kich thudc bé mit, cu thé 13, d6 chénh dinh dén chd 16m trung
binh, ma nhé hon 45% & tAm trude khi cudn. Viéc tang 1én d§ gidm sut dén
10 % trén Fig.13B va 20% trén Fig.13C I4n luot lam giam d6 siu vét xudc
khoang 70% va 80%.
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Fig.14A thé hién mét chudi hinh anh quang hoc 1512A0, hinh 4nh dia
hinh 1512AT va bién dang duong 1512AP cho miu tAm 1512A, véi khuyét
tat bé mit 1512AD (Vét xuoc) o bé mit nén 1512AB sau khi can v&i truc can
EDT Ra 1200 pin (30 um) Ra & 850°F (454°C) & d6 giam sut 5% vé do day.
Truéc viéc can giam sat, mau tAm cé bé mit nén c6 do rap Ra la 1 pm véi vét
xude ¢6 do sau khoang 1000 pum, nhu dugc thé hién trén Fig.9C va Fig.9D.
Nhu cé thé hiéu duoc tir Fig.14A, d0 giam sut 5% véi truc can két cdu EDT,
dd lam giam kha ning nhan biét vét xude 1512AD so véi vét xude duogc thé
hién trén Fig.9C va Fig.9D. Nhu dugc ching minh bai hinh anh dia hinh
1512AT va bién dang duong 1512AP, viéc 1am giam nay trong kha ning nhéan
biét duge bing miat vét xudc 1512AD c6 thé thiy duoc cac thay ddi vé cac
kich thuéc bé mit, cu thé 13, d6 1&ch tir dinh dén chd 16m trung binh, ma nhé
hon 65% & tdm trudc khi cén. Viéc ting 1én d6 giam st dén 10% trén
Fig.14B va 20% trén Fig.14C 14n luot 1am giam do sau vét xudc khoang 80%
va 100%.

Fig.15 thé hién d6 thi v& d6 giam stt phin trim v& do sau vét xude dbi
v6i cac vét xude ndng (khoang 10 pm v& do sau va 200 pm vé do rong) cac
vét xude trung binh (khoang 100 pm v& do sau va 500 um vé do rong) va ddi
v6i cac vét xude sau (khoang 200 pm v& do sau va 1000 pm v& do rong) sau
khi can véi cac truc can két cdu EDT c6 két cAu EDT 600 hoic EDT 1200 (Ra
600 pin (15 um) hodc Ra 1200 pin (30 pm)). Cum thiét bj can dugc st dung
1a gibng nhau ma duoc mb ta trén Fig.7 va cac phép do dé tao ra dd thi trén
Fig.15 dugc thuc hién & trang thai S27. Trang thai S27 la trang thai gitra,
nghia 13, sau khi can bdi cac truc can két ciu 524A, 524B (ma cé két cAu EDT
Ra 600 pin (15 pm) hodc Ra 1200 pin (30 um)), nhung trude khi can vai cac
truc can két ciu 540A, 540B. Pang chu ¥ riang cic vét xude c6 do siu nong
hodc trung binh dugc loai boé hoan toan hoic hau nhu hoan toan bai céc truc
can EDT 1200 & do giam sut 10% va toan bd céc vét xudc khac da duoc loai
bd & d6 giam st 20% vai viée loai trir vét xude sau boi truc can EDT 600, ma
duoc lam mo 80% vét xude & do gidm sut 20%.

Fig.16 thé hién thiét bi 1740, sir dung may vi tinh 1742 va thiét bi quét
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1744 dé do su phan tin anh sang tir b& mit 1712. May vi tinh 1742 hién thi
hinh anh 17421 tao mAu sy phin tan 4nh sang ctia bé mat 1712. Thiét bj quét
va phin mém may vi tinh dé 14p trinh may vi tinh 1742 c6 thé 1a ScatterScope
c6 dugc tir cong ty The Scatter Works, Inc. & Tucson, Arizona,

Fig.17A thé hién hinh anh quang hoc 18120 ctia tim nhém 1812 duoc
xtr Iy theo sang ché, cy thé 1 bsi cum thiét bi 10 dugce thé hién trén Fig.1 véi
cac truc can két cdu 20A, 20B c6 két cAu EDT Ra bing 200 pin (5um) & do
giam stt 10%. D4u hiéu phén tan 4nh sang 1812S d3 dugc chup tir bé mit cua
mAu 1812. Fig.17B thé hién hinh anh quang hoc 19120 ctia tAim nhom 1912
v01 sy hoan thanh viéc can thong thuong ¢ d6 giam sut 10% va d4u hiéu phén
tin 4nh sang 1912S chup tir bé mit cia miu 1912. Sy phén tdn anh sang
1812S thé hién sy phén tdn &4nh sdng dinh hudng véi cudong do anh sang theo
cac huéng X va Y ddng déu hon (x4p xi mAu tron hon) véi truc can EDT va
ky hiéu dinh huéng 1912S véi tAm 1912 c6 sy hoan thanh viée cén thong
thuong.

Fig.17C thé hién hinh anh quang hoc 20120 ctia tAm nhém 2012 duogc
xir Iy theo sang ché, cu thé 1a béi cum thiét bi 10 duoc thé hién trén Fig.1 véi
céc tryc can két ciu 20A, 20B c6 sy hoan thanh viéc can c6 Ra 200 pin (5
um) & d§ gidm stt 25%. DAu hiéu phan tan anh sang 20128 duoc chup tir bé
mdt ctia miu 2012. Fig.17D thé hién hinh anh quang hoc 21120 cta tdm
nhém 2112 vé&i sy hoan thanh viéc cén thong thuong & d6 giam sat 25% va
d4u hiéu phan tan anh sang 21128 chup tir bé mat cia miu 2112. Sy phén tan
4nh sang 20128 thé hién cuong d6 4nh sang theo cac huéng X va Y tré nén
dinh huéng hon véi truc can EDT so v&i su phan tan 4nh sang 18128 cia tAm
1812 & do giam sut 10%, nhung vin nho hon nhiéu so véi sy phén tan 4nh
sang 21128 cua sy hoan thanh viéc can 2112 dugc can & do giam sut 25%.

Fig.18A thé hién chudi cac diu hiéu phidn tan anh sang 221281,
221282, 221283 va 221284 d5i v6i mau kim loai nhdm tAm cé mép truc can
duoc ép vao d6 boi truc can mép Ra 50 pin (1 pm) & cac d6 giam sut 5%,
10%, 15% va 25%, mot cach 1an luot.

Fig.18B thé hién chudi cic ddu hiéu phan tan 4nh sang 2312S1,
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231282, 231283 va 231284 ddi v6i mau kim loai nhdm tdm cé mép EDT
duogc ép vao d6 bdi truc can EDT Ra 200 pin (5 um) & cac do gidm sut 5%,
10%, 15% va 25%. So sanh cic ddu hiéu phdn tan 4nh séng trén Fig.19A va
Fig.19B din dén két luan ring mép EDT duoc dinh huéng kém hon mép truc
can ¢ toan by huong. |

Fig.19A thé hién d4u hiéu dir liéu két cAu 2412DS cta bé mit hoan
thanh truc c4n thu dugc béi thiét bi PSD Optimap thé hién két cdu dinh huéng
ma c6 thé dugce dinh luong véi thiét bi ndy va khac biét boi quy trinh dugce st
dung.

Fig.19B thé hién d4u hiéu dit liéu két cdu 2512DS dbi v6i bé mat duge
tao két cAu EDT thu dugc boi thiét bi PSD Optimap thé hién d6 dinh hudng
kém hon ma con c6 thé duge dinh luong voi thiét bi ndy va khéc biét bdi quy
trinh dugc st dung. C4c hinh anh tvong tmg duoc thé hién trén Fig.19A va
Fig.19B mo ta mAu dién tich bé mit khoang 95 mm X 70 mm, minh hoa ring
tinh khong dinh huéng rd rang & cac ddu hiéu cia sy phan tan 231281 dén
231284, ma duogc bit ngudn tir viing thir nghiém tron c¢é dudng kinh khoang 5
mm, dén c4c ving qué 16n cta tAm va thé hién ring toan bd bé mit tAm s& phd
bay su khong dinh huéng. Két cdu truc EDT loai bo cac bé mit khong dong
déu dén trong thao tic can tao ra diu hiéu bé mit dinh hudng do duoc bdi cac
h¢ théng do quang hoc hodc dia hinh ching han nhu Optimap TM cua
Rhopoint Instruments, Scatterscope cta Scatterworks hodc su giao thoa 3D
hodc su soi kinh hién vi ddng tiéu. Theo phuong 4n khac, ddu hiéu bé mit c6
thé vach ra qua céc quy trinh can duoc tao két ciu va can tiéu chudn va c6 thé
dugce néu rd bai cac viéc phu hodc viéc xir 1y bé mit.

Trong khi céc vi du néu trén ap dung nhiét dd cao, gidi han chay ha
thép, viée tao két clu truc can & cac do giam sut tuong dbi thép, vi du, 0% dén
30%, dé loai bo céc su hong bé mit, vi du, cac vét xude, c6 cac kich thuée, vi
du, do sdu, ndm trong pham vi tir 10 pm dén 200 pm, cac d6 giam sat 16n hon
c6 thé dugc ap dung dé loai bd cac nhuoe diém bé mit tdi hon. Vi du, cac truc
can EDT c6 d6 rap bé mit Ra bang 600 pin hodc 1200 pin (15 hodc 30 pm) c6

thé duoc sir dung & cac dd giam sut 1€n dén 70% dé loai bo céc vet xudc va
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cac khuyét tat bé mat khac c6 do sdu 1 mm.

Mt khia canh ctia sang ché 13 4p dung céc k¥ thuat duge mé ta & trén
dé tao ra tim kim loai ma c6 thé thich hop dé sur dung trong vi€c tao thanh cac
tAm than cho céc xe 6 t6. Theo mot phuong an, tAm kim loai tao ra bdi mot
phuong 4n theo sang ché dugc sir dung dé tao thanh cac tAm kin, vi du, céac
tAm kim loai d6 ma dugc ghép v6i nhau dé tao thanh két cdu ctra hodc mui
cho xe 6 t6. Theo phuong an khac, tAm kim loai dugc tao ra bdi cac phuong
phap theo sang ché c6 thé dugce sur dung dé tao thanh it nhit mot phén than
son lot mau tring, thuat ngit duoc st dung dé mo ta cum kim loai dang tAm
than xe trude khi son hodc 1dp dit cac phan thuy tinh, nghiéng va di chuyén,
ching han nhu c4c bo phan cu thanh treo va hé théng truyén dong.

Can phai hiéu ring cac phuong an dugc md ta trong ban mé ta nay chi
dé 1am vi du va nguoi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt nay cé
thé thuc hién nhiéu thay ddi va cai bién ma khong léch khoi tinh thin va pham
vi cta dbi tuong dugc yéu ciu bao hd. Vi dy, nhiét do truc can két clu va do
giam sat c6 thé duoc didu chinh dé 1am cho pht hop véi céc hop kim nhém
khac nhau. Toan bo thay ddi va cai bién nhu vay dugc du dinh cin phai ndm

trong pham vi sang ché€ va cac di€ém yéu cau bao hd.

-37-



28607

YEU CAUBAO HO

1. Phuong phéap cén tim kim loai hgp kim nhdém dugc tao ra & trang thai thi
nhét ¢é dat duoc trang thai thtr hai, phuong phap nay bao gdm cac bude:

can tdm kim loai hop kim nhém véi truc cén két cdu bing cach tao két
céu phong dién (Electrical Discharge Texturing — EDT) khi tdm kim loai hop
kim nhém & nhiét d6 tir 250 dén 970°F (121 dén 521°C),

trong d6 budc can bao g(‘“)m budc tiép xtic b& mit trAn cia tAm kim loai
hop kim nhém véi truc can két cdu EDT;

trong d6 budc can bao gdm budc tac dong két cAu EDT dén bé mit cia
tAm kim loai hop kim nhom dé dat duoc trang thai tha hai; va

trong do, & trang thai tha hai, bé mat trdn cta tAm kim loai hop kim
nhom bao gdbm d6 rap bé mit nén, va trong d6 tAm kim loai hop kim nhom
khong c6 cac khuyét tat bé mit ma cé do rap Ra 16n hon 2 pm chénh so véi
d6 rap bé mit nén.
2. Phuong phap theo diém 1, trong d6 truc can két cdu EDT bao gbm do rap
bé mit Ra trong pham vi tir 1 pm dén 50 pm.
3. Phuong phap theo diém 2, trong d6 budc can bao gdm bude 1am giam do
day ctia tAm kim loai hop kim nhém khoéang tir 0% dén 30%.
4. Phuong phap theo diém 3, trong dé budc can din dén viéc chuyén cua két
ciu dén pham vi tir 60% dén 100% bé mit cta tAm kim loai hop kim nhom.
5. Phuong phap theo diém 2, trong dé budc can bao gdm bude 1am giam do
day ctia tAm kim loai hop kim nhém khoang tir 0% dén 70%.
6. Phuong phap theo diém 1, trong d6 budc can 13 bude can thir nhét, va trong
d6 phuong phap nay bao gdm budc hoan thanh bude can thir hai trén tAm kim
loai hop kim nhom va tiép theo budc can thir nhét.
7. Phuong phép theo diém 6, trong d6 bude can thi hai 13 budc can két cau
thir hai.
8. Phuong phép theo diém 7, trong d6 truc can két cAu EDT Ia truc cén két ciu
EDT thtr nhét, trong d6 budc céan thir hai bao gdm bude st dung truc can két

cdu EDT thir hai, va trong d6 truc can két cAu EDT thir nhét c6 két cu thd
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hon truc can két cdu EDT thit hai.

9. Phuong phép theo diém 8, trong d6 budc can thtr nhit va budce can thir hai
lam giam kich thuéc thd cia tAim kim loai hop kim nhom.

10. Phuong phép theo diém 6, trong dé bude cén thir hai bao gdm budc can
nguoi.

11. Phuong phép theo diém 6, trong dé budc can thir hai bao gdm budc can
nong.

12. Phuong phap theo diém 6, trong d6 budc can thir nhét bao gdm budc tao
ra cac dic tinh bé mit giit chit bdi tron trong tAm kim loai hop kim nhém,
trong d6 cc dic tinh bé mit gift chat boi tron c6 kha ning nhan chét bdi tron
trén do.

13. Phuong phép theo diém 6, trong d6 budc can thtr nhit khic phuc céc
khuyét tat bé mit c6 trong tAm kim loai hop kim nhdm ma néu khong thi s&
khong duoc khic phuc bdi budce can thit hai.

14. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cén bao gdm budc phan phéi lai
kim loai trong tAm kim loai hop kim nhém qua viéc bién dang.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cén 13 bude can cudi cung trudce
khi quén tAm kim loai hop kim nhém thanh cuén.

16. Phuong phép theo diém 1, trong d6, trudc bude can, bé mit trdn bao gbm
cac khuyét tat bé mit, va trong do6 cac khuyét tat bé mat c6 kich thude tir 10
pum dén 1 pm.

17. Phuong phap theo diém 15, trong d6 budc can dugc kém theo boi it nhét
mot trong s& budc bdi tron qua mot 14n, 1am mat truc can bang cach bay hoi,
phti 1én bé mit truc c4n hodc thdi nude c6 ap suét cao.

18. Phuong phép theo diém 1, trong do trudc budc can, nhiét d6 ctua tAm kim
loai hgp kim nhém 1a tir 250 dén 970°F (121 dén 521°C), va trong d6 nhiét do
nay c6 thé do nhiét du cé trong tdm kim loai hop kim nhdm ton tir trang thai
xu ly trude do.

19. Phuong phép theo diém 1, phuong phép ndy bao gdm, trude bude can,
budc gia nhiét tAm kim loai hop kim nhém dén nhiét d6 tir 250 dén 970°F
(121 dén 521°C) b&i ngudn nhiét.
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20. Phuong phép theo diém 1, trong dé két clu cua truc can két cAu EDT it
nh4t mét phan duoc truyén dén truc can két cAdu EDT boi it nhat mot trong sb
phuong phéap phun bi xit Iy b mit, gia cong bé mit, mai hodic mai chéo.

21. Phuong phap theo diém 1, phuong phap nay con bao gdm, sau budc cudn,
buéc tao ra tAm kim loai hop kim nhdém thanh tAm cua 0 to.

22. Phuong phép theo diém 21, trong d6 tAm ctia 6 t6 13 tAm kin.

23. Phuong phap theo diém 22, trong dé budc tao ra bao gdm bude ndi tAm
kin nay véi tAm kin khac.

24. Phuong phép theo diém 21, phuong phép nay con bao gdm budc két hop
tAm cua 6 td vao bod phén cu thanh than xe son lot mau tréng cua 0 to.

25. Phuong phép theo diém 1, trong d6 tAm kim loai hop kim nhém duoc tao
ra & trang thai thir nhat bdi quy trinh duc hop kim nhém lién tuc.

26. Phuong phap theo diém 16, trong d6 két ciu cua truc can két cdu EDT
trong pham vi tir 600 dén 1200 pm, va trong d6 budc can bao gdm budc lam
giam d6 day ctia tAm kim loai hop kim nhém khoang tir 5% dén 25%.

27. Phuong phép theo diém 16, trong d6 cac khuyét tat bé mit 13 it nhit mot
trong sb cac vét xude hodc cac manh tréc.

28. Phuong phap theo diém 16, trong d6 cac khuyét tat b& mit tao thanh mau
nhén thdy duoc bing mét thuong khi cam nhan duge bang mit ngudi khong
duoc hd tro.

29. Phuong phap theo diém 28, trong d6 mau nhén thiy duoc 12 miu 13p lai.
30. Phuong phép theo diém 16, trong d6 cac khuyét tat bé mat duge lam mo
bing c4ch lam giam khoang cach trung binh tir dinh dén chd 16m cta cac bé

mdt tran cuia tam kim loai hgp kim nh6ém.
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