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(57) Sang ché dé cap dén cum lép rap dung dé tao ra mdi ndi ren bao gdém bd phan hinh
6ng thir nhat (UCS), bd phén hinh 6 6ng thtr hai (BSC), bd ‘phén hinh 6 ong thir ba (PIN-A) va
bd phén hinh 6ng thr tu ¢6 truc quay (10), bo phan hinh ong thi nhat dugc bd tri & tung bé
mit dau cua nd c6 vung ren thir nhat (T1) va ving ren th hai (T2) duoc b tri trén bé mat
chu vi trong ciia b phan nay, bo phan hinh 6ng thir hai dugc bo tri & ting dau cia né c6
ving ren tht ba (T3) va ving ren thtt tu (T4) duoc bd tri trén bé miat chu vi ngoai cua bo
phan nay, bd phan hinh éng thir ba dwoc bd tri & mot dau trong s6 cac dau ciia né co ving
ren thtr nam (T5) va ving ren tht sau (T6) 1an lugt dugce bd tri trén bé mit chu vi trong va
bé mit chu vi ngoai ctia bd phan nay, bo phan hinh 6ng thtr tu duoc b tri & mot dau trong
sd cac dau ctia nd ¢ ving ren thir bay (T7) va ving ren tht tim (T8) 1an luot dugc bd tri
trén bé mit chu vi trong va bé mit chu vi ngoai cua bd phan nay, cac vung ren thir nhit va
thir sau, thir ba va thi nam, thir hai va thir tam, thir tu va thir bay c6 kha nang két hop voi
nhau khi ni ren, budc cia cac ving ren thir nh?it va thir sau bang budc cua cac ving ren
thr tur va thtr bay, hodc budc cua cac vung ren thir hai va thi tdm bang budc cua cac ving
ren thtr ba va thir nam, hodc budc ciia cac vung ren thir nhat va thir sau bang budc cua cac
ving ren thir ba va thir nim va budc cia cic ving ren thir hai va thir tim bang budc cia
cac vung ren thtr tu va thir bay. Sang ché con dé cap dén mbi ndi ren va phuong phap tao
moi noi.
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Linh vuc ky thuét dwoc deé cap
Sang ché dé cdp dén moi ndi ren ding cho viéc khoan va/hodc van hanh
giéng hydrocacbon, va cu thé 1a dén viéc t6i vu héa hidu ning chung cia mot moi

noi d6i véi hi€u qua va sy bit kin khi moi noi hoat dong & trang thai nén/kéo.

Tinh trang k§ thuat cia sang ché

Thuét ngit “mbi nbi ren” nghia 1a sy lép rap duogc tao ra bdi cac chi tiét c6
hinh dang gin nhu 13 hinh ng, 1am bing kim loai va c6 kha ning ndi dugc véi
nhau nhd viéc ndi ren c6 hinh dang cu thé dé tao ra phén chudi ding @ khoan
giéng hydrocacbon, hoic éng dimg dé bao dudng (con dugc goi 1a éng dimg bao
dudng), hodc dé van hanh giéng, nhu 6ng dimg, hodc voé hodc cét 6ng duoc st
dung trong viéc vén hanh giéng.

Tumg chi tiét hinh dng bao gdm phan ddu c6 viing ren ngoai hogc ving ren
trong d& ndi ren v6i phin dAu twong img cta chi tiét twong ty. Khi ldp, cac chi tiét
nay tao ra mdi nédi.

Céc bd phén c6 ren hinh éng nay ctia mdi ndi duge 1ap dudi céc tai trong dit
trude dé dap ung lap ghép co dd doi va cic yéu chu bit kin bit budc boi cac dicu
kién dich vu. Hon nita, cAn luu y ring cac bd phan hinh bng co ren co thé c6 chiu
mot s6 chu ky ndi ren-thdo ren, dic biét 1a trong nganh dich vu.

Céc didu kién ma cac bd phan hinh dng c6 ren dugc sir dung gy ra pham vi
rdng cuia céc tai co khi tdc dong lén cac phén nhay cam ciia cdc bo phan ndy nhu
c4c ving ren, cic ving tiép giap hoic cac bé mit bit kin.

Vi Iy do nay, c4c thong sb thiét ké mdi néi 12 phirc tap, doi hoi phai quan tdm

dén nhiéu tham s6 cung luc. Do d6, tot hon 1a hiéu qua ctia moi noi can duge duy



28606

tri, cling nhu chiéu diy ciia ving nay ctia cdc by phan hinh 6ng mang cic bé mit bit
kin, va cac nguy co dich chuyén cac diém tiép xuc bit kin khi mébi ndi hoat dong &
trang théi nén/kéo can dugc cai thién.

Mot giai phép da duoc phét trién nho cac mbi néi kiéu VAM HTFO, st
dung hai ving ren & giita 12 b& mit bit kin thit nhat va b& mit bit kin thir hai dugc
b6 tri & mot mép & dau ngoai. Két chu nay nghia 13 c6 thé thu dugc do 6n dinh cao
ctia mdi bit kin thir nhat nim gitra cic viing ren, tuy nhién mdi bit kin thir hai duge
bé tri trén mép rat mong khién cho chirc ning ciia mbi bit kin c6 thé bi anh hudng.
Ngoai ra, khi méi ndi hoat dong & trang thai nén/kéo, méi bit kin thir hai khong én
dinh vi cac tai xen k&. Cudi cling, su cO mit cua mébi bit kin trén mép cua dhu ngoai
lam gidm hi€u qua cta dAu trong.

Mot gii phéap khéc duoc phat trién trong US 4 570 982 Al. Pay la loai mbi
nbi c6 ba phén ren so le, nghia 13 cac phin con ctia ba viing ren khong trung nhau
ma song song. Gifta timg vung ren la bé mit bit kin va phan tiép giap. Tuy nhién,
viéc dinh vi cac phin tiép giap lién k& cac bé mat bit kin 1am yéu cac bé m3t ndy vi
c4c phan tiép giap 1a cac ving chiu tai cu thé khi cuong @0 ctia tai 1a cao. C4c viing
ren nay khong tu khéa va ¢ cac khe hd & cac canh chiu tai va/hodc cac canh sic.
Tuy nhién, vi cac khe hd nay, do dn dinh cua cac bé mit bit kin bi anh hudng khi
mdi nbi hoat ddng & trang thai nén/kéo.

Mot gidi phap khac dugc phét trién véi cac mdi nbi kidu VAM Edge©, sir
dung hai viing ren ti khoa gifra bé mit bit kin. Giéng nhur trudng hgp VAM HTFO,
két cAu nay din dén do 6n dinh cao ctia mdi bit kin trung gian & c4c ving ren, tuy
nhién trong trudng hop méi ndi phun hoic nira phun, mot b& mit bit kin 13 khong
d dé chiu dugc ca ap luc bén trong 13n 4p luc bén ngoai.

Céc mbi ndi nay da duogc phat trién, vi du mdi ndi VAM 21 SC80©. Tuy nhién,

ki€éu moi ndi nay 1a moi noi ki€u T&C, tire 1a duge noi, dén mirc chi ti€t ren trong
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duge bd tri ¢6 dudng kinh ngoai 16n va chiéu dai ngan, duge ndi & timg déau trong so

cac dau cta no voi chi tiét ren ngoai c6 duong kinh gidm va chiéu dai ting.

Bin chit k§ thuét ciia sing ché

Vi ly do nay, muc dich cua séang ché 13 dap tmg muc dich gdm ba phan bao
gdm viéc duy tri hiéu qua clia mbi ndi, t6i da hoa chiéu diy ctia viing cac b phan
hinh éng d& cac bé mit bit kin va tranh cc nguy co dich chuyén cac diém tiép xuic
duoc bit kin khi mbi nbi hoat dong & trang thai nén/kéo.

Cu thé hon, sang ché @& cép dén cum le“'lp rap dung dé tao ra mbi ndi ren, bao
gdm b phan hinh dng thir nhét, bd phan hinh éng thtt hai, bd phan hinh dng thi ba
va bd phén hinh dng thir tw ¢6 truc quay, bd phan hinh 6ng tht nhit dugc bd tri &
timg bé miit diu ciia n6 c6 ving ren thir nhét va viing ren thi hai dugc bb tri trén bé
mat chu vi trong cta bd phén, bd phan hinh dng thit hai dugc bb tri & timg dau cua
n6 c6 ving ren thir ba va ving ren thir tir dwge b tri trén bé mit chu vi ngoai cia b
phan, bd phan hinh éng thir ba dugc bd tri & mot dAu trong sb céc dau ciia né 6 fifth
va vung ren thir sdu 14n lugt duge bd tri trén bé mit chu vi trong va bé mit chu vi
ngoai ciia by phéan, by phan hinh 6ng tht tu duge bd tri & mot dau trong s6 cac dau
ctia nd cb vung ren thit bay va ving ren thir tam 1an lugt duge b tri trén bé mit chu
vi trong va bé mit chu vi ngoai ciia bd phan, céc ving ren thir nhét va thir séu, thi ba
va thit niim, tht hai va thtr tm, thi tw va thir bay c6 kha ning két hop véi nhau thanh
cac cap khi nbi ren, bude ciia cic viing ren thir nhét va thir sdu bing budc clia cic
vung ren thir tu va thit by va/hodc budce clia cac vung ren thir hai va thir tam bing
budc ciia cic ving ren thit ba va thit ndm va/hodc budc ciia cac vung ren thir nhét va
thir séu bang budc ciia cac ving ren thit ba va thit nim va budc cuia cac ving ren thir
hai va thir tdm bang budc ctia cac viing ren thit tr va thi bay.

Cac phin bd sung hoic cc cac déu hidu thay thé tity chon clia séng ché duge

thiét 1ap dudi day.
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Budc cia cac ving ren thir nhit va thir sau c6 thé bang budc clia cac ving ren
thir tw va thir bay, va vung ren thit sau ciia by phén hinh 6ng thir ba c6 thé c6 ciing do
con v&i dd con cia ving ren thir bay ctia by phan hinh b6ng thi tu, d6 con néu trén
nim trong khoang tir 5% dén 25%, trong ting véi tiép tuyén vai goc nira dinh nim
trong khoang tir 0,025 dén 0,125, va tét hon 13 d9 con nay nim trong khoang tir 10%
dén 18%, twong Umg vdi tiép tuyén v6i goc nira dinh nim trong khoang tir 0,05 dén
0,09.

Budc cua cac vung ren thit hai va thir tdm c6 thé bang budc clia cac ving ren
thtr ba va thir ndm, va ving ren thi ndm ctia bd phan hinh éng tht ba c6 thé c6 cling
do6 con voi dd con clia ving ren thir tim cia b phén hinh 6ng thir tu, d0 con néu trén
nim trong khoang tir 5% dén 25%, twong tng véi tiép tuyén véi goc nira dinh nim
trong khoang tir 0,025 dén 0,125, va tt hon 1a 40 con nay ném trong khoang tir 10%
dén 18%, twong tmg véi tiép tuyén véi goc nira dinh nim trong khoang tir 0,05 dén
0,009.

B0 phan hinh 6ng thtt ba c6 thé ¢6 bé mit dAu giéi han kéo dai gin nhu vudng
goc véi truc quay, bé mit dAu néu trén c6 bé mit tiép giap thi nhét c6 kha ning két
hop khi tiép gidp v6i bé mit thir hai trong tmg dugc bé tri trén vai ctia b phan hinh
bng thir nhat va bé mat dAu néu trén c6 bé mt tiép giap thir ba c6 kha ning két hop
khi tiép gidp voi bé mit thir t twong img dugc b tri trén vai clia b phén hinh bng
thir hai.

Bo phén hinh éng thir tur c6 thé c6 bé mit dAu gidi han kéo dai gin nhu vudng
gbe véi truc quay, b& mit ddu néu trén c6 bé mit tiép gidp thit ndm c6 kha ning két
hop khi tiép gidp v6i bé mit thir sau twong tmg dugc b6 tri trén vai ctia b phan hinh
bng thir nhét va bé mit dau néu trén co thé c6 bé mit tiép giap thir bay c6 kha ning
két hop khi tiép giap v6i bé mit thir tim twong tmg dugc bd tri trén vai ctia bd phén

hinh éng tht hai.
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Bé miit chu vi ngodi ciia by phén hinh 6ng thi ba ¢6 thé c6 mdt vai c6 bé mit
tiép giap thur nhit c6 kha ning két hop khi tiép giap v6i bé mit thtr hai twong tng
dugc bd tri trén vai ciia bd phén hinh ng thtr nhét va bé mit chu vi trong ctia né ¢6
thé c6 mot vai c6 bé mit tiép giap thir ba c6 kha ning két hop khi tiép giap vi bé mit
th tu twong tmg duge bd tri trén vai clia bd phan hinh dng thir hai.

Bé& miit chu vi ngoai ciia bd phan hinh 6ng thi tr ¢6 thé c6 mot vai c6 bé mit
tiép giap thr ndm c6 khéa ning két hop khi tiép gidp v6i bé mit thir sau tuong Gng
duoc bb tri trén vai ctia bd phan hinh ng thir nhéit va bé& mit chu vi trong cia né c6
thé c6 mdt vai c6 bé mit tiép giap thir bay c6 kha ning két hop khi tiép giap v6i bé
mit tht tam tuwong tmg dugc bé tri trén vai clia bd phan hinh dng thit hai.

B& mat chu vi ngoai ctia bd phan hinh éng thit ba c6 thé c6 phan khong c6 ren
& phia trude ddu giéi han ciia nd, c6 bé mit bit kin thi nhét c6 kha ning két hop trong
méi 1p bit kin c6 do doi voi bé mat thir hai trong tng dugce bb tri trén bo phan hinh
6ng thir nhét. 7

B& mit chu vi trong ctia bd phéan hinh dng thit ba c6 thé c6 phan khéng c6 ren
& phia truéc dau gioi han clia n6, ¢6 bé mit bit kin thit ba c6 kha ning két hop trong
méi 1ip bit kin c6 do doi v6i bé mit thir tu twong tmg dugce b tri trén bd phan hinh
bng thir hai.

B& mat chu vi ngoai ciia bd phan hinh dng thi tur ¢6 thé c6 phan khong c6 ren
& phia truéc dAu giéi han ctia nd, c6 bé mit bit kin thir nam c6 kha ning két hop trong
mbi 1p bit kin c6 d6 dbi voi bé mit thir sau twong ting durge bd tri trén bo phan hinh
6ng thir nhat.

B& mat chu vi trong ctia bd phan hinh dng thir tr ¢6 thé c6 phén khéng c6 ren
& phia trudc du gioi han cia né, ¢ bé mit bit kin thir bay c6 kha ning két hop trong
mbi 1p bit kin c6 d6 doi véi bé& mat thir tam tvong tmg dugc b tri trén bd phan hinh

6ng thir hai.
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Céc bé mit bit kin ctia cac bd phan hinh (“')ng thit ba va thtt tu c6 thé 1an luot
dugc b tri giita cac vai mang céc bé mit tiép giap clia cac bd phan hinh 6ng néu trén
va dAu tw do ctia cac bd phan hinh éng néu trén.

Mot bé mit trong sb it nhit mot bé mit bit kin néu trén 13 c6 thé bé mat con, bé
mat bit kin dbi dién trong tmg con lai 1a hinh xuyén c6 ban kinh R nim trong khoang
tir 2,5 ¢én 60mm.

B0 phan hinh éng thi nhét va bd phan hinh bng thir hai c6 thé 1a 1ién khéi sao
cho ching tao ra mdt by phan don, budc cua cac viung ren thir nhét va tht sau then
bang budc ciia cc ving ren thit ba va thir ndm va budce clia cac ving ren thir hai va
thir tim bang budc ciia cac viing ren thir tu va thir bay.

Sang ché con dé cap dén mbi néi ren thu duge tir viéc ndi ren cum lép rap theo
cum lép rap bét ky trong sb cac cum 1ap rap dugc md ta & trén.

Sang ché con @ cap dén phuong phap thir nhét @& tao mbi ndi, khac biét & chd,
phuong phép nay bao gdm cac budec:

b6 tri cum I&p rap ding dé tao ra méi ndi ren theo sang ché va trong d6 budc
clia cc ving ren thir nhét va thi sau bang budc ciia cic ving ren thi tu va thit bay
va & chd viing ren thir sdu ctia bd phan hinh ng thir ba c6 ciing do con véi do con
cta vung ren thir bay ctia by phén hinh 6ng thi tur, 6 con néu trén nim trong khoang
tir 5% dén 25%, tuong tmg véi tiép tuyén véi goc nira dinh nim trong khoang tir
0,025 dén 0,125, va t6t hon 1a do con nay nim trong khoang tir 10% dén 18%, tuong
{mg véi tiép tuyén véi goc nira dinh ndm trong khoang tir 0,05 dén 0,09;

ndi bd phan hinh éng thir ba v6i by phan hinh ng thir hai nhd néi ren;

ndi bd phan hinh dng thir tr véi bd phan hinh dng thit nhit nhdy ndi ren;

nbi thanh pham ctia hai budc truéc d6 nhoy nbi ren.

M0ot céach ¢6 lgi, bude cua cac ving ren thur nhét va thir sdu theo huéng

ngugc véi bude cua cac vung ren thir ba va thir nam.
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Sang ché con dé cap dén phuong phap thit hai & tao mdi ndi, khac biét & chd,
phuong phép nay bao gdm céc budc:

b tri cum lip réap dung dé tao ra méi ndi ren theo séng ché va trong d6 budc
clia cac ving ren thir hai va thir tim bing budc clia cac viing ren thit ba va thit nim va
& chd ving ren thir ndm cta bd phan hinh éng thi ba ¢6 cling d6 cén v6i do con cla
viing ren thir tim ciia bd phan hinh dng thit tu, d6 con néu trén nim trong khoang tir
5% dén 25%, twong tng vai tiép tuyén véi goe nira dinh nim trong khoang tir 0,025
dén 0,125, va tét hon 12 do c6n ndy nim trong khoang tir 10% dén 18%, turong tmg
v6i tiép tuyén véi goc nira dinh nim trong khoang tir 0,05 dén 0,09;

ni bd phan hinh dng thir tir v6i bd phén hinh éng thit hai nhd ndi ren;

nbi bd phan hinh éng thir ba véi bd phan hinh éng thi nhit nhd ndi ren;

ndi thanh phim cua hai budc truée d6 nhd ndi ren.

Mot cach 6 lgi, bude cua cic ving ren thir nhit va thir sau theo huéng
nguoc vai budc cla cac ving ren thir ba va thir nam.

Sang ché con @& cap dén phuong phép tao mdi ndi, khéc biét & chd, phuong
phap nay bao gdm céc budc:

b6 tri cum lip rép ding dé tao ra mbi ndi ren theo sang ché va trong d6 bd
phén hinh 6ng thtr nhét va bd phan hinh éng thir hai 1 lién khéi sao cho chiing tao ra
mdt bd phan don, budc ciia cac ving ren thir nhat va thit sau bang budc ctia cic ving
ren thr ba va thir nim va budc cia cac viing ren thir hai va thir tim bing budc cia cac
vung ren thir tu va thir bay;

nbi nho ndi ren bd phén hinh 6ng thir ba v4i bg phén thu dugc tir viée lép chat
b6 phéan hinh éng thir nhit va bd phan hinh éng thi hai véi nhau;

| ndi nhé nbi ren bd phén hinh 6ng thi tu véi bd phan thu duge tir viée Iép chét

bd phan hinh 6ng thir nhéit va bd phén hinh 6ng thr hai véi nhau.
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MO ta vén tit cac hinh vé

Céc d4u hiéu va vu diém cta sang ché dugc mo ta chi tiét hon trong phén
md ta dudi day, dugc thyc hién c6 dya vao céc hinh v& kém theo:

Fig.1 13 hinh v& so lugc, trén mat c4t doc di qua truc cua mdi ndi, cia mdi
néi thu duoc tir ndi nho ndi ren cum 1dp rap theo mot phuong an thyc hién sang
ché;

Fig.2 1a hinh v& so lugc, trén mat cat doc di qua truc cua mbi ndi, thé hién
mot phé“tn ctia cum lip rap theo mdt phwong 4n thuc hién sang ché;

Fig.3 1a hinh v& so lugc, trén mét c4t doc di qua truc cla mdi ndi, thé hién
mot phén khéc ctia cum l4p rap theo phuong 4n thuc hién séng ché;

Fig.4 1a hinh v€ so lugc, trén mat cat doc di qua truc cua mébi ndi, thé hién
mdt chi tiét cum 18p rap theo mdt phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.5 14 hinh v& so lugc, trén mat cat doc di qua truc cua mbi nbi, thé hién
mot chi tiét khac ciia cum lép rap theo mot phuong an thuc hién sang ché;

Fig.6 1a hinh v& so lugc, trén mat cat doc di qua truc cua mbi ndi, thé hién
mot chi tiét khac cia cum lép rap theo mot phuong an thyc hién sang ché;

Fig.7 1a hinh v& so lugc, trén mat cit doc di qua truc cla mbi ndi, thé hién
mot chi tiét khac ctia cum lép rap theo mot phuong 4n thyc hién sang ché;

Fig.8A va 8B 4 cac dd thi thir nghiém.

Mo ta chi tiét sang ché

Fig.1 thé hién cum 1ap rép ding dé tao ra mbi ndi ren theo mot phuwong 4n
thue hién sang ché. Méi ndi nay bao gbm truc quay 10. M&i nbi nay bao gdbm bd
phéan hinh éng tht nhit UCS, bd phan hinh éng thir hai BCS, b phén hinh éng thir
ba PIN-A va bd phan hinh 6ng thtr tu PIN-B ¢6 truc quay 10.

Bo phén hinh éng thir nhét UCS duge b tri & timg bé mét dau clia n6 co

vung ren thu nhét T1 va ving ren thi hai T2, dugc bé tri trén bé mat chu vi trong
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cia bd phan nay. Bo phan hinh ng thir nhit UCS 12 mot dng twong dbi ngan, tic 1a
nim trong khoang tir 100 dén 800mm. Thuat ngit “ving ren” nghia 1a ving bat ky
thudc bé mit theo chu vi ctia bd phan hinh 6ng va ¢ ren, ren ndy cO thé 12 lién tuc,
gian doan, nhiéu méi, don gian, déu, khong déu, v.v.. Céac ving ren ndy co thé laren
hinh thang, ty khoa, dang dudi én hodc kiéu ren khac.

B6 phan hinh éng tht hai BCS dugc bb tri & timg bé mit dAu ciia n6 c6 ving
ren thir ba T3 va vung ren thir tu T4, dugc bé tri trén bé mit chu vi ngoai ctia bo phan
nay. B0 phén hinh 6ng thir hai BCS ciing 1a bng tuong dbi ngén, tirc 12 nim trong
khoang tir 100 dén 800mm.

B phéan hinh 6ng th ba PIN-A duoc bd tri & mot dau trong s6 cac dau ciia nd
¢6 vung ren thit ndm T5 va vung ren thr sau T6 14n Iwot duge b tri trén bé mit chu
vi trong va b& mit chu vi ngodi clia bd phan nay. B phén hinh 6ng thir ba PIN-A 1a
mot éng dai, tirc 14 ndm trong khoang tir 1000 dén 13000mm.

Bo phén hinh éng thir tu PIN-B dugc bd tri & mét dau trong sb céc dau ciia no
c6 ving ren thir bay T7 va viing ren thtr tam T8 1dn luot dugc bé tri trén bé méit chu vi
trong va bé mit chu vi ngoai cia bo phan nay. B§ phan hinh 6ng thir tu PIN-B ciing
1a mot dng dai, tirc 12 nim trong khoang tir 1000 dén 13000mm.

Theo sang ché, cac viing ren thir nhét va thi séu, thir ba va thir nim, thit hai va
thir tAm, th tu va thit bay c6 kha ning két hop véi nhau thanh cac cip khi ndi ren.
Thuat ngit “két hop thanh cac cip khi nbi ren” nghia 13 c4c ren clia viing ren thit nhét
phai phit hop d6i véi hinh dang, kich thuéc, d con v.v., véi ren ctia ving ren thir séu.
Didu nay 12 trong tu ddi vé6i c4c ren ciia viing ren thit ba va cc ren cuia ving ren thir
nam v.v..

Vi ly do nay, budc cla cac ving ren thir nhét va thir siu nhét thiét phai biang
budc ctia cac ving ren thir tur va thir bay, hodc budce clia cac ving ren thir hai va thir

tam phai bang budc cla cac ving ren thir ba va thir ndm, hodc budc ciia cac vung ren
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thir nhit va thir sau phai bing budc clia cac ving ren thir ba va thir nam va budc cia
cac vung ren thit hai va thir tdm phai bang budc ciia cac ving ren thir tw va thi bay.

MOt cach ¢6 lgi, va dé tao diéu kién thuan loi cho qu4 trinh ndi ren, cac ving
ren clia céc bd phan hinh éng c6 thé ¢6 d con, cac d6 con nay dugc thé hién 1a 11a,
11b, 11c, 11d trén Fig.1. Theo két cAu nay, sau ving ren T6 ciia bd phan hinh éng thi
ba PIN-A nhét thiét phai c6 ciing d6 con 11d nhur d con 11b ctia ving ren thir bay T7
ctia bd phén hinh éng thir tr PIN-B, hogc ving ren thir ndm T5 ciia by phan hinh bng
thtr ba PIN-A c6 cung d6 con 11a nhu d con 11c cia ving ren thir tim T8 ctia bo
phén hinh éng thtr tw PIN-B.

Mbt cach c6 loi, @ con ndm trong khoang tir 5% dén 25%, twong tmg véi tiép
tuyén véi géc nira dinh nim trong khoang tir 0,025 dén 0,125, va tot hon 1 d9 con
ndy nim trong khoang tir 10% dén 18%, twong (g véi tiép tuyén véi goc nira dinh
nim trong khoang tir 0,05 dén 0,09.

Mot cach ¢6 1oi, bd phan hinh 6ng thir ba va/hoic bd phan hinh dng thir tw c6
thé két hop khi tiép giap v6i bod phan hinh éng thtr nhit va/hodc b phan hinh éng thir
hai.

Do d6, nhu c6 thé nhin thiy trén Fig.4 va Fig.5, b phan hinh 6ng thtr ba
PIN-A c6 bé mat ddu gi6i han kéo dai gin nhur vudng géc véi truc quay 10, bé mit
dAu nay c6 bé mit tiép gidp thir nhit C1 c6 kha ning két hop khi tiép gidp véi bé mat
thir hai trong Gng C2 duge bé tri trén vai ctia bd phan hinh dng thi nhat UCS.

Tuong ty, bé mit dAu néu trén c6 bé mit tiép giap thir ba C3 ¢6 kha nang két
hop khi tiép giap voi bé mat thir tu trong tng C4 duge bb tri trén vai cia by phén
hinh éng thir hai BCS.

Twong tu, bd phan hinh dng thtt tw PIN-B ¢6 bé& mit d4u giéi han kéo dai gin
nhu vudng goc véi truc quay 10, bé mit dAu nay c6 bé mit tiép giap thi nam C5 ¢6
kha ndng két hop khi tiép giap v6i bé mit thir sau trong tmg C6 duge bd tri trén vai
ciia bd phan hinh éng thir nht UCS.
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Twong tur, bé mit dau néu trén c6 b& mit tiép giap thir bay C7 c6 kha ning két
hop khi tiép gidp v6i bé mit thir tim tumig ting C8 duoc bb tri trén vai cia bo phan
hinh ng thir hai BCS.

Theo mét bién thé, va nhu c6 thé nhin thiy trén Fig.6 va Fig.7, bé mit chu vi
ngoai clia bo phan hinh éng thir ba PIN-A c¢6 mot vai c6 bé mit tiép gidp thir nhét C1
c6 kha ning két hop khi tiép gidp v6i bé mit thir hai trong tmg C2 dugc bb tri trén
vai ctia bd phan hinh éng tht nhét UCS.

Tuong tu, bé miit chu vi trong ctia bd phan hinh 6ng thir ba PIN-A ¢6 mét vai
c6 bé mit tiép giap thi ba C3 c6 kha ning két hop khi tiép gidp v6i bé mit thur tu
twong (mg C4 dwgc b tri trén vai clia bd phan hinh éng thi hai BCS.

Tuong tu, bé mit chu vi ngoai ctia bd phan hinh 6ng thir tr PIN-B ¢6 mot vai
c6 bé mit tiép giap thir nim C5 c6 kha ning két hop khi tiép gisp v6i bé mit thir sau
twong g C6 duoc b tri trén vai ctia bd phan hinh dng thir nhat UCS.

Twong tw, b mit chu vi ngoai cia bo phan hinh 6ng thr tu PIN-B ¢6 mot vai
c6 bé mit tiép giap thit bay C7 c6 kha ning két hop khi tiép giap v6i bé mat thtr tdm
twong tmg C8 dugc b tri trén vai clia bd phan hinh éng thi hai BCS.

Mot cach c6 1oi, bd phan hinh éng thir ba va/hoic bd phéan hinh éng thir tw ¢6
thé bao gdm cac bé mit bit kin c6 kha ning két hop trong méi 1ép bit kin c6 do doi
v6i cac bé mit bit kin twong Gng duge bd tri trén by phan hinh bng thir nhat va/hoic
b phén hinh éng thi hai.

Do d6, nhu c6 thé nhin thiy trén Fig.4 va Fig.5, bd phan hinh éng thir ba
PIN-A c6 phin khong ¢6 ren & phia trudc du gidi han, c6 bé mt bit kin thtr nhit S1
duogc bé tri trén bé mit chu vi ngoai clia nd va ¢6 kha ning két hop trong mdi 1ap bit
kin c6 d6 doi v6i bé mat thi hai twong tmg S2 dugc bé tri trén b phan hinh ong thir
nh4t UCS.
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Tuong tu, bd phan hinh éng thir ba PIN-A c6 bé mit bit kin thir ba S3 duge bd
tri trén b& mit chu vi trong ctia né va ¢6 kha ning két hop trong mdi lap bit kin c6 do
dbi v6i bé mit tht tu trong tmg S4 dugc bb tri trén bd phan hinh 6ng thi hai BCS.

Twong tu, bd phéan hinh dng thir tu PIN-B ¢6 bé mit bit kin thit ndm S5 dugc
b tri trén bé mit chu vi ngoai ctia n6 va c6 kha ning két hop trong méi 14p bit kin c6
d6 doi v6i bé mit thir sdu twong tmg S6 duoc bd tri trén bd phan hinh ng thir nhit
UCS.

Twong ty, bd phan hinh dng thtr tu PIN-B ¢6 phan khong c6 ren & phia truéc
dAu gi6i han c6 bé mit bit kin thir bay S7 dugc bd tri trén bé mit chu vi trong ctia né
va c6 kha ning két hop trong méi Iép bit kin c6 do dbi v6i bé m3t thir tdm tuong g
S8 duoc bé tri trén bd phan hinh dng thit hai BCS.

Mt cach c6 loi, mot trong sé cac bé mit bit kin d6 13 bé mit con, bé mit bit
kin dbi dién twong tmg con lai 1a hinh xuyén.

Mdt cach ¢6 loi, b& mat hinh xuyén nay 13 bé mit 15i hinh xuyén dang vom,
t6t hon 12 ban kinh R ctia n6 ndm trong khoang tir 2,5 dén 60mm. Ban kinh qua I6n,
tirc 12 > 60mm, d6i v6i bé mit hinh xuyén nay gay ra nhuoc diém tuong ty d6i véi bé
maét cia phén tiép xdc mt nén véi mat nén. Ban kinh qua nho, tirc 14 < 2,5mm, cua
bé mat dang vom gy ra chiéu rong tiép xtc khong d.

Déi dién v6i bé mat hinh xuyén bit kin, bé mat bit kin dang c6n dugc d& bsi
duong sinh con tao ra mgt géc véi truc 10 cua mdi ndi tiép tuyén véi goc nira dinh
nim trong khoang tir 0,025 dén 0,25, trong tng vé6i d6 con nim trong khoang tir 5%
dén 50%.

Sang ché con @& cap dén phuong phép tao mbi nbi ren ma trudc tién bao
gdm budc bb tri cum lip rap theo sang ché trong d6 bude ciia cdc ving ren thir nhét
va thir sdu bang budc ctia cac viing ren thi tr va thit bay va trong d6 ving ren thir séu
T6 cta bd phan hinh 6ng thir ba PIN-A ¢6 cung d6 con véi d§ con cia vung ren thir

bay T7 cta b phan hinh 6ng thir tw PIN-B. Tiép theo, bd phan hinh bng thir ba
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PIN-A duoc ndi bing cach ndi ren v6i bd phan hinh éng thir hai BCS. Tiép theo, bd
phan hinh éng thit tr PIN-B dugc ndi bing cach néi ren v6i bd phan hinh ong thu
nhét UCS. Cubi cing, thanh phdm clia hai buéc trude d6 1a dugc nbi bing cach ndi
ren.

Theo mot bién thé khac, trudc tién, cum lép rap theo séng ché duoc dé xuit
trong d6 budc cuia cac ving ren thir hai va thir tam bang budc clia cac ving ren thir ba
va thtr nim va trong d6 viing ren thir ndm T5 ctia bd phan hinh 6ng thir ba PIN-A ¢6
cting d6 con voi d con cua ving ren thir tim T8 ciia bo phén hinh 6ng thr tu PIN-B.
Tiép theo, bo phan hinh 6ng thir tu PIN-B dwgc nbi b%lng cach nbi ren véi bd phan
hinh éng thtr hai BCS. Tiép theo, by phan hinh éng thir ba PIN-A dugc néi bang cach
néi ren v6i bd phan hinh dng thir nhit UCS. Cubi cing, thanh phim ctia hai budc
truée d6 1a duoc ndi bing cach ndi ren.

Theo mot bién thé khac, trudc tién cym 14p rap theo sang ché dugc bb tri trong
d6 b6 phan hinh éng thir nhét UCS va bd phan hinh éng thir hai BCS dugc lap chit
véi nhau sao cho tao ra mot bd phén don. Viéce lép chit véi nhau nay co thé dugc thuc
hién b?mg cach han, van dinh ¢, vian buldng, v.v..

Ngoai ra, budc cuia cac vung ren thir nhét va thir sdu bang budc ciia cic ving
ren thr ba va thir nim va budc cua cac vung ren thir hai va thir tam bing budc clia cac
vung ren thir tu va thi bay. Tiép theo, bd phan hinh 6ng thir ba PIN-A dugc ndi bing
céch ndi ren v6i bd phan thu duoc tir viéc Iip chit bo phan hinh éng tht nhit UCS va
bo phan hinh éng thir hai BCS v6i nhau. Tiép theo, bd phan hinh éng thu tw PIN-B
duoc ndi bﬁng cach ndi ren v6i bd phan thu dugce tir viée lép chit v4i nhau cia bd
phan hinh éng thir nhit UCS va bo phan hinh éng thir hai BCS.

Mot cach c6 loi, phan hinh éng thir nhit UCS, b phan hinh dng thtr hai BCS,
bo phan hinh éng thir ba PIN-A va b phn hinh éng thtr tw PIN-B c6 thé ¢6 cic
viing ren c4c hudng vin ren nguge nhau. Do d6, ving ren thir nhit T1, viing ren thir

sauT6, ving ren thir tw T4 va vung ren thit bay T7 c6 thé c6 budc ren “nghich”, trong
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khi viing ren thir hai T2, viing ren thir tim T8, viing ren thir ba T3 va viung ren thir
nim T5 c6 thé c6 bude ren “thuan”. R3 rang, didu ndy c6 anh huéng d6i v6i mdi lap
cua cum lép rap, vi cac bo phan nay c6 phai dugc ché tao theo trinh ty dinh trudc.

Tuong ty, ving ren thir nhét T1, viing ren thtr siu T6, ving ren thir ba T3 va
vung ren ther ndm T5 c6 thé c6 budc ren “nghich”, trong khi ving ren thir hai T2,
vung ren thir tim T8, ving ren thtr tr T4 va vung ren thir bay T7 ¢6 thé ¢6 budc ren
“thuan”. Trudng hop ndy pht hop véi két chu trong d6 bo phéan hinh dng thir nhat
UCS, bd phéan hinh éng thir hai BCS c6 phai dugc ldp chit véi nhau It ban diu.

Diéu nay nghia 14 mémen xoén ndi ren trong khi ndi cum 14p rép co thé tao ra
dugc d& dang hon, kha ning thao ren khong chii ¥ khi tao mdi ndi dugc han ché hogc
tham chi 12 khong thé.

Céc phép mo phong so sanh duge thyc hién trén céc mdi ndi VAM SLIJ-II va
trén cac méi ndi theo sang ché. Cac méi ndi VAM SLIJ-II 1a cac mdi néi kiéu lién
khdi bao gdm hai viing ren so le dwgc tach rdi boi phén tiép giap trung gian va hai bé
mit bit kin, bé miit bit kin trong va bé mit bit kin ngoai.

D4 thi trén Fig.8A thé hién, trén dudng cong 1, s dich chuyén twong dbi cia
c4c bé mit bit kin trong khi tiép xtic cho méi ndi thép cacbon VAM SLIJ-IT ¢6 dudng
kinh ngoai 9 7/8” (ttc 1a 250,83mm), chidu rong danh nghia 62,8 (tic 1a chiéu day
15,88mm) va c6 d0 bén chéng ubn P110, tirc 12 758 MPa.

DPudng cong 2 cua db thi trén Fig.8A thé hién sy dich chuyén tuong d6i ctia
cac bé mit bit kin trong khi tiép xtic d6i v6i mdi ndi thép cacbon theo sang ché ¢co
duong kinh ngoai 9 7/8” (ttrc 1a 250,83mm), chidu rong danh nghia 62,8 (tic 14 chiéu
day 15,88mm) va c6 do bén chéng udn P110, tirc 1 758 MPa.

R rang 13 dudng cong 2 duy tri gin truc nim ngang. Piéu nay nghia 1a mdi
nbi theo sang ché it nhay cam véi tai trong cép, bt chip sy thay ddi ctia 4p luc trong

IP hoic 4p luc ngoai EP, timg suét kéo T, tai nén C, hodc két hgp mot sb yéu t6 nay.
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Tréi lai, dudmg cong 1 bao gdm cac phén v& co ban 1&ch véi truc nim ngang.
Pidu nay nghia 14 mbi ndi VAM SLIJ-II nhay cam hon véi c4c tai trong dugc mo ta &
trén.

Trong dd thi trén Fig.8B, cac két qua so sanh dugc thé hién gitra su dich
chuyén twong dbi ctia cac bé mat bit kin ngoai khi tiép xtic ciia méi ndi VAM SLIJ-II
trén Fig.8A va su dich chuyén twong dbi ctia cac bé mat bit kin khi tiép xtic ctia mdi
ndi theo sang ché, ciing nhu trén Fig.8A. Cac két luan nay 13 tuong tu véi cac két
luan trén Fig.8A.

Cén luu y rang loai mbi nbi nay dic biét thich hgp cho céac mdi ndi kiéu
phun hodc ntra phun.

Cin luu y ring dudng kinh ngoai ciia bd phan hinh éng thir nhit UCS, bd
phan hinh éng thtr ba PIN-A va bd ph4n hinh éng thi tr PIN-B ¢6 thé khéc nhau,
hoéc ching c6 thé bing nhau. Tét hon, néu dudng kinh ngoai ctia bd phén hinh bng
thtr nhit UCS 16n hon dudng kinh ngoai ciia bd phéan hinh éng thit ba PIN-A va bd
phan hinh 6ng thir tw PIN-B.

Cac uu diém cua viée c6 su dich chuyén tuong d8i nho cia cac bé mit bit kin
12 to 16n nhd cac bé mit nay, c6 thé tao ra céc rdnh nhd trong khi dién ra nhiéu su
dich chuyén doc truc va din dén sy khong bit kin trong khi c6 tai kéo va nén Kkét
hop c6 thé dugc loai trir.

Kiéu mdi nbi nay c6 thé dugce sir dung 8 tang t6i da vai tro ciia cac bé mit
bit kin ctia bd phén hinh éng thtr nhit UCS, b phén hinh éng thtt hai BCS va han
ché sy dich chuyén turong ddi ctia chiing khi kéo va nén. Ngoai ra, kiéu méi ndi 1a

¢6 hiéu qua mdi ndi cao cd thé thu dugc nho loai bo céc ren.
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YEU CAU BAO HQ
1. Cum lép rap dung dé tao ra mdi ndi ren, bao gdbm bd phan hinh bng thtr nhéit
(UCS), bd phan hinh éng thir hai (BCS), bd phén hinh dng tht ba (PIN-A) va bd
phan hinh dng thtr tu (PIN-B) ¢6 truc quay (10);
bd phan hinh éng thir nhit (UCS) dugc bé tri & timg bé m3t dau ciia n6 6
ving ren thir nhat (T1) va ving ren thi hai (T2) dugc b tri trén bé mit chu vi
trong cuia by phan nay;
bd phan hinh éng thir hai (BCS) dugc bé tri & timg diu cia né c6 ving
ren thit ba (T3) va ving ren thir tr (T4) dugc b6 tri trén bé mit chu vi ngoai ctia bd
phén nay;
b5 phan hinh éng thtt ba (PIN-A) dugc bb tri & mot dAu trong s6 cac dau
cuia nd ¢6 ving ren thit ndm (T5) va vung ren thir sau (T6) 14n lugt dugc bb tri trén
bé mat chu vi trong va bé mit chu vi ngodi cia by phan nay;
bd phén hinh 6ng thir tr (PIN-B) dugc b6 tri & mot dAu trong sé cac dau
ctia nd c6 vung ren thir bay (T7) va vung ren thir tam (T8) 14n luot dugce bb tri trén
bé mit chu vi trong va bé mit chu vi ngoai ciia by phan nay;
cac vung ren thir nhét va thir sau, thit ba va th@ nim, thir hai va tht tam,
thir tu va thir bay c6 kha ning két hop v6i nhau thanh céc cip khi nbi ren;
budce clia cac ving ren thir nhit va thir sau bang budc ciia cdc viing ren thie
tu va thtr bdy; hodc
bude cia cac ving ren thir hai va thir tim bing bude ciia céc ving ren thir
ba va thir ndm; hodc
budc clia cac ving ren thir nhat va thir sau bang budc ciia c4c ving ren thie
ba v thit ndm va budc clia cac ving ren thir hai va thir tim bang budc clia cac
vung ren thir tu va thi bay, trong d6 budc cuia cac vung ren thi nhét va thir sdu
bang budc clia cac ving ren thit tu va thir by va & chd viing ren thit squ (T6) cta

bd phan hinh éng thir ba (PIN-A) c6 cing do con voi do con clia ving ren thi
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bay (T7) ctia bd phan hinh éng thi tw (PIN-B), d6 cn néu trén ndm trong khoang
tir 5% dén 25%, twong Gmg voi tiép tuyén voi gbc nira dinh ndm trong khoang tir
0,025 dn 0,125 va & chd, bé mit chu vi ngoai ciia bd phan hinh éng thir ba
(PIN-A) c6 phin khong c6 ren & phia truée diu gi6i han cia né, ¢6 bé mit bit kin
thit nhét (S1) c6 kha niing két hop trong méi 14p bit kin c6 d6 dbi v6i bé mat thir
hai trong tng (S2) dugc bé tri trén bd phan hinh dng thit nhat (UCS).

2. Cum lép rap theo diém 1, khéc biét & chd, d0 con ciia ving ren thir sau (T6) cla
bd phan hinh ng thir ba (PIN-A) va do con cta ving ren thi bay (T7) clia bd
phén hinh éng thir tu (PIN-B) nim trong khoang tir 10% dén 18%, twong tmg v6i
tiép tuyén voi géc mira dinh nim trong khoang tir 0,05 dén 0,09.

3. Cum l&p rap theo diém bat ky trong sé céc diém tir 1 dén 2, khac biét & chd, bude
clia cac vung ren thir hai va thir tam bing budc clia cac ving ren thir ba va tht nam
va & chd, viing ren thit nim (T5) ctia bd phén hinh 6ng thir ba (PIN-A) ¢6 ciing do
c6n vaGi ving ren thir tam (T8) cua bd phén hinh 6ng thir tur (PIN-B), d con nay
nim trong khoang tir 5% dén 25%, trong tmg véi tiép tuyén vé6i goc nira dinh nim
trong khoang tir 0,025 dén 0,125, va t6t hon 14 d9 con nay nim trong khoang tir
10% dén 18%, twong tng véi tiép tuyén véi goc nira dinh nim trong khoang tir
0,05 dén 0,09.

4. Cum l4p rap theo diém bét k¥ trong sb cac diém tir 1 dén 3, khic biét & chd, by
phan hinh éng thtr ba (PIN-A) ¢6 b& mat dAu gidi han kéo dai gan nhu vudng géc
véi truc quay (10), b& mit ddu néu trén c6 bé mit tiép giap thi nhit (C1) c6 kha
niing két hop khi tiép giap véi bé mit thir hai twrong tmg (C2) dugc bb tri trén vai
ciia bd phan hinh dng thir nhat (UCS) va bé mit ddu néu trén c6 bé mit tiép gidp
thtr ba (C3) c6 kha nang két hop khi tiép gidp véi bé mit thir tu twong g (C4)
dugc bé tri trén vai ciia bd phan hinh ng thir hai (BCS).

5. Cum lép rép theo diém bét ky trong s& cac diém tir 1 dén 4, khac biét & chd, bd

phan hinh éng thir tr (PIN-B) c6 bé mit dAu gi6i han kéo dai gan nhu vudng goc
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v6i truc quay (10), bé mit dAu néu trén c6 bé mit tiép gidp thir ndm (C5) c6 kha
ning két hop khi tiép gidp v6i bé mit thir shu twong mg (C6) duge b tri trén vai
ctia bd phan hinh dng thir nh4t (UCS) va bé mit ddu néu trén c6 bé mit tiép gidp
tht bay (C7) c6 kha ning két hop khi tiép gidp v6i bé mit thir tim twong ing (C8)
duoc bb tri trén vai ctia bd phan hinh dng thit hai (BCS).

6. Cum lap rap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, khac biét & chd, bé
mdt chu vi ngoai ctia bd phan hinh dng tht ba (PIN-A) c6 mét vai co bé mit tiép
giap thir nhét (C1) c6 kha ning két hop khi tiép gisp v6i bé mit thir hai twong tmg
(C2) dugc bb tri trén vai ctia bd phan hinh éng thir nhét (UCS) va bé mt chu vi
trong clia n6 c6 mdt vai c6 bé mit tiép giap thir ba (C3) c6 kha ning két hop khi
tiép giap voi bé mit thir tu twong tng (C4) duge bb tri trén vai ctia bd phan hinh
6ng thir hai (BCS).

7. Cum lép rap theo diém 6, khic biét & chd, b& mit chu vi ngoai ciia by phén hinh
éng thtr tr (PIN-B) c6 mot vai c6 bé mit tip gidp thir nim (C5) ¢6 kha ning két
hop khi tiép gidp vi bé mit thir sau twong tmg (C6) duge bé tri trén vai clia bd
phén hinh 6ng thir nhét (UCS) va bé mit chu vi trong ctia né ¢6 mot vai co bé mat
tiép gidp thir bay (C7) c6 kha ning két hop khi tiép gidp v6i bé mit thir tim twong
tmg (C8) dugc b tri trén vai clia bd phan hinh ng thit hai (BCS).

8. Cum lép rap theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, khac biét & chd, bé mit
chu vi trong ctia bd phan hinh dng thir ba (PIN-A) c6 phin khong c6 ren & phia
truée dAu gioi han cia n6, c6 bé mit bit kin thir ba (S3) c6 kha ning két hop trong
méi 18p bit kin c6 do dbi v6i bé mat thir tu trong tmg (S4) dugce bé tri trén bo phan
hinh ng tha hai (BCS).

9. Cum I8p rap theo diém bat ky trong sb c4c diém néu trén, khac biét & chd, bé mit
chu vi ngoai ctia bd phan hinh dng thir tu (PIN-B) ¢6 phén khong c6 ren & phia
trudc ddu gidi han cia nd, ¢ bé mit bit kin thit nim (S5) c6 kha ning két hop

trong méi lp bit kin c6 d6 doi véi bé mt thir sau twong tmg (S6) duge b tri trén
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b6 phén hinh ng thir nhat (UCS).

10. Cum lép rap theo diém bt ky trong s6 cac diém néu trén, khac biét & chd, bé
miit chu vi trong ctia by phan hinh 6ng thir tu (PIN-B) c6 phin khong c6 ren & phia
truée diu giéi han ciia n6, c6 bé mat bit kin thr bay (S7) ¢6 kha ning két hop
trong méi lap bit kin c6 do doi véi bé mit thir tim tuong tmg (S8) duge bd tri trén
b phan hinh dng thit hai (BCS).

11. Cum lép rap theo céc diém tir 6 dén 10, khac biét & chd, cac bé miit bit kin cia
c4c bd phan hinh éng thtr ba va thir tu (PIN-A va PIN-B) Ian lugt dugc bé tri gitra
céc vai mang cac bé mit tiép gidp ciia céc bd phén hinh éng néu trén (PIN-A va
PIN-B) va d4u tyr do ciia cac bd phéan hinh 6ng néu trén.

12. Cum lép rép theo diém bt ky trong sé cac diém tir 8 dén 11, khéc biét & chd,
mot bé mat trong sb it nhit mot b& mat bit kin néu trén 13 bé mit con, bé mat bit
kin d6i dién twong Gmg con lai 13 hinh xuyén c6 ban kinh (R) nim trong khoéng tir
2,5 dén 60mm.

13. Cum lip rép theo diém bat ky trong sd cac diém néu trén, khac biét & chd, bd
phan hinh éng thtt nhét (UCS) va b phén hinh éng thir hai (BCS) 14 lién khéi sao
cho chiing tao ra mdt b phan don, budc ctia cic ving ren thir nhét va thir séu bang
budce cua c4c viing ren thi ba va thir ndm va budce clia cac vung ren thir hai va thi
tam biang budc clia cac viing ren thit tu va thir bay.

14. M&i néi ren thu duge tir viée ndi ren cum 1ip rap theo diém bét ky trong sb cac
diém tir 1 dén 13.

15. Phuong phép tao mbi ndi, khac biét & chd, phuong phép nay bao gdm cac budc:

b6 tri cum 18p réap ding d& tao ra mdi ni ren theo diém 1;

ndi bd phén hinh éng thir ba (PIN-A) véi bd phén hinh ng thir hai (BCS)
nhd nbi ren;

ndi b phan hinh éng thr tur (PIN-B) v6i b phén hinh éng thir nhét (UCS)

nho ndi ren;
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nbi thanh phim cta hai budc truéc d6 nhd nbi ren.
16. Phuong phap tao mbi ndi, khac biét & chd, phwong phap nay bao gdm céc budc:
bb tri cum 1p rap ding dé tao ra mdi ndi ren theo diém 3;
néi bo phén hinh éng thir tur (PIN-B) v6i bd phan hinh éng thr hai (BCS)
nhd ndi ren;
ni bd phan hinh éng thtr ba (PIN-A) v6i bd phan hinh ng thir nhét (UCS)
nhd ndi ren;
nbi thanh phim cua hai budc trude d6 nhd nbi ren.
17. Phuong phép tao mbi nbi, khéc biét & chd, phuong phap nay bao gdm cac budc:
bb tri cum Iip rap ding @ tao ra méi ndi ren theo diém 14;
nbi nho nbi ren bd phan hinh dng thir ba (PIN-A) véi bd phan thu dugc tir
viéc 18p chiit bd phan hinh 8ng thtr nhét (UCS) va bd phan hinh éng thir hai (BCS)
v41 nhau;
nbi nhd ndi ren bd phéan hinh dng thr tur (PIN-B) vé6i b phan thu dugc tir
viéce 1ip chiit bd phan hinh dng thtr nhét (UCS) va bd phan hinh éng thir hai (BCS)

véi nhau.
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