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Linh vwe ky thuit dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén cac bd chp dwoc st dung trong thiét bi tao hinh anh dién ky va
cu thé hon, sang ché dé& cap dén chi tiét gitr dé chira mach xtr Iy c6 thé dugc lap trén bd

cép trong thiét b tao hinh anh va c6 tinh ning diéu chinh vi tri.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Dé giam bot su thay thé sém cia cac chi tiét duoc sir dung trong thiét bi tao hinh
anh, céc nha san xuit hop muc da bat dau tach riéng cac chi tiét c6 tudi tho dai hon tir céc
chi tiét ¢6 tubi tho ngén hon thanh céc bd phan c6 thé thay thé dugc riéng biét. Cac chi tiét
c¢6 tudi tho dai hon tuong d6i nhu cudn hién anh, truc trén muc, dao gat muc va tréng
quang din dugc dinh vi trong mot bd cip thong thudng cé thé thay thé dugc dugce goi 1a
bd phén tao &nh. Su cung cép muec cua thiét bi tao hinh anh, dugc tiéu thy tvong d6i nhanh
so v&i céc chi tiét duge chira trong bd phén tao anh, dugc dua vao khoang trong b cép co
thé thay thé riéng biét dudi dang hop muc an khép v6i bd phan tao anh. Theo két cdu nay,

s0 céc chi tiet dugc chira trong hop muc dugc giam so véi cac hop myc thong thuong.

Mach xir Iy gén trén b cép nay duoc st dung d& luu trit thong tin vé bd cip nhu
tudi tho, cac bién in, v.v. Mach xr ly dugc lép trén bang mach & bo cép sao cho diém tiép
xuc trén bang mach cac diém tiép xtic tuong tmg trong thiét bi tao hinh anh khi bo cip
duoc 18p trong thiét bj tao hinh anh. P& cho thiét b tao hinh anh ndi véi mach xr 1y, ndi
dién phai dugc thyc hi¢n gilta mach xt ly & bd clp va thiét bi tao hinh anh. Nhu vay, dinh
vi chinh x4ac bang mach & b cip lién quan dén déu ndi tiép xuc trong thiét bi tao hinh anh
13 quan trong. Pidu nay c6 thé 1a kho khin & chd bang mach cho mach xir 1y nay c6 thé c6
su thay ddi huéng va vai tinh ning dinh vi. Ngoai ra, cac dung sai trong céc kich thude
khung thiét bi tao hinh anh c6 thé din dén cac diém tiép xtc dau ndi cua thiét bi tao hinh
anh va bang mach ctia bd cp mach xtr Iy khong duoc dinh vi ding so v6i nhau. Hon nita,
dé lap nbi dién tin cay, diém tiép xuc cta diu ndi thiét bi tao hinh 4nh can phai tic dung
luc & bang mach ctia bd cdp mach xit . Tuy nhién, luc can béng gitta hop muc va bo phan

tao anh 1a tinh vi vi sy mat can bang clia cac luc c6 thé gy ra 16i in. Hon nita, cac bd cap
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nay c6 thé thdy nhiu lép dit vao may in trong thoi han sir dung ctia chiing trong thodi gian
d6 cac chit gdy 6 nhiém nhu muc, bui giéy, v.v., ¢ thé dong trong céac thiét bi dau cudi
cta bang mach ciia thiét bi xir Iy ctia bd cAp. Céc chat gdy 6 nhiém hoat dong nhu gidy
nham khi kep gitta ctia cac chan nbi cta thiét bi tao hinh anh va diém tiép xuc hoic cac
thiét bi dAu cudi trén bang mach mach xtr Iy gy ra cc bé mit tiép xtic ciia chan va céc
thiét bi diu cudi tré nén bj hong va, trong mot s truong hop, din dén 15i mach xi 1y.

Do d6, chi tiét giit c6 tinh ning diéu chinh vi tri s& dugc dénh gia 1a cho phép cén
chinh chinh x4c d& 18p ndi dién tin cdy gitta mach xir 1y ciia by cép va thiét bi tao hinh anh
trong khi giam thiéu cac luc bén ngoai & bd cip va cho phép loai bo cac chit giy 6 nhiém

tir b€ mat ti€p xuc cia bang mach mach xur ly 1a dugc mong mudn.

Bén chét ky thut ciia sing ché

Theo mot phuong 4n cu thé, bo gitt c6 thé dugc lap trén bé mit bén ngoai cuia b
cép lép vao dugc cua thiét bi tao hinh anh. Bo giit bao gém bang mach cé mach xt ly c6
nhiéu diém tiép xuc va chi tiét gitt c6 phan trén cling c6 mit dudi cé chi tiét d thi nhat
va chi tiét d thir hai tuy thudc vao né va vi tri bé lip gitta chi tiét d& thi nhit va chi tiét
3 thtt hai. B& 1ip nay bao gdm ciip thanh bén dbi dién nhau dwoc dinh vi gitta chi tiét d
tht nhét va chi tiét do thir hai va kéo dai giita phia trudc va phia sau ctia chi tiét giit; mit
phia trudc hudng lép cua bo cép vao thiét bi tao hinh anh va thanh phia sau dugc dinh vi
nim ngang v&i cdp thanh bén d6i dién nhau va bén canh phia sau ctia chi tiét gitt, cdp thanh
bén d6i dién nhau va thanh phia sau nim ngang tao ra khoang nhan bang mach trong do.
Mbt phin cta thanh phia sau va mot phin ciia it nhat mot thanh bén nay cua cdp thanh bén
dbi dién nhau tao ra mit phing 1ip, bang mach dugc lip trong mit phing lip v6i mit phing
lip cach nhau tir mit dudi ctia phin trén ciing v, khi chi tiét gitt dwoc 1ip & bd cip, xa bé
mit bén ngoai ctia bd cAp. Cac phin clia thanh phia sau va it nhit mét thanh bén nay ciia
cdp thanh bén d6i dién nhau tiép tuc xé4c dinh diém méc dinh vi gbc clia bang mach trén
chi tiét gifr va cin chinh cac diém tiép xuc ctia bang mach d6i voi chi tiét gitr. Phan trén
cing, chi tiét d& tha nhét va chi tiét do thur hai x4c dinh c& 15 hé' @& nhan & gita du ndi
duoc lép bén trong thiét bi tao hinh anh tiép xtc dién voi bd didu khién trong thiét bi tao
hinh &anh. PAu ndi ¢6 nhiéu chin ndi din dién. Thiét bi gén dé loai bo viée gén chi tiét gitt

vao bd cép 14 duoc tao ra; va, thiét bi can chinh 1a dugc tao ra trén chi tiét gitt an khop véi
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thiét bi can chinh twong tng & bd cap dé 14p mdc tham chiéu cho chi tiét giit khi dugc ldp
d4t & bo cAp dé can chinh chi tiét giit voi bd cAp. Khi bd gitr dwoc 1ép & bd cAp va bd cap
duoc l&p vao thiét bi hinh anh, chi tiét d& thi nhit va chi tiét d thir hai cn chinh c4c chan
ndi ctia diu ndi véi cac chan ndi tuong timg cua cac diém tiép xtc clia bang mach d lién
két dién véi bd diéu khién.

Gid ¢6 thé bién dang dugc co thé dugc tao ra trén mot thanh cta ciip thanh bén d6i
dién nhau tao ra phﬁn géi v6i canh bén cla bang mach tao ra lyc trén bang mach dé dich
chuyén n6 vao thanh bén nay ciia cip thanh bén ddi dién nhau. Rénh cé thé dugc tao ré
trén cip thanh bén déi dién nhau va thanh ndm ngang phia sau véi cac bé mit dudi cling
tuong Umg cua cac ranh tao ra mit phing lip cho bang mach bén trong khoang trong khi
bé mit bén cua ranh & thanh phia sau va bé mit bén cta thanh bén ndy ctia cip thanh bén
d6i dién nhau tao ra cac diém mdc. Thanh nim ngang phia trudc phu thudc tir mat dudi
cta phin trén ciing ciing ¢6 thé dwoc tao ra ddi dién véi thanh ndm ngang phia sau va c6
nhiéu thtt hai ctia gid ¢6 thé bién dang dugc tao ra phan gdi véi mép phia trudce cua bang
mach va tac dung luc thir hai doc theo mép phia trudc clia bang mach dé dich chuyén bang

mach d6i voi thanh nim ngang phia sau.

V4u 16i 1ip cho bang mach phu thudc tir mit dudi clia phén trén cing bén trong
khoang ciing c6 thé duoc tao ra. VAu 18i lip c6 bé mit phia trén dong phing déng ké véi
mét phéng lip va nhén gitt chi tiét cai bang mach bén trong khoang. Khoa lién dong dan
dién cho su ngén mach dién hai chan néi cia nhidu chan nbi ctia dau ndi ciing c6 thé duoc

tao ra trong chi tiét gitt.

M3 ta vin tit hinh v&

Céc tinh nang dugc néu trén va céc tinh ning khac va loi thé ctia cac phuong 4n
khac nhau, va cach dat dugc chiing, s& trd nén rd rang hon va s€ dugc hiéu t8t hon bang
céch tham chiéu dn cac hinh v& kém theo.

Fig.1 la so dd khdi ctia hé théng hinh 4nh theo mdt phuong 4n cu thé.

Fig.2 1a so dd mach duoc rat gon ctia cac d4u nbi, mach xtr Iy va bd dieu khién cla
thiét bi tao hinh anh.
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Fig.3 14 hinh phi canh ctia hop muc va bd phan tao anh vi du trong khung.

Fig.4 12 hinh phéi canh ciia cac dic didm k§ thuét v& cin chinh va 1ip trén mit dudi

cua phan trén cung cua mot cau hinh vi du cho chi tiet giit vi du.

Fig.5 1a hinh chiéu canh mét phﬁn cua hop muc thé hién chi tiét gitt vi du ding cho

thiét bi xir Iy dwoc lép trén ddu mit cta hop muc thé hién trén Fig.3.

Fig.6 12 hinh chiéu bing phin trén ciing mot phin cia chi tiét gitt vi du thé hién trén

Fig.5 vi dau noi duge lap vao.

Fig.7 13 hinh chiéu bing ciia ctia mét dudi ctia chi tiét gitt vi du ctia Fig.4 bao gdm

1ip khoa lién dong vi du.

Fig.8 la chi tiét gitt vi du ctia Fig.7 c¢6 khoa lién dong va bang mach mach xir lyduoc

1ap trén do.

Fig.9 1a hinh chiéu canh mét phén cua hop myc cua Fig.3 thé hién chi tiét gitt vi du

duoc lap trén diu mat ciia chiing.

Fig.10 1a hinh chiéu canh mdt phin cta dAu mut thé hién trén Fig.9 véi chi tiét git

vi du dugc théo roi @ cho thy tinh ning diéu chinh vi tri trén hop myc.

Cac hinh vé tir Fig.11A dén Fig.16A, va c4c hinh v& tir Fig.11B dén Fig.16B 14 cac
hinh v& lién tiép cua diu ndi 1ip vao chi tiét gitt vi du trong qua trinh 1ap d4t hop muc vao
b6 phén tao hinh anh ctia thiét bi tao hinh anh.

Cac hinh v& tir Fig.11A dén Fig.16A 1a hinh chiéu canh mot phan cta dau mit cua
hép muc va ddu ndi trong qua trinh 1ip dit; trén c4c hinh v& tir Fig.13A dén Fig.16A, phan
trén cing cua chi tiét gitt vi du bi loai bé dé thé hién diu ndi dwoc 18p vao bén trong chi
tiét gitr vi du.

Céc hinh v& tir Fig.11B dén Fig.16B hinh chiéu mit cit ngang phén trén ciing ciia
dAu mut, chi tiét gift vi du va dau ndi trong qué trinh lip dit ctia hop muc vao bd phan tao
anh.

Fig.11A va Fig.11B thé hién bé mit phia sau cua dAu nbi duoc 1ip bén trong thiét

bi tao hinh anh ban d4u n khép véi bé mat nghiéng trén d4u mut cta hop muc.
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Fig.12A va Fig.12B thé hién du phia truéc ctia ddu ni an khép v6i doan thir nhét
cua cac thanh dan huéng bén dugc dinh vi trén d4u mat ctia hop muc vé phia trudc clia chi

tiét gitr 1a duoc 18p vao gitt hop muc.

Fig.13A va Fig.13B thé hién dAu phia truéc cla d4u ndi dua vao phia trudc chi tiét
giit vi du va bat dau in khép véi b mit cam trén diu mut ciia hop muc & dudi phan trén
cling ctia chi tiét gitt vi du.

Fig.14A va Fig.14B thé hién din huéng canh trén cac mit bén ctia dau ndi &n khop
véi bé mit nghiéng cua doan thi nhat ciia mi thanh din huéng bén dé nang phia sau cla

dau noi xa ddu mut va vé phia bang mach ctia mach xir ly.

Fig.15A va Fig.15B thé hién chan ddu ndi cta chi tiét ndi bét dau tiép xic véi cac

thiét bi dau cudi trén bang mach cuia mach xtr ly 1a duoc lap vao lién tuc.

Fig.16A va Fig.16B thé hién chan d4u ndi va bang mach cua mach xit ly trong vi
trf hoat ddng ctia ching véi hop myc duge ghép véi bd phén tao anh trong vi tri hoat dong

cua chung bén trong thiét bi tao hinh anh.

Céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17E minh hoa c4u hinh thay thé khac nhau dung
cho thiét bi cin chinh gifta c4c chi tiét gitt va hop muc hogc bo phan tao anh.
MO ta chi tiét sang ché

Céac md ta va hinh v& sau ddy minh hoa cdc phuong an ddy da cho phép nhing
ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥ thudt nay thyc hi¢n séng ché. C6 thé duoc
hiéu ring phﬁn mo ta nay khong nhim giéi han chi tiét cAu tao va su dinh vi cta céac chi
tiét dugc quy dinh trong cdc md ta sau ddy hodc dugc minh hoa trong cac hinh v&. Sang
ché c6 thé c6 cac phuong an khic va duge thuc hién hodc duge tién hanh theo céac cach
khéc nhau. Vi du, cac phwong 4n khéc c6 thé két hop thay ddi theo két cau, dién, quy trinh,
va céc thay ddi khac. Cdc thay ddi c6 thé 1a dién hinh cta vi du don thuan. C4c chi tiét
riéng 1€ va chirc ning 1a tly chon trir khi 10 rang yéu cAu, va cé4c trinh tu hoat ddng c6 thé
thay d6i. Cac chi tiét va cac dAu hidu ctia mot sb phuong 4n c6 thé duge bao gbm trong
hoic thay thé cho cac phan khac. Pham vi clia sang ché bao gbm cac yéu ciu bao ho kem

theo va va tt ca cac gia tri twong duong. Do d6, phan va dau higu ctia phuong an khac md
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ta sau diy, do d9, khong dugc thyc hién véi gidi han va pham vi ctia sang ché dugc xac

dinh badi cac yéu cau bao hd kém theo.

Ngoai ra, c6 thé dugc hidu ring tir ngit va thuat ngit dugc st dung trong ban mo ta
nay c¢6 muc dich mo ta va khong bi coi 1a han ché. Viéc str dung cic thuat ngit “bao gém,”
“bao gbm,” hodc “c6” va cac thay dbi clia n6 trong ban md ta ndy c6 nghia bao gdm cac
hang muc duoc liét ké sau d6 va twong duong ctia né cling nhu cac hang muc bd sung. Trir
khi cé gidi han khéac, cac thuét ngi “ndi,” “ghép cap,” va “duogc lép,” va cac thay dbi cua
né trong ban mé ta nay dugc st dung rong rai va bao gdm ndi, ghép cip, va lép truc tiép
va gian tiép. Ngoai ra, cc thudt ngit “nbi” va “ghép cip” va céc thay dbi ctia chiing 1a
khong bi gidi han véi ndi hodc ghép cap vat ly hodc co hoc.

Céc thuat ngit trung gian nhu “phdn trén ciing”, “phén duéi ciing”, “phia trudc”,
“phia lung”, “phia sau” va “mét bén” “dudi”, “bén dud1”, “thip”, “bén trén”, “phia trén”,
va céc thut ngfr tuong ty, dugc sur dung d8 d& dang mo ta dé giai thich diéu chinh mot yéu
t6 lién quan dén yéu t6 thir hai. Céc thuat ngit thudng duge st dung d& tham chiéu dén vi
tri ctia yéu t6 & vi tri hoat d6ng duoc mong doi bén trong thiét bi tao hinh anh. Vi du phia
trudce ciia bd phén tao anh hodc hop muyc 1a mot phén ctia mdi dua vao thi nhét thiét bi tao
hinh 4nh theo hudng 18p vao. Diéu nay ciing c6 thé duoc goi 1a din hudng mot phén hosc
mép trudc. Tuong ty, phia sau hodc phia lung cua yéu td twong tu hodc mép sau cé thé
huéng 1én theo dudng lép vao. Hon nita, cac thuat ngit nhu “tha nh4t”, “thir hai”, va céc
thuét nglr twong tu, dugc st dé mo ta céac yéu t§ khac nhau, khu vuc, phén, v.v. va khong
su gi¢i han khong duoc mong dgi. Thudt nglt “hinh anh” dugc sir dung trong ban moé ta
nay bao gém bét ky hinh thtc in hodc k¥ thuét s6 cua vin ban, dd hoa, hodic sy két hop

cua chung. Cac thuét ngit ndy twong tu cac yéu t6 da duge md ta.

Tham chiéu dn céc hinh v& va cu thé 1a tham chiéu dén Fig.1, thé hién so @6 khdi
mo ta hé théng hinh anh 20 theo mdt phuong 4n cy thé. Hé thdng hinh &nh 20 bao gdm
thiét bi tao hinh anh 22 va mdy tinh 24. Thiét bi tao hinh 4nh 22 truyén qua mdy tinh 24
thong qua dudng day truyén 26. Pugc st dung trong ban md ta ndy, thuét ngit “duong day
truyén” thudng lién quan dén két cAu bat ky ma dé dang truyén tin dién tir gifta nhiéu chi
tit va c6 thé sir dung didu khién c6 day hozc k§ thuat khong day va co thé bao gdm thong

tin trén mang internet.
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Theo phuong 4n vi du thé thé hién trén Fig.1, thiét bi tao hinh anh 22 1a may da
chttc ning (d6i khi duoc goi 1a thidt bj tAt ca trong mot (all-in-one, AIO)) bao gdm bé diéu
khién 28, dong co in 30, bd phan quét tia laze (laser scan unit, LSU) 31, by phén tao anh
32, hop muc 35, giao dién nguoi sir dung 36, hé thong cung cép trung gian 38, khay dau
vao trung gian 39 va hé thdng may quét 40. Thiét bi tao hinh anh 22 ¢6 thé truyén qua may
tinh 24 thong qua 1énh truyén chuén, vi du, dudng truyén dan tudn tu da ning (universal
serial bus, USB), mang ndi bd hoic IEEE 802.xx. Thiét bi tao hinh anh 22 c6 thé, vi du,
méy in dién ky/may sao chup bao gdm t hop hé théng may quét 40 hodc mdy in dién ky
doc lap.

Bo diéu khién 28 bao gdm bd vi xit Iy va bd nhé dugc ghép 29 va 6 thé dugc tao
thanh nhu mot hodic nhiéu Mach tich hop chuyén dung (Application Specific Integrated
Circuits, ASICs). Bd nhé 29 ¢6 thé thay dbi bt ky hodc bo nhd khong dé thay ddi clia su
két hgp ctia ching nhu, vi dy, bd nhé truy cip ngau nhién (random access memory, RAM),
b6 nhé chi doc (read only memory, ROM), by nhd nhanh va/hodc RAM khong kha bién
(non-volatile RAM, NVRAM). Ngoai ra, b nhé 29 cé thé dudi hinh thirc b nhé dién tir
riéng biét (vi du, RAM, ROM, va/hoic NVRAM), b cung, & dia CD hodc DVD, hoic thiét
bi x1t 1y bét ky thich hop cho sir dung vi bd didu khién 28. B didu khién 28 6 thé, vi du,
maéy in lién tiép va bd diéu khién mdy quét.

Theo phuong 4n vi du dugc minh hoa, b diéu khién 28 truyén qua dong co in 30
thong qua dudng day truyén 50. Bo diéu khién 28 truyén qua bd phan tao anh 32 va mach
xtt Iy 44 sau d6 théng qua dudng day truyén 51. Bo diéu khién 28 truyén qua véi hop muc
35 va mach xtt Iy 45 trong d6 thong qua dudong day truyén 52. Bo diéu khién 28 truyén
qua hé théng cung cép trung gian 38 thong qua dudng day truyén 53. B6 diéu khién 28
truyén qua hé thdng may quét 40 thong qua dudng day truyén 54. Giao dién ngudi st dung
36 d& truyén ghép cip v6i b didu khién 28 thong qua dudng day truyén 55. Mach xir ly
44, 45 c6 thé cung clp chirc ning xé4c thuc, an toan va khéa lién dong hoat dong, thong 56
diéu khién va st dung thong tin lién quan dén b phan tao anh 32 va hop muc 35 tuong
{mg. Bo diéu khién 28 qua trinh in va quét dit liéu va diéu khién dong co in 30 trong thoi

gian in va hé théng méay quét 40 trong thoi gian quét.
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May tinh 24, m4ay tinh nay la tiy chon, c6 thé, vi dy, may tinh c4 nhan, mdy chu
mang, méy tinh bang, dién thoai théng minh, hogc thiét bi dién tir cAm tay khac bao gdbm
bo nhé 60, nhu bd nhé d& thay ddi va/hoic khong dé thay ddi, thiét bi dau vao 62, nhu ban
phim va/hodc chudt, va man hinh hién thi 64. M4y tinh 24 ciing bao gbm bd xtr ly, giao
dién dAu vao/du ra (input/output, I/O), va ¢6 thé bao gdm it nhit mot thiét bi luu trit dit

liéu khéi, nhu 8 cimg, bd phan CD-ROM va/hoic DVD (khong dugc thé hién).

May tinh 24 bao gdm bd nhé clia n6 trong chuong trinh phin mém bao gdm chuong
trinh hudng din ma chic ning nhu thiét bi didu khién hinh anh 66, vi dy, phin mém diéu
khién may in/méy quét, dung cho thiét bj tao hinh anh 22. Thiét bi diéu khién hinh anh 66
truyén tin véi bd didu khién 28 cua thiét bi tao hinh anh 22 théng qua dudng day truyén
26. Thiét bi didu khién hinh anh 66 d& dang truyén tin gitta thiét bi tao hinh 4nh 22 va may
tinh 24. Mot khia canh ciia thiét bi diéu khién hinh anh 66 c6 thé, vi dy, cung cép dit liéu
in dugc dinh dang vao thiét bi tao hinh anh 22, va cu thé hon, vao dong co in 30, ¢ in
hinh anh. Khia canh khac ctia thiét bi diéu khién hinh anh 66 c6 thé, vi dy, d& dang thu
thap va quét dit lidu tir hé théng may quét 40.

Trong mot s& trudng hop, c6 thé mong mubn dé diu khién thiét bi tao hinh anh 22
trong phuong thitc ddc 14p. Trong phuong thirc doc 1ép, thiét bi tao hinh anh 22 c6 kha
ning hoat dong ma khong cin may tinh 24. Do d6, tAt ca hodc mot phén cia thiét b didu
khién hinh anh 66, hosc thiét bi didu khién twong tw, c6 thé dugc dinh vi trong bd diéu
khién 28 ctia thiét bi tao hinh anh 22 @& diéu tiét in va/hoic chirc ning quét khi hoat dong
trong phuong thirc ddc lap.

Dong co in 30 bao gém bd phan quét tia laze (LSU) 31, hdp muc 35, bd phén tao
anh 32, va phin sy 37, toan bd dugc lip bén trong thiét bi tao hinh anh 22. B phén tao
anh 32 va hop muc 35 dugc hd trg trong vi tri hoat dong cua ching béng khung 90 (xem
Fig.3) cho phép dén hop muc 35 hoat dong &n khép voi bd phén tao anh 32 trong khi gidm
thidu bat ky luc tai khong can bing boi hop muc 35 trén bd phén tao anh 32. B phén tao
anh 32 duogc lép loai bd trong khung 90 cua thiét bi tao hinh anh 22 va bao gém bd phan
hién anh 34 ma 1ip vao binh muc va hé théng chp myc. Hé thong cip muc bao gbm truc
tron muc cung cr?ip muc tir binh muc dén cudn hién anh. Dao gat myc cung cép dung cu

do déu dan 16p muc trén bé mit cta cudn hién anh. B phan tao anh 32 ciing bao gém bo
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phan loc 33 l&p vao tréng quang din va hé thdng loai bd myc thai. Hop muc 35 cling dugc
lép loai bd trong khung 90 ciia by phén tao anh 32 trong quan hé ndi tiép v&i bd phan hién
anh 34 cta bd phan tao anh 32. Cong ra trén hop muc 35 truyén qua cdng vao trén bd phan
hién anh 34 cho phép muc di chuyén mét cach tudn hoan tir hop muc 35 dé cung cap lai
binh muc trong bd phén hién anh 34. Ca bd phén tao anh 34 va hop muc 35 co thé thay thé
duoc bd cép dung cho thiét bi tao hinh anh 22.

Xir Iy anh dién ky da biét nhiéu trong k§ thuat va, do d6, dugc md ti ngén gon &
day. Trong thoi gian hoat dong tao anh, b phan quét tia laze 31 tao ra hinh anh 4n & tréng
quang dan trong bd phan loc 33. Muc duoc di chuyén tir binh muyc trong bo phén hién 4nh
34 dén 4n hinh anh & tréng quang din bing cudn hién anh dé tao ra hinh anh sdc. Do do,
hinh &nh sic duoc di chuyén dén tAm trung gian d4 nhan trong bd phan tao anh 32 tir khay
dAu vao trung gian 39. Hinh anh sic tiép theo bi néng chay dén tAm trung gian trong phin
séy 37 va dua dén vi tri dAu ra hodic mét hodc nhiéu lya chon hoan thanh nhu bd song cong,
may dap ghim hoic may duc 16. Muc thira dwoc 14y ra tir tréng quang din bing hé thdng
loai bo muc thai dugc lép bén trong bd phén loc 33. Nhu myc dugce lam ngheo tir by phan
hién anh 34, né duoc di chuyén tir hop muc 35 vao bd phéan hién anh 34. Bo diéu khién 28
cung cAp dung cho su phdi hop ciia cac hoat dong nay xdy ra trong qué trinh xir ly tao hinh
anh.

Tham chiéu dén Fig.2, mach don gian héa 70 cia nbi giita bo diéu khién 28 va thtt
nhét va thi hai mach xir 1y 44, 45 1a duoc thé hién, duoc lép trong chi tiét gitr 80, 82 trén
b6 phén tao 4anh 32 va hdp muc 35 tuong tmg. Pau ndi thir nhét va thtt hai, 56, 57, dugc
14p trén khung ghép 90 (thé hién trong dai sang nhot), dugc tao ra trong dudng day truyén
51, 52 twong Umg, n khop véi mach xir ly 44, 45 teong tng. Khung ghép 90 thuong duge
tao ra tir tim kim loai c6 it nhét hai khoang c4ch va ban mit bén dugc cén chinh chira cac
ray hodc cac kénh 94 - 97 (xem Fig.3) dugc sir dung dé hd tro bo phan tao anh 32 va hop
muc 35. Su két hop khac ctia vat liéu bao gém nhua c6 thé duoc sir dung dé ché tao khung
ghép 90. PAu ndi thir nhit va thi hai 56, 57, dugc dinh vi & khung ghép 90 14n cén vi tri
hoat dong ctia bd phan tao anh 32 va hop muyc 35 tuong Umg, bén trong thiét bi tao hinh
anh 22 va @n khép véi chi tiét gift 80, 82 va mach xtr ly 44, 45 nhu dugc md ta chi tiét hon

trong ban mo ta nay.
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M3i dAu ndi thir nhit va thtt hai 56, 57 ¢6 nhidu chan ndi 58 an khép véi cac tim
tiép xtc hodc céc thiét bi ddu cubi 59 twong tng, duoc tao ra & mach xir 1y 44, 45. Theo
phuong én cu thé, m&i mach xir 1y 44, 45 c6 bbn thiét bi diu cubi 59 tao ndi dén mat dit,
cudng d6, va truyén tin dit liéu nhu duong truyén day 2. Nhu duge thé hién, bd sung hai
chan ndi 58 va thiét bi diu cudi 59 tly ¥ néi lién khoa lién dong 48, 49 dén bd didu khién
28. S6 cac chan ndi 58 va cac thiét bi ddu cudi 59 1a vAn d& cua lya chon kiéu dang. Khéa
lién dong, 48 49 duoc tao ra dé bao dam bd phan tao anh 32 va hdp muc 35 déu dugc lip
dat trong vi tri hoat dong tuong Umg ctia ching bén trong thiét bi tao hinh anh 22 trudc khi
tia laze trong LSU 31 ¢6 thé duoc bat. Trong mot dang, khoa lién dong, 48, 49 1a tAm kim
loai ngén duoc lép trén bo phén tao anh 32 va hop muc 35 ndi 1lién hoic ngén mach hai
chan ndi tuong tmg trong dau ndi 56, 57 tuong Ung. Néu ca hai cip chan ndi khéng ngin
mach, duong dién dén tia laze ho va tia laze c6 thé khong duoc bat. Dang khac dung cho
khoéa lién dong 48, 49 nhu, bd ngit dién quang hoc, cam bién dién dung hodc cam bién

cam tmg, c6 thé dugc st dung va 13 van dé cla lya chon ki€u dang.

Nhu d3 biét, khung ghép 90 dugc st dung dé lip quan hé khong gian ciia bd phén
tao anh 32, cu thé 1a, tréng quang din, hogc trung gian d& duogc in hodc bod phan di chuyén
trung gian vao ma hinh anh sic & tréng quang dan duoc di chuyén va dén dau ndi 56 cua
nd. Khung ghép 90, cuing véi céc tinh néng diéu chinh trén hop muc 35, ldp quan hé khong
gian cua hop muc 35 dén bd phan tao anh 32 va dén diu nbi 57 ctia nd. Nguoc lai, céc tinh
nang can chinh trén mdi bd phan tao anh 32 va hop muyc 35 &n khdp véi cac tinh nang can
chinh tuong tmg duoc 1ép trén chi tiét giit 80, 82 dé gén chi tiét gitt 80, 82 dén bo phan tao
anh 32 va hop muc 35 twong Gmg. Cubi cling, c4c tinh ning didu chinh trén chi tiét gitt 80,
82 dat bang mach dén mach xir Iy 44, 45, va tuy chon khoa lién dong 48, 49 trén chi tiét
gift 80, 82 cho phép du néi 56, 57 dang co hoc va dién dn khép véi mach xir ly 44, 45 va
khoa lién dong 48, 49 tuong Ung.

Tham chiéu dén Fig.3, hop muc 35 va bd phan tao anh 32 dugc thé hién theo mot
phuong 4n cu thé. Bo phan tao anh 32 bao gdm bd phan hién anh 34 va bo phan loc 33 gin
lidn voi khung 206. B phéan tao anh 32 ¢6 thé 1a trugt thir nhat dugc 1ép vao khung ghép
90 bén trong thiét bi tao hinh anh 22 theo hudng lép vao dugc chi bao boi miii tén. B
phén tao anh 32 1a dugc thé hién trong vi tri hoat dong ctiia n6 OP1 duogc ky higu béng tam
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giac den. BO phéan tao anh 32 cé thé duoc tao ra voi cip din huéng canh 208, 210 dugc
lép & ca hai mit bén cua khung 206 va hodc bd phén loc 33 dé din huéng bo phan tao anh
32 qua duong lép vao va dé diéu chinh bd phén tao &nh 32 bén trong khung ghép clia thiét
bi tao hinh 4nh 22. Dan huéng canh 208, 210 duge hd trg trong cac kénh hodc cac ray 94,
95, duge chi bao bing dai sang nhot, trong tAim bén ctia khung ghép 90.

Hop muc 35 thé hién duoc lip vao khung ghép theo hudng lap vao duoc chi bdo
noi n6 duoc dan hudng bang khung 206 vao quan hé an khép voi bd phén hién anh 34 clia
bd phén tao anh 32 & vi tri hoat dong ctia n6 OP2 dugc ky hiéu bing tam giac den. O vi tri
hoat dong OP2 cdng ra & thanh phia truéc 114 va bén canh thanh bén thir hai 112 ctia hop
muc 35 duoc cin chinh véi 15 vao 207 cia bd phan hién anh 34. Cp dan hudéng 126, 128
1a duoc tao ra trén cac mit bén ctia hop muc 100 va dugc hd tro trong cac kénh hodc cac
ray 96, 97, duoc chi béo bing dai sing nhot trong khung ghép 90. Sy dinh vi ndy cho phép
hop muc 35 d& dang duoc 14y ra va lip vao, nhu khi thay hop muc rdng 35, khong cén
thao bd phan tao anh 32. Trong khi c4c ray hodc cac kénh 94, 96 va 95, 97 thé hién la riéng
biét, cac ray hodc cac kénh 94, 96 va 95, 97 co thé 12 mot ray lién tuc hodc kénh trong
khung ghép.

C6 thé xay ra ket trung gian & duéi by phan tao anh 32, hop muc 35 va by phan tao
anh 32 c6 thé d& dang duoc 14y ra dé cho phép duong din dén ket trung gian. B phan hién
anh 34, bd phan loc 33 va khung 206 ciing c6 thé d& dang dugc 14y ra 13 dugc mong mubn
d8 duy tri, sita chita hoic thay thé céc chi tiét duoc ghép v6i b phan hién anh 34, bd phan
loc 33 hodc khung 206. Tuy nhién, diéu nay s& duoc dénh gia cao rang this thudng xdy ra

véi tan so it hon so véi viée 1ay ra va dua vao lai ctia hdp muc 35.

Hop muyc 35 bao gém vo 102 ¢6 khoang dugc boc kin dé gitt lugng muyc trong do.
Vo 102 ¢6 thd duoc xem 12 ¢6 phin trén cing hodc nép 106 dugc lap trén bé 108. Bé 108
duoc tao ra bdi thanh bén thi nhét va tht hai 110, 112 ndi véi thanh 1an cén phia trudc va
phia sau 114, 116 va phn dudi cing 117. Theo mdt phuong 4n, phan trén cing 106 duoc
han siéu 4m véi bé 108 do d6, tao ra khoang myc dugc boc kin. Vo 102 cling bao gém dau
mit thr nhat va thi hai 118, 120 dugc 1ip vao thanh bén 110, 112 tuong mg. Dau mut thi
nhit va tht hai 118, 120 c6 thé dugc dn khép tép vao vi trf hodc dugc ¢b dinh bang bc vit

hodc &c vit khac vao bé 108. Bo din dong khac nhau va hodc lién két duoc lép vao bén
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trong trong khong gian gitta ddu mut 118 va thanh bén 110 va giita diu mat 120 va thinh
bén 112. Cac bd din dong va cac lién két duoc st dung cho hoat dong ctia khoa lién dong
an khop vGi bd phén tao anh 32 va cho hoat dong ctia h¢ théng cAp muc bén trong hop
muc 35 bao gém bd canh khqu muc, miii khoan cép, bd banh rang truyén dong, va cua
chén cdng ra ding cho hop muc 35. B truyén dong giao dién chinh 121 cho hdp muc 35
duoc lép trong d4u mut 118. Bo truyén dong giao di€n chinh 121 nhdn mémen x04n tir hé
théng thiét bi duoc lép vao bén trong thiét bi tao hinh anh 22 va nguoc lai dan dong miii
khoan cép va bd canh khuéy muc qua mdt hodc nhiéu bd truyén dong trung gian dé cép
muc tr hdp muc 35. CAn 122 c6 thé dugc tao ra trén phﬁn trén cting 106 hodc bé 108 cua
hop muc 35 d& ho tro lip vao va thao ra cia hop muyc 35 tir bd phan tao anh 32 va thiét bi
tao hinh anh 22. Chi tiét din huéng 126, 128 thé hién dugc I&p trén diu mut thi nhét va
th hai 118, 120 twong Ung.

Tham chiéu dén c4c hinh vé tir Fig.3 dén Fig.7 va Fig.9, dugc lap trén mdi bd phan
tao anh 32 va hop muc 35 1a chi tiét gitt 80, 82 tuong tng. Pugc tao ra & khung ghép 90,
dAu ndi 56, 57 trong tng ding cho mdi chi tiét gitt 80, 82 hodc & vi tri dbc duoc xac dinh
trudc bén canh vi tri hoat ddng OP1, OP2 cua by phén tao anh 32 va hdp myc 35 tuong
tmg. Chi tiét giit 82 lp vao bang mach 380 va, néu c6 mat, khoa lién dong 49. Nhu duoc
thé hién, bang mach 380 c6 bbn tAm tiép xtc 382-385 mdi tAm ndi véi mach xir Iy 45 (xem
Fig.9, Fig.13B) va an khép voi tuong tmg céac chin nbi tir ddu ndi 57. Theo phuong 4n cu
th8, tinh ning cua chi tiét giir 80, 82 1a twong ty va vi muc dich ngén gon, chi tinh ning
ctia chi tiét gitt 82 s& dugc md ta chi tiét. Su khac nhau chu yéu gifta chi tiét gitt 80, 82 1a
su dinh vi ciia tinh ning gén trén chi tiét gitt 80 duoc sir dung d& 1ép vao chi tiét gift 80
vao bd phén tao anh 32. Trir khi ¢6 luu y khéc trong ban mo ta nay, tinh nang va chirc nang
cua chi tiét gitr 80, 82 1a gidng nhau. Tuong tu, chi tinh ning cho d4u nbi 57 an khép voi

chi tidt gitr 82 s& duge mé ta trong ban mo ta niy 1a ddu ndi 56 14 hoan toan gidng nhau.

Chi tiét gitr vi du 82 tham chiéu dén cac hinh v& tir Fig.4 dén Fig.6. Dugc xem trén
Fig.4 1a chi tiét gilt 82 ¢ vi tri dugc dao nguoc cho tha?'ly su hd tro va két cAu can chinh
duoc tao ra trén d6. Chi tiét gitt 82 bao gdm phén trén cing 302 c6 chi tiét d& tht nhat va
chi tiét d thu hai 304, 306, phu thudc tir mat dudi 308 ciia ching. Chi tiét d& tht nhét va
chi tiét d& thi hai 304, 306 cach nhau mot khoang W1 dé phit hop véi chiéu rong cua vi

-13-



28604

tri than ctia dau ndi 57 s& duge lép vao giita cac bé mit bén trong 305, 307 ctua hd trg 304,
306 tuong tmg. & mit trude 310 clia chi tiét gifr 82, 16 ho 312 duge tao ra béi phén trén
cﬁﬁg 302, chi tiét d& thi nhat va chi tiét d& tht hai 304, 306 va dugc boc kin bing bé mit
bén ngoai 119 ciia dAu mut 118 khi chi tiét giit 82 dugc Iap. Chidu sau D1 va chiéu cao H1
cta hd tro 304, 306 duogc thuc hién sao cho chidu sau va chiéu cao cta vi tri than cla dau
ndi 57 va cac chan ndi duoc lap vao 15 hé 312 cua chi tiét gitr 82 c6 thé phu hop trong
khéng gian 314 (xem Fig.5) gitta c4c tAm tiép xtic 382 - 385 va bé miit bén ngoai 119 cta
dAu mut 118. Chidu sau vi du D1 ndm trong khoang tir I2mm dén 16mm. Chiéu cao vi du
H1 nim trong khoang tir 6mm dén 10mm. Chiéu rong vi du W1 khoang gitt 10mm dén
30mm. Thiét bi gn, nhu vAu gén 316, 318 dugc tao ra trén cac diu xa 320, 322 cua hd trg
304, 306 tuong tng. L3 324, 326 dugc tao ra trong véu gin 316, 318 tuong img dé nhan
chi tiét cai 140, nhu céc dinh vit 140, d& gén chi tiét giit 82 dén bé mit bén ngoai 119 cla
d4u mat 118 (xem Fig.5). Chi tiét cai 140 di qua 16 twong (mg 142 trong daumut 118 (xem
Fig.10). Vi tri va c& ctia vAu gén 316, 318 va chi tiét cai 140 duoc st dung 1 van dé cta
lua chon kiéu dang. Thay thé hoic b sung vao viu gin 316, 318, 15 324, 326 ciing c6 thé
duogc tao ra trong cac dAu xa 320, 322 dé gén chi tiét gilt 82 vao hop muc 35. Vi tri gén
khac cho chi tiét gift 82 vao hop muc 35 ¢6 thé dugc sir dung mién 1a dau ndi 57 duge dinh

vi tuong Umg.

Mot hoic nhidu thiét bi can chinh 330 trén chi tiét giit 82 va mdt hogc nhiu thiét
bi cin chinh twong ung 130 (xem Fig.10 va cac hinh veé tir Fig.17A dén Fig.17E) trén hop
muc 35 dugc st dung dé can chinh hodc chi tiét gitt quy chuén 82 vao hop muc 35. Thiét
bi cin chinh tuong ty 230 trén bd phan tao 4nh 32 va thiét bi can chinh tuong tmg 430 trén
chi tiét gitr 80 can chinh chi tiét gitt 80 dén bo phén tao anh 32. L3 142 trong dAu mat 118
cho céc dinh vit 140 khong dugc str dung dé quy chuén hoic dinh vi chi tiét giit 82 vao
hop mue 35 do dung sai chdng 1én gitta cac dinh vit 140 va 16 142 va vi sy x6i mon ctia 16
142 do l4p vao va tho ra céc dinh vit 140 gy ra boi ghn vao va thdo ra clia chi tiét gitt 82.
Diéu nay tuong tu 4p dung cho 16 duoc tao ra trong bd phan tao anh 32 dugce sir dung bing
céc dinh vit 240 dé gén chi tiét giit 80 vao thanh bén 219.

Thong thudng thiét bi cin chinh 130, 230 bao gém, theo mdt dang vi duy, it nhét hai
khoang céach cot tru 132, 134, va 232, 234 tuong ung, nho ra phia ngoai tur bé mit bén
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ngoai 119 cua dAu mut 118 va bé mit bén ngoai 219 ctia bd phéan loc 33. Cot try 132, 134
xéc dinh méc tham chiéu hodic dudng trén hop muc 35 v6i vi tri chi tiét gitt 82 sao cho
diém tiép xuc 382 - 385 hdu nhu song song véi cac chan ndi cua du ndi 57 khi dugc lip
vao trong d6. Trong chi tiét gitt 82, 15 332 va rénh 334 dugc dat cach nhau dé phii hop véi
cot tru 132, 134 twong (mg. Ngoai bién cta cot tru 132, 134 14 khiét dugc nhan vao 16 332,
va rinh 334 tuwong Gng, khi chi tiét gitt 82 gén lién v6i dau mut 118. Ranh 334 cho phép
thay di dung sai bt ky trong didu chinh ctia cot tru 132, 134 hodc trong chi tiét giit 82 dé
duoc phit hop. L3 332 va ranh 334 c6 thé 1213 cira tréng (xem Fig.9) trong phan trén ciing
302 hodic c6 thé thong qua 13 cira (xem Fig.3). Thong qua 13 cira cho phép dé x4c nhan
truc quan cot tru 132, 134 dugc nhén thich hop vao 16 332, va ranh 334. Céc dung sai cua
thiét bi cin chinh 130, 330 duogc gitt chit ché (thong thudng 1 +/- 0,03mm) sao cho chi
tiét gitt 82 c6 thé dugc quy chuin chinh x4c trén hop myc 35. Cho chi tiét gitr 80, thiét bi
can chinh 430 ¢6 thé dugc thiét ké hoan toan giéng nhu thiét bi can chinh 330. L§ 432, va
ranh 434 duoc cach nhau twong Uing dé nhén cac dau cua cot tru 232, 234 twong tmg, nhd
ra tir b& mit bén 219. Céc dung sai clia thiét bi can chinh 230, 430 1a duoc giir chit ché
twong tu (thong thudng 1a +/- 0,03mm) sao cho chi tiét gitt 80 duoc quy chuén chinh x4c
trén bd phén tao anh 32. La dugc giai thich bing cach tham chiéu dén céc hinh v& tix
Fig.17A dén Fig.17E, dang khac va sy dinh vi c6 thé dugc sir dung dung cho thiét bi cin
chinh 130, 230, 330, 430 va la vén d& ciia lya chon kiéu dang. Trong khi 18 va ranh thé
hién trong chi tiét gitr 80, 82, cot tru cd thé duogc sir dung trén chi tiét gitr 80, 82 v6i 16 va
rinh twrong ing duoc tao ra trong bd phén tao anh 32 va hop muc 35, hodc sy két hop cua
cdt tru va 15 va hodc ranh c6 thé duoc tao ra trén chi tiét gift 80, 82 va by phén tao anh 32

va hop muc 35.

Chi it gitr 82 cung cip bé lap trén mat dudi 308 cho bang mach 380. Thong
thuong, bé lép duoc chi bao béng sb quy chuén 340, bao gém ba thanh 342, 344, 346 ma
thanh d& tir mat dudi 308. Thanh bén 342, 344 1a dbi dién nhau va dugc mé rong gilta mét
trude 310 va mat sau 311 cua chi tiét gitt 82 va, nhu duwoc minh hoa, théng thuong song
song Vi cac hd tro 304, 306. Phia lung thanh 346 nim ngang v6i thanh bén déi dién nhau
342, 344. Thong thuong, thanh 342, 344, 346 tao ra khoang hodc ngén 348 dang hinh chit
U véi ddu ho dbi dién mat trude 310 cia chi tiét giit 82. Go hodc rénh 352, 354, 356 duoc
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tao ra doc phﬁn phia trén cta bé mit bén trong 342-1, 344-1 va 346-1 cla thanh 342, 344,
346 d& cung cép cho viéc 1ip bang mach 380 c6 mach x 1y 45. Chiéu cao H2, H3, H4 go
352, 356, 356 tuong tmg nhu dugc thé hién 14 gibng nhau va c¢6 ¢ sao cho céc chi tiét

dugc 18p trén bang mach c6 thé pht hop bén trong khoang 348.

ft nhét hai trong s6 bé mit dudi cing 352-1, 354-1, 356-1 clia g 352, 354, 356, lip
mit phéng ldp 358 cho bang mach 380, khi dugc 14p trén d6. Pudng giao mat phing cua
bé miit bén 356-1 ciia g& 356 véi mot mat phing ctia bé mit bén 352-2, hogc 354-2 thiét
lap di8m mdc DP dé dinh vi gbc clia bang mach 380 trén chi tiét gitt 82. Nhu dugc minh
hoa, diém méc DP 12 duge thé hién & duong giao mit phing clia bé mit bén 352-2 va 356-
2. Phia sau va canh bén 390, 391 cua bang mach 380 s& giap voi phia sau va bé mit bén
356-2, 352-2 twong tmg, khi dugc 1ap dit trong chi tiét gitr 82. Cn phai nhan ra ring trong
khi g& hodc ranh duoc thé hién trong thanh 342, 344, 346, cac ray hodc phén ma& rong khac
c6 thé dugce st dung dé hd trg bang mach 380 va lép bé lép 340. Nhu duoc minh hoa, bang
mach 380 duoc 1ép sao cho mat bén bé mit tiép xtic 386 d6i dién xa mit dudi 308 trong
khi bé& mit hop phén mat bén 387 ¢6 mach xi ly 45 dugc lép trén d6 c6 thé duoc chira
trong khoang 348. (xem Fig.8, Fig.11B).

Dé pht hop cho dung sai chdng 18n gitta chiéu rong clia bang mach 380 va thanh
bén 342, 346, mot thanh bén 12 dugc tao ra véi céc chi tiét c6 thé bién dang duoc 360. Nhu
duge minh hoa trén Fig.4, thinh bén 344 c6 it nhit mot gan 360 kéo dai ra tir bé mit bén
354-2, hai gan 360 dugc thé hién. Trong mdt vi du, gn 360 dugc md rong khoang 0,5mm
vao bé mit dudi ciing 354-1 tir b& mit bén 354-2. S6 ciia gin 360 va lwong mé rong 14 van
dé cua lva chon kiéu déang. Chiéu rong ctia bang mach 380 s& 16n hon chiéu rong W4 giita
b& miit bén 352-2 va bé miit bén trong 344-1 va it hon chidu rong W2 giita bé mit bén 352-
2 va 354-2. Chidu rong ctia mot vi du bang mach 380 c6 thé 1a 11mm +/- 0,25mm. Chiu
rong W3 gifta ngoai bién cua gan 360 va bé mit bén 352-1 s& 16n hon chiéu rong W4
nhung it hon chidu rong W2. Khi bang mach 380 dugc lap trong khoang 348, canh bén
392 ctia chiing do gén 360 to lam bién dang va tao chi tiét gbi v6i bang mach 380 nhu bang
mach 380 bi ép vao tiép xtic véi b mit du6i cung 352-1, 354-1, 356-1. Diéu nay dam bao
ring d6i dién canh bén 391 ciia bang mach 380 gidp v6i bd mat bén 352-1. Vau 16i 1ap 362
6 18 hd 364 1a dugce tao ra trong khoang 348. Chi tiét cai 393, nhu dinh vit, di qua 18 hé
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394 trong bang mach 380 d& cb dinh bang mach 380 trong khoang 348 va vao bé lép 340.
Khi duoc lép dat, bé mit hop phan 387 ciia bang mach 380 tip giap véi bé mit dudi cing
352-1, 354-1, 356-1 va mép phia sau 390 gidp bé mit bén 356-2. B& mit phan trén cing
cua vu 101 lép 362 c6 thé duoc dinh vi & dong phéng v6i mit phéng lip 358 hodc khong
dang k& bén dudi mit phing lip 358.

Puoc thé hién trén Fig.7 va Fig.8 1a c4c tinh ning vj tri bd sung c6 thé dugce tao ra
trong chi tiét gitt 82. C4c tinh ning nay bao gbm thanh ndm ngang phia trudc 347 c6 bd
phén tht hai cta c4c chi tiét c6 thé bién dang duoc 370, vAu 16i 1ap thit hai 366 dung cho
khoa lién dong 49, va bich 1p 328, trén d6 céc tinh ning cin chinh 330 d& duoc di chuyén,

tao ra doc theo mét sau 311 ctia chi tiét gitr 82.

Nhu dugce thé hién thanh phia truéc 347 bao quanh phia trudc cuia khoang 348. Cac
chi tiét c6 thé bién dang duoc 370, nhu gén 370, dugc tao ra trén bé mét bén trong 347-1
cta thanh phia trudc 347 bén trong khoang 348 va chitc ning theo kiéu tuong tu véi cac
chi tiét c6 thé bién dang dwoc 360 khong ké doc theo mép phia trude 389 cia bang mach
380 va tao chi tiét gbi voi bang mach 380 dé dam bao mép phia sau 390 clia bang mach
380 giap bé mit bén 356-2. Nhu duoc minh hoa hai khoang cach gén 370 dugc mé rong
vao khoang 348 tir b& mit bén trong 347-1. Vi dy, gan 370 c6 thé dugc mé rong khoang
0,2mm. Mot 14n nita, luong ma rong 1a vén d2 cta lya chon kiéu dang. Céc chi tiét c6 thé
bién dang duoc hodic gan 360, 370 c6 thé 14 dang hinh tam gidc, hinh ban cAu, hodc dang
hinh chit nhat. N6 c6 thé dugce danh gia cao réng gan 360, 370 co thé c6 dang khac ngoai

cac dang dugc néu trén dé tao ra phén géi véi bang mach 380.

V6i bang mach 380 dugc lip bén trong khoang 348, thanh phia trudc 347 kéo dai
theo chiéu cao dén bé mit tiép xuc 386 ho#ic hoi vuot ra ngoai va tao ra sy bao vé khoi va
dap cho mép phia trude 389 ciia bang mach 380 trong qua trinh 14p dit ciia déu ndi 57 vao
chi tiét git 82. Nhw dugc thé hién, thanh phia sau 346 c6 ranh hogc ranh 349 sao cho véu
16i l4p 362 va thanh phia sau 346 xAp xi dién tich mit cit ngang tuong tu. Diéu nay cho
phép céc tinh ndng nay dugc dic dang tin cay hon. Con dién tich mat c4t ngang ctia thanh
342, 344, 347 va vAu 16 lép 366 va chan 368-1, 368-2 1a twong tu so v&i thanh phia sau
346 vi ly do nay.
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Thanh 342, 344, 346 thé hién nhu ba bo phan riéng 1é, tuy nhién, mét thanh lién tuc
cé ba bd phan nhu duge mo ta cling ¢o thé duoc sir dung, thanh 342 va 346 ¢6 thé duoc
gén noi chiing s& giao nhau hogc thanh 344 va 346 c6 thé duoc gén. C4c bién bén trong
phin trén ciing cta thanh 342, 344, 346, 347 va c4c bién phén trén cing clia gan 360, 370

6 thé duoc vat dé d& dang 18p vao va lap bang mach 380 vao khoang 348.

VAu 15 lép 366 dugc minh hoa nhu dugc tao ra ph'?m m¢ rong cua thanh bén 344
va phu thude tir mit dudi 308. VAu 18i lip 366 tao ra b& mit 14p phing 368 trén phan trén
cling ctia né thé hién nhu cdp chan song song 368-1, 368-1 gén lidn véi vau 16i 14p 366.
B& mat lip 368 c6 thé 1a mot mit phang lién tyc va thudng ddng phing v6i mit phing lap
358 gia dinh rang khoa lién dong 49 va bang mach 380 c6 d6 day tuong tu sao cho tAt ca
b& mit tiép xtic trén bang mach 380 va khoa lién dong 49 1a ddng phéng. Bén canh dau tu
do clia chin 368-1, 368-1 13 rdnh 372 duoc tao ra trong phin trén ciing 302 cta chi tiét gitt
82. Ranh 372 c6 thé théng qua rinh hodc rinh cut, giéng 16 332 hogc ranh 334. Thong
thudng, than 395 cta khoa lién dong 49 14 mat phing hinh chit nhét. Pau phia truéc 396
ctia khoa lién dong 49 bi uén cong va da nhan vao ranh 372. Pau phia sau 397 cua khéa
lién dong 49 gén vao vAu 18i lip 366 bing chi tiét cai 398, nhu dinh vit 398, di qua 16 399
trong d6 va vao 15 367 ctia vau 161 l&p 366. Xoay mép phia trudc 396 vao ranh 372 lam
giam tin sudt ma mép phia trudc 396 s& gia cong thd chén ndi trong d4u ndi 57 trong qua
trinh lép vao hop muc. Khda lién dong 49 dugc lam tr vat liéu din dién, nhu thép khong
gi, va khodng Smm chiéu rong va khoang 13mm chiéu dai, va 0,3mm do day. Khoang
1,5mm ctia phin phia truéc ctia khéa lién dong 49 duge 1ép vao ranh 373 cua chi tiét giir
82. Chiéu rong ctia than 495 cta khoa lién dong 49 c¢6 c¢& sao cho nd s€ ndi hoic ngén
mach ra hai bén canh cac chan ndi trong dau nbi 57. Hinh dang va c& cta thin 495 cla

khoa lién dong 49 la vAn d& cta lya chon kiéu dang.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.4, thong thuong, mat phing 1ip 358 1a duoc thé hién
song song v&i mat dudi 308. Tuy nhién, go 352, 354 ¢ thé c6 géc hudng xubng tlr mit
truée 310 dén mat sau 311 cua chi tiét gitt 82 sao cho mt phing l&p 358 co goc ddi véi
mit dudi 308 hodic bé mit bén ngoai 119 (xem Fig.11B), d& tao ra khe 16m hon gifta mép
phia truéc 389 cua bang mach 380 va phia trudc cua dAu ndi 57 nhu déu ndi 57 dua vao

15 hé 312 ban ddu. Géc nay c6 thé ndm trong khoang tir 3 dén 8 d6. B& mit lap 368 s& co
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goc twong ty. Su dinh vi ndy cling cho phép cac chan nbi trong diu ndi 57 dé gay ap luc
tang din trén c4c tAm tiép xtic 382 - 385 trong qua trinh 14p vao chi tiét gitt 82 va trén than
395 ctia khoa lién dong 49. Fig.7 va 8 cling minh hoa mit phéng lip 358 1a c6 goc. Ngoai
ra, céc dAu 320, 322, clia chi tiét do thir nhat va chi tiét do th hai 304, 306 c6 thé c6 gbe
thay thé g& 352, 354.

Chi tiét giit 80, 82, vo hop muc 102 bao gdm dau mut 118, 120, va vo bd loc 204
duoc duc cac bd phan nhya. Bt ky mot trong s6 vat liéu nhya d3 biét boi nhitng ngudi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc nay ¢ thé duoc str dung, nhu vi dy, acrylonitrit butadien
styren (ABS).

Nhur duoc thé hién, bang mach 380 c6 mit bén bé mit tiép xtc 386 ma tiép xtic 382
— 385 trén d6 dugc 1ip va canh hop phin 387 ma mach xi 1y 45 duogc 14p trén d6. Bang
mach 380 ¢4 nhiéu tiép xuc duoc can chinh hodc cac tAm tiép xuc dugc cach déu nhau.
Nhu vi du thé hién bang mach 380 c6 bdn tAm tiép xuc dugc cin chinh 382 - 385 dugc lép
trén bé mat thi nhat hodic mit bén bé mat tiép xdc 386 cuia bang mach 380 bt dAu tir hodc
bén canh phia trudc hodc mép trude 389 va kéo dai vé phia sau hoic mép sau 390 ctia bang
mach 380. Nhu duoc thé hién, khe nho giita dau phia truéc cia tiép xtc 383 - 385 trong
khi d4u phia trudc cta tiép xtc 382 kéo dai gin vé phia mép phia trudc 389 ciia bang mach
380. Diéu nay cho phép dé ndi giita tiép xtic 382 va chan nbi twong g ctia n6 trong dau
ndi 57 dé xay ra thir nhét trong hop myc 35 14p vao va cudi cliing dimg trong hop muc 35
l4y ra. Thiét bi dAu cudi 382 c6 thé dwoc st dung nhu thiét b ddu cudi mt dat. Thiét bi
dau cudi 383 co thé duoc st dung nhu thiét bi dau cubi bao gid dé nhan tin hiéu bao gio.
Thiét bi dAu cudi 384 c6 thé duoc st dung 1a dit liéu va/hodc thiét bi dau cudi truyén dong
kidm soat. Thibt bi ddu cudi 385 c6 thd dugc st dung nhu thiét bi dau cubi dién 4p cuc gop
chung (Vcc) dé cung cép dién. Bang mach 380 c6 thé con bao gdm phan cling may tinh aé
Iuu trit cac thong sb bd cdp bao gdbm nhung khong gidi han cac trang dugc in, ngay s
dung d4u tién, va bd cép ID. Phén cimg may tinh c6 thé bao gdm mot hogic nhidu bd xtt ly,
thiét bi 16gic, va bd nhé. Phn cig may tinh c6 thé con bao gdbm céc mach dugc tich hop
va bo xtr ly tin hi€u k¥ thuat 5§, trong d6, ma chuong trinh dugc gén vao c6 thé dugc luu

trtt va duoc thuce hién.
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Mach xit Iy 45 duoc 1ap trén bang mach 380 sao cho @& khong can thiép vao sw nbi
gifta cac thiét bi dau cudi hodc cac tAm tiép xuc 382 - 385 va cic chan nbi trong tmg clia
chung trong d4u ndi 57. Viéc nay c6 th8 dugc thyc hién bang cach dit mach xit 1y 45 lién
k& v&i mép phia sau 390 tiép xiic hosic bé mit thir nhét 386 hodc, nhu dugc thé hién, dit
mach xir 1y 45 trén bé mit thir hai hodc canh hop phﬁn 387 ctia bang mach 380 voi cac tAm

tiép xtic 382 - 385 dugc cip qua bang mach 380 d8& nbi v6i mach xir Iy 45.

Béang mach 380 dugc lap trong chi tiét giit 82 sao cho cac tAm tiép xuc 382 - 385
duoc dinh vi hdu nhu song song véi hudng 1ap vao cta hop muyc 35. Piém mbc DP duoc
tao ra bing cac bé mit bén lip vao 352-2, 356-2 gitp dam bao rang bang mach 380 va cac
cdng tic ctia né 382 -385 dugc can chinh chinh xéc trong chi tiét giir 82. Sw nbi giita cc
chan ndi cta diu néi 57 va cac tAm tiép xtic 382 -385 1a néi 4n khong nhin thdy duogc dé
nguodi str dung 14p vao hop muc 35 vao b phan tao anh 32. Ngoai ra, cc tAm tiép xuc 382
- 385 c6 @6 rong khoang 1,6mm va d6 dai 7mm trong khi cdc chan ndi c6 d6 rong khoang
2mm. Céc kich ¢& nho cho trude ciia cac tim tiép xtic va chan ndi, viéc cin chinh chinh
xac gifta chung 1a cin thiét @& dam bao su ndi dién tin cdy duoc va lap lai duge. Bén trong
thiét bi tao hinh anh 22, bui giéy va céc hat muc c6 thé léng 1én trén cac cong téc 382 -
385 va khoa lién déng 49, céc chan ndi nén 1am sach mot phﬁn clia c4c tAm tiép xuc 382 -

385 va khoa lién dong 49 1a dau ndi 57 duoc l&p vao chi tiét giit 82.

Xac dinh huéng lép vao la doc theo truc X, va chiéu doc 1a truc Y, véi truc Z vudng
gbc voi ca truc X va Y (xem Fig.3), du ndi 57 khi dugc 1dp trén khung 90 c6 thé xoay
quanh truc X va Y va dich chuyén doc theo truc Z. Nhu dugce thé hién trén Fig.6, 11A -
16B, trén khung bén 90, d4u ndi 57 dwoc lip trén chi tiét @& 501 hing thanh dudng lip vao
qua 15 hé 92 trong khung bén 90 ctia thiét bi tao hinh anh 22. Dau ndi 57 chta nhiéu chan
ndi, nhur dwge minh hoa, séu chan néi dugc cin chinh 530 - 535. S§ lugng chan ndi it hon
hodc nhiéu hon c¢é thé duoc st dung. Bo phan 1am nghiéng 504, nhu 16 xo 504, dugc lép
vao giita than 502 cta dau ndi 57 va khung 90, 1am nghiéng d4u nbi 57 tir khung bén 90
doc theo truc Z va vao duong lap vao ctia hop myc 35 do né di chuyén trong céc kénh 96,
97 ctia khung 90. Lo xo0 504 nhu dugc thé hién dugc thé hién 13p vao 16 hd bén trong trong
chi tiét d& 501. Cac dinh vi 1am nghiéng khac c6 thé dugc st dung.
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Tham chiéu dén Fig.9 va Fig.10, theo mot phuong an cu thé, cc b phan din huéng
khéc nhau duoc dinh vi trén bé mit bén ngoai 119 ciia diu mit 118 d dAn hudng dau nbi
57 c#n chinh vdi chi tiét gitt 82 do hop muyc 35 dugc lép vao. Cac bd phan din huéng nay
bao gém phan bé mit nghiéng hoic dbc 180 trén bé mit bén ngoai 119 cla dAu mut 118
phia trudc chi tiét gitt 82. Phin bé mit nghiéng 180 nghiéng ra phia ngoai va ra phia sau
tir thanh phia truéc 114 vé phia bé mat bén ngoai 119. Trong mdt phuong 4n, phin bé mit
nghiéng 180 dugc tao gbc khoang 12 dd so voi b& mit bén ngoai 119 ctia ddu mut 118.
Gita phan b mit nghiéng 180 va tiép cin mdt trude 310 cla chi tiét giit 82 1a cac thanh
din huéng ddi dién nhau 183, 184, sau d6 1a cap bé mat cam hoic dbc 185, 186, va cip
chi tiét do tuong tmg 187, 188 kéo dai tir b& mit bén ngoai 119 ctia ddu mut 118. Cac bé
mit cam 185, 186 va céc chi tiét d5 187, 188 duogc dinh vi gifta chi tiét do thir nhét va chi
tiét do thr hai 304, 306 ciia chi tiét gitt 82. Cac thanh din huéng dbi dién nhau 183, 184
duoc dinh vi trén cdc mit dbi dién cua 18 ho 312 cua chi tiét gitt 82. Mdi thanh dan huong
183, 184 c6 thé c6 doan thir nhét vét canh 183-1, 184-1 ¢6 bé mit phing tao goc huéng ra
phia ngoai 183-3, 184-3 so véi bé mit bén ngoai 119 cta dau mut 118 va doan tht hai
183-2, 184-2 c6 bé mit phing phia trén 183-4, 184-4, hiu nhu song song voi bé mit bén
ngoai 119. Poan thu nhét 183-1, 184-1 cua cac thanh dan huéng 183, 184 ciing dugc tao
gbc dbi voi chi tiét gift 82 va hoi tu vao phia trong 1an luot v& phia chi tiét d& thir nhit va
chi tiét d& thir hai 306, 304 clia chi tiét gitt 82. Nhidu gan d& 190 c6 thé dugc dinh vi trén
céic bé mit bén ngoai clia céc thanh din huéng 183, 184 dé lam ctmg céc thanh dan huéng
183, 184 trén dAu mut 118. Céc doan thit nhat 183-1, 184-1hd trg trong dau ndi dang phéu
57 can chinh v&i chi tiét giit 82.

M3i chi tiét d& 187, 188 c6 bé mit phing phia trén 187-1, 188-1 duoc dat cach bé
mit tiép xic 386 cuia bang mach 380 khi chi tiét gitt 82 va bang mach 380 duogc lap. Viéc
tao khoang cach nay cép phan phia trudc clia diu ndi 57 va cac chan ndi 530 - 535 khi hop
muc 35 dugc lép. Céc bé mat cam tran ra 185, 186 kéo dai gitta bé mit bén ngoai 119 dén
céc bé mit phing phia trén 187-1, 188-1. Nhu duge thé hién trén Fig.11B, cac bé mit cam
tran ra 185, 186 dirng & mép dugc ddt cach b& mat tiép xic 386 va gilta mép trudc va mép
sau cua bé mit tiép xtic 386. Cac b& mat phang 187-1, 188-1 hau nhu song song tuong Umg

véi bé mit bén ngoai 119 va kéo dai tir mép phia sau cua céc bé mit cam 185, 186 vé phia
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thanh phia sau 116. Trong khi cép bé mat cam dugc dit cach va cin chinh 185, 186 va cac
chi tiét d& twong tmg 187, 188 duoc thé hién mot b& mit cam va chi tiét d& nay ciing 6
thé duoc dinh vi va dinh vi chinh giita hon gitta chi tiét d& thi nhét va chi tiét 4 thu hai
304, 306.

Nhu dugc thé hién trén Fig.5, chi tiét gitt 82 khi ddugc lép trén ddu mut 118 tao ra
18 hé hodic ti 312 tai d6 gifta. Nhu dugc thé hién trén Fig.6, tii 312 chita dau ndi 57 duge
14p trén phia khung 90 ctia thiét bi tao hinh dnh 22 khi hop myc 35 1a & vi trf hoat dong
OP2. PAu néi 57 duoc ndi voi khung 90 bing b phan ndi 501 ma kéo dai tir than 502 clia
dAu ndi 57 va vao 15 hé 92 trong khung 90. BO phan ndi 501 ¢6 thé xoay va nghiéng, tirc
14 lic Iu, trong 18 ho 92 cho phép dau ndi 57 thyc hién giéng nhu vay. Pugc dinh vi giita
khung 90 va than 502 va trong bo phin nbi 501 13 bo phan lam nghiéng 504 dé ddy dau
ndi 57 ra khoi khung 90 va vao dudng ép vao ciia hop myc 35. Than 502 ctia déu ndi 57

hau nhu song song véi khung 90 va bé mit bén ngoai 119 ciia ddu mut 118,

Céc hinh v& tir Fig.11A dén Fig.16A 14n luot Ia c4c hinh chiéu minh hoa viéc lap
vio dau ndi 57 vao chi tiét giit 82 tham chiéu dén mat phéng X va 'Y trong khi 14p hop muc
35 vao thiét bi tao hinh anh 22. C4c hinh v& nay thé hién cac vi tri cia ddu ndi 57 so véi
céc tinh nang kiém soat vi tri cia ddu mut 118, chi tiét gitt 82 va bang mach 380 trong khi
14p vio dAu ndi. Céc hinh v& tir Fig.11B dén Fig.16B lan luot la céc hinh chiéu minh hoa
viée lép vao dau nbi 57 vao chi tiét gitr 82 tham chiéu dén cac mit phing X va Z. Trén cac
hinh v& tir Fig.13A dén Fig.16A, phin trén ciing 302 cua chi tiét gift 82 duoc loai b de
quan st t6t hon viéc lip vao dAu ndi 57 vao chi tiét giit 82. Viéc lép vao dau néi 57 vao
chi tiét gitr 82 c6 thé so sanh véi viéc may bay ha canh trén mat tau sén bay & chd ca hai

chi tiét, dAu ndi 57 va hop muc 35, di chuyén trong qua trinh lap vao.

Fig.11A va Fig.11B thé hién b& mit phia sau 506 ciia than 502 trén dau ndi 57 truot
doc theo bé mit nghiéng 180 trong cac giai doan dAu cua qua trinh ldp vao hdp muc. Bé
mit nghiéng 180 1am giam tac dong ban dAu gitta phia trudc 518 cua dAu nbi 57 va hop
muec 35 trong khi 1ip vao. Phia trude 518 c6 thé duoc lam vat canh vao phia trong tlr cac
bé mit bén 522, 524, va lén phia trén tir bé mit phia sau 506 nhu dugc thé hién. Nhu duogc
thé hién trén Fig.11B, diém tiép xtc gitra diu ndi 57 va bé mit nghiéng 180 lam cho bd

phén ndi 501 lac lu trong 16 hé 92 va nén bd phan lam nghiéng 504 cho phép bé mit phia
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sau 506 ctia dAu ndi 57 cin chinh véi bé mét nghiéng 180. Nhu dugc thé hién trén Fig. 11A,
dudng trung tuyén 508 cta du ndi 57 khong thing hang véi dudng trung tuyén 313 cla
chi tiét gitt 57 va dugc thé hién tao ra géc nhon a véi nd. Nhu duge minh hoa ¢ day, do
trong luong ctia cac day ndi (khong duge thé hién) ma duoc gén vao diu phia sau 520 clia
d4u nbi 57, dau ndi 57 dugc xoay nhe 1én phia trén sao cho dudng trung tuyén 508 cua diu
nbi 57 12 & goc a so voi duong trung tuyén 313 cua chi tiét gitt 82. Piu ndi 57 cling c6 thé
duge xoay xudng phia dudi. B phan ndi 501 va 16 ho 92 gisi han sy xoay cla d4u nbi 57
xung quanh dudng trung tuyén 313 ndm trong khodng 45 do hodc nhé hon quanh dudng
trung tuyén 313. Hon nita, céc day dién 537 ma bao gdm dudng lién két 52 dugc nbi véi
timg chan ndi 530-535 & dau phia sau 518 cling giéi han vong cung xoay ma d4u nbi 57
c6 thé di chuyén khi khong duge lip vao chi tiét gitr 82. P& nhdm muyc dich rd rang, cic
day 537 khong duoc thé hién trén céc hinh v& tir Fig.12A dén Fig.16A. Céc chn ni 530
- 535 dugc lap trén than 502 1am céc chum nhd ra sao cho dé xoay quanh tdm quay F. Chén

ndi 530 - 535 ciing c6 thé dugc lp theo cach hing.

Do déu phia sau 520 ctia ddu néi 57 di chuyén qua mép phia trén cua bé mit nghiéng
180, bé mat phia sau 506 clia diu néi 57 cin chinh v6i bé mit bén ngoai 119. Trong khi
I%p vio thém hop muyc 35, it nhét mot trong s6 cac thanh dan huéng 183, 184 tiép xic it
nhét mot trong s6 cac bé mat bén 522, 524, theo thit tu cla d4u néi 57 sao cho dau ndi 57
xoay va trd thanh duge cén chinh thing hang theo chiéu doc so v6i dudng trung tuyén 313
ctia 15 ho 312 va chi tiét gitt 82. Nhw duoc thé hién trén cac hinh v& tir Fig. 124, 12B, bé
mit bén 524 cua dau ndi 57 tiép xuc thanh dan hudng 184. Puong trung tuyén 508 clia
d4u ndi 57 hau nhu song song v6i dudng trung tuyén 313 clia chi tiét gitt 82 nhung léch
so v6i dudng trung tuyén 313. Do tiép tuc lip vao hop myc 35, cac thanh din huéng 183,
184 dAu néi dang ph&u 57 sao cho dudng trung tuyén 508 va dudng trung tuyén 313 hau
nhu tring lam dAu ndi 57 di vao chi tiét gitr 82.

Céc hinh v& Fig.13A, 13B thé hién d4u phia truéc 518 cua dAu ndi 57 bét dau dn
khép bé mat cam 185, 186. Do phia trudc 518 cta than 502 ciia dau ni 57 duge néng 1én
khoi b& mit bén ngoi 119 ciia dAu mut 118 bdi cac bé mit cam 185, 186, cac chan ndi
530 - 535 cia diu ndi 57 dugc dAn hudng tiép xuc vai cac tAm tiép xuc 382 - 385 clia bang

mach 380 va than 390 cta khéa lién dong an toan 49. Chi tiét d& 501 cho phép than 502
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ciia dAu ndi 57 xoay lam ddu phia trude 518 tiép xtic véi cac bé mit cam 185, 186. Cac
canh din hudng 540, 541 kéo dai tir céc bé mit bén 522, 524, theo thir tur ciia dau ndi 57
tré thanh an khép cac bé mit nghiéng 183-3, 184-3, theo thir ty ciia cdc thanh dan hudng
183, 184 do hop muc 35 tiép tuc dugc lép vao. Do hop muc tiép tuc duogc le‘lp vao, cac canh
dAn huéng 540, 541 tro thanh dimg trén cac bé mit phing 183-4, 184-4, theo thr tu clia
céc thanh din huéng 183, 184, nhu dugc thé hién trén Fig.14B, sao cho than 502 cua dau
ndi 57 tr& thanh hdu nhu song song véi bé mit bén ngoai 119 hodc mat dudi 308 clia chi
tiét gitt 82. N6 nang dAu phia sau 520 ctia ddu néi 57 1én khoi bé mit bén ngoai 119 dinh

vi n6 gln hon v& phia phan trén ciing 302 ctia chi tiét gitt 82.

Fig.14A va Fig.14B thé hién dAu phia truéc 518 ciia dau ndi 57 tiép cén céc bé mit
phéng 187-1, 188-1 va c4c chén néi 530-535 trd thanh cham vao céc cong tic trén bé mit
tiép xtic 386 ciia bang mach 380 va than 390 ciia khoa lién dong 49. Viéc ldp vao thém
hop muc 35 di chuyén than 502 an khép véi céc bé mit phéng 187-1, 188-1 tir d6 tao ra
céc ndi dién véi cac thibt bi dlu cudi 382 - 385 cia bang mach 380 va than 390 clia khoa
lién dong 49 va céc chan ni 530 - 535 tuong tng cta diu ndi 57. Nhu dwoc thé hién trén
Fig.14A, cac bé mit bén 522, 524 ciia than 502 clia dau ndi 57 &n khdp trugt duge véi céc
bé mit bén trong 307, 305 twong tmg cuia cac chi tiét d& 306, 304 theo chiéu doc cén chinh
dAu ndi 57 doc theo truc Y trong chi tiét gitr 82. Tai diém nay, cc chan ndi 530 - 533 duge
dinh vi tr phia trudc dén phia sau dudng trung tuyén cia cic tAm tiép xuc 382 - 385 va
céc chan ndi 534-535 duge dinh vi ti phia trude dén phia sau dudng trung tuyén ctia than
390 cia khoa lién dong 49. Cac bé mit phing 187-1, 188-1 dinh vi than 502 ctia dau ndi
57 & vi tri hoat dong cudi cling ctia né so véi bé mit bén ngoai 119 doc theo tryc Z va bang
mach 380. Theo quan diém nay, viéc 14p vao thém hop myc 35 dan dén viéc cac chan ndi
530 - 535 truot qua céc thiét bi d4u cubi tuong tmg clia bang mach 380 va than 390 cta
khoa lién dong 49. Su di chuyén truot ndy tao ra hoat dong lam sach nham nao 16p oxy
héa hodic nhim bin va ting cudng tinh &n khop dang tin gitra 1an luot céc chan ndi 530 -
535 va cac thm tiép xtic 382 - 385 va than 390. Trong mdt phuong 4n, chan ni dat 530 di
chuyén mot khoang cach khoang 4,7mm, va cac chan khong ndi dt 531 - 535 di chuyén
mdt khoang cach khoang 2mm trudce khi d4u nbi 57 dugc dit hoan toan trong chi tiét giir

82.
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Trén Fig.15A, Fig.15B, dau ndi 57 ghn vi tri ldp vao hoan toan cua no trong chi tiét
gitt 82. Nhu duoc thé hién bing duong gach ngang L, cac chan néi 530 - 535 bit dau léch
quanh tdm quay F (doc theo truc Z nhu duoc thé hién) do bé mit phia sau 506 cta than
502 tién 1én trén cac bé mit phang 187-1, 188-1. Sy léch nay lam ting luc tiép xtc gifta
cac chan ndi 530 - 535 va bang mach 380 va khoa lién dong 49. Lam vat canh doc theo
phia truéc 518 cua than 502 hd trg viéc dan huéng thén 502 vao vi tri trén céc bé mit

phéng 187-1, 188-1.

Fig.16A va Fig.16B thé hién vi tri hoat dong cudi cing ctia d4u ndi 57 trong chi tiét
gift 82. Trong vi tri hoat dong cudi cling, bé mit phia sau 506 cta d4u ndi 57 cin chinh véi
céc b mit phing 187-1, 188-1, cac bé mt bén 522, 524 clia dau ndi 57 can chinh v6i chi
tiét 4 thir nhAt va chi tibt do thi hai 306, 304. Cac chan ndi 530 - 535 dat dén vi tri nghiéng
cubi cing ctia chiing quanh tdm quay F do bé mit phia sau 506 cua thdn 502 tién 1én trén
céc bé mit phing 187-1, 188-1. Trong vj tri hoat dong cudi cuing, viéc 1&p vao thém dau
ndi 57 vao chi tiét giit 82 dugc ngin chin bing tru chng cua cac canh d&n hudng 540,
541 v6i 14n luot phia trude chi tiét d& thir nhét va chi tiét do thir hai 506, 504. G vi trf nay,
duong trung tuyén 508 cla dAu ndi 57 1a cong tuyén v6i dudng trung tuyén 313 clia chi
tiét gitt 82.

Nhu néu trén, c4c tinh nang cla chi tiét gitt 80, 82 1a trong tu. Nhu duge thé hién
trén Fig.3, chi tiét gifr 80 c6 thé dugc dan 1én trén bé mit bén 219 clia b phan tao dnh 32
fir bén ngoai, bing cach st dung céc chi tiét cai nhu dinh 6¢c 240. Hon nita, theo mot
phuong an cu thé, déc 280 dugc dinh vi trude clra vao 252 clia thi dugc tao ra béi chi tiét
gift 80 va bé mit bén 219. Trong mdt phuong 4n, déc 280 nay c6 thé duoc tao ra boi nhiéu
gan dugc cin chinh va 1am nghiéng dit cach nhau 281. Trong mot phuong 4n khdc, déc
280 bao gém mdt gan co bé mit nghiéng. Pugc dinh vi sau déc 280 va trude chi tiét gitt
80 1a b& mit nghiéng 282. Dbc 280 va bé mit 282 gitp nang dau ndi 55 tiép xiic véi bing
mach dugc lap vao mit dudi phén trén cling clia chi tiét gitr 80. Nhu dugc chiéu trén Fig.3,
cac thanh din hudng phia trén va phia dudi 283, 284 cd thé dugc dinh vi trén bé mit
nghiéng 282 va c6 chitc ning theo cich tuong ty nhu cac thanh din huéng 183, 184.

Céc hinh v& tir Fig.17A dén Fig.17E minh hoa cic két cAu thay thé khac nhau cua
thiét bi can chinh 130, 230, 330, 430 giita chi tiét gitt 80, 82, va hop muc 35 hodc bd phan
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tao anh 32. Fig.17A dén Fig.17E minh hoa c4c két chu nay nhu gitta chi tiét gitt 82 va dau
mut 118 ctia hop muc 35. Nhu dé dang dugce quan sat, két cAu bat ky trong sb céc két chu
dugc minh hoa nay cé thé duoc st dung gitta chi tiét gilt 80 va bo phén tao anh 32. Trén
Fig.17A, cot tru 132 kéo dai tir bé mit bén ngoai 119 cua dAu mut 118 vao 15 332 nhu
dugc mo ta trén day. Tuy nhién, cot try 333 nhu dugc thé hién kéo dai tir miit dudi 308 cta
phan trén cling 302 vao khe 133 trong d4u mut 118. Trén Fig.17B, cot tru 333 va khet 133
1a nhu dugc mo ta trén day nhu duge thé hién trén Fig.17A. Cot tru thi hai 335 kéo dai tir
mat dudi 308 cta phén trén cung 302 vao 16 135 dugc dinh vi trong d4u mut 118. Trén céc
hinh v& tir Fig.17C dén Fig.17E, mét thiét bi can chinh dugc minh hoa. Trén Fig.17C, cot
tru 333A kéo dai tir mat dudi 308 ciia phén trén ciing 302 va an khop voi khe 133A duoc
dinh vi trong bé mit bén ngoai 119 cua du mut 118. Co6t tru 333A thwong 13 hinh chit nhat
va phéng va vira van gﬁn vé6i khe 133A. Do rong cla cot tru 333A 1a vAn d& vé lya chon
kiéu dang. Cac hinh dang khac cta cdt tru 333A va khe 133A nhu dudng cong, ho#c hinh
chit V ¢6 thé dugc st dung. Fig.17D minh hoa sy dinh vi dao nguoc clia cft try va khe so
v6i cOt tru va khe duoc thé hién trén Fig.17C. Trén Fig.17D, mot cft tru 134A kéo daira
phia ngoai tir bé mit bén ngoai 119 cla dAu mut 118 va diu clia né duge chira trong khe
tuong ing 334A duoc dinh vi trong mat dudi 308 cia phén trén ciing 302. Trén Fig.17E,
mot su dinh vi thay thé khéc sir dung mot cot tru dugc thé hién. Trén Fig.17E, cot tru 134B,
tuong ty nhu cdt tru 134A duge chua & mdi du cta nod vao cac khe 133A trong bé mit
bén ngoai 119 ctia diu mut 118 va khe 334B & mit dudi 308 ciia phén trén cing 302. Cac
thiét bi dz‘iu cudi d6i dién cua cot tru 134 c6 thé ¢ cuing kich ¢& hodc ¢6 thé c6 céc kich c&
khac nhau d& dam bao rang cot tru 134B duge dinh hudng chinh xé4c khi d4u cua n6 duoc
I&p vao céc khe tuong tmg ciia ching. M&i khe 133A va 334B dugc tao kich ¢& dé chta
dau duoc tao kich c& twong ung cta cdt try 134B. Nhu duoc thé hién, khe 334B va dau
tuong tmg ctia cdt try 134B dugc thé hién 12 nho hon so voi khe 133A va dau con lai cta
cot tru 134B.

Phén m6 ta mdt vai phuong an néu trén nhim muc dich minh hoa. Sang ché khong
nhim bao quat moi khia canh hodc giéi han don ding ky sang ché nay & cac dang don cu
thé dugc boc 19, va rd rang 14, nhiéu bién thé va thay ddi 12 ¢6 thé xét theo sy hudng dan

trén ddy. Nén hiéu rang sang ché c6 thé dugc thuc hién theo cac cach khac véi nhu dugc
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néu ra cu thé & ddy ma khong vuot qua pham vi cta sdng ché. Muc dich 1a pham vi cua

don dang ky sang ché duoc x4c dinh béng cac yéu cu bao ho di kém & day.
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YEU CAUBAO HQ

1. B phén c¢6 thé thay thé duoc (35) ding cho thiét bi tao hinh anh dién ky (22), b6 phan

nay bao gdm:
v6 (102) c6 binh chira bén trong dé chira muc; va

chi tiét giit bang mach (82) & bé mat ngoai (119) cta v6 (102), chi tiét gitr (82) nay

bao gdm:

phén trén ciing (302) c6 mit dudi (308) c6 bd phan d& thir nhét va bd phén d&
thir hai (304, 306) kéo dai ra khoi mét duéi (308) ciia phdn trén cling huéng vé phan dudi
cling cua chi tiét gitt (82) va kéo dai theo hudng tir mat trude (310) clia chi tiét gitr (82)
dén mit sau (311) cta chi tit gitt (82), mit trude (310) cia chi tiét gitt (82) hudng vé
hudng lp ctia bd phan co thé thay thé dugc (35) vao thiét bi tao hinh anh (22), cac ddu xa
(320, 322) ciia chi tiét d& tht nhat va chi tiét d& thir hai (304, 306) dugc dinh vi gan bé
mat ngoai (119) cua vo (102);

cap thanh bén dbi dién (342, 344) & mit dudi (308) cua phén trén clng (302),
cac thanh bén d5i dién (342, 344) duge dinh vi gifra chi tiét d& thir nhét va chi tiét 4o thu
hai (304, 306) va kéo dai ra khoi mit dudi (308) clia phin trén ciing (302) huéng vé phan
duéi ciing chi tiét git (82) va kéo dai theo huéng tir mat trude (310) cia chi tiét gitr (82)
dén mat sau (311) cla chi tiét giit (82), mdi thanh dbi dién ( 342, 344) bao gbdm bé mit
dudi cling (352-1, 354-1) ma hudng ddi dién v& phan dudi cling chi tiét gitt (82) va duge
dit cach quang vai phin duéi cling chi tiét gitt (82);

bang mach (380) dugc lép ty vao céc bé mit dudi cing (352-1, 354-1) cla cac
thanh bén d6i dién (342, 344), bang mach (380) bao gdm mach xir Iy (45) va c4c diém tiép
xtc dién (382-385), cac diém tiép xtc dién (382-385) clia bang mach (380) huéng vé phin
dudi cung chi tiét gitt (82); va

phén trén cling (302) va chi tiét d& thir nhit va chi tiét d& thi hai (304, 306) tao
ra khe hés (312) & mit trude (310) cta chi tiét gitt (82) duoc dinh ¢ dé nhan dau nbi dién
(57) ctia thiét bi tao hinh anh (22) d lién két voi bang mach (380) khi bo phan c6 thé thay
thé dugc (35) duoc 1ap trong thiét bi tao hinh anh (22).
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2. BO phén c6 thé thay thé dugc (35) theo diém 1, trong d6 chi tiét d& thur nhét va chi tiét
do th hai (304, 306) duge dinh vi dé tiép xuc v6i diu ndi dién (57) clia thiét bi tao hinh
anh (22) va cin chinh dau ndi dién (57) cta thiét bi tao hinh anh (22) v6i bang mach (380)
dé nbi dién gitta ching khi bo phan c6 thé thay thé duoc (35) dugc lap vao thiét bi tao hinh
anh (22).

3. BO phan c6 thé thay thé duoc (35) theo diém 1, bd phan ndy con bao gbm thiét bi cin
chinh thir nhit (332) trén diu xa (320) ctia bd phan d& thi nhat (304) va thiét bi cén chinh
thi hai (334) trén d4u xa (322) ctia bd phan do thir hai (306) an khop véi thiét bi cin chinh
th nhét va thiét bi cin chinh thi hai (132, 134) tuong tmg trén vé (102) va cin chinh chi
tiét gitr (82) trén vé (102).

4. B4 phan c6 thé thay thé dugc (35) theo diém 3, trong d6 thiét bi can chinh thi nhét (332)
bao gdm 13 cin chinh thit nhét (332) trén dAu xa (320) ctia bd phan d& thir nhat (302) va
thibt bi can chinh thtt hai (334) bao gdm 15 can chinh thir hai (334) trén déu xa (322) cla
b6 phan d& tha hai (304).

5. B0 phén co thé thay thé duogc (35) theo diém 1, bo phan nay con bao gém thiét bi ghép
thr nhét (324) trén dAu xa (320) ctia bd phan d thi nhat va thiét bi ghép thi hai (326) trén
dAu xa (322) clia bd phén d& thir hai (306) gén chi tiét gitt (82) trén bé mit ngoai (119) cua
vo (102).

6. B6 phan c6 thé thay thé dugc (35) theo diém 5, trong d6 thiét bj gén thir nhit (324) bao
¢dm 13 nhan chi tit cai thir nhat (324) trén dAu xa (320) ctia bo phan dd thit nht (304) va
thiét bi ghép th hai (326) bao gdm 15 nhan chi tiét cai thtt hai (326) trén dau xa (322) cla
b6 phan d& th hai (306).

7. BO phén co thé thay thé duogc (35) theo diém 1, bd phan nay con bao gbm véu ghép
(362) & mat dudi (308) cua phan trén ciing (302) kéo dai ra khoi mit dudi (308) cua phin
frén cing (302) gilta cac thanh bén ddi dién (342, 344) va gin mit sau (311) cta chi tiét
gitt (82) gift bang mach (380) trén chi tiét giit (82).
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8. BO phan c6 thé thay thé dugc (35) theo diém 1, trong d6 bé mat dudi cing (352-1, 354-
1) cia mdi thanh d6i dién (342, 344) bao gém g& chim (352, 354), bang mach (380) duoc
lip ty vao mdi g& chim (352, 354).
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