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(54) THIET BI TAO HINH VAT LIEU TAM

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi tao hinh vat liéu tim ma tao thuan loi trong viéc tién
hanh b tri cac con lan tao hinh va c6 thé tao ra mot lugng 16n cac hinh dang ba chiéu déu
nhau trén vat li€u tam mot cach nhanh chong va ti mi. Cép con lan tao hinh (3, 4) ma song
song voi nhau bao gdm, trén cac bé mit chu vi cua ching, cac hinh dang 16m xudng va 10i
1én (6) ma an khép voi nhau ¢ vi tri mat d6i mat. Cac truc quay (24) cua cap con lan tao
hinh (3, 4) dugc ndi két hop dugc voi phuong tién dﬁn dong quay (10) qua cac bo phan ndi
I¢ch tam (25). Con lan tao hinh phia dau ra (4) bao gom bén trong than chinh con lan (4a),
cac duong dan khong khi (28) ma keo dai theo chiéu tAm truc con lan (27) va cac 15 thong
khi (29) ma ndi cac duong dan khong khi (28) véi bé mit chu vi.
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Linh vwe k§ thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén thiét bi tao hinh dung cho vat liéu tAm dugc st dung cho
cac tAm bé mit cua vat dung thdm hut va/hodc vat dung twong tw, nhu ta 16t ding mot
lan va badng v¢ sinh, va cu thé hon 13, thiét bi tao hinh c6 kha ning tao ra mot lugng

16n cac hinh dang ba chidu déu nhau trén vat liéu tim mot cach nhanh chéng va ti mi.
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Trong s6 céc tAm bé mit ding cho vat dung thAm hut 13 cac tAim bé mit sir dung
tAm vat liéu két hgp ma duoc tao ra bang cach dit vat liéu tAm ma mét luong 16n cac
phén 161 1én dugc tao ra trén dinh cua vt liéu tAm nhén va ndi hai vat liéu tAm nay o vi
tri gitra cac ph?m 15i 1&n. TAm vat liéu két hop dugc mic theo cach ma mot luong 1on
cac phén 16i 1én 16i 1én vé phia da ngudi mic, do d6 tao ra cam gidc thodi méi khi médc

cling nhu ngén sy ro ri dich thé mot cach hidu qua.

Thong thuong, do thiét bi tao hinh tao ra mot lugng 16n cac hinh dang ba chiéu
nhu cac phén 16i 1én trén vat liéu thm, c6 mot phr?m 16i 1én ma trong d6 cé@p con lan
(sau diy con dugc goi 1a con lan tao hinh) trén cac bé mit chu vi ma ma c4c hinh dang
16m xuéng va 16i 1én dugc tao ra dugc bd tri theo cach ma cac hinh dang 16m Xuéng va
161 1én cta chiing dn khép voi nhau (vi du, tham khdo tai li¢u séng ché 1). Trong thiét
bi tao hinh, mét lugng 16n cac hinh dang ba chidu dugc tao ra trén vét liéu tim di qua
gifta cdp con lan tao hinh. Sau do, vat li¢u tAm ma céac hinh dang ba chiéu da duoc tao
ra dugc chuyén clng véi bé mit chu vi ctia con ldn tao hinh phia d4u ra cua cip nay,
dat trén tAm nh&n nhu dugc dé cap trén day, va sau d6 dugc €p béng con lan ép ma
duoc bb tri trén phia déu ra; cac phén dinh trudc cla cac tAm dugc nbi v6i nhau, va do

d6 tm vat liéu két hop duge san xuét.

Cip con lan tao hinh can xoay ddéng bd voi nhau sao cho cac hinh dang 16m
xubng va 16i 1én #n khdp véi nhau. Cubi cung, c6 thé coi 1a phuong tién dan dong
quay ma c6 thé nbi két hop dugc véi cac con 13n tao hinh bao gbm thiét bi truyén dong
bao gém, vi du, puli dinh thoi va dai dinh thoi ma chay qua cac puli dinh thoi hodc
puli tuwong tu dé truc phat ctia n6 ding cho céc con lan tao hinh turong (mg quay dong

b0 vdi nhau
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Tuy nhién, mdi cip con lin tao hinh can dugc dich chuyén theo chiéu vudng goc
v04i tdm truc ciia nd dé diéu chinh khoang tréng gifta cac con lan, do sau an khép, luc
ép va v.v. phu thudc vao cic hinh dang 16m xuéng va 161 1én, cac do day cua cac vat
liéu tAm va v.v. Sau d6, trong trudng hop cac doan phat cua thiét bi truyén dong duogc
ndi truc tiép véi cc truc quay cla cac con lan tao hinh, cac truc phat clia phuong tién
dan dong quay ciing nén dugc dich chuyén ciing véi céc con lan tao hinh dugc dich

chuyén, diéu ma khong dé dang.

Ngoai ra, thdm chi sy 1éch xién nhe cuia cac tdm truc con ldn cia cdp con lan tao
hinh ti viéc b tri song song cia ching vé sy khéc nhau & khoang trbng giita cac con
lan, d6 sau an khop, luc ép va v.v. gitta mot dAu va dau con lai cia cac con lin tao hinh,
do d6 gay ra vAn d& 1a cac hinh dang ba chiéu dugc tao ra trén vt liéu tAm trd thanh
khong ddng déu. Do do6, khoang trbng, ching han giita cac con lin, phai duoc didu
chinh ti mi, ma rit ric roi.

Trong truong hop vét liéu tdm 12 tAm bé mat, vi du, cac bé mit chu vi cia cic
con lan tao hinh c¢6 hinh dang I6m xuéng va 161 1én déu nhau mot cach day dic dugc
tao ra trén do6. Cu thé 14, mdi hinh dang 16m xuéng va hinh dang 16i 1én, vi du, voi
dudng kinh vai milimét, dugc tao ra cach nhau khoang 1mm. Ngoai ra, cdc con lan tao
hinh xoay véi tdc dd, vi du, nim trong khoang tir 600 dén 800 vong/phit; do do, van
téc bd mit cla than chinh con lan dat &én nhu nim trong khoang tir 300 dén 400

m/phtt, mic du n6 thay doi, chang han vé loai, d day cta vt li€u tam duoc san xuat.

Do do, ¢6 nguy co la vat liéu tAm, sau khi di qua gifta cip con lan tao hinh va
dwoc chuyén trén bé mit chu vi clia con ldn tao hinh phia dAu ra dén qua trinh tiép theo
dugc nang khoi bé mit con lin ¢6 cdc hinh dang 16m xudng va 1i 1én do lyc ly tam va
do d6 khong thé duy tri cac hinh dang ba chiéu dinh trude; va ciing c6 nguy co 13, néu
¢6 su léch cua céc hinh dang ba chiéu trén vat ligu tAm tr cc hinh dang 16m xudng va
15 1&n trén bé mit cta con lan tao hinh, thi cdc hinh dang ba chiéu trén vat liéu tAm trd
thanh bi bién dang khi dugc ép bang con lan ép duge bb tri trén phia dau ra.

Hon nita, trong trudng hgp cac hinh dang ba chiéu ma dugc tao ra trén vt liéu
tAm hoi vira vin cac hinh dang 16m xubng va 16i 1én ma dugc tao ra trén con lan tao
hinh phia dau ra, khong dé tach vat liéu tAm khoi bé mat cta con lin tao hinh phia dau

ra & vi tri ma vat liéu tAim dugc chuyén dén qu4 trinh ti€p theo; diéu nay c6 the gay tré
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ngai trong viéc chuyén n6 dén qua trinh tiép theo va do d6 1am téng nguy co 1a vét liéu
tAm quin quanh con ldn tao hinh phia déu ra. Do d6, gip phai van d& 13, véi viéc st
dung thiét bi tao hinh thong thudng, khdng thu dugc tdc dd tao hinh da cao cua céc
hinh dang ba chiéu mot cach dé dang.

Tai lidu vién din

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don yéu ciu cip patent Nhat Ban sb 2004-174234
Ban chit k§ thuit ciia sing ché

Vén d& k¥ thuat

Xem xét cac van d& néu trén, sang ché d& xuit vat liéu tAm thiét bi tao hinh ma
cho phép bd tri cac con lin tao hinh dé dang va c6 kha ning tao ra mot s6 luong 16n
hinh dang ba chiéu déu nhau trén vat liéu tAm mot cach nhanh chéng va ti mi.

Giai phap cho vén dé

Dé giai quyét van d& néu trén, sang ché dugc hinh thanh nhu sau. Phin mo ta

duéi day dua trén cac hinh ve tir Fig.1 dén Fig.7 ma thé hién phuong an vi du cua sing

7
A

cheé.

Khia canh 1 cua sang ché d& xuét thiét bi tao hinh vat liéu tAm dé tao ra cac hinh
dang ba chiéu dinh trudc trén vat lidu tAm (12) di qua giita it nhét cip con lin tao hinh
(3, 4) dugc bd tri song song v6i nhau, cip con lan tao hinh (3, 4) 1an luot ¢, trén céac
bé mit chu vi cia nd, hinh dang 16m xuéng va 13i 1én (6) ma dn khép v6i nhau & vi tri
mit d6i mit, va ¢ céc truc quay (24), trong do it nhat mot trong sb cac truc quay (24)
cta cdp con lan tao hinh (3, 4) duoc néi theo cach két hop voi phuong tién dan dong

quay (10) qua bd phan ndi 1éch tam (25).

Khia canh 2 cda sang ché lién quan dén thiét bi tao hinh vat lidu tAm dé tao ra
cac hinh dang ba chiéu dinh truéc trén vat liéu tAm (12) di qua gitta it nhét cdp con lan
tao hinh (3, 4) dugc bd tri song song v&i nhau, cdp con lin tao hinh (3, 4) 1an lugt co,
trén cac bé mit chu vi clia nd, cac hinh dang 16m xudng va 16i 1én (6) ma an khop véi
nhau & vi tri mat ddi mat, trong d6 con lan tao hinh phia dau ra (4), ma la mot con ldn
trong cdp con lan tao hinh (3, 4), chuyén vat liéu tdm (12) ra phia sau va bao gbm, bén

trong than chinh con lan (4a), cac dudng dan khong khi (28) ma kéo dai theo chiéu doc
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theo tAm truc con lan (27) va céc 13 thong khi (29) ma ndi cac duong dan khong khi
(28) v6i bé mit chu vi; va chi tiét thong khi (30) dugc b tri lién k& v6i it nhat mot dau
clia than chinh con lin (4a), chi tiét thong khi (30) nay bao gdm cira hiit khong khi
(31) ma c6 thé théng véi cac dudng din khong khi (28) & ving thiét 1ap sén thir nhat
(A) theo chiéu chu vi va cira cAp khong khi (32) ma ¢6 thé thong voi cac dudong dan
khong khi (28) & viing thiét 1ap sin thir hai (B) khac véi ving thiét 14p sén thit nhat (A),
cira hut khong khi (31) duge ndi c6 thé thong dugc véi phuong tién hit khong khi, cira
cAp khong khi (32) duge ndi c6 thé thong duoc véi phuong tién cAp khong khi.

Theo khia canh 1 cta sang ché, truc quay ctia con ln tao hinh dugc nbi két hop
duoc vai phuong tién dan dong quay qua bd phan ndi 16ch tdm. Khi con lin tao hinh
duoc dich chuyén, su chénh 1éch vi tri cta con lan tao hinh dugc hut béi diém 1éch
tam; do d6, mic du truc phat ciia phuong tién dan dong quay ddi vé6i con 13n tao hinh
duoc dinh vi ¢ vi tri dinh truée, khoang tréng gitta cac con lan co thé dugc diéu chinh

dé dang.

Bo phan ndi léch tam 6 thé 1a bd phan néi bt ky mién 1a bd phan ndi truyen
chuyén dong quay mot cach sudn sé ngay ca khi tim tryc con lén, ma la tam truc quay
cuia con lin tao hinh, va tAm truc cua puli hodc twong tu dugc ndi két hop dugce voi con
lan 12 khong déng truc, khong chi gigi han & con lidn ¢6 cAu tric cu thé, va co thé 1a, vi
du, b phan ndi thong dung. Tuy nﬁién, bd phan ndi ma cho phép con lan tao hinh dé
dé dang chiu dich chuyén song song 13 vu tién; va bo phan ndi Schmidt, vi du, duoc uu
tién hon do d6 dai truc cua bo phan ndi 1a ngén va con lan c6 thé dliqc dich chuyén
song song ma khong c6 su nghiéng ctia con ldn, va do do khoang trbng giita cac con

13n ¢6 thé duge 1am bang nhau tr mot ddu dén dau con lai.

C6 nghia 13, do d day va/hodc trong lugng trén mdi don vi dién tich cta vat liéu
tAm c6 thé thay dbi trong pham vi sai ) chép nhén dugc, tbt hon 13 vi tri cua con lan
tao hinh dugc dich chuyén nhe phu thudc vao céac thay dbi sao cho luc ép c6 thé dugc
gitt khong thay dbi. Trong trudng hop bd phan ndi 1&ch tdm 1a con ldn Schmidt, do sy
b6 tri song song duge duy tri thdm chi sau khi con lan tao hinh dugc dich chuyén nhe,
su dn khdp cta cac hinh dang 16m xudng va 16i 1én d&u nhau c6 thé dwoc gitt déu nhau
bét chép su thay ddi vé do day cua vat liéu tAm; do d6 cac hinh dang ba chiéu dinh

truée c6 thé duge tao ra dong déu.
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M&i con lin cta cip con lan tao hinh thudng dugc d& & mot dau béng doan do,
va tot hon 1a ca hai doan do cua it nhit mot trong s6 cap con lan tao hinh dugc bd tri
theo cach sao cho c6 thé di chuyén vé phia truée va phia sau theo chiéu vudng géc véi
tdm truc con lan b%mg xi lanh khi sao cho su dich chuyén nhe cda con lin tao hinh

dugc cho phép trong khi luc ép dinh truée duge duy tri.

Theo khia canh 2 clia sang ché, & ving thiét 1ap sin thit nhét, do bé mit chu vi
ctia con lan duge ndi thong dugc véi phuong tién hat khong khi qua céc 16 thong khi,
cac dudong din khong khi va ctra hut khong khi theo thir tu nay, lyc hat cia phuong
tién hat khéng khi ngén khong cho vt liéu tAm ma dugc chuyén cung voi bé mit chu

vi ctia con 1an dugce ngin chin khong bi ning khoi bé mét chu vi clia con lan.

Ngoai ra, & vung thiét lap san tht hai, do bé mat chu vi cia con ldn duoc nbi
théng dugc vai phuong tién cip khong khi qua cic 16 thong khi, cac duong dan khong
khi va ctra Cép khong khi theo thwr ty nay, vat liéu tAm duoc chuyén cung v6i bé mit
chu vi cua con lan dugc déy theo cach sao cho duoc tach khdi bé& miit chu vi ciia con

1an nh¢o khong khi duge cAp tir phuong tién cip khong khi.

Con ln tao hinh phia dau ra c6 thé 1a con lan bat ky mién 1 ving thiét 1ap sin
th nhit nhim chuyén vat liéu tAm xudi va ving thiét 1ap s&n thr hai nham tach vat
liéu tAm khoi bé mat chu vi cia con lin; ving thiét 14p sin tht nhét va ving thiét 1ap
sin thit hai c6 thé dugc thiét 1ap khong giéi han. Tuy nhién, trong trudng hop con lan
ép duoc lip trén phia dAu ra cia con lin tao hinh theo chidu chuyén cta vat liéu tAm va
noi ma cdp con lan tao hinh ddi mit v4i nhau & phén mat dbi mit tht nhét va con lan
tao hinh phia dau ra va con lan ép d6i mit v6i nhau & phan mit d6i mat thu hai, tot
hon 1a ving thiét 1ap sén thu nhéit dugc tao ra theo cach sao cho twong tmg véi ving
gifta phin mat d6i mat thir nhét va phan mat d6i mat thu hai va ving thiét 1ap sin thir
hai dugc tao ra theo cich sao cho tuong Gng v6i vung trén phia dAu ra tir phin mat doi
mit thir hai theo chiéu chuyén cua vat liéu tim do sau d6 vat liéu tAm c6 thé duoc giir
chit trén bé mit chu vi cla con ldn & ving gitta hai phﬁn mit d6i mat nay, duge tach
khoéi bé mit chu vi clia con ldn ngay sau khi di qua phan mit d6i mat thi hai, va do do

chic chén dugc chuyén dén qua trinh tiép theo.

Tét hon 1a vét liéu tim dugc gia nhiét trong trang thai ma cac hinh dang ba chidu

duoc tao ra vira vin cac hinh dang 1dm xuong va 10i 1én cta cac b€ mat chu vi clia cac
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con lan do sau d6 cac hinh dang ba chiéu dugc thiét 1ap bang nhiét va do d6 dugc duy
tri tot va vat liéu tAm c6 thé d& dang dugc ndi véi, vi duy, vat liéu tAm nh&n dé tao ra
tAm vat liéu Kkét hgp. Trong trudong hop nay, khi cdc duong dan khong khi dugc tao ra
bén trong con lan tao hinh phia d4u ra, c6 nguy co 13 hiéu qua viéc gia nhiét bé mat
chu vi ctia con lin bi 1am giam do gi6 di qua cac dudng dan khong khi mang nhiét ma
dugc cAp bing phuong tién gia nhiét di. Tuy nhién, tot hon 1a khi con l3n tao hinh phia
d4u ra bao gdm phuong tién gia nhiét & vi tri xa hon tir tim tryc con ldn so v6i céc
duong din khong khi, phuong tién gia nhiét duoc bb tri & ving 1an can bé mit chu vi
va nhiét dugc cép béng phuong tién gia nhiét dén bé mit chu vi cta con lin gﬁn nhu
duoc mang di it hon nho khong khi di qua cac duong dan khong khi; sao cho bé mat

chu vi ctia con 13n c6 thé dugc gia nhiét mdt cach hiu qua bang phuong tién gia nhiét.

Hon nita, cling trong thiét bi tao hinh vat lidu tAm theo khia canh 1 cla sang ché,
t6t hon 14 khi con lin ép dugc cap trén phia dAu ra ctia cac con lan tao hinh theo chiéu
chuyén vat liéu thm, c6 thé san xuét tAm vat liéu két hop mot cach dé dang bang cach
cép vat liéu tAm nh&n vao giita con lin €p va con lan tao hinh va ndi n6 véi vat lidu
tAm ma trén d6 cac hinh dang ba chidu da dugc tao ra bang céc con lin tao hinh.

Hiéu qua dat dugc ctia sang ché

Puoc hinh thanh va c¢é chitc ning nhu duge md ta trén day, sing ché tao ra cac

hiéu qua sau:

(1) Theo khia canh 1 cua sang ché, viéc dich chuyén cua con lan tao hinh c6 thé
duge hat bang diém 1éch tdm, va truc phét cua phuong tién dan dong quay dbi v6i con
14n tao hinh co6 thé duogc bd tri ¢ vi tri dinh trude. Do do, viée bd tri con l4n tao hinh 1a
d& dang, va khoang trong gifta céc con lan, do sau n khép, luc ép va yéu té twong tu
6 thé dugc diéu chinh mot cach dé dang; do d6, mot lugng 16n cac hinh dang ba chiéu

déu nhau c6 thé duogc tao ra mot cach dong déu va d& dang trén vat liéu tam.

(2) Theo khia canh 2 cua sang ché, do vat liéu tim duoc ngin khdng cho néng
khoi bé mat chu vi cta con lan tao hinh phia dAu ra ¢ vung thiét 1ap sin tht nhét, cac
hinh dang ba chidu ma di dugc tao ra trén vat liéu tdm c6 thé dugc giit bang cac hinh
dang 16m xuéng va 10i 1én trén bé mat chu vi cia con lin; do d6 cac hinh dang cua
chung c6 thé dugc duy tri t6t. Hon nita, do vat 1iéu tAm c6 thé dugc dy theo cach ma

sao cho duoc tach khéi bé mit chu vi ciia con 1an nhd khéng khi dugc cép tir phuong
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tién Cé(lp khong khi & vung thiét 1ap san th hai, cac hinh dang ba chiéu ma d3 duoc tao
ra trén vat liéu tAm c6 thé chéc chin dugc 1y ra khoi cac hinh dang 1dm xudng va 16i
1én trén bé mat chu vi ctia con lin, va do d6 ¢6 thé d& dang dugc tach khoi bé mit chu
vi cfia con lin. Do d6, mot lwgng 16n cac hinh dang ba chiéu déu nhau c6 thé duoc tao

ra mOt cach nhanh chong va ti mi trén vat liu tam.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 1a hinh v& thé hién két ciu chung ctia thiét bi tao hinh theo mot phuong an

ctia sang ché duoc str dung trong thiét bi san xuét tAm vat lidu két hop.

Fig.2 1a hinh chiéu phong to tir dau mut thé hién ving 14n cén cua bd phén an

khép clia céc con 1an tao hinh theo phuong én cua sang ché.

Fig.3 12 hinh mit c4t thé hién tAm vat liu két hop.

Fig.4 12 hinh chiéu tir phia truéc mit bén trong céc chi tiét thé hién thiét bi tao
hinh theo phuong 4n cua sang ché.

Fig.5 1a hinh chiéu canh thé hién thiét bi tao hinh theo phwong 4n cua séng ché.

Fig.6 1a hinh mat cét thé hién phén thiét yéu cua con lan tao hinh phia dau ra
theo phuong an cua sang ché.

Fig.7 12 hinh mit cit thé hién chi tiét thong khi theo phuong 4n ciia sang ché.
M ta chi tiét sang ché

Sang ché dugc mo ta cu thé dudi day, tham chiéu dén cac hinh v&.

Fig.1 12 hinh v& thé hién két ciu chung cua thiét bi san xudt tAm vat liéu Kkét hop
1 bao gém thiét bi tao hinh 2 theo phuong 4n cua sang ché; voi thiét bi tao hinh 2, vat
liéu tAm th nhat 12 ma duoc cép tor phﬁn cép liéu thir nhét 11 va vat liéu tAm tht hai
14 ma dugc cip tir phan cAp lidu thir hai 13 dugc két hop véi nhau dé san xuit tAm vat
lidu két hop 15.

Thiét bi tao hinh 2 bao gém cip con lin tao hinh 3, 4, va con ldn ép 5 dugc bd tri

duéi chung; cac con lan 3, 4, 5 dugc bd tri, nhu duge thé hién trén Fig.4, theo cdch ma

cc tAm truc con lin 27 twong g song song voi nhau.
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Cip con lan tao hinh 3, 4 déi mat v6i nhau & phin mat di mat thi nhit C1, va
con lin tao hinh 4 & m3t phia duéi va con lan ép 5 i mat v6i nhau & phin miat dbi
mit thir hai C2. Vit liéu tim thtr nhit 12 dwgc cAp vao phin mat d6i mat tht nhét C1,
va duoc chuyén, béng con lin tao hinh 4 & phia dudi, ndi cach khéc 1a, con lan tao
hinh 4 trén phia dau ra theo chidu chuyén, gan nhu nira dudng doc theo bé& mit chu vi
ciia con lan dén phin mat déi mat thir hai C2. Mit khac, vat lidu tAm thir hai 14 dugc
cép vao phén mat d6i mat the hai C2, va dugc ép cung voi vat liéu tAm th nhit 12
gifta con lan tao hinh phia dAu ra 4 va con lin ép 5; cac phan dinh trude clia cc tAm
duoc ndi voi nhau va do d6 san xuét dugc tAm vat liéu két hop. Sau do, tAm vat liéu
két hop 15 duge tach khoi con lan tao hinh phia dau ra 4 va con lin ép 5, va duogc

chuyén khoi thiét bi tao hinh 2 dén qua trinh tiép theo.

Nhu duoc thé hién trén Fig.2, trén cac bé mit chu vi twong (g cla cip con lin
tao hinh 3, 4 dugc tao ra cac hinh dang 10m xudng va 15i 1én 6 ma &n khép voi nhau &
phin mat déi mat thir nhét C1. C6 nghia 13, & phdn mt déi mit thi nhét C1, cac hinh
dang 16i 1én 6a duoc tao ra trén bé mit chu vi ciia con lin tao hinh 3 trén mét phia trén
vira vin trong cac hinh dang 1dm xuéng 6d dugc tao ra trén bé mit chu vi ctia con lan
tao hinh phia dau ra 4 trén mit phia dudi, va cac hinh dang 1i 1én 6¢ dugc tao ra trén
bé mit chu vi cia con lin tao hinh phia d4u ra 4 vira vin trong céc hinh dang 16m

xuéng 6b duogc tao ra trén bé mit chu vi ctia con lin tao hinh 3 trén mét phia trén.

Di qua gitta cdp con ldn tao hinh 3, 4, vét li¢u tAm thir nhit 12 1a cac hinh dang
ba chiéu 18 bao gdm céc phan 16m xudng 16 va cac phéin 15 1én 17 twong tmg voi cac
hinh dang 10m xubng va 15i 1én 6, nhu dugc thé hién trén Fig.?;. Mit khéc, vt licu tAm
thr hai 14 13 bé mat nhin, va dugc ndi véi cac bé mit ddy cla cac phén 16m xudng 16

cia vét liéu tAm tha nhét 12 & phin mat di mat tha hai C2.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, truc quay 24 cua mdi con lan 3, 4, 5 dugc dF &

mdt dau thong qua doan do 7 bang vo 8.

Cac doan @& 7b d& con ldn tao hinh phia dau ra 4 dugc dinh vi théng dang ¢
gitta dugc didu chinh dén céac vi tri dinh trude va sau d6 dugce ¢ dinh. Trai lai, mdi
doan d& 7a, 7¢ dung cho con lan tao hinh 3 phia trén va con ldn ép 5 dugc bb tri va do

theo céch sao cho c6 thé di chuyén theo chidu thang dung, noi cach khac 1a, vé phia
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truede va phia sau theo chiéu vudng goc vé6i tAm truc con lan 27 bang céc xi lanh khi 26

1dn lugt duge bb tri & phan phia trén va phén phia duéi ctia vo 8.

Thiét bi tao hinh 2 theo phuong an bao gdm, nhu phuong tién dan dong quay 10,
thiét bi truyén dong 9 duoc bd tri trén mot mit vo 8, va nguén didu khién (khong dugce

thé hién) nhu dong co hogc twong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, thiét bi truyén dong 9 bao gbm céc truc
phat 19 dung cho céac con lan 3, 4, 5 twong ung. Trong sb cac truc phat 19, truc phat
19¢ dung cho con lan ép 5 ¢6 puli nhap 20 duoc gin trén d6, va puli nhép 20 duge nbi
két hop duoc ngudn didu khién (khong dugc thé hién) thong qua dai dinh thoi 21.
Pdng thoi, mot diu clia mdi truc phat 19 c6 puli dinh thoi 22 duge gén trén d6. Phia
trén cac puli dinh thoi 22, dai dinh thoi thit hai 23 chay; do d6 cac truc phat 19 tuong

ung duogc nbi két hop dugc véi nhau sao cho chung quay dbng bd voi nhau.

Nhu duge thé hién trén Fig.5, cac puli dinh thoi 22 duge b6 tri ¢ vi tri dinh trude
ctia thiét bi truyén dong 9, va khong dugc sip xép thing hang v6i nhau theo chiéu
thing dimg. Do d6, cc tAm cua cac truc quay 24 cua cac con lan tuong Ung 3, 4, 5
duoc sip xép thing hang v6i nhau theo chiéu thing dimg khong dbng nhit véi cac tAm
cda céc truc phat 19 cua thiét bi truyén dong 9. Vi ly do nay, cac truc quay 24 ctia cac
con lan tuwong Ung 3, 4, 5 lan lugt duge nbi két hop dugc véi cac tryc phat 19 tuong
ung cua thiét bi truyén dong 9 qua cac bd phén néi 1éch tam 25. Cu thé hon 13, nhu
duge thé hién trén Fig.4, cc truc quay 24a, 24b cia cdp con lan tao hinh 3, 4 1an lugt
dwoc nbi két hop dugc véi céc truc phat 19a, 19b qua céc bd phan ndi Schmidt 25a
trong khi truc quay 24c¢ cta con lin €p 5 dugc nbi két hop duge véi truc phat 19¢ qua
bd phéan ndi thong dung 25b. Do do, cdp con lan tao hinh 3, 4 va con lan ép 5 c6 thé
duoc bb tri & vi tri duge didu chinh bat ky trong khi cAc truc phét 19 cia thiét bi truyén

dong 9 dugc bd tri ¢ dinh & céc vi tri dinh trude.

B phan nbi Schmidt 25a bao gbdm ba ménh dia va lién két ndi gifta cac dia. Cac
dia bén ngoai c6 thé thay dbi vi trf twong ddi ctia ching qua viéc thay dbi sy bb tri clia
cac lién két, va trong khi tryc phat 19 va truc quay 24 dugc ¢ dinh vao 1an lugt cac
dia bén ngoai, dugc giit song song v6i nhau, vi¢c quay truc phat 19 c6 thé dwgc truyén

mot cach sudn sé dén truc quay 24.
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Phu thudc vio cac thay ddi vé do day cua vét ligu tAm thir nhat 12, con lin tao
hinh phia trén 3 dugc dich chuyén nhe theo chidu thing dimg, chéng lai lyc ép cua xi
lanh khi 26; tuy nhién, do truc quay 24a cla con lan tao hinh phia trén 3 va tryc phat
19a cta thiét bi truyén dong 9 dugc ndi két hop duge v6i nhau qua bd phan nbi
Schmidt 25a, con lin tao hinh phia trén 3 duoc giit nidm ngang va dich chuyén song
song ma khong c6 sy nghiéng v& tu thé bét ky. Do d6, khoang trbng gitta cép con lan
tao hinh 3, 4 dugc giit khong thay dbi tir mot dau dén du con lai; do d6, cac hinh dang
ba chiéu déng déu 18 dugc tao ra qua viéc an khép cac hinh dang 16m xubng va 16i 1én
6.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4, con lin tao hinh phia dAu ra 4 bao gdm, bén trong
than chinh con lan 4a, nhidu dudng din khong khi 28 kéo dai theo chiéu song song véi
tAm truc con lin 27. Cac dudng dan khong khi 28 dugc b tri doc theo bé mit chu vi
ctia con lin nhu duoc thé hién trén Fig.6, va theo thur tu dugc ndi vé6i cac hinh dang
16m xudng ciia c4c hinh dang 16m xudng va 16i 1én 6 dugc tao ra trén bé mit chu vi

ctia con lan qua cac 16 thong khi 29.

O vung l4n cin ctia mot dAu cia than chinh con lan 4a dugc bb tri chi tiét thong

khi 30, va chi tiét thong khi 30 dugc ¢ dinh khong xoay dugc vao vo 8.

Nhu dugce thé hién trén Fig.7, chi tiét thong khi 30 bao gdm ctra hat khong khi
31 ma c6 thé thong voi cac dudng din khong khi 28 & ving thiét 14p sin tha nhit A
turong ung voi vung gilra phin mit d6i mit thir nhat C1 va phan mit d6i mat thir hai
C2 theo chidu chu vi, va cira cdp khong khi 32 ma c6 thé thong véi cac dudng dan
khong khi 28 & vung thiét 14p san thtt hai B twong Gmg v6i vung trén phia dau ra tir
phén mit ddi mat tht hai C2 theo chiéu chuyén vat li€u tAm. Ctra hut khong khi 31
dwoc néi thong duge véi phuong tién hut khong khi (khong dugc thé hién) qua dudng
6ng hut khong khi 33, va ctra cép khong khi 32 dugc ndi thong duge véi phuong tién
cép khong khi (khong dugc thé hién) qua duong 6ng cp khong khi 34.

Vat liéu tAm tht nhit 12 da di qua giita cp con lan tao hinh 3, 4 & ph'?m mat dbi
mat tha nhét C1 dugc chuyén cung véi bé mit chu vi ciia con 1an tao hinh phia dau ra
4 dén phin mat dbi mat the hai C2. Ddng thoi, bé mit chu vi cta con lan dugc nbi
thong dugc voi phuong tién hut khong khi qua cac 16 thong khi 29, cac duong dan
khong khi 28, cira hit khong khi 31 duge tao thanh & ving thiét 14p sin thi nhit A, va

-11-



28603

dudmg ng hut khong khi 33 theo thir ty nay. Do d6, vét lidu tAm thir nhat 12 dwoc hit
1én trén bé mat chu vi cda con lan béng luc hat ctia phuong tién hat khong khi, va do

d6 dugc ngin khong cho bi néng khéi bé mit chu vi cua con lan.

Vat lidu tm thir nhét 12 dat dén phén mit d6i mit thi hai C2, cing véi vt liéu
tAm tht hai 14, dugc nén gitta con lan tao hinh phia d4u ra 4 va con lan ép 5 nhu dugc
mo ta trén day, va do do tAm vat liéu Kkét hop 15 dugc san xuét. Trén phia diu ra cta
phé”ln mat dbi mat th hai C2, bé mit chu vi cia con lan tao hinh phia dau ra 4 duoc ndi
thong dugc vdi phuong tién cép khong khi qua cac 16 thong khi 29, cac duong dan
khong khi 28, cira cép khong khi 32 dugc tao ra & ving thiét 1ap san tht hai B, va
dudng éng cAp khong khi 34 theo tht t nay. Do do, cac tm vat liu két hop 15 da di
qua phf?ln mat dbi mat tht hai C2 duoc déy theo cach sao cho dugc tach khoi bé mit
chu vi cta con lan nhd khong khi dugc cip tir phuong tién chp khong khi, va do do
duoc tach mot cach sudn sé khoi con lan tao hinh phia diu ra 4 va dugc chuyén dén

qua trinh tiép theo.

Nhu duge thé hién trén Fig.4, mdi con 13n 3, 4, 5 bao gém phuong tién gia nhi€t
35. Co nghia 13, ¢ phan gifta ctia con lan tao hinh phia trén 3 va con lan ép 5, phuong
tién gia nhiét 35a dugc bd tri doc theo tAm truc con 1an 27. Phuong tién gia nhiét dugc
bb tri theo d6 gia nhiét dong déu cac bé mat chu vi ciia con 13n tao hinh phia trén 3 va

conldnép 5 dén nhiét do dinh trudc.

Trai lai, con ldn tao hinh phia diu ra 4, nhu duoc thé hién trén Fig.4 va Fig.6,
bao gdm nhiéu phuong tién gia nhiét 35b ma dugc bd tri & cac vi tri xa hon tir tdm truc
con lan 27 so véi cac dudong din khong khi 28, hodc néi cach khac 1a, gin hon voi bé

mit chu vi ctia con lin so véi cac dudng dan khong khi 28.

Do phuong tién gia nhiét 35b ctia con lan tao hinh phia du ra 4 dugc bd tri &
vung lan cén cua bé mit chu vi cia con lan, bé mit chu vi ciia con lan dugc gia nhi€t
mot cach hiéu qua. Hon nita, do cac duong dan khong khi 28 dugc bé tri khong nim
gitta phuong tién gia nhi¢t 35b va bé& mit chu vi ciia con 1dn nhung di qua phuong tién
gia nhigt 35b tir bé mit chu vi ctia con lan, nhiét dugc cép béng phuong tién gia nhiét
35 dén bé mit chu vi cua con lan gin nhu dugc mang di it hon nh khong khi di qua
cac duong din khong khi; sao cho bé& mat chu vi cia con ldn dugc gia nhi¢t mot cach

hiéu qua ciing theo quan di€ém nay.
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Do @0, vat liéu tAm tht nhit 12 ma dugc cép vao gifta cdp con lan tao hinh 3, 4
va sau d6 dugc chuyén bang con lin tao hinh phia d4u ra 4 dugc gia nhiét mot cach
hiéu qua bang phuong tién gia nhiét 35b va do d6 duoc tao hinh t8t, va vat liéu tAm
thit hai 14 ma dugc cdp vao gifta con 1an tao hinh phia d4u ra 4 va con lin ép 5 dugc
gia nhiét bing phuong tién gia nhiét 35a va do d6 dwoc ndi tot voi vt lidu tAm thi
nhét 12. Vat lidu thm thi hai 14 c6 thé dugc cép truc tiép vao phan mét doi mit thir hai
C2 nhu duogc thé hién trén Fig.1 hodc thay thé duoc cép vao bé mit chu vi cia con lan
ép 5 va sau do duogc din huéng bang bé mit chu vi cia con lan dén phan mit d6i mat
thir hai C2; trong trudng hop nay vat lidu tAm thi hai 14 c6 thé dugc gia nhiét lai bang
phuong tién gia nhi€t 35a.

Thiét bi tao hinh vat liéu tAm dugc mo ta trén day chi 1a phuong an lam vi dy vé
giai phap k¥ thudt cia sang ché. Hinh dang, ciu tric, sy b6 tri, kich thudc va yéu tb
twong tu cua cac b phan khong chi gidi han ¢ cac yéu td dugc md ta trong phuong an
nay, va cac thay dbi khac nhau c6 thé duoc tién hanh trong pham vi yéu ciu bao hd cua

sang che.

Vi du, trong phuong 4an nay, thiét bi truyén dong c6 trong phuong tién dan dong
quay bao gbm céc puli dinh thoi va dai dinh thoi ma chay qua cac puli dinh thoi, va
két cAu nay duoc uu tién do cc truc phat ma cac puli dinh thoi dugc gin ¢6 thé duoc
b6 tri tu do. Tuy nhién, thiét bi truyén déng theo sang ché c6 thé 1a thiét bi truyén dong
b4t ky ma khong doi hoi dich chuyén cic truc phat ding cho céc con lén tao hinh; vi
du, n6 co thé 13 thiét bi ma su Kkét hop cia cdc banh ring hodc thanh phén tuong tu

dugc st dung.

Ngoai ra, trong phuong an nay, trong cap con lan tao hinh, cic hinh dang 1dm
xudng va 15i 1én bao gdém cac hinh dang 16m xubng va hinh dang 1i 1én duoc tao ra
trén cac bé mit chu vi twong g ctia cac con lan. Tuy nhi€n, theo sang ché, két cau
sao cho chi c¢é cac hinh dang 1i 1én duogc tao ra trén bé mat chu vi cia mot con lan tao
hinh trong khi chi c¢6 cc hinh dang 16m xuéng duoc tao ra trén bé mat chu vi cia con

1an tao hinh con lai cling c6 thé chép nhan duogc.

Hon nita, theo phuong 4an nay, mdi truc quay cua cdp con lin tao hinh duge nbi
két hop dugc voi phuong tién dan dong quay qua bd phan ndi Schmidt. Tuy nhién,

theo sang ché, chi can la it nhat mdt trong so cic tryc quay cua cac con lan tao hinh

-13-



28603

nén duge nbi két hop duoc véi phuong tién din dong quay qua bd phén nbi 1éch tam;
do d6, bd phan ndi 1&ch tam c6 thé dudi cac dang khac nhu bd phéan ndi théng dung
hoic bd phan twong ty. Hon nita, con ldn tao hinh con lai ¢6 thé duoc ndi truc tiép voi

truc phat ciia phuong tién dan dong quay.

Ngoai ra, trong phuong an nay, cac xi lanh khi duge st dung dé bd tri cac doan
dd cia mot trong s cac con lan tao hinh va con lin ép theo cach ma cac doan d& c6
thé di chuyén duoc vé phia trudc va phia sau theo chiéu vubng goc véi tAm tryc con
lan. Tuy nhién, theo sang ché, mdi doan d co thé dugc 4o bang phuong tién khac nhu,

vi du, luc 10 xo hodc luc tuong tu.

Trong phuong 4n nay, cac con lan tao hinh va con lén ¢ép dugc sip xép théng
hang vdi nhau theo chiéu thing dimg. Tuy nhién, theo sang ché, cac con lin nay c6 thé
duoc bd tri theo cach khac, vi du, & cac vi tri tao ra hinh dang chit L khi dugc chiéu tir
canh: do d6, vi tri tuong (g cla phin mit dbi mat thir hai dbi véi phan mat doi mat

tht nhét khong chi gi¢i han & vi tri dugc md ta trong phuong an nay.

Ngoai ra, trong phuong an nay, cap con lan tao hinh va con lan ép gan nhu 1a c6
cung duong kinh va do d6 ¢o thé dugc ddng nhét theo y mudbn ma khong gdp trd ngai
nao sao cho van téc chu vi clia cc con lan twong ing hoa hop v6i nhau. Tuy nhién,
theo séang ché, céc con lin co6 thé c6 cac duong kinh khac nhau. Vi du, con lan tao hinh
phia dau ra c6 thé c6 dudng kinh 16n hon sao cho vt ligu tdm dugc chuyén bang con
lan tao hinh phia dau ra duoc gia nhiét du béng con lan tao hinh phia d4u ra va do do
chic chin tao ra cac hinh dang ba chiéu dinh trude va chic chén dugc ndi véi vat lidu
tAm thtt hai. Pdng thdi, mdi con 1an tao hinh ngugc va con lan €p cb thé c6 kich thude

nhé hon dé 1am giam khong gian 1&p dat, chi phi thiét bi, v.v.

Trong phuwong an dugc md ta trén ddy, chi c6 mot con lan €p duge lap. Tuy
nhién, theo séng ché, nhiu con lan ép c6 thé duoc tao ra theo cach sao cho 1an lugt dbi
mit con ldn tao hinh phia dAu ra theo tht tu; trong truong hop nay, theo y mudn 13, vat
liu thm thi nhét va vat lidu tm thir hai c6 thé dugc ndi véi nhau chéc chin hon.

Cac kich thuéc nhu duong kinh va do dai cia cac con lan tao hinh va con lan ép,
s6 lugng cac duong din khong khi va phuong tién gia nhiét dugc lap, hinh dang, kich
c& va tao khong gian céc hinh dang 16m xudng va 16i 1én, v.v., khong can thiét phai n6i

13, khong chi gi¢i han & cac kich thude dugc md ta trong phuong 4n nay.
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Kha ning (ng dung trong cong nghiép

Thiét bi tao hinh cta séng ché c6 kha ning tao ra mot lugng 16n cac hinh dang
ba chiéu déu nhau trén vat lidu tAm mot cach nhanh chéng va ti mi, va do d6 c6 thé
duogc sir dung thich hop, cu thé 1a 1am thiét bi san Xuét cac thm bé mit cua vat dung
thAm hut nhu t3 16t ding mot 14n, bang vé sinh va/hodc vat dung twong tw, nhung thiét
bi nay cling hitu dung lam thiét bi san xuit céac vat lidu tAm khac c6 cac hinh dang ba

chiéu.
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YEU CAU BAO HQ
1. Thiét bi tao hinh vat lidu tAm d& tao ra cac hinh dang ba chiéu dinh trude trén vat
lidu tAm (12) di qua giita it nhét 13 cip con lin tao hinh (3, 4) dugc bd tri song song voi
nhau, cdp con ldn tao hinh (3, 4) nay 1in luot co, trén cac bé mit chu vi cla ching, cac

hinh dang 16m xuéng va 16i 1én (6) ma an khép voi nhau & vi tri mat d6i mit, trong do:

mdi trong sb cac hinh dang 16m xudng va/hodc cic hinh dang 16i 1én cla cac
hinh dang 16m xudng va 10 1én (6) dugc tao ra & khoang cach dinh truéce theo huong

kinh va huéng chu vi cta c@p con lan tao hinh (3, 4),

cac truc quay (24) cta cdp con lan tao hinh (3, 4) twong Ung dugc nbi két hop
duge voi phuong tién dan dong quay (10) thong qua bd phan ndi 1éch tAm (25) tuong
ung,

bd phan ndi léch tam (25) 1a bd phén nbi Schmidt (25a),

mdi con 14n tao hinh trong cip con lan tao hinh (3, 4) dugc 4o & mot dau b::ing

doan dd (7); va

mdi doan do (7a) trong sd ca hai doan do (7a) cta it nhé4t mot con lan trong cdp
con lan tao hinh (3, 4) dugc bb tri theo cach sao cho c6 thé di chuyén dugce vé phia

trudc va phia sau theo chiéu vudng goc véi tAm truc con lan (27).

2. Thiét bi tao hinh vat liéu tAm dé tao ra cac hinh dang ba chiéu dinh trudc trén vat
liéu tAm (12) di qua gitta it nhét cip con lan tao hinh (3, 4) dugc bd tri song song v6i
nhau, cdp con lan tao hinh (3, 4) lan luot cd, trén cac bé mit chu vi cia ching, cac

hinh dang 16m xudng va 161 1én (6) ma #n khép v6i nhau & vi tri mat doi mat,

con lan tao hinh phia dau ra (4), 1a mdt con lan trong cdp con lan tao hinh (3, 4),
chuyén véat li€u tAm (12) ra sau va bao gém, bén trong thin chinh con lan (4a), cac
duong din khong khi (28) ma kéo dai theo chiéu doc theo tAm truc con ldn (27) va céc
18 thong khi (29) ma néi cac duong din khong khi (28) v6i bé miit chu vi; va

chi tiét thong khi (30) dugc b6 tri lién ké véi it nhdt mot dau cia than chinh con
lin (4a), chi tiét thong khi (30) bao gdm ctra hut khong khi (31) ma c6 thé thong véi
cac duong din khong khi (28) ¢ ving thiét 1ap sén thir nhét (A) theo chiéu chu vi va
cira cAp khong khi (32) ma c6 thé thong véi cac duong dan khong khi (28) ¢ ving thiét
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1ap sin thtt hai (B) khac v6i ving thiét 1ap sén tht nhét (A), cira hut khong khi (31)
duoc nbi thong dugc voi phuong tién hit khong khi, cira cép khong khi (32) duoc ndi
thong dugc phuong tién cAp khong khi.

3, Thiét bi tao hinh vat liéu tim theo diém 2, trong do:

con lan ép (5) duoc lip trén phia d4u ra ctia ciip con lin tao hinh (3, 4) theo
chiéu chuyén vat liéu tAm;

¢dp con lan tao hinh (3, 4) d6i mit v6i nhau & phin mit d6i mat thor nhit (C1)
trong khi con lan tao hinh phia déu ra (4) va con lin ép (5) @i mat voi nhau & phéan
mit dbi mat thir hai (C2);

ving thiét 1ap sén tht nhét (A) duoc tao ra theo cach sao cho twong Umg vdi
viing gitta phin mat d6i mat thir nhat (C1) va phan mit d6i mat thir hai (C2); va

ving thiét 1ap s&n thi hai (B) dwgc tao ra theo cach sao cho twong ing vGi ving
trén phia dau ra tir phan mat d6i mit tht hai (C2) theo chidu chuyén vat liéu tAm.
4. Thibt b tao hinh vat liéu tim theo diém 2 hodc 3, trong d6 con lan tao hinh phia du
ra (4) bao gdm phuong tién gia nhiét (35b) & vi tri xa hon tir tim truc con lan (27) so
v6i cac dudng dan khong khi (28).
5. Thiét bi tao hinh vat liéu tAm theo diém 1 hoic 2, trong d6 con lan ép (5) duge bd tri

phia trén phia d4u ra ctia cip con lan tao hinh (3, 4) theo chiéu chuyén vat liéu tAm.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5
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