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(57) Sang ché dé cap dén vat licu x6p c6 bé mit nhin. Vit liéu nay bao gdm 16p XOp co
cac 16 X0p trén bé mat, 16p gan ket thir nhat, va 16p mang polyuretan (PU). Lép két dinh
thir nhat duoc phu 1én trén 16p x6p bang cach tao lién két ngang. Lép két dinh thir nhat
dugc gin két tuong Gmg voi 16p mang PU va l6p x6p bang cach tao lién két ngang. Cac 15
xop trén 1op x6p do su tao x6p khong déu gay ra dugc lam day bang 16p mang PU sao cho
bé mat 16p x0p trd nén nhan, nhd d6 céc tinh chat vat ly cua bé mat 16p vat liéu xp duoc
cai thién. Vat liéu x6p theo sang ché co tinh ning t6t va nhiéu tmg dung.

12

3

21

-M

12




28602

Linh viee ki thuit dwge dé cap
Séng ché @& cap dén vat liéu xép, cu thé 1a dé cap dén vat liéu xép c6 bé mat

nhén.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Polyuretan (polyurethane: PU) 13 polyme gbém céc don vi hitu co dugce lién két
bang cic nhom carbamat (uretan, -NH(CO)O-). Céc polyme PU, thudong dugc tao ra
bing cach cho polyisoxyanat phan tng véi polyol, 13 vat liéu quan trong trong cong
nghiép dé sur dung trong linh vuc van chuyén, thiét bi thé thao, dd gia dung, vét liéu
bao gobi, vat li€u dét, v.v.. Pé san xuét vat liéu xép PU dung trong linh vuc cong
nghiép, chét tao x6p dugc cho thém vao isoxyanat va phan tmg véi chét nay. Sau d6,
vét liéu xdp PU duoc tao ra sau khi giai phong cacbon dioxit. Vat lidu x6p PU ¢6 tac
dung giit nhiét va kha ning chéng 4m tdt, d0 bén mai mon va chdng rung tdt, tinh
chéng an mon va kha ning chdng 130 héa tét va dé gia cong. Céc tinh chét Iy hoc va
hoa hoc ciia vt lidu xbp PU c6 thé dugc cai bién bang cc chit va hdn hop khac nhau.
Do d6, vat liéu x6p PU c6 nhiéu tmg dung va duge sit dung rong rai trong cudc séng
clia con nguoi.

Etylen vinyl axetat (Ethylene Vinyl Acetate: EVA) la copolyme cua etylen va
vinyl axetat. EVA tao ra d6 mém déo va d6 dan héi bing cach diéu chinh ham luong
vinyl axetat (Vinyl Acetate: VA) trong copolyme. EVA tao ra 6 mém déo rét tét ngay
ca khi & nhiét do thip. EVA 1a vat lidu polyme rat tbt, dic biét 12 v&é mot sb didc tinh
nhu do trong sudt, dd bong bé mat, d6 bén chéng oxy hoa, va do 6n dinh hoa hoc. Khi
duoc st dung trong nhiéu san phdm x&p khéc nhau, EVA ciing tao ra tic dung giam
chén, strc b_én va dép, kha ning cach nhiét, kha ning chéng 4m va do bén hoa hoc tdt.
Do d6, vat li¢u nay thich hgp dung trong linh vuc gidy, xay dung, 16p d€m, hoac vt

liéu gidm chan.
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EVA dugc chia thanh nhidu nhém khéc nhau dé sir dung trong cong nghiép
theo ham luqﬁg VA chira trong d6. Nhii twong EVA chira ham lugng VA nim trong
khoang tlr 60% dén 90% dugc diing 1am son dang keo va chét cai bién. Elastome EVA
chira ham luong VA nim trong khoang tir 40% dén 60% dugc dung 1am chat tao dd
bam chéc va phu ting ding cho xe cd. Nhwa EVA chtra ham luong VA nim trong
khoang tir 5% dén 40% duoc sir dung rong rai dé tao ra mang, cap va day dién, san
phém xép, san phém dac, keo n(')ng chay néng, v.v.. Do d6, EVA tré¢ thanh moét trong
s6 cac vat lidu copolyme quan trong nhét dugc sir dung trong nganh s¢i déo.

Mic di c6 nhidu loai vat liéu xép du@c st dung rong rii, bé mit cua vt li¢u
x6p PU thudng c6 céc 16 x8p té vi va tré nén khong phang do kho kiém soat tinh dong
nhit cta vat liéu xbp trohg qua trinh tao ra vét liéu nay nhanh chéng. B& mit khong
phing ghy ra sy thay ddi cua céc thong sé co ban nhur ty trong, do bén, v.v. ciia vét liéu
x6p. Didu ndy c6 anh hudng tiéu cuc dén céac tinh chit vat 1y ctia bé mit bao gbm do
cing bé mit, 46 bén kéo, d0 gidn dai, d6 bén chéng kéo dut, v.v.. Do d6, dd bén chéng
nén vo va do bén mai mon 1a khong da va d6 bén 14u cta vt liéu x6p trd nén kém.

Ngoai ra, chit lrong san phdm cudi s& bi anh hudng do sw khic biét vé tinh
chét vt ly giita bé mit va bén trong vt liéu xép trong khi vat liu nay cé bé mit
khong phing. Céc tinh chit vat 1y bao gdm d cimg bé mait, do bén kéo, do gian dai,
d6 bén chéng kéo dut, v.v.. Khi vat lidu x6p dugc gia cong dé tao ra tdm 16t giay, thiét
bi bao v&, thiét bi dung cho xe cd, dudng dua thé thao, san phim y té, v.v., khong thé
thu dwgc tac dung mong mudn hodc d6 bén l4u ciia cic san phim do sy thay ddi tinh
chét cua vat lidu.

Do d6, cin cai thién va tao ra vét liéu x6p c6 bé mit nhin dé duy tri tinh on
dinh cta c4c tinh chit vat 1y clia bé mit xdp va duoc st dung 1am vt liéu rat tot dé gia

cdng cling nhu vét li€u x4y dung.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich chinh cia sang ché 1a dé xuét vat liéu xop c6 bé mit nhin, trong d6
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16p x6p c6 tinh chét vat ly tdt trong khi dugc vat va cha xat. Do d6, do bén lau cta san
phém duoc lam tir vat liéu xép dugc cai thién.

Muc dich khéc cuia sang ché 1a @& xua?'lt vat liéu xép ¢6 bé mit nhin. B& mit cla
vét liéu x6p nay c6 tinh chit vét Iy én dinh sao cho vt liéu x6p nay thich hop dé gia
cong va ddm Béo chit lugng gia cong cia san pham.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, vat liéu xép ¢6 bé mat nhin theo séng ché
bao gdm 16p xp, it nhit mot 16p két dinh thir nhit va 16p mang polyuretan (PU). C6 it
nhit mot 15 x6p trén bé mit ctia 16p x8p. Lop két dinh thir nhét dugc lién két véi 16p |
x6p va phii 1én trén 16p nay bang cach tao lién két ngang. Lép mang PU dugc lién Kkét
v6i 16p két dinh thir nhat va pha lén trén 16p nay bing céch tao lién két ngang. LS xbp
duoc 1am ddy bing 16p mang PU sao cho bé mat cia vt liéu xOp tré nén nhin.

Vit lidu x6p c6 bé mit nhin theo séﬁg ché con bao gém 16p két dinh thir hai
duoc bé tri trén 16p két dinh thir nhét va ndm dudi 16p mang PU. Lop két dinh thtr hai
duoc gin két mot cach 14n luot véi 16p két dinh thir nhét va 16p mang PU bing cich
tao lién két ngang.

Vit lidu ding 1am 16p x6p c6 thé 13 polyuretan (PU), etylen vinyl axetat (EVA),
polyolefin (polyolefin: POF), cao su clopren (chloroprene rubber:CR), hogc monome
etylen-propylen-dien (ethylene-propylene-diene monomer: EPDM).

Céc vat lidu dung 1am 16p két dinh thir nhat hozc 16p két dinh thir hai clia sing
ché bao gébm polyuretan (PU), polyaziridin, polyisoxyanat phan tin dugc, carbodiimit,
epoxy silan, melamin formaldehyt, mudi zirconi, este acrylic, styren, dialyl phtalat, va
cac hdn hgp ciia chung.

Ty 1& cua isoxyanat véi polyol trong 16p mang PU c6 thé bing ty 18 cla

isoxyanat v&i polyol trong mang PU ma 16p x&p dugc tao ra tir do.

MO ta vin tit cac hinh vé
Chu trac va phuong tién k¥ thuét dugce chon theo sdng ché dé dat duge cac muc

Fig.1 12 hinh v& thé hién mit cét ngang ciia vt liéu x8p polyuretan (PU) c6 bé mat
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nhin theo mdt phuong 4n cla sang ché.

Fig.2 1a hinh v& thé hién mit cit ngang ciia vat liéu x6p polyuretan (PU) c6 bé
mit nhin theo phuwong 4n khéc clia sang ché.

Fig.3 12 hinh v& thé hién mit cit ngang ciia vat lidu x8p polyuretan (PU) c6 bé

mit nhin theo mdt phuong 4n khéac cia sang ché.

MG té chi tiét sang ché

Pé hiéu cac dic diém va tac dung cia sang ché, xem phin mé ta cic phuong 4n
sau day va hinh v€& lién quan.

Sang ché khéc phuc dugc cac han ché vé mit k¥ thuét cta vat liéu xdp thong
thuong co Bé mat khong phéng va tao ra vt liéu xép ¢4 bé mit nhin. Céc tinh chit vat
ly cua vét liéu xép bao gém do cfmg bé mat, dd bén kéo, do gidn dai, do bén chéng
kéo dut, v.v. cling dugc cai thién. Do d6, vat liéu xp nay c6 da d6 bén vat ly khi b
mai mon va ép, thich hop ding 1am vat liéu bao géi hodc vai hdn hgp. Do bén l4u cua
san phém duoc ting 1én. Ngoai ra, cAu triic b8 mat chat voi cac tinh chét vat ly phu
hop v6i cac tinh chat vat 1y clia vat liéu x6p bén trong dam bao chét luong gia cong
cda san phém. Trong khi dugc st dung két hop vai cac vit li€u xdy dung khéc, vat li€u
Xép ¢6 bé mit nhin tao ra do khit tdt. Do d6, vat lidu xép nay c6 tinh nidng tdt va c6
nhiéu tng dung hon.

Vit liéu x8p c6 bé mit nhin cia sang ché bao gdm 16p x6p duge phi boi 16p
két dinh va 16p mang polyuretan (PU) phu 1én trén 16p két dinh nay. C4c phan tir ctia
16p két dinh c6 kha ning tao lién két ngang dé lién két 16p mang PU véi 16p xdp nay.
Céc 156 xbp trén bé mat cta 16p xdp dugce 1am day bang bé mit chit va dic sit cia
mang PU. Do d6, vét liéu x5p nay c6 bé mit nhén.

Sau day, phan md ta chi tiét (cac) vi du duoc diing dé minh hoa (céc) k¥ thuat,
(c4c) dic diém, va (cac) két qua cia sang ché, tuy nhién pham vi bao h¢ cia sang ché
khéng b giGi han bdi phin mo ta nay.

Fig.1 thé hién mot phuong 4n cua vat liéu xdp ¢6 bé mat nhin bao gém 16p x5p
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11. it nhat mot 15 xép 12 duogc tao ra trén bé mit cia 16p xép 11 sao cho bé mit cia
16p x6p 11 néy khong phing. L6p két dinh thir nhit 21 duoc gin két vai 16p xop 11 va
phi 1én trén 16p nay bing cach tao lién két ngang. Lép mang polyuretan (PU) thir nhét
31 duoc gin két voi 16p két dinh thir nht 21 va phi 1én trén 16p nay bang cach tao lién
két ngang. L3 x5p 12 dugc lam ddy bang 16p mang thir nhat PU31 sao cho bé mit clia _
16p x6p 11 'nay tré nén nhén.

Lép x6p 11 c6 thé 1a xdp ngung tu duoc tao ra tir nhiéu monome khic nhau
phan tng véi chit tao x6p va cac chét phu gia khac can thiét cho phan tng tao xdp.
Sau khi phan tmg nhii hoa, polyme hoéa, tao lién két ngang va tao x6p giai phong chit
khi, thu dugc xép ngung tu. Cac monome c6 thé 1a polyuretan (PU), etylen vinyl
axetat (EVA),‘polyoleﬁn (POF), cao su clopren (CR), hodic monome etylen-propylen-
dien (EPDM). C6 thé tao ra v4t liéu xbp c6 céac tinh chit vat Iy khac nhau bing céch
didu chinh lrong monome va cac chit phu gia lién quan. Chéng han, vit liéu x6p mém
c6 ty trong thap va do dan hdi cao 1a thich hop ding 1am vat liéu bao goi hodc vai hon
hop trong khi vét liéu x6p ctng c6 d9 cach nhiét 6t va do bén cao co thé duoc ding
lam vét liéu xay dung hodc vat liéli cach nhiét.

Céc vat litu dung l1am 16p két dinh thir nhét 21 cta séng ché bao gdm
polyuretan (PU), polyaziridin, polyisoxyanat' phén tan dugc, carbodiimit, epoxy silan,
melamin formaldehyt, mudi zirconi, este acrylic, styren, dialyl phtalat, va cac hdn hop
ctia chung. Céu tric mang ludi lién két ngang dugc tao ra sau khi cac vat liéu nay
tuong tac voi polyme clia vt liéu x6p. Do d6, cac polyme nay dugc lién két chit chs.
Cac vét liéu duoc lién két theo céch sao cho c6 thé thu dugc do bén lién két cao hon
loai vét liéu lién két khac. Lop két dinh tao ra mirc d phan tan da dé tao ra vét liu
x6p, thich hop hon dé lién két nhiéu polyme.

Ty 18 ctia isoxyanat va polyol trong 16p mang polyuretan (PU) 31 ciia sang ché
c¢6 thé duge didu chinh theo yéu ciu clia ngudi ding, mién 13 isoxyanat va polyol dugc
phan bd déu. Polyme ciia 16p mang polyuretan (PU) thir nhét 31 duoc lién két chit ché

v6i vat liéu gin két cta 16p két dinh thir nhit 21 bing cach tao lién két ngang. Pong
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thoi, ddc tinh khong tao xdp clia 16p mang polyuretan (PU) thir nhit 31 1am cho bé mit
ctia 16p mang PU thir nhit 31 nay tré nén chit va dic sit dugc ding dé 1am day cac 15
x6p té vi duge tao ra trén bé mit cia 16p x6p PU 11. Do d6, thu dugc vat liéu xép PU
c6 bé mat nhin.

Fig.2 thé hién mot phwong 4n khéc cta vat liéu x6p theo sing ché. Su khéc biét
giita phwong 4n nay va phuwong 4n néu trén 13 & chd, vét liéu x5p theo phuong 4n nay
con bao gdm it nhat mot 16p két dinh thir hai 22 dugc bd tri bén trén 16p két dinh thi
nhét 21 va nim duéi 16p mang PU thir nhét 31. Lép két dinh tht hai 22 dugc lién két
tuong ng véi 16p két dinh thir nhat 21 va mang PU thir nhit 31 bang céch tao lién két
ngang. A

ft nhat mot 15 x8p 12 ¢6 mat trén bé mit cia 16p x6p 11 trong khi 16p két dinh
thir nhét 21 dugc phu 18n trén 16p x6p 11 va dugc lién két voi 16p nay bing cach tao
lien két ngang. L6p két dinh thir hai 22 dwoc 1ién két vai 16p két dinh thi nhét 21 va
phu 1én trén 16p nay bing cach vta_lo lién két ngang. Mang PU thir nhit 31 dugc phii 1én
trén 16p két dinh tht hai 22 va ciing dugc lién két véi 16p két dinh thi hai 22 nay bang
cach tao lién két ngang. B& mit cua 16p x6p 11 13 phing va nhin do mang PU thir nhét
31 lam day 16 xdp 12.

Twong ty, cc vat lidu dung 1am 16p két dinh thr hai 22 ctia sing ché bao gém
polyuretan (PU), polyaziridin, polyisoxyanat phéan tan duogc, carbodiimit, epoxy silan,
melamin formaldehyt, mudi zirconi, este acrylic, styren, dialyl phtalat, hodc cac hén
hop ciia chung. Lép két dinh thtr hai 22 dugc bb tri gitta 16p két dinh thir nhét 21 va
mang PU thtr nhit 31 1am gia ting d6 bén gin két gitta ching sao cho mang PU thi
nhét 31 phu 1én 16p xbp 11 khit hon. Do d6, bé mat cta vat lidu x6p theo sang ché
phing va nhin do bé mit chit va dic sit cia mang PU thir nhét 31.

Fig.3 thé hién mot phuong an khic cta vat liéu x5p theo sang ché. Vit lidu xép
theo phuong an nay c6 cAu trac tuong tu voi vt ligu xép theo phuong an th nhét. Su
khac biét 14 vat liéu x&p theo phurong 4n nay c6 16p mang PU thir hai 32 ¢6 cing ty 18

clia isoxyanat v4i polyol nhu ty 1& nay trong vét liéu PU ma 16p xdp 11 dugce tao ra tir
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dé.

Theo phuong an nay, vat lidu x8p c6 bé mit nhin bao gdm 16p xdp 11, it nhét
mét 15 xbp 12 xuét hién trén bé mit cia 16p xOp 11, 16p két dinh thir nhit 21 duge két
dinh v6i 16p x6p 11 va pha 1én trén 16p nay bing cach tao lién két ngang, 16p mang
polyuretan (PU) thir hai 32 lién két véi 16p két dinh thir nhét 21 va pht chdng 1én trén
16p nay bing cach tao lién két ngang. Ty 1¢ ctia isoxyanat véi polyol ciia lép‘méng PU
thir hai 32 12 bing ty 18 nay trong vat liéu PU dung lam 16p x6p 11. L8 xbp 12 dugc
lam day bing 16p mang th hai PU thtr hai 32 sao cho b& mit cua 16p x6p 11 tré nén
phéng va nhén.

Phuong an nay co ty 1€ cta isoxyanat véi polyol trong 16p mang PU tht hai 32
bing ty 1& nay trong vét liéu PU ding 1am 16p x6p 11. Do d6, cac tinh chét vat Iy cuia
cAu trac bé mit va vat liéu xép bén trong 12 giéng nhau. Khi dugc gia cong, vt li¢u
x6p PU c6 d6 6n dinh hon va chét lugng gia cong clia san phidm dugc 1am tir vat lidu
x6p PU dugc t6i wu héa. Pdng thoi, khong chi do khit ctia co cu dugc gia ting khi vat
liéu xép PU duoc st dung Kkét hop véi cac vat liu khéc, ddc tinh cach nhiét, cach am
va do bén chéng va dép cuia vat licu xép PU ciing dugc cai thién.

Tom lai, 16p mang PU cua sang ché dugc phit 1én trén 16p x6p nho kha ning tao
lién két ngang cua 16p két dinh dé 1am dy cac 18 x6p té vi xuét hién trén bé mit cla
vét liéu xdp trong phan tmg tao x6p. Do do, vét liéu x6p nay c6 bé mit nhin. Ngoai ra,
c4c tinh chat vat Iy cua bé mit vat lidu xép bao gém do cung bé mat, do bén kéo, do
gian dai, do bén chéng kéo dut, v.v. ciing dugc cai thién. Do dé, vat lidu x6p nay co6
chét luong gia cong va chit luong san phdm 6n dinh sau khi duge gia cong.

Ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vire ndy s& dé dang thuc hién céc ci
bién va thay dbi thém. Do d6, pham vi clia séng ché khong chi giéi han & cac chi tiét
cu thé va thiét bi 1am vi dy dugc thé hién va mé ta & day. Theo d6, co thé thyc hién cac
c4i bién khac nhau ma van _ném trong pham vi cta sang ché nhu dugc xac dinh trong

phan yéu cau bao hd kém theo va cic phuong 4n twong duong cla no.
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YEU CAU BAO HQ

. Vit lidu x8p c6 bé mit nhn, vét lidu x6p nay bao gdm:
16p x6p c6 it nhat mot 16 xbp trén bé mit cia no;
16p két dinh thtr nhét dugc phu 18n trén 16p xp va dugc lién két véi 16p xop
nay bang cach tao lién két ngang; va
" 16p mang polyuretan (PU), ma dwoc phu 1én trén 16p két dinh thi nhit va
duoc lién két véi 16p nay béng'céch tao lién két ngang; trong d6 16 xép dugc 1am

dly bang 16p mang PU sao cho thu duge x5p c6 bé mit nhin.

. Vat lidu xbp theo diém 1, trong d6 vat liéu nay con bao gdm it nhit mét 16p két dinh
thtr hai; 16p két dinh thtr hai nay duoce bd tri trén 16p két dinh thir nhat va ndm dudi
16p mang PU, va dugc gin két mot cach 1dn hrgt véi 16p két dinh tht nhét va 16p

mang PU bang céch tao lién két ngang.

. Vat liéu x6p theo diém 1, trong d6 vat liéu ding 1am 16p x6p duoc chon tir nhém chi

bao gdm polyuretan, etylen vinyl axetat, polyolefin, va cao su clopren.

. Vit liéu xép theo diém 1, trong d6 16p két dinh th&r nhit dugc lam tir vét lidu duge
chon tir nhém chi bao gém polyuretan, polyaziridin, polyisoxyanat phan téan dugc,
carbodiimit, epoxy silan, melamin formaldehyt, este acrylic, va cac hdn hop cla

ching.

. Vit lidu xp theo diém 2, trong d6 vit liéu ding 1am 16p két dinh thir hai dugc chon
tir nhém chi bao gdm polyuretan, polyaziridin, polyisoxyanat phin tin duoc,
carbodiimit, epoxy silan, melamin formaldehyt, este acrylic, va cac hdn hop ctia

ching.
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6. Vit lidu x6p theo diém 3, trong d6 ty 1¢ ctia isoxyanat véi polyol trong 16p mang PU

bang ty 1& ctia isoxyanat véi polyol trong mang PU ma 16p x6p duoc tao ra tir d6.
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