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Linh vire k§ thuét dwoc dé cap
Séang ché @& cap dén phuong phép san xuét vat lidu xbp, cu thé 1a dé cap dén

phuong phéap san xuét vat liéu xbp co bé mit nhén.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Polyuretan (polyurethane: PU) 13 polyme ngung tu chira cic nhém uretan (-
NH(CO)O-) tfong khung chinh va dugc tao ra bing cich cho polyisoxyanat phén mg
~ vé6i hop chét polyol. N6i chung, PU dugc stt dung lam keo, 16p phu, 16p cho xe chay
tdc do thap, vong dém, thim diung cho xe 6 to. Pé sir dung trong cbng nghiép, chit tao
xbp dugc cho phéan Ung véi isoxyanat va cacbon dioxit dugc gidi phong dé tao ra vat
liéu xbp. Vat liéu xép PU ¢6 tac dung giit nhiét va kha nang chdng 4m tdt, do bén mai
mon va chéng rung cao, tinh chéﬁg &n mon va kha ning chdng 130 hoa t6t va dé gia
cong. Ngoai ra, cac tinh chét 1y hoc va héa hoc cia vat lidu x6p PU c6 thé duge cai
bién bing cach thay ddi nguyén liéu va thz‘tnh phan. Vat liéu xb6p PU dugce sir dung aé
san xuit tAm 16t gidy, thiét bi bao vé, thiét bi dung cho xe c§, dudng dua thé thao, sén
phim y té, v.v. va 1a vat ligu c6 lién quan chit ché véi cude sdng clia con nguoi.

Etylen vinyl axetat (Etylen Vinyl Acetate: EVA) la copolyme dugc tao ra tir
etylen va vinyl axetat. Bing cach diéu chinh lrgng vinyl axetat (Vinyl Acetate: VA),
copolyme EVA c¢6 d6 mém déo va do dan hdi tét ngay ca khi & nhiét d¢ thip. EVA 1a
vat li¢u polyme tt, dic biét 1a vé& mot s dic tinh nhu do trong subt, do béng bé mit,
d6 bén chéng oxy héa, va d6 dn dinh hoa hoc. EVA ciing tao ra tic dung giam chén,
stc bén va dap, kha ning cach nhiét, kha ning chéng 4m va d6 bén héa hoc t6t khi
dugc st dung trong nhiu san phidm xdp khéc nhau. Do d6, EVA dugc dung lam
nguyén liéu cho giay, vat li¢u xay dung, 16p dém, hodc vit li€u giam chén.

EVA dugc phan loai thanh nhidu nhém khac nhau dé st dung trong cong
nghiép theo ham lugng VA chira trong d6. Vi dy, nhii trong EVA chira ham lugng VA
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nidm trong khoang tr 60% dén 90% c6 thé dugc ding 1am son dang keo va chét cai
bién. Elastome EVA chira ham lugng VA nim trong khoang tir 40% dén 60% dugc
dung 1am chat 1am ting do bam chéc va phu ting dung cho xe c{. Nhya EVA chira
ham lwgng VA n3m trong khoang tir 5% dén 40% dugc st dung rong rai dé tao ra
mang, cap va day dién, san phém xép, san phém duc, keo nong chay néng, v.v. ¢6 ung
dung rong _rﬁi nhit. Do d6, EVA trd thanh mot trong sb cac vat liéu chinh dugc st
dung trong nganh sgi déo. Ty 1€ clia monome v&i cac chét phu gia cin thiét & tao x6p
¢6 thé duogc diéu chinh tiy theo cac tng dung khac nhau. Tuy nhién, vt liéu x6p nay
vAn c6 cac nhugc diém nhit dinh. Chéng han, kho kiém so4t tinh ddng nhat do ngudng
ctia phan Gng tao x6p 1a thip va qua trinh tao ra vat liéu x6p nhanh. Vi thé, bé mit clia
vét lidu x&p thudng xu xi va khong phing sau khi phan tng gia nhiét va tao x6p.

B mat.nhﬁn ¢6 anh hudng 16n dén céc tng dung cla san phém xbp. Vin chua
¢6 giai phap hitu hi¢u cho vén @& bé mit khong phing ctia vat liéu x6p. Vi thé, vin can

c6 phuong phap cai thién va san xuat vét liéu xop c6 bé mét nhén.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich chinh cta sing ché 1a @ xuit phuong phép san xut vat lidu x6p c6
bé mit nhﬁn dé tao ra vat liéu nay véi cac budce don gian.

Muc dich khéac cia sang ché 1a dé xuéf phuong phép san xudt vat 1iéu x6p 6 bé
mit nhin béng cach str dung cac loai vt liéu khac nhau véi ty 1€ khac nhau dé tao ra
vat liéu x8p c6 bé mit nhin va do cing khac nhau.

Muc dich khac nita ca sang ché 13 d& xuit phuong phap san xudt vat lidu xdp
c6 bé mat nhan chi trong thoi gian ngin. Diéu nay 1a ¢6 lgi cho qua trinh san xuét vt
liéu x6p sau day.

Pé dat dugc cac muc dich néu trén, phuwong phép san xut vét liéu xdp c6 bé
mit nhén theo sang ché bao gdbm nhidu bude. Lép xdp thie nhit c6 bé mit khong phing
duge tao ra. Chét tao lién két ngang dugc bé tri trén bé mit ciia 16p xp thtr nhét dé tao

ra 16p trung gian. Lam kho 16p trung gian nay bang nhiét va dé yén & nhiét do trong
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phong. Nhung 16p trung gian khd nay vao dung dich polyuretan (PU) dé thu duoc 16p
x6p thir hai c6 bé mit nhén.

Chét tao lién két ngang quang hoc dugc phu 1én trén 16p x6p dé tao ra 16p trung
gian. Sau d6, chiéu xa 4nh séng cuc tim vao 16p trung gian nay d& 1am hoat héa chét
tao lién két ngang quang hoc. Tiép d6, nhing 16p trung gian da dugc tao lién két ngang
quang hoc vao dung dich PU dé thu dugc 16p x6p thir hai c6 bé mit nhén.

Céc vat lidu dung lam 16p xbp bao gdm polyuretan (PU), etylen vinyl axetat
(EVA), polyolefin (polyolefin: POF), cao su clopren (chloroprene rubber: CR),
monome etylen-propylen-dien (ethylene-propylene-diene monomer: EPDM) va cac
hdn hop cia chiing.

Chét tao lién két ngang dugc phan b trén 16p x6p bang cach phun hogc nhung.

Sau buéc 1am kho bing nhiét, budc phan bd chét tao lién két ngang va bude
1am khé 16p trung gian bing nhiét dugc thuc hién it nhat mot lan.

Chét tao lién két ngang c6 thé 1a polyuretan (PU), polyaziridin, polyisoxyanat
phan tan dugc, carbodiimit, epoxy silan, melamin formaldehyt, mudi zirconi hoic cac
hdn hop cta ching.

Chét tao lién két ngang quang hoc c6 thé 13 este acrylic, styren, dialyl phtalat,

ho#ic cac hon hop cia ching.

M5 ta vin tit cac hinh v&
Fig.1 13 luu dd thé hién cac budc theo mot phuong 4n ciia sang ché.

Fig.2 la luu d thé hién cac budc theo phuong an khac cia sang ché.

M6 ta chi tiét sang ché

D4 hidu cac dic diém va tic dung cua sang ché, xem phin mb ta chi tiét cac
phuong an va hinh vé& lién quan sau day.

Phuong phéap theo séng ché khong chi khic phuc cic han ché v& mit ky thuat

clia vat liéu x6p c6 bé mit khong phing hién nay ma con cai thi¢n cac tinh chat vat ly
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cua vét liéu xép nay trong qua trinh gia cong bao gdm d6 ctmg bé mit, do bén kéo, dd
gidn dai, dd bén chdng kéo dtt, v.v.. Do d6, vat liéu x6p nay c6 tinh ning t6t hon va c6
nhiéu img dung hon.

Dé giai quyét vAn d& b& mat khéng phing cua vat liéu x6p c6 thé xuét hién do
su tao x6p nhanh, mét sb nha san xuét da thay ddi thanh phén cta vit liéu ndy. Tuy
nhién, sy thay dbi thanh phé_n 1am anh hudng dén céc tinh chét vat 1y cia vat liéu xbp.
B4t ké thanh phén cuda vat li€u xép, vt liéu xép ¢6 bé mit nhin va c6 thanh phén khac
nhau c6 thé dugc tao ra bang phuong phép néy. ft nhat mot 16p chét tao lién két ngang
duoc phu lén trén b& mit cua l6p xbp. Hodc it nhit mot 16p chét tao lién két ngang
quang hoc dugc phu l1én trén bé mat caa 16p x5p va sau d6 chiéu 4nh sang cuc tim vao
16p x6p nay. Do dé, bé mét ctia 16p x6p c6 kha ning tao lién két ngang. Tiép do,
nhung 16p x6p nay vao dung dich polyuretan (PU) @8 thu dugc vat liéu x6p c6 bé mit
nhin.

Theo Fig.1, phuong phép san xuét vat liéu x6p c6 bé mit nhin bao gbm céc
budc sau.

Budc S11: tao ra 16p x6p thir nhét;

Budc S13: bd tri chét tao lién két ngang trén bé mit ctia 16p x6p thtr nhét dé tao
ra 16p trung gian;

Budc S15: 1am kho 16p trung gian ndy bing nhiét va sau d6 dé yén & nhiét do
trong phong;

Budc S17: nhung 16p trung gian kho nay vao dung dich polyuretan; va

Budc S19: thu duoc 16p xOp thit hai.

L6p xbp thir nhit cia sang ché c6 bé mit ctia n6 khong phéng. Lép x0p thir
nhét cla sang ché 13 x6p ngung tu duge tao ra tir nhiéu loai monome khac nhau dugc
cho phéan L'mg_chét tao x6p va céc chét phu gia khac can thiét cho phan umg tao xdp.
Sau khi phan (ng nhii héa, polyme hoéa, tao li€n két ngang va tao xdp giai phéng chét
khi, thu dugc xdp ngung tu. Cic monome cb thé 1a polyuretan (PU), etylen vinyl

axetat (EVA), polyolefin (POF), cao su clopren (CR), monome etylen-propylen-dien
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(EPDM) hoic céc hdn hop cta ching. Cac tinh chét vat Iy cia vat liéu xp ¢6 thé dugc
cai bién bang cach didu chinh lugng monome va cac chét phu gia lién quan. Vi dy, vét
liéu x6p mém c6 ty trong thip va do dan hdi cao 14 thich hop dung 1am vat ligu bao gbi
hosc vai hdn hop

Pé tao ra 16p xbp thir nhét, it nhét mot 16p PU dugce bd tri & bé mit ctia khudn.
Sau d6, nap diy polyme vao khudn dé thyc hién phén ng tao x6p. Nho qué trinh nay,
cu triic clia 16p xép ther nhat dugc nang cao va céac 16 xép dugc tao ra trén bé mit clia
16p x6p thir nhit giam di. Piéu nay c6 loi cho viéc tao ra 16p x6p thtr hai c6 bé mit
nhin sau diy. Céc vt liéu dung iém polyme bao gébm polyuretan (PU), etylen vinyl
aXetat (EVA), polyolefin (POF), clopren, monome etylen-propylen-dien (ethylene-
propylene-diene monomer: EPDM) hodc cac h5n hop cta chung.

Trong budc S13, 16p x6p thir nhét c6 b& mit khong phéng néu trén dugc phu
déu bang chét tao lién két ngang nh& budc phu dé tao ra 16p trung gian cta vat liéu
x6p.

Budc phi chét tao lién két ngang néu trén dugc thyc hién bang cach phun hogc
nhing. Chét tao lién két ngang dugc bb tri trong thiét bi phun. Sau do, chét tao lién két
ngang nay dugc phun qua cic 15 cua thiét bi phun va dugc phi déu 18n 16p xp thir
nhit c6 bé mit khong phing bing cach tao 4p lyc cho thiét bi phun nay. Do do, 16p
chét tao lién két ngang duoc tao ra dbng déu. Pé thuc hién budc ngim, cho 16p xbp
tht nhat c6 bé mit khong phing vao dd chtra chira chit tao lién két ngang va ngam
trong do trong mot khoang thoi gian. Tiép do, 14y 16p xdp thtx nhét ra khéi d6 chira va
16p chét tao lién két ngang dugc phu d&u trén bé mit cua 16p x6p thir nhit.

Dé&i voi chét tao lién két ngang, vit liéu polyme cd thé tao lién két ngang duoc
phan bd trong dung méi trong nudc. Chét tao lién két ngang nay dugc dung dé thuc
diy su tuong tic ciia cac polyme 8 tao ra cAu tric giéng nhu luéi. Mach polyme dugc
kéo dai va lién két véi it nhét hai phan tir. Cht tao lién két ngang c6 thé 1a polyuretan
(PU), polyaziridin, polyisoxyanat phén tan dugc, carbodiimit, epoxy silan, melamin

formaldehyt, mudi zirconi hogc céc hdn hop cia chung.
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Trong budc 1am khé bang nhiét S15, 16p trung gian dugc phi bang chét tao lién
két ngang dugc cho vao 16 dugc gia nhiét & nhiét do nim trong khoang tir 25°C dén
75°C trong mot khoang thoi gian. Sau khi hoa rén, chét tao lién két ngang tao ra mit
do lién két ngang va do bén co hoc thich hop. Sau do, dé yén & nhiét dd trong phong
dé thuc hién budc tiép theo.

Trong khi cac budc S13 va S15 néu trén dugce lap lai va khong phu thude vao
su tuong tac gitra 16p xdp thir nhit va chét tao lién két ngang. Néu 16p x6p thi nhét va
chét tao lién két ngang twong tac tot v6i nhau, cic bude sau d6 duge thyc hién theo
cach lién tuc. Mat khéc, 1ap lai cc bude S13 va S15 it nhat mot lan khi sy twong tic
gitta 16p xép thir nhét va chét tao lién két ngang & mic do kém.

Trong budc nhing S17, 16p trung gian kh6 dd dugc phu chét tao lién két ngang
duoc nhung vao db chira chita diy dung dich polyuretan (PU). Phan tmg tao lién két
ngang xay ra gitta chit tao lién két ngang trén bé mit cla 16p trung gian va dung dich
PU dé tao ra mang PU trén bé mit ctia 16p trung gian nay.

Ty 1€ clia isoxyanat voi hop chat polyol trong dung dich PU ¢6 thé duoc didu
chinh theo yéu cu clia ngudi dung. Ca isoxyanat va hop chét polyol da dugc hoa tan
trong cac dung moi hitu co dugc phin bb ddu. Do d6, isoxyanat va hop chét polyol
dugc gin két v6i 16p trung gian theo ty 1€ dé tao ra 16p trung gian c6 bé mit nhin.

Trong budc S19, 1iy 16p trung gian ra khoi dung dich PU dé thu duoc 16p xbp
thtt hai ¢6 bé mit nhin. |

Theo Fig. 2, phuong an khéc cta sang ché bao gbm céc budc sau.

Budc S21: tao ra 16p xdp thir nhit;

Budce S23: b tri chit tao lién két ngang quang hoc & bé mit ciia 16p xbp thir
nhét dé tao ra 16p trung gian;

Budce S25: 1am kho 16]3 trung gian nay bing nhiét va sau d6 dé yén & nhiét do
trong phong;

Bugc S27: chiéu xa 4anh sang cuc tim vao 16p trung gian kho nay dé 1am hoat

hoéa chét tao lién két ngang quang hoc;
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Budc S28: nhing 16p trung gian d3 dugc tao lién két ngang quang hoc vao dung
dich polyuretan; va

Budce S29: thu dugc 16p xOp thir hai.

Trong buéc S21, 16p xép thir nhit cia sang ché khéc biét & chd bé mit clia n6
khong phing. Lép x6p thtr nhit cta sing ché 1a x6p ngung tu dugc tao ra tir nhiéu
monome khéc nhau phan tmg v6i chit tao xbp va cac chét phy gia khac can thiét cho
phan tng tao x8p. Sau khi phén tng nhil héa, polyme hoa, tao lién két ngang va tao
xbp giai phong chat khi, thu dugc x6p ngung tu. Cac monome c6 thé 1a polyuretan
(PU), etylen vinyl axetat (EVA), polyolefin (POF), cao su clopren (CR), monome
etylen-propylen-dien (EPDM) hodc cac hdn hop ctia chung. Co thé thu dugc vat ligu
xbp 6 céac tinh chit vat 1y khac nhau bing cach diéu chinh lugng monome va c4c chét
phu gia lién quan. Vi dy, vét li¢u x6p mém c6 ty trong thip va do dan hdi cao 14 thich
hop dung lam vt liéu bao géi hodc vai hén hop.

Nhu dugc thé hién trong budce S23, 16p xbp thir nhét co b& mit khong phang
néu trén dugce phi déu béng chit tao lién két ngang quang hoc nhd budce phu dé tao ra
16p trung gian cta vét liéu x6p.

Buéc phd néu trén co thé 14 budc phun hoic nhing. Chét tao lién két ngang
quang hoc dudc cho vao thiét bj phun. Sau d6, tao ap lyc cho thiét bi phun nay sao cho
chét tao lién két ngang quang hoc dugc phun qua cac 15 cua thiét bi phun va dugc phu
déu 1én 16p x6p thir nhét c6 b& mat khong phing. Do d6, 16p chét tao lién két ngang
quang hoc duqc tao ra ddng déu. P& thyuc hién budc nhung, 16p x6p thir nhit c6 bé mit |
khong phing dugc nhing vao dd chira chira chét tao lién két ngang quang hoc trong
mdt khoang thoi gian. Sau do, 1iy iép xbp thi nht ra khoi db chira va 16p chét tao lién
két ngang quang hoc dugc phu du trén bé mat cia 16p x5p thir nhét.

Chét tao lién két ngang quang hoc d&qc hoat héa ho#c bi phd v& do tdc dung
clia 4nh sang va sau d6 nhanh chong phan ng v6i cic polyme & tao ra cdu trac mang.
ft nhét hai phén tir dugc lién két bing mach polyme. Chét tao lién két ngang quang hoc

c6 thé 1a este acrylic, styren, dialyl phtalat, hodc cac hdn hop clia ching.
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Trong buéc 1am kho bing nhiét S25, 16p trung gian d4 duge phu chét tao lién
két ngang quang hoc dugc chuyén vao 16 dugc gia nhiét & nhiét do nam trong khoang
tir 25°C dén 75°C trong mot khoang thoi gian. Sau khi hoa rén chét tao lién két ngang,
@8 yén & nhiét do trong phong @& thuc hién budc tiép theo.

Trude khi thyc hién bude S23, viéc 16p xdp thtr nhit c6 duge xir 1y bing chét
c4i bién hay khong tity thuéc vao sy tuong tac gitra monome va chét tao lién két ngang
quang hoc. Néu monome va chét tao lién két ngang quang hoc phan tng tt voi nhau,
cac budc sau day dugc thuc hién truc tiép. Mit khéc, st dung chét cai bién dé lam
sach hodc cai bién bé mit cta vat liéu xdp dé d& xtt Iy va d6 bam dinh khi sy twong téc
gilta monome va chét tao lién _két ngang quang hoc & mirc do kém

Trong budc S27, 16p trung gian co chét tao lién két ngang quang hoc duge
chiu xa anh sang cuc tim dé 1am hoat héa chét tao lién két ngang quang hoc trén bé
mit ctia 16p trung gian nay.

Ty 1€ cda isoxyanat voi hgp chét polyol trong dung dich PU c6 thé dugc didu
chinh theo yéu cau cua nguoi st dung. Ca isoxyanat va hop chét polyol d3 dugc hoa
tan trong cac dung mdi hitu co dugc phin b6 ddng nhét trong dung dich. Do do,
isoxyanat va hgp chat polyol duoc gin két vao 16p trung gian theo ty 18 dé tao ra 16p
trung gian ¢6 bé mit nhén.

Trong budc 14y 16p trung gian ra khoi dung dich PU S29. Lép PU dugc phi 1én
trén bé mit cia 16p trung gian va dugce tao lién két ngang v6i bé mit ciia 16p trung gian

ndy bang chét tao lién két ngang. Do d6, thu dugc 16p x6p thir hai c6 bé mit nhin.

Vi du thuwc hién siang ché

Vidy 1

Vat liéu xdp polyuretan (PU) dugc tao ra tir phan tmg tao x6p giita isoxyanat va
hop chét polyol. Hén hop chira polyuretan hé nudc va nude theo ty 1& 1:1 dugc phun
déu 1én vat liéu x8p PU c6 bé mit khong phing bang thiét bi phun dé tao ra 16p chét

tao lién két ngang ddng déu. L6p trung gian cla vat liéu xdp PU c6 chét tao lién két
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ngang dugc cho 1€n trén va dugc gia nhiét dé 1am kho & nhiét d6 50°C. Sau d6, phun
chét tao lién két ngang hé nudc néu trén Ién 16p trung gian dé tao ra 16p khac 1a 16p
chét tao lién két ngang ddng déu. Lép trung gian ciing dugc gia nhiét trong 10 ¢ nhiét
d6 50°C. Sau khi chét tao lién két ngang hoa rén, dé yén & nhiét @ trong phong. Tiép
d6, nhung 16p trung gian vao dung dich PU c6 thanh phén dugc thé hién trong bang 1.
Khong 14y 16p trung gian ra khoi dung dich PU cho dén khi mang PU dugc tao ra trén

bé mit cuia 16p trung gian, nhd d6 thu dugc vt ligu x6p PU c6 bé mit nhin.

Vidu?2

Tao ra vat liéu x6p etylen vinyl axetat (EVA) chra ham lugng vinyl axetat
(VA) 18%. Trudéc tién, st dung thiét bj phun d¢é phun butanon 1én vat liéu x6p EVA dé |
1am cai bién. Sau do, vat liéu x6p EVA duge chuyén vao 10 va dugc gia nhiét & nhiét
45 50°C. Tiép do, nhung vat liéu xbp da dugc cai bién vao dung dich
polymetylmetacrylat (PMMA). Léy vat liéu xdp da dugc cai bién ra khoi dung dich
PMMA va gia nhiét tiép vt liéu xbp da dwoc cai bién trong 16 & nhiét 4o 50°C. Sau
khi chiéu tia UV, nhiing vat liéu xdp da dugc cai bién vao dung dich PU c6 thanh phin
duge thé hién trong bang 1. Khong 14y vat ligu xbp da duoc cai bién ra khéi dung dich
PU cho dén khi mang PU duogc tao ra trén bé mat cua vat lidu xép da dugce cai bién,
nh& d6, thu duge vat lidu x8p EVA c6 bé mit nhin.

Bang 1: thanh phan dung dich PU

Thanh phan PU Dung mbi hitu co
Tén hop chit isoxyanat hop chit butyl axetat etyl axetat
polyol (BAC) (EAC)
Luong (g) 100g 50g 15¢g 15g

L6p chit tao lién két ngang duoc pht déu 1én trén b& miit cta 16p xdp tao ra mat
d6 lién két ngang va dd bén co hoc thich hgp. Ngoai ra, dung dich PU bi giit lai béi

chit tao lién két ngang d& 1am diy cac 15 xbp té vi do su tao xbp khéng ddng déu giy
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ra, nho do, tao ra vat liéu xdp c6 bé mit nhﬁn.l

Tém lai, vat liéu xép duoc san xuit theo sang ché ¢6 bé mit ciia n6 nhin. Céc
tinh chét vat ly cia bé mat vat lidu xép va vat liéu xép bén trong la dﬁ“)ng nhét. Chét
lugng clia cac san phém duoc tao ra tir vat 1iéu xdp dn dinh trong khi vat liéu nay dugc
gia cong thém. Khi 1am nguyén li€u, vt li€u x6p nay c6 tinh ning t6t va nhiéu Gng
dung. Phuong phép theo séng ché don gian va thich hop véi nhiéu loai monome khéc
nhau.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc nay s& d& dang thuc hién céc cai
bién va thay dbi thém. Do d6, pham vi cla sang ché khong chi gi6i han & cac chi tiét
cu thé va thiét bi 1am vi du duge thé hién va mé ta & day. Theo d6, c6 thé thuc hién cac
cai bién khac nhau ma van nim trong pham vi clia sdng ché nhu duoc xac dinh trong

phan yéu cau bao ho kém theo va cac phuong an twong duong cia no.
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YEU CAU BAO HO

. Phuong phap san xuét vt liéu x6p c6 bé mat nhin bao gdm céc budc:
tao ra 16p x6p thir nhit c6 bé mit ciia né khong phéng;
b tri 'chét tao lién két ngang trén bé mit cta 16p xbp thir nhét nay dé tao ra
16p trung gian;
lam kho 16p trung gian ndy bing nhiét va dé yén & nhiét do trong phong;
nhting 16p trung gian khd nay vao dung dich polyuretan; va

thu dugc 16p x6p thir hai ¢6 bé mit ctia n6 nhin.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 vt liéu dung lam 16p x6p thtr nhét dugc chon tir
nhém chi bao gdbm polyuretan, etylen vinyl axetat, polyolefin, cao su clopren va céc

hdn hop cua chiing.

. Phuong phap theo diém 1, trong d6 trudc budce tao ra 16p xép tht nhét, it nhét mot
16p polyuretan dugc phu lén b& mit trong ctia khudn va sau d6 rét hdn hgp polyme

vao khudn nay dé cho phan tng tao xbp xay ra dé thu dugc 16p x6p thir nhit.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 chét tao lién két ngang dugc phun hodc dugc

nhing trong budc b tri chét tao lién két ngang trén bé mit cta 16p xbp thir nhét.

. Phuong phép theo diém 1, trong d6 sau budc 1lam kho 16p trung gian bang nhiét,
budce bb tri chat tao lién két ngang va budc lam khd 16p trung gian bang nhiét dugc

thue hién it nhat mot lan.

. Phuong phap theo diém 1, trong d6 chét tao lién két ngang dugc chon tir nhém chi
bao gbm polyuretan, polyaziridin, polyisoxyanat phin tén duogc, melamin

formaldehyt va cac hdn hop cua ching.
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. Phuong phap theo diém 3, trong d6 hdn hgp polyme dugc chon tir nhom chi bao
gdm polyuretan, etylen vinyl axetat, polyolefin, clopren, monome etylen-propylen-

dien va cac hon hop cua ching.

. Phuong phép theo diém 5, trong d6 chét tao lién két ngang dugc chon tir nhém chi
bao gdm polyuretan, polyaziridin, polyisoxynat phén tin dwgc, melamin

formaldehyt va cac hdn hgp ctia chung.

. Phuong phap san xuét vat liéu x6p ¢6 bé mit nhin bao gbm cac bude:

tao ra 16p xdp thir nhit c6 bé mat cia né khong phéng;

bd tri chit tao lién két ngang quang hoc trén b& mat cua 16p x6p thi nhét dé
tao ra 16p trung gian;

1am kho 16p trung gian bing nhiét va dé yén & nhiét do trong phong;

chiéu xa anh sang cuc tim vao 16p trung gian kho nay dé 1am hoat héa chat tao
lién két ngang quang hoc;

nhting 16p trung gian da dugc tao lién két ngang quang hoc vao dung dich
polyuretan; va |

thu dugc 16p xbp thir hai; trong d6 16p x8p nay c6 bé mit nhin.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 vt liéu dung 1am 16p x6p thir nhét duge chon
tir nhoém chi bao gdm polyuretan, etylen vinyl axetat, polyolefin, cao su clopren va

cac hdn hgp cua ching.

11. Phuong phép theo diém 9, trong d6 chét tao lién két ngang quang hoc duge chon tir

nhom chi bao gdm este acrylic, styren, dialyl phtalat, hogic cac hdn hgp cta ching.

12. Phuong phap theo diém 9, trong d6 trudc bude bé tri chit tao lién két ngang quang
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hoc, budc str dung chat cai bién dé 1am .cai bién 16p x0p va lam kho 16p x0p da

dwogc cai bién bing nhiét dugc thyc hién it nhat mot lan.
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tao ra 16p xp thi nhat co 'bé mit cta né
khong phing

S11

7

bd tri chat tao hen két ngang tren bé mat
cta 16p xOp thu nhat dé taora
16p trung gian

S13

<z

sdy kho lop trung gian bang nhlet va
dé yén & nhiét do trong phong

S15

<z

nhing 16p trung gian kho vao
dung dich polyuretan

S17

W

thu dugc 16p x0p thir hai c6
bé mat ctia né nhan

S19

Fig.1
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tao ra 16p x6p th nhat c6 bé mit ctia né
khéng phang

{ \

b tri chét tao lién ket ngang quang hoc
trén bé mit cua 16p x6p thi nhat dé tao ra
16p trung gian

}

sdy kho 10'p trung gian bang nhlet va
dé yen & nhiét do trong phong

<

chiéu anh sang cuc tim vao 16p trung gian
kho dé hoat hoa chét tao lién két ngang
quang hoc

<7

nhung 16p trung gian da dugc tao lién két
ngang quang hoc vao dung dich polyuretan

<~

thu duoc 16p xop thir hai trong d6 bé mit
ctia 16p nay nhén

Fig.2
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