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Linh vue ky thuat dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén quy trinh epime héa va/hodc oligome hoa céc sacarit, tot
hon 1a dé didu ché mannoza, va/hodc manno-oligome, bang cach st dung mot vi thi€t

bi chira mot mang ludi cac kénh c6 kich cd micromet.

Tinh trang ky thuit cia sang ché

Dé cai thién lién tuc mirc sdng vét chit ctia mot luong 16n nguoi dén, cAn thiét
phai dat dugc nhiéu thanh tyu hon bang cac ngudn lyuc it hon. Vi vy co xu huéng
nham x4y dung va san xuét cac san phdm c6 quy mod nho hon do mong mudn dat hi¢u
qua vé kich thuéc. Gén day nhét, cac nha khoa hoc da nghién ctru rang khong chi co
céc thibt bi dién tir, ma céc thiét bi co hoc, ¢6 thé dugc thu nho lai va duge san xudt
theo mé, hira hen cac loi ich ddi véi co hoc toan cau giéng nhu céng nghé mach tich

hop da mang lai cho dién tir toan cau.

Céac phan ing epime hoa sacarft dugc biét dén rét ro va dic biét duge biét dén
l1a glucoza co thé dugc epime hoa dé tao ra hdn hop can bing glucoza va mannoza
bang chit xtic tic molybden. Tai liéu tham khéao gin day nhét vé phin ng nay 1a do
V. Bilik trinh bay trong Chem. Zvesti, 26, 183-186 (1972) trong khi Patent My
4,029,878, xuit ban ngay 14 thang 6 nam 1977, chira phin mo td mot quy trinh st
dung phan tng xuc tac. Vi du vé cac chét xuc tac molybden dugc dua ra trong Patent
My 4,029,878 bao gdm axit molybdic, cdc axit isopolymolybdic, céc axit
heteropolymolybdic va cac mudi axit nhu 1a natri phosphomolybdat va axit
silicomolybdic. Sang ché nay ciing mé ta kha nang st dung mot nhya trao d6i anion

lam chét xtc tac trong d6.cac ion hydroxyl dugc thay thé boi cac ion molybdat.

Patent Nhat Ban sé,' JP 55076894 sau nay boc 19 viéc sir dung molybdat dugc

giir ¢d dinh trén céc sgi trao ddi anion. Khi hoat tinh cta su lién hop molybdat-sgi trao
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dbi anion giam bét, qua trinh epime hda bi dung lai va chét xuc tac da dung hét dugc
ngam chiét bang kidm. Viéc ¢ dinh axit molybdic trén s¢i trao d6i anion ban dau dam

bao sy hoat dong cua li€n hgp molybdat-soi trao d6i anion.

Patent chau Au sb EP 0 400 641 B1 ciing mo ta viéc st dung nhya trao oi
anion dugc trao ddi molybdat d6i v6i cac muc dich epime héa. Trong séng ché nay,
cac thong s6 hoat dong dugc chon theo cach sao cho mot lugng t6i thidu lién két

molybden dugc ngdm chiét ra trong subt qua trinh epime hoa.

Tai liéu EP 0 710 501 mo ta sy tai sinh chit xtc tic clia chét xtic tic molybden

cé chat nén.

Kockritz md ta trong 4n phdm Applied Catalysis A: General 334 (2008) trang
112-118 rang, su chuyén vi glucoza thinh mannoza dugc xuc tac béng céc chét xuc tac

molybden c6 chét nén polyme trong pha 1éng.

Don sang ché Nhat Ban (JP 4-368347, cong bb ngay 21 thang 12 ndm 1992) md
ta viéc sur dung chét xuc tac c¢6 chét nén trén nhya trao dbi anion c6 cac 16 16n, c6 tinh
bazo manh.

Noi chung, nhitng loi ich ctia cac hé¢ théng thu nhé d3 dugc cong nhan nhung
van can phai phét trién hon nita viéc st dung cac hé théng nay trong céc phan ung

epime héa va/hodc oligome hda céc sacarit.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Sang ché @& cap dén quy trinh epime héa mot sacarit trong d6 dung dich nuéc
chtra sacarit dugc cép vao mot vi thiét b chira mot mang luéi cac kénh c6 kich c&

micromet va dugc ti€p xfic véi mot chat xuc tac chira molybden.

Hon nita, chét xac tac chira molybden dugc cung cip trong mot dung dich nude

hodc dugc mang trén mot chat mang v6 co hodc hitu co.

Sang ché d& cap dén quy trinh didu ché dung dich chita mannoza, lam gidu

mannoza va oligome hoéa cac dung dich chira mannoza thanh cdc manno-oligosacarit.
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Sang ché cling dé cap dén dén viéc str dung mot vi thiét bi chira mot mang luéi

cac kénh c6 kich c& micromet d¢ epime hoa cac sacarit.

Sang ché ciing dé cip dén mot kénh cb kich c& micromet ctia mot vi thict bi
chtra m6t mang ludi cac kénh c6 kich c¢& micromet va cac kénh nay dugc bao phu bang

chit xtc tac chira molybden.

Ngoai ra, sang ché @& cap dén mot chit xuc téc chira molybden dugc mang trén
mot chit mang phi hop dé 4p dung trong vi thiét bj chira cac kénh c6 kich ¢&

micromet.

Cudi cung, sang ché dé cip dén viéc st dung cac manno-oligosacarit dd dicu

ché trude do6 trong viéc chan nudi gia suc.

MBO ta chi tiét sang ché

Sang ché dé cap dén mét quy trinh dé epime hoa mot sacarit trong d6 dung dich
nudc chira sacarit dugc cung cép vao mot vi thiét bi chira cac kénh c6 kich c&
micromet va dugc tiép xtic véi mot cht xtc tac chira molybden. Sy tiép xtc xay ra
trong vi thiét bi chira mot mang lu6i cac kénh c6 kich c¢& micromet. Tt hon, vi thiét bi
12 mot thiét bj phan tng cuc nhé bao gdbm mot mang ludi cac kénh c6 kich c&

micromet dugc khac an mon thanh mot chat nén ran.

Sacarit (chit phan mg hogic vét liéu cung cip cho quy trinh) trong phan tng
epime hoa chura it nhit mot aldoza hodc tuong ti aldoza. Aldoza 1a mot cacbohydrat
chira mot nhoém aldehyt. Aldoza véGi 4 cacbon thi dugc goi 1a tetroza, véi 5 cacbon thi
dugc goi 1a pentoza, vi 6 cacbon thi dugc goi 1a hexoza, véi 7 cacbon 13 heptoza, v.v..
Céc tetroza gdm c6 erytroza va threoza. Cac pentoza bao gém riboza, arabinoza,
xyloza va lyxoza. Cac hexoza chita alloza, altroza, glucoza, mannoza, guloza, idoza,
galactoza va taloza. Méc du cac hexoza 1a m¢t nhom, dic bi€t glucoza, co thé 12 quan
trong nhét, cac epime pentoza, riboza va arabinoza ciing rit quan trong trong quy trinh
thyc hién sang ché. Mot nhom céc chét twong tur aldoza bao gdbm cic n-deoxy-aldoza

nhu 12 rhamnoza, 6-deoxy-glucoza, 4-deoxy-lyxoza, 5-deoxy-arabinoza, 4-deoxy-
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mannoza va 5-deoxy-taloza. Mot nhém khac cac chit twong tu aldoza gdm c6 céc
aldoza este va ketal, nhu 13 glucoza-6-axetat, mannoza-5,6-dibutyrat, 4,6-O-etylen-
mannoza va cac chét tuong tw. Mot nhém khac nita 1a cac aldoza cia axit uronic, nhu
13 axit alduronic,vi du axit glucuronic, axit mannuronic, axit galacturonic va cac chét
turong tw. Cac nhom khéc nira clia cac chit tvong tu aldoza 14 cac 6-deoxy-6-amino-
aldoza, 4,5 hoac 6-O-alkyl aldoza va 4-, 5- hodc 6-deoxy haloaldoza. Tt hon 14,

sacarit 1a glucoza.

Nodng do cta sacarit thi khong quan trong trong qua trinh thuc hién séng ché,
mic di khi xem xét thue tidn, d6 12 mot thuan loi dé c6 dwgc cac dung dich ¢ dic
nhét c6 thé, phit hop vdi cac yéu cau vé do nhét. Dung dich sacarit dwgc cép vao vi
thiét bi gdm nhiéu kénh c6 kich ¢& micromet, bao gdm 10 dén 90% theo trong hrong
chit kho, tét hon 12 15% dén 80% theo trong luong, tot hon nira 14 tir 40% dén 70%
theo trong lugng chét kho, tbt hon nhit 1a 50% dén 60%. Dung dich sacarit cling ¢
thé dugc ap dung & 35%, 45% va 55%, 65% va 75% chét khé.

Do pH ma tai d6 phan @mg epime héa dat hiéu qua c6 thé c6 anh huéng dén do
hoat dong va dd 6n dinh ciia chét xuc tic chira molybden va nim trong khoang tir 0,1
dén 8,0, trong khoéang tir 0,5 dén 7, t6t hon 14 trong khoang tir 0,5 dén 6, trong khoang
tir 1 dén 4, t&t hon nita 1a trong khoang tir 1 dén 3.

Phan tmg epime héa thuong dwoc thuc hién & nhiét ¢ nim trong khoang tir
40°C dén 250°C, tt hon 1a tir 60 dén 180°C, t6t hon nita 13 tir 70 dén 150°C. Su epime
hoa hidu qua ciing c6 thé dat duoc & nhiét d6 nim trong khoang tir 100 dén 120°C.

Thoi gian ma phan tmg epime hoa xéay ra s& kha bién dbi phu thudc vao nhiét
d6 phan tng, lwong chét xdc tac, mic ¢ chuyén hoa cb géng dat t6i va vi thiét bj chira
mot mang ludi cac kénh cé kich ¢& micromet. Vi vdy, su epime hoa s€ xay ra trong
mot thoi gian da dé dat dugc sy phan phéi san phdm c6 tinh thwong mai chép nhén
duge. Tét hon, thoi gian phan tng 1a it hon 30 phut, it hon 15 phut, it hon 10 pht, 5t
hon nita 1a it hon 5 phit, khoang 5 phut, khoang 2,5 phut, va thdm chi t6t nhét 1a it hon
1 phut.
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Céc vi thiét bi chira mot mang luéi cac kénh c6 kich c¢& micromet (ciing dugc
biét dén dudi dang cac binh phan tng cuc nhd) thuong dugc dinh nghia 13 cac binh
phéan ting thu nho duge san xuét it nhit timg phn, bing cac phuong phap vi cong nghé
va k§ thuat chinh x4c. Cac kich thudc dic trung ctia cu triic bén trong céc kénh chét
l6ng trong binh phan Gng cuc nhé (cac kénh c6 kich c& micromet) v& can béan c6 thé
thay d6i, nhung pham vi dic trung 13 tir du6i micromet dén duéi milimet. C4c binh
phan @ng cuc nhod hiu hét thuong duoc thiét ké véi chu tric vi kénh. Céc chu trac nay
chira mot sb lugng 16n céac kénh va mdi kénh c6 kich c¢& micromet dugc st dung dé
chuyén héa mdt luong nhd nguyén liéu. Mot s6 céc vat liéu nhu 14 silicon, thach anh,
thity tinh, kim loai va polyme dugc sir dung dé tao nén cac binh phan tmg cuc nho.
Phu thudc vao vat liéu dugce st dung, mdt loat cac phuong phép san xuét vi kénh nhu
14 in 4nh 1itd, dap ndi néng, phun thdi bot, dic phun ép va su tao hinh rit nho nhé laze
1a c6 thé ding dugc. P.D.I Fletcher dua ra trong bdo cdo khoa hoc Tetrahedron 609
(Tetr. 58 (2002), 4735-4757) su xem xét lai cic binh phan ng cuc nhd, cac nguyén ly

va tmg dung trong tdng hop hitu co.

Loi ich cuia cac hé théng thu nho, duoc thiét ké véi cac kich thudc twong ty nhu
cac binh phan tmg cuc nhé (cac vi thiét bi), so v6i quy trinh quy mo 16n bao gbm,
nhung khong bi gi6i han, cac uu diém sau day: quy trinh theo mé quy mé 16n c6 thé
duoc thay thé bang mét quy trinh dong chay lién tuc, cac thiét bi nho hon can it khong
gian, it nguyén liéu, it ndng lugng hon va thoi gian phan ung thudng ngin hon, ning
sudt hé thdng duoc ning cao bing cach giam kich c& bd phan, cho phép tich hgp vo sb
cac bd phan chirc ning nho. Vi vdy, cac binh phan ung cyc nhd (céc vi thiét bi) lam
tang dang ké su chuyén nhiét, chuyén khdi, va dong khuéch tan trén mbi don vi thé
tich hodic don vi dién tich. Sang ché nay duoc lgi tir viéc tbc do phan tmg tang 1én, ti 1¢
chuyén hoa cao va/hodc su giam hoat tinh xiic tdc duge gidm b6t (do sy ngdm chiét

kém) béng cach ap dung vi thiét bi chira mot mang luéi cac kénh c6 kich ¢& micromet.

Do day dic trung ciia 16p chét 1ong trong binh phan ing cuc nhé c6 thé duge
dit & vai chuc micromet (dac biét nim trong khoang tur dén 1mm) trong d6 su khuéch
tan dong vai trd quan trong trong qua trinh chuyén khéi/nhiét. Céc kich thuéce dic biét

dugc wa thich ndm trong khoang tir 10 dén 300pum. Do khoang céch khuéch tan ngén,
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thoi gian @& mot phan tir cht phan tmg khuéch tan qua mat phan cach dé phan tng voi
céc dang phén tir khac dugc giam dén mili gidy va trong mot s6 truong hop dén nand
gidy. Do d6, ti 1¢ phan tmg dugc ning 1én dang ké va qué trinh phan tmg héa hoc xuét

hién dat hi€u qua hon.

Phan ting epime hoa dugc thuc hién béi bit ky chit xtic tac chira molybden nio
ctia Mo(VI) ma db tan cia n6 trong dung dich nuée it nhit 1a 100ppm & mot s6 diém
pH nim trong khoang tir 0,1 dén 8,0. Vi du v& cac chit xuc tac molybden phi hop
dugc dua ra trong patent My 4,029,878 va g(‘Sm cd axit molybdic, axit
isopolymolybdic, axit heteropolymolybdic va cac mudi axit nhu 13 natri
phosphomolybdat va axit silicomolybdic. Cac mudi molybdat, vi du cdc mubi cia
dianion MoO, thudng dugc st dung nhét trong cic phan mg epime hoéa sacarit va
chung bao gém cac mubi molybdat cla natri, kali, liti, canxi, stronti, kém, sét(II),
magié, nhdm, bari va cac kim loai twong ty. Cac phirc chat molybdat hitu co-kim loai
nhu 13 molybden (VI) oxit bis(2,4-pentandionat), ciing ¢6 thé duoc sir dung trong qué
trinh thuc hién sang ché ciing nhu 14 molybden trioxit ma thudong duoc coi 12 nguyén
liéu khong tan trong nude nhung d6 tan ctia n6 du dé théa méan tiéu chuin da duge néu
15 & trén. Thuc té, sy epime hoa c6 thé bj anh hudng boi bt ky dang molybden nao
trong dung dich hoic dugc mang trén mdt chit mang vo co hoidc hitu co noi ma nd
dugc dat trén mot vi tri co thé trao dbi duge, c6 thé chuyén héa duge thanh mdt oxy

anion molybden (VI).

Mbét vi du dién hinh vé chit mang hiru co phii hop 13 nhya trao dbi anion, va
dic biét 1a mot nhya trao d6i anion manh dwgce trao ddi véi molybdat trén mot khoang
pH cu thé. Nhuya trao d6i anion c6 thé 1a loai gel hodc dang ludi c¢& 16n, vdi cac tinh

chét dic thu ctia n6 khong c6 y nghia dic biét.

Chét xuc téc c6 chét nén c6 thé dwoc didu ché bing cach cho chét nén tiép xtc
v6i mét dung dich nuée clia hop chit molybden phit hop & nhiét 6 phong trong mot
khoang thoi gian du dé dat t6i tai trong mong muébn ciia chét xuc tac trén chét nén, vi
du 1én t&i 12 gid. Po pH cta dung dich hop chit molybden khi tiép xac vé6i chit nén

thuan lgi ndm trong khoang tir 0,5 dén 7, t6t hon 14 nim trong khoang tir 1,0 dén 5,5.
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Tai trong ua thich clia chét xtc tac chira hop chit molybden trén chét nén s& thay d6i
tir chit nén nay sang chét nén khac nhung c6 thé dugc xac dinh bing thi nghiém don
gian. Tai trong qué cao d6i v6i mét chit nén cho trude thi nén tranh do bét loi cua viée
ting sw ngam chiét molybden ra khoi chét nén vao trong dung dich trong sudt phan

ung epime hoa.

Chét mang hitu co dugc 1am nén c6 thé dugc ap dung trong binh phan tng cuc
nho sao cho mot hdn hop dj thé dugc cung cip vao binh phan tmg cuc nho. Kich thudce
cla cac hat nhya sé& thich nghi véi kich thudce ciia cac kénh c6 kich c& micromet cta vi
thiét bi chira mot mang ludi céc kénh c6 kich ¢& micromet. Ngoai ra, it nhat mot kénh
¢6 kich c¢& micromet dugc mang, dugc bao phil, hodc dwoc trang bi bing chit xiic tac

chira molybden.

Chét mang v6 co dugc lya chon sao cho chét xuc tac molybden dugc Két hop
vao, dugc mang trén, dugc bao phu trén, duoc gin vao chit mang dé cho phép mét
phan ng epime hoa ém thim va sy ngdm chiét kém ciia molybden nita xay ra trong
subt phan tmg epime hoéa. Hon nita, chit mang v co cho phép mot kiéu gin vao it
nh4t mot kénh c6 kich ¢& micromet cta vi thiét bj chira mdt mang lu6i nhiéu kénh c6
kich ¢& micromet. Tét hon 12 nhidu hon mdt, t5t hon nita 13 nhiu hozc tit ca cic kénh
¢6 kich ¢& micromet cua vi thiét bi chira mot mang ludi cac kénh c6 kich c¢& micromet

dugc mang, dugce bao phi, hodc dugc trang bi bdi chit xuc tac chira molybden.

Sang ché ciing dé cdp dén mot chét xic tac chira molybden dugc mang trén mot
chit mang phi hop dé 4p dung trong vi thiét bi chira mot mang luéi cic kénh c6 kich

¢0 micromet.

Quaé trinh ctia sang ché c6 thé chay theo mé, nura lién tuc, xung ngét quang hodc
lién tuc, tdt hon 14 lién tuc. DO chon loc cta phan ng epime hoéa con co thé dugc tdng
1én bing cich bd sung cac phan tir khic nhu 14 cic hop chét cua Bo, dugc cung cp
trong dung dich hodc dugc mang trén chit mang, n6i cach khéc 1a c6 thé dugc gin
vao, dugc két hop vao, duoc mang trén (kénh c¢& micromet dugc bao phu béi) it nhét
mot kénh c6 kich ¢& micromet ctia vi thiét bi chira mdt mang luéi nhidu kénh c6 kich

¢ micromet.
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Hon nita, 4§ chon loc clia phén ing epime héa ciing c¢6 thé bi anh hudng bdi
viéc cung cip sacarit trong mot dung dich chira nude hay dung dich khong chira nuéc,
nhu 1a rugu va/hodc ete. Cac rugu va ete phu hgp 13 metanol, etanol, glyxerol, etylen
glycol hodc etylen glycol ete va hdn hop clia chiing, hoic mot minh hodc dugc két hop

véi nude.

Trong mdt phuong 4n duge wu tién, quy trinh cla sang ché nay bao gdm viéc st
dung cic dung dich glucoza 1am sacarit. Dung dich nuéc cia glucoza duge dua qua
mot vi thiét bi chira mot mang luéi cac kénh c6 kich c& micromet va né chira mot chét
xuc tac chira molybden. Su epime hoa c6 thé duge xiic tac ddng thé (tirc 1a chét xuc tic
chira molybden dugc cung cp trong dung dich), t&t hon 13 dugc xtc tac di thé ma theo
d6 chat xuc tac chira molybden dwgc gin vao, dugc két hop vao, dugc mang trén (vi
kénh dugc bao phti boi) it nhat mot kénh c¢6 kich c¢& micromet ciia mot vi thiét bi hoic
theo d6 chét xtc tac chira molybden dugc cung cép trén mét chit mang, néi cach khac
13 c6 thé dugc gén vao, dugc két hop vao it nhit mot kénh c6 kich ¢& micromet cua

mot vi thiét bi chira mt mang luédi cac kénh cé kich ¢& micromet.

Sau khi hoan tit phan (g epime hoa trong vi thiét bi chira mot mang ludi cac

kénh c6 kich c& micromet, dung dich chira mannoza tao ra duoc thu hoi.

Mic du khéng duge yéu ciu boi sang ché, dung dich chira mannoza c6 thé tay y

duoc dua vao sic ky trao dbi ion thong thuong.

Dung dich (12 dung dich chira mannoza) phan tng (sacarit dugc epime hda)
hodc dung dich tly y thu duge sau khi xi Iy trao ddi ion sau d6 dwoc dua vao sic ky
16ng dé cung cép it nhit mot phin duge lam giau ham lugng mannoza. Mannoza tiy y

dugc tach ra khéi dung dich mannoza da lam giau nay.

Hon nita, séng ché con dé cdp dén moét quy trinh trong d6 dung dich chura
mannoza, dung dich chira mannoza duogc 1am giau, mannoza da dugc tach ra hoic hdn
hop hai hoic nhiéu dung dich hosc chét d6 dwoc oligome hoa thanh mot hop chét chira
manno-oligosacarit béng cach ap dung mot vi thiét bi chira mot mang ludi céc kénh co

kich c& micromet va véi s ¢6 mit ciia mot chat xuc tac axit hoa.
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Céc chét xuc tac axit héa nay bao gbm mot hosc nhiéu axit khoang nhwr 13 axit
clohydric, axit sulfuric, axit sulfuro, axit thiosulfuric, axit dithionic, axit pyrosulfuric,
axit selenic, axit seleno, axit phosphoro, axit boric, axit percloric, axit hypocloro, axit
hypobromic, axit hydroiodic, axit silixic, cac mudi kim loai kiém hodc kim loai kiém
thé ¢o tinh axit cia céc axit ké trén nhu 13 natri bisulfat va natri bisulfit, hozic hdn hop
cac axit nay (va/hodc cac mudi kim loai kiém hodc kiém thd c6 tinh axit) véi cac axit
phosphoric, hodc céc axit ¢o thé dugc phép tidu thu dé 1am giam céc su kiém soat va
chi phi cin thiét khac dé kiém tra sy c6 mit va, néu cén, thi loai bo cac axit xtc tac ra
khoi san phidm cudi cung. Dic biét, cac axit co thé an duoc (axit dung trong thuc
phém) 14 axit phosphoric, axit xitric, axit malic, axit sucxinic, axit adipic, axit
gluconic, axit tartaric, axit fumaric va hdn hop ctia chung. Dic biét duge va thich 1a
axit xitric va’hodc axit phosphoric. Lutc_mg axit duge st dung 1am chit xtic tc phai
duédi 15% trong luong so véi lugng nguyén liu sacarit ban ddu dugc sir dung trong
phan tng oligome hoa. Tét hon, lugng nay phai thdp hon hin mirc ndy, vi du nhu
nhidu nhét 13 12% trong luong, nhiéu nhét 1a 10% trong lugng. Viéc bd sung axit co
thé dugc thuc hién trong bat ky binh nao nhung ciing c6 thé xay ra trong vi thiét bi
chirta mot mang ludGi cac kénh c6 kich ¢& micromet. Trudc khi phun hén hop chira
cacbohydrat qua vi thiét bi chira mot mang ludi cac kénh ¢ kich ¢& micromet, hén
hop ¢c6 thé dugc dun néng béng cach st dung mot bo trao ddi nhiét cuc nhd va/hoic

cac 10 vi song hodc bat ky thiét bi dun néng phu hop khac.

Nhiét do cuia phan ng oligome hoéa nam trong khoang tir 100°C dén 350°C, 6t
hon 13 nam trong khoang tir 150°C dén 250°C, t6t hon nira 1a nam trong khoang tir
180°C dén 200°C.

Trude khi thu hoi cac oligome, san pham c6 thé dugce lam ngudi bang cach st

dung mot bd trao dbi nhiét cuc nho.

Trong céac phan tmg oligome hoa, nguoi ta thuong quan tam dén viéc thu duge
mot san phidm c6 trong lugng phéan ti cu thé hodc mot loat cac san phim véi trong
lwong phan tir cu thé, vi cac tinh chét cua cac oligome thudng s& phu thudc vao trong

lugng phén tir. Trong lugng phan tir cao hon hodc thip hon trong luwong mong mudn
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déu khong dugc mong doi. Vi mirc 6 oligome hoéa 14 mdt ham clia thoi gian phan
ting, trong lugng phan tr mong muén c6 thé thu duge bang cach dap tit phan ung &
thoi diém thich hgp. Ngudi ta thdy ring bing céach ap dung mot vi thiét bj chira mot
mang ludi cac kénh ¢6 kich ¢& micromet, thoi gian phan img ma thuong mat it nhét 1
dén 2 gio, tham chi 1én dén 6 giv, c6 thé dugc gidm xudng con it hon 30 phit, tt hon

a it hon 15 phit, t6t hon 1a it hon 10 phut, tt hon 1a it hon 5 pht.

Manno-oligosacarit duoc didu ché theo quy trinh sang ché 1a cac oligosacarit c6
su l3p lai phan tr sacarit (chi yéu 1a mannoza) it nhét 12 2 va 1én dén 20. C4c manno-
oligosacarit c6 thé con bao gbm céc lién két alpha va beta, mach thing va/hoic phéan

nhénh, cling nhu 13 c4c lién két 1,2-,1,3-, 1,4- va 1,6- va c4c hdn hop ctia chung.

Sang ch€ nay con de cép dén viéc sir dung vi thi€t bi chira mot mang luéi cac
kénh c6 kich ¢ micromet vao céc phan tmg epime hoa sacarit, tét hon 13 epime hoda

glucoza thanh mannoza.

Hon nita, sang ché con d& cap dén mot (it nhét mot) kénh ¢6 kich ¢& micromet
ctia mot vi thiét bi chira mdt mang ludi cac kénh c6 kich ¢& micromet va kénh c6 kich
¢¥ micromet néi trén duoc mang, duge bao phii, duge két hop hodc dugc trang bi béng
chét xitc tac chia molybden. Vi vay, mot vi thiét bi chira mot mang ludi cac kénh c6
kich c& micromet trong d6 c6 it nhit mot kénh duge mang, dugc bao phi, duge két
hop hodc dugc trang bi bang chét xdc tic chira molybden ciing 12 mét phan cia sang
ché. Tét hon 1a 6 nhidu hon mot, tét hon nita Ia vai kénh c6 kich ¢& micromet, tét
nhét 13 hiu hét hoic tit ca cac kénh c6 kich ¢ micromet ctia vi thiét bi chira mdt mang
ludi cac kénh c6 kich ¢& micromet duge mang, duge bao phu, duoc Kkét hop hodc dugce
trang bi bing chét xuc tac chira molybden dé cai thién hon nira hiéu qua va do chon loc

cua phan Urng epime hoa.

Séng ché con dé cap dén viée st dung céc manno-oligosacarit da dugc diéu ché
trudc d6 trong chin nudi gia stic. Cic manno-oligosacarit méi duge didu ché nay co
thé hoat dong nhu 13 chét trc ché su xam nhdp mam bénh vao cac té bao ciia dong vat
6 vii, dic biét 1a cac té bao & rudt cia dong vat c6 vii. Cac manno-oligosacarit c6 thé

dugc cung cép 1am mot phin cua bita &n va c6 thé dugc hoan thién v€ mét dinh dudng
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bang cac vitamin, khoang chét, cic nguyén t vi luong cling nhu 12 nito, cacbohydrat

va cac ngudn axit béo.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& duoc minh hoa dudi dy bing cac vi du sau.
Vidul

Dextroza monohydrat dang tinh thé (Cargill C*Dex 02001) dugc hoa tan trong
nuéc dé didu ché mot dung dich glucoza 50% ham lugng cac chét rin. Amoni
heptamolybdat (Merck, Art. 1182, Lot no.: 2522795) dugc thém vao véi mot lugng 1a
0,2g trén mdi 100g hop chét kho glucoza. Dung dich thu duge duge bom véi toe dd
0,5ml/phat vao mot b trao dbi nhié¢t cuc nho (Kreuzstromreaktormodul 1694-X-19.0,
KIT, IMVT), lam ting nhiét d§ san phdm 1én 150°C. Thoi gian én dinh trong binh
phan tmg cuc nhé 1a 5 phut. Khéi lwgng dung dich phan tng sau d6 duoc chuyén tiép
sang mot bd trao dbi nhiét cuc nhé thlr hai (Kreuzstromer 678-K-1.3, KIT, IMVT), &
day san phim dugc 1am ngudi xudng t6i nhiét 6 phong. Dung dich ro¢i khéi bd trao
ddi nhiét cuc nhé théng qua mot van giit 4p luc, van ndy gift 4p suét trong hé théng
binh phan tmg cuc nho & khoang 4,8 bar (4,8 x 10° Pa). Phép phan tich HPLC (ISO
10504:1998-10, str dung cdt Pb (Biorad HPX87P) thay vi cot Ca dd dé cap toi) chi ra
ham lwong mannoza cia dung dich cubi cing 1a 30% trén téng ham luong

cacbohydrat.
Vidu2

Dextroza monohydrat dang tinh thé (Cargill C*Dex 02001) duogc hoa tan trong
nuéc dé didu ché mot dung dich glucoza chira 50% ham luong céc chit rin. Amoni
heptamolybdat (Merck, Art. 1182, Lot no.: 2522795) dugc thém vao véi mot lugng 1a
0,2g trén mdi 100g hop chét kho glucoza. Dung dich thu duoc duge bom véi mét tde
do6 1ml/phut vao mdt bd trao ddi nhiét cuc nhé (Kreuzstromreaktormodul 1694-X-
19.0, KIT, IMVT), l1am ting nhiét d9 san phdm 1én 150°C. Thoi gian dn dinh trong
binh phan mg cwc nhé 1a 2,5 phut. Khdi lwong dung dich phan tng sau d6 duge
chuyén tiép sang mét bd trao ddi nhiét cuc nho thr hai (Kreuzstromer 678-K-1.3, KIT,
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IMVT), & diy san phdm duge lam ngudi xudng t&i nhiét do phong. Dung dich roi khoi
bo trao ddi nhiét cuc nhd thong qua mot van giit 4p lyc, van nay giit 4p suét cia hé
thdng binh phan ng cuc nhé & khoang 4,8 bar (4,8 x 10° Pa). Phép phén tich HPLC
(ISO 10504:1998-10, sir dung cdt Pb (Biorad HPX87P) thay vi cot Ca da d& cap tai)
chi ra ham hrgng mannoza cia san phdm cubi cing 13 26% trén téng ham lugng

cacbohydrat.
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YEU CAU BAO HQ

1. Thirc @n gia suc chira cac manno-oligosacarit, trong d6 cac manno-oligosacarit dugc
diéu ché b%mg cach str dung vi thiét bi v6i sy ¢6 mit ctia chét xuc tac axit hoa, trong
d6 vi thiét bi bao g6m mot mang ludi cac kénh c6 kich ¢ micromet, va cac kénh cé
kich c¢& micromet ndy dugc bao phil boi chit xic tac chira molybden, va trong d6

cac manno-oligosacarit dugc di€u ché bai quy trinh bao gom cac buédc:

cung cap dung dich chta mannoza, dung dich mannoza dugc lam giau,
mannoza dd dugc tach hodc hdn hop cia hai hodc nhidu dung dich ndy vao

trong vi thiét bi, va

oligome hda dung dich chira mannoza, dung dich mannoza dugc lam giau,
mannoza & dugc tach, hoic hdn hop ctia hai hoic nhiéu dung dich nay & nhiét
d6 nidm trong khoang tir 150 dén 250°C, @& tao ra ché phim chira manno-

oligosacarit.
2. Thitc 3n gia stic theo diém 1, trong d6 dung dich chita mannoza, dung dich mannoza
duoc 1am gidu, mannoza di duge tich hodc hdn hop cla hai hoic nhidu dung dich

ndy duoc oligome hoa & nhiét 4o ndm trong khoang tir 180 dén 200°C.

3. Thic #n gia stc theo diém 1, trong d6 thoi gian dién ra phan tng oligome hoa nhd
hon 30 phit.

4, Thirc 4n gia stic theo diém 1, trong d6 thoi gian dién ra phan tmg oligome héa nho

hon 15 phit.

5. Thirc n gia stc theo diém 1, trong d6 thoi gian dién ra phan ng oligome hoa nho

hon 5 phut.
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6. Thuc n gia suc theo diém 1, trong d6 cac manno-oligosacarit chura it nhét 2 va lén

dén 20 sacarit.

7. Thire &n gia suc theo diém 1, trong d6 chét xtic tac axit hoa 13 axit dung trong thuc

phim.

8. Thirc @n gia stc theo diém 1, trong d6 chit xuc tac axit hoa 13 axit xitric va/hodc axit

phosphoric.

9. Thte n gia suc theo diém 1, trong d6 chit xtc tac axit hoa c¢6 mat v6i luong nhiéu
nhét 1a 10% khdi lugng so véi lugng nguyén liéu ban dau sacarit dugc sir dung

trong phan ing oligome hoa.

10. Thuc an gia stc theo diém 1, trong d6 do day cua 16p chét luu trong céc kénh c6

kich ¢& micromet nim trong khodng tir 10pm dén 1 mm.

11. Thirc an gia stic chira manno-oligosacarit, trong d6 manno-oligosacarit dugc diéu
ché bang cach str dung kénh c6 kich c& micromet v6i sy c6 mét clia chét xtc tac axit
hoa, trong d6 kénh c6 kich c¢& micromet dugc bao phu bsi mot chit xtc tac chira
molybden, va trong d6 manno-oligosacarit dugc didu ché béi quy trinh bao gdm céc

budc:

cung cdp dung dich chta mannoza, dung dich mannoza dugc lam giau,
mannoza d3 dugc tach hodc hon hop cia hai hogc nhiéu dung dich nay vao

trong kénh c6 kich c¢& micromet, va

oligome héa dung dich chira mannoza, dung dich mannoza dugc lam giau,
mannoza d3 dugc tach, hodc hdn hgp cta hai hodc nhiéu dung dich nay & nhiét
d6 ndm trong khoang tir 150 dén 250°C, dé tao ra ché phim chira manno-

oligosacarit.
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12. Thuc n gia suc theo diém 11, trong d6 dung dich chira mannoza, dung dich
mannoza dugc lam gidu, mannoza da dugc tach hodc hdn hop cta hai hodc nhiéu

dung dich nay dugc oligome héa & nhiét do ndm trong khoang tir 180 dén 200°C.

13. Thirc an gia stc theo diém 11, trong d6 thoi gian dién ra phan ang oligome hoa

nhé hon 30 phut.

14. Thirc an gia stc theo diém 11, trong d6 thoi gian dién ra phén tng oligome hoa
nho hon 15 phut.

15. Thirc an gia stc theo diém 11, trong d6 thoi gian dién ra phéan tng oligome hoa

nhé hon 5 phut.

16. Thirc an gia suc theo diém 11, trong d6 manno-oligosacarit chira it nhét 2 va lén

dén 20 sacarit.

17. Thtc 3n gia suc theo diém 11, trong d6 chit xtc tac axit hoa 1a axit ding trong

thure pham.

18. Thic an gia suc theo diém 11, trong do chét xtc tac axit hoa 1a axit xitric va/hoic

axit phosphoric.
19. Thirc an gia suc theo diém 11, trong do chét xuc tac axit hoa co mit voi lugng
nhiéu nhét 1a 10% khdi luong so véi luong nguyén liéu ban dau sacarit dugc st

dung trong phan tng oligome hoa.

20. Thurc 4n gia stc theo diém 11, trong d6 do day cuia 16p chét luu trong kénh c6 kich

¢ micromet tir khoang 10pm dén khoang 1 mm.
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