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(57) Sang ché de cap dén micrd bao gém: nép che bang kim loai va bang mach in (printed
circuit board, viét tit 1a PCB) ctia micrd ma dugc noi voi nip che bang kim loai va dugc bd
tri 16 thu bién am thanh, va ngoai ra con bao gdm vau ma dugc bd tri 16 thong, trong do
vau duoc bd tri & mot phia, cach xa nép che béng kim loai, ctia PCB, va vau duoc bd tri
trén dém han bao quanh 13 thu bién 4m thanh, dé ngin ngtra thiéc han va dong hop kim han
khong di vao 15 thu bién 4m thanh, va 13 thong duoc thong voéi 16 thu bién 4m thanh, sao
cho tin hiéu audio di vao 16 thu bién 4m thanh qua 16 thong. Khi micré dugc han vao PCB
ctia thiét bi dau cudi thong qua 10, thiéc han va dong hop kim han bi chin bdi vau sau khi
thiéc han va dong hop kim han chay xung quanh vau, nho d6 ngin ngtra mot cach hiéu qua
thlec han va dong hop kim han khéng di vao 16 thu bién 4m thanh, khién cho cac van dé vé
mat tiéng hodc tiéng 6n ma xuat hién trong micrd dugc tranh khoi.
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Linh vuwe k§ thuit dwoc dé cip

Sang ché dé cip dén cong nghé truyén thdng, va cu thé hon 1a sang ché
d& cap dén micro. |
Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Fig.1 13 hinh v& cAu tric gian lugc ctia micrd thu bién & dudi theo k¥
thuét da biét. Fig.2 1a hinh v& mit cit gian luge clia micrd thu bién & duéi theo
k§ thust da biét. Micrd 13 micr6 duoc lép sin bén trong duoc str dung cho thiét
bi d4u cudi, vi du nhu, micrd duogc lép san bén trong cla thiét bi dau cudi nhu
dién thoai di dong hodic méy tinh bang. Nhu dugc thé hién trén Fig.1 va Fig.2,
micrd thu bién & dudi bao gdm ndp che bing kim loai 1 va bang mach in
(printed circuit board, viét tat 1a PCB) 2 ctia micrd. Cac dém han 3 va 156 thu bién
4m thanh 5 dugc bd tri trén PCB 2 cia micrd, va mit na han ¢ thé tao anh
quang léng 4 dugc bb tri trén chu vi ngoai bién ctia 15 thu bién 4m thanh 5.

Fig.3 12 hinh v& cu tric gian luoc clia micrd va thiét bi dau cudi dugc
han theo k¥ thuat da biét. Nhu duoc thé hién trén Fig.3, PCB 2 cua micrd va
PCB 6 cua thiét bi ddu cudi duoc han véi nhau bang cach sir dung dém han, vi
tri ctia 18 thu bién 4m thanh 4 ctia micrd twong tmg véi vi tri cua 18 thu bién 4m
thanh 7 cia thiét bi ddu cudi, 15 thu bién am thanh 4 dwoc thong véi 16 thu bién
4m thanh 7, va mit na han c6 thé tao anh quang léng 4 duoc st dung dé ngin
ngtra thiéc han khéng di vao 18 thu bién 4m thanh ctia micré (Microphone, viét
t4t 1a Mic) trong quy trinh han. |

Tuy nhién, trong qué trinh han d6i v6i micrd thu bién & dudi bang cach
st dung 10, do c4c chidu chay ctia thiéc han va dong hop kim han khéng thé diéu
khién chinh x4c dugc, mit na han c6 thé tao anh quang 16ng van khéng thé ngin
ngira hoan toan thiéc han va dong hop kim han khéng di vao 13 thu bién am
thanh ctia micrd, do d6 gy ra cac van d& vé mét tiéng hoic tiéng 6n xuét hién

trong Mic cua thiét bi dau cudi.
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Ban chit k§ thuit cla sang ché

Céc phuong an cua sang ché d& xuét micrd c6 thé ngan ngira mot cach
hiéu qua thiéc han va dong hop kim han khéng di vao 15 thu bién 4m thanh,
khién cho céc vAn dé vé& mét tiéng hodc tiéng 6n ma xuét hién trong micrd dugc
tranh khoi.

Phuong an thu nhét trong sb cac phuong 4n cla séng ché @& xuét
micrd, bao gom:

nép che bi?mg kim loai, va bang mach in PCB ctia micrd ma dugc ndi
Vo1 nép che béng kim loai va dugc bd tri 15 thu bién 4m thanh, va ngoai ra con
bao gdm véu ma dugc b tri 16 théng, trong do

vAu duoc bd tri 6 mot phia, cach xa nép che béng kim loai, cia PCB,
va vau duoc b tri trén dém han bao quanh 15 thu bién 4m thanh, ¢ ngan ngira
thiéc han va dong hop kim han khong di vao 13 thu bién am thanh; va

16 thoéng dugc thong véi 15 thu bién 4m thanh, sao cho tin hiéu audio
di vao 13 thu bién 4m thanh qua 15 thong.

Theo cach thuc hién c6 thé thit nhat cia phuong 4n thit nhét, dudng
kinh ctia 13 thong 16n hon hodic bing dudng kinh cta 15 thu bién 4m thanh.

Dua vao céch thuc hién c6 thé thi nhét ctia phuong 4n thir nhét, theo
cach thuc hién co thé th hai cta phuong 4n thi nhét, d6 cao clia vAu 12 16n hon
0mm v& nhé hon hodc bang 20mm.

Dua vao cach thuc hién c6 thé thir hai cia phuong an thl nhét, theo
cach thuc hién cé thé thit ba ctia phuong an thir nhét, vAu duoc 1ép giao thoa vao
15 thu bién 4m thanh, sao cho vAu dugc tan dinh trén PCB.

Dua vio cach thuc hién c6 thé thir hai ciia phuong én thir nhét, theo
cach thuc hién cé thé thi tu cia phuong an thir nhét, vAu 13 vAu ma dugc tao
thanh sau khi vAu khéng c6 16 duge dinh véi PCB bang cach st dung keo dinh
chiu nhiét va dugc bb tri phia trén 15 thu bién a4m thanh va 15 dugc duc trong vau
khéng c6 16.

Dua vao cach thuc hién co6 thé thi hai cia phuong an thl nhét, theo
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céch thue hién 6 thé thit nim cta phuong 4n thir nhat, vau la vau ma c6 dugc
béng cach phay phia trén 15 thu bién a4m thanh ctia PCB bang cach str dung méy
cdng cu didu chinh s.

Dua vao cach thyc hién co thé thtt hai cta phuong an th nhét, theo
céch thue hién c6 thé thir séu ciia phuong 4n thir nhét, vét liéu 1am véu 1a kim
loai, nhua chiu nhiét, hoac gém.

Dl_xa vao cach thuc hién cé thé thir hai ctia phuong 4n thit nhét, trong
cach thure hién c6 thé thit bay cia phuong 4n thi nhét, dudng kinh cta véu nhé
hon duong kinh cia d¢ém han bao quanh 15 thu bién 4m thanh.

Theo micrd dugc d& xuit trong cac phuong 4n, véu hinh khuyén dugc
b trf trén PCB va bao quanh 16 thu bién am thanh. Do d6, khi micr6 dugc han
vao PCB ctia thiét bi dau cudi théng qua 10, thiéc han va dong hop kim han bi
chin bdi vAu sau khi thiéc han va dong hop kim han chay xung quanh véu, nho
d6 ngén ngtra mot cach hiéu qua thiéc han va dong hop kim han khéng di vao 16
thu bién 4m thanh, khién cho céc vAn d& vé mét tiéng hoic tiéng dn ma xuét hién
trong micr6 dugc tranh khéi.

M5 ta van tat cac hinh vé

Nhim mo ta cac giai phap k¥ thuit trong cdc phuong 4n cia sang ché
hoic theo k¥ thuat d4 biét mot cach rd rang hon, dudi ddy mo ta van tat cc hinh
v& kém theo cin thiét cho viéc mé ta cic phuong 4n hodc k¥ thuat 43 biét. R&
ring ring, céc hinh v& kém theo trong phin mo ti sau day thé hién mot vai
phuong 4n theo sang ché, va ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc van c6
thé tao ra cac hinh vé khac tlr cic hinh v& kém theo nay ma khéng can céc nd luc
mang tinh sang tao.

Fig.1 12 hinh vé& chu tric gian luge chia micrd thu bién & dudi theo k¥
thust da biét;

Fig.2 1a hinh v€ mat cit gian luge cha micrd thu bién & dudi theo ki
thuét da biét;

Fig.3 12 hinh v€& céu tric gian luge cia micrd va thiét bi dau cudi dugc
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han theo k¥ thuat da biét;

Fig.4 1a hinh v€ chu tric gian luge cia micrd theo phuong 4n 1 cla
séng ché;

Fig.5 1a hinh v& mat cét gian luge clia micrd theo phuong én 1 cla
séng ché;

‘Fig.6 12 hinh v& chu triic gian luge clia micrd va thiét bi du cudi dugc
han theo mdt phuong 4n cua sang ché;

Fig.7 1a hinh v€ mat cit gian luge cla micrd theo phuong 4n 2 cia
sang ché;

Fig.8 1a hinh vé chu tric gian luge cia quy trinh san xuét vau cia
micrd theo phuong an 3 cia sang ché; va

Fig.9 1a hinh vé chu tric gidn lugc cia quy trinh san xuit viu cia
micrd theo phuong an 4 cla sang ché.

Mb ta chi tiét sang ché

Pé 1am cho céc dbi trong, cac giai phap k¥ thuét, va cac hiéu qua cla
cac phuong 4n cua sang ché r8 rang hon, phan sau ddy mo ta rd rang va day du
céc giai phap k¥ thuat trong céc phuong én cua sang ché dira vao céc hinh v&
kém theo trong cac phuong an cia sang ché. R3 rang rang, cic phuong én dugc
mé ta sau day chi 1a mét vai chir khong phai la tht ca cac phuong 4n cla sang
ché. Tt ca cac phuong 4n khac cb dugc boi ngudi co hiéu biét trung binh trong
linh vuc dua vao chc phuong an cua sang ché ma khéng can cac nd luyc mang
tinh séng tao thi déu nam trong pham vi bao hd cta sang ché.

Fig.4 1a hinh v€ chu tric gidn luge cla micrd theo phuong 4n 1 cua
sang ché. Fig.5 1a hinh v& mat cét gian luge cia micrd theo phuong 4n 1 cia
sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, micr6 bao gdm nép che bing
kim loai 21, PCB 22 ctia micré ma dugc nbi v6i nép che bang kim loai 21 va
duoc b tri 16 thu bién am thanh 24, va véu 23 ma duge bé tri 16 thong 25. Pém
han 26 duoc bb tri trén chu vi ngoai bién ciia 18 thu bién am thanh, sao cho PCB

22 ctia micrd duoc han vao PCB cua thiét bi dau cudi. Vau 23 duge bo tri @ moét
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phia, cach xa nép che béng kim loai 21, cua PCB 22, va vau 23 duoc bé tri trén
d&m han 26 bao quanh 15 thu bién 4m thanh 24, d& ngin ngira thiéc han va dong
hop kim han khong di vao 15 thu bién &m thanh. Ngoai ra, 15 théng 25 duoc
thong voi 15 thu bién 4m thanh 24, sao cho tin hiéu audio di vao 15 thu bién &m
thanh 24 qua 16 théng 25.

Trong phuong 4n nay, dudng kinh cta 16 théong 12 16n hon, bang hodc
nhé hon so v6i duong kinh ciia 13 thu bién 4m thanh c6 thé ludn ludn thuc hién
truyén thong gifta 16 théng 25 va 15 thu bién Am thanh 24. Khi duong kinh cta 16
théng 25 16n hon hoic bing dudng kinh ciia 18 thu bién am thanh 24, vau 23 c6
thd duoc bb tri phia trén 13 thu bién 4m thanh 24, va khi duong kinh ctia 16 théng
25 nhé hon dudng kinh cta 15 thu bién 4m thanh 24, vu 23 c6 thé dugc chén
truc tiép vao 16 thu bién am thanh 24. Piéu nay khong bi gi6i han theo séng ché.

T&t hon 13, trong phuong 4n nay, dudng kinh cia 16 théng 25 16n hon
hoic bing dudng kinh ctia 15 thu bién 4m thanh 24.

Trong phuong 4n nay, do duong kinh cua 16 thong 16n hon hodc bang
duong kinh cia 15 thu bién 4m thanh, dic tinh audio cua tin hiéu audio ma di
vao 15 thu bién 4m thanh qua 13 thong c6 thé dugc dam bao tét hon.

Micrd duoc dé xuit trong phuong 4n nay c thé duoc thiét dat trén
thiét bi dau cubi vi du nhu dién thoai di dong, may tinh, hodc thiét bi cAm tay, va
micrd va PCB clia thiét bi dau cudi dugc han véi nhau béng cach st dung dém
han trén PCB cta micrd. Fig.6 1a hinh vé chu trac gian lugc clia micrd va thiét bi
dau cudi duoc han theo mot phuong 4n cla sang ché. Nhu duoc thé hién trén
Fig.6, PCB 22 ctia micr6 va PCB 31 cua thiét bi dau cubi duogc han véi nhau, va
viu 23 duge chén vao trong 16 thu bién am thanh 32 cua thiét bi ddu cudi. Khi
vAu 23 duoc han thong qua 10, vAu 23 c6 thé ngan ngira mdt cach hiéu qua thiéc
han va dong hop kim han khong di vao 15 thu bién 4m thanh ctia micr6.

Cén luu y ring vAu trong phuong én nay cé thé 13 vAu c6 hinh khuyén,
vAu hinh vudng ma dugc bb tri 15 théng & gitta, véu hinh luc giidc ma dugc bb tri

15 théng & gifta, hodc vAu c6 hinh dang khic. Séang ché chi don thuén st dung
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vAu c6 hinh khuyén 1am vi du d& md ta cac giai phap k¥ thuét cia cac phuong an
cua sang ché. Bén canh d9, kich thudce va hinh dang cia véu 23 c6 thé dugc thiét
dat va didu chinh theo 13 thu bién &m thanh 32 cta thiét bi du cubdi. Piéu nay
khong bi gidi han trong sang ché.

* Mot cach tiy chon, trong phuong 4n nay, vt liéu lam vAu 12 kim loai,
nhua chiu nhiét, hoéc gém. Céc vt liéu khac co thé duoc lua chon @8 san xuét
vAu. Diéu nay khong bi gi6i han trong sing ché.

Theo micrd dugc @ xuét trong phuong an nay, vAu hinh khuyén dugc
bd tri trén PCB va bao quanh 13 thu bién 4m thanh. Do d6, khi micré dugc han
vio PCB ciia thiét bi dAu cudi théng qua 10, thiéc han va dong hop kim han bi
chin boi vAu sau khi thiéc han va dong hop kim han chay xung quanh véu, nho
d6 ngan nglra mt cach hi¢u qua thiéc han va dong hop kim han khong di vao 16
thu bién am thanh, khién cho céc vén @& vé& mét tiéng hodc tiéng 6n ma xuét hién
trong micrd dugc tranh khoi.

T6t hon 13, trong phuong 4n nay, d cao cua vAu 12 16n hon Omm va
nho hon hoic bang 20mm.

Trong phuong 4n nay, ngudi co hidu biét trung binh trong linh vuc c6
thé thiét dit kich thudce cia vAu theo yéu ciu thuc té, sao cho vau co thé duoc
néi t6t hon v6i 15 thu bién 4m thanh, nho 46 ngan ngira mot cach hiéu qua thiéc
han va dong hop kim han khong di vao 13 thu bién 4m thanh.

Tét hon 13, trong phuong 4n nay, dudng kinh cua vAu nho hon dudng
kinh ctia dém han bao quanh 15 thu bién 4m thanh.

Trong phuong an nay, cic dém han duoc bd tri trén PCB 22 ctia micrd,
sao cho micrd va thiét bi dau cudi duoc han véi nhau béng cach st dung céc
dém han, trong d6 duodng kinh cia vau 23 nhd hO’ri dudng kinh cia dém han 26
bao quanh 16 thu bién 4m thanh 24 cta micrd.

Fig.7 1a hinh vé mat cit gian luge clia micrd theo phuong an 2 cia
sang ché. Dua vao phuong an dugc thé hién trén Fig.4 néu trén, nhu duoc thé

hién trén Fig.7, vAu 23 duoc lép giao thoa vao 15 thu bién a4m thanh 24, sao cho
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vAu 23 duoc tan dinh trén PCB 22.

Theo micrd duoc dé xuét trong phuong 4n nay, vAu duoc lp giao thoa
vao 15 thu bién am thanh, sao cho vau dugc tan dinh trén PCB, ma ngin ngua
mot cach hiéu qua thiéc han va dong hop kim han khéng di vao 18 thu bién 4m
thanh, nho d6 tranh khéi cac vn d& v& mét tiéng hodc tiéng on ma xuat hién
trong micrd, sao cho bé phan micrd thu bién & dudi ma bi cAm lua chon trod
thanh bd phan tiy chon, nhds d6 giam mét cach hiéu qua vén Gé ty 1€ phan hoi 15i
(Fault Feedback Ratio, viét tit 1a FFR) cia dy 4n micrd thu bién & duéi gay ra
khi thiéc han di vao.

Fig.8 1a hinh vé cu trac gian luge cia quy trinh sén xut vAu ciia
micré theo phuong 4n thir 3 clia sang ché. Nhu duoc thé hién trén Fig.6, vau
khéng c6 16 27 dugce dinh véi PCB 22 bang cach st dung keo dinh chiu nhiét va
duoc bd tri phia trén 16 thﬁ bién 4m thanh, 16 duoc duc trong vAu khong c6 16 27
dé tao vAu, va vAu ma duoc tao dang nhu vAu 23 trén Fig.4.

Theo micrd dugc dé xult trong phuong 4n nay, vAu khéng c6 16 duge
dinh véi PCB b%ng cach st dung keo dinh chiu nhiét, va vAu khoéng cé 16 duoc
duc 16 dé tao vAu. Khi viéc han duoc thyc hién, thiéc han va dong hop kim han
bi chin boi véu khi thiéc han va dong hop kim han chdy xung quanh viu, ma
ngin ngira mot cach hiéu qua thiéc han va dong hop kim han khoéng di vao 16 thu
bién 4m thanh, nh& d6 tranh khoi céac vAn @& v& mét tiéng hodc tiéng 6n ma xuét
hién trong micrd, sao cho by phan micrd thu bién & dudi ma bi cidm lua chon trd
thanh bd phén tity chon, nhd d6 gidm mét cach hiéu qua vAn dé FFR cia du 4n
micrd thu bién & duéi gy ra do thiéc han di vao.

Fig.9 1a hinh vé cAu tric gidn luge cua quy trinh san xult vu clia
micré theo phuong an thir 4 clia sang ché. Nhu duogc thé hién trén Fig.9, véu 13
vAu ma cé dugc biing cach phay phia trén 13 thu bién am thanh 24 cia PCB 28
béng cach sir dung may cong cu didu chinh sd, va vAu ma dugc tao hinh nhu
duoc thé hién nhu véu 23 trén Fig.4.

Cin luu y rang trong phuong 4n nay, 4 day cua PCB 13 16n hon do
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day ctia PCB trong cédc phuong an tur 1 dén 3 néu trén, va do day cu thé ciia PCB
c6 thé dugc thiét dat theo yéu cau thuc té. Piéu nay khong bi giéi han trong sang

14
A

ché.

Theo micrd dugc d& xuit trong phuwong 4n nay, vAu ma c6 dugc béng
céch phay phia trén 15 thu bién 4m thanh ctia PCB béang cach st dung may cong
cu didu chinh sb dugc sir dung, ma ngin ngira mét cach hiéu qua thiéc han va
dong hop kim han khdng di vao 15 thu bién am thanh, nho d6 trénh khéi cac vén
dé vé mét tiéng hoac tiéng dn ma xuét hién trong mvicrc‘), sao cho b6 phan micrd
thu bién & dudi ma bi cAm lua chon tré thanh bo phan tiy chon, nhd d6 gidm
mot cach hiéu qua vin d& FFR ciia du én micrd thu bién & dudi xay ra khi thiéc
han di vao.

Mot cach tiy chon, trong cac phuong 4n cia sang ché, giai phap dé
gbm hoic gidi phap xi ly MEMS hé théng vi co-dién tif
(Micro-Electro-Mechanical System, viét tit 1a MEMS) c6 thé dugc sit dung. Vi
du, dugc thuc hién réng vAu duoc tao ra & 16 thu bién 4m thanh béng cach st
dung viéc in lité quang 16p can quang duong va 16p can quang am hoac tuong
tu.

Cubi cing, can luu y rang cac phuong 4n néu trén chi don thuén nham
muc dich m6 ta cac giai phép k¥ thuét theo sang ché, chir khong nhim gidi han
sang ché. Mic di sdng ché duoc mé ta chi tiét dua vao cac phuong 4n néu trén,
nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc cin hiéu rang ho van co6 thé thuc
hién céc cai bién cho cac giai phép k¥ thuét dugc mo ta trong cac phuwong an néu
trén hodc tién hanh cic thay thé twong duwong cho mot sb hodc tAt ca cac déu
hidu k¥ thuat ciia né, mién 13 khong tréch khoi pham vi cua cac giai phép k¥

thuat ciia cac phuong 4n cia sang ché.
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1. Micrd bao gbm nép che bing kim loai va bang mach in (printed circuit board,
viét tit 1a PCB) clia micrd ma dugc ndi v6i ndp che bang kim loai va dugce b6 tri
15 thu bién 4m thanh th@ nhit, va con bao gdm vAu ma dugc b tri 16 théng,
trong do:

vAu duge bd tri & mot phia, cach xa nap che bang kim loai, cia PCB cua
micrd, va vAu dugc bé tri trén dém han bao quanh 18 thu bién am thanh thir nhét,
va do cao cua vAu 13 cao hon so v6i d6 cao cia dém han, vAu duoc gai vao trong
13 thu bién 4m thanh thir hai cia PCB ctia thiét bi dAu cudi trong khi micrd va
PCB ctia thiét bi dAu cudi dugc han véi nhau, ¢ ngan ngira thiéc han va dong
hop kim han khéng di vao 13 thu bién 4m thanh thir nhét; va

16 thong dugc théng véi 15 thu bién am thanh thi nhét, sao cho tin hiéu
audio di vao 13 thu bién 4m thanh thir nhét qua 16 théng.
2. Micré theo diém 1, trong d6 duong kinh cla 15 théng 16n hon hodc béng
dudng kinh ctia 18 thu bién 4m thanh thir nhét.
3. Micrd theo diém 1 hoic 2, trong d6 dd cao cuia vAu 12 16n hon Omm va nhé
hon hodc bang 20mm.
4. Micrd theo diém 1 hodc 3, trong d6 vAu duoc lép giao thoa vao 15 thu bién 4m
thanh tht nhét, sao cho vAu dugc tan dinh trén PCB cua micrd.
5. Micrd theo diém bat ky trong s cac didm tir 1 @én 3, trong @6 véu 1a vAu ma
duoc tao thanh sau khi vAu khéng c6 16 dugc dinh v6i PCB ctia micrd béng cach
str dung keo dinh chiu nhiét va duogc b tri phia trén 16 thu bién 4m thanh thir
nhét va 15 duoc duc trong vu khdng c6 16.
6. Micrd theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 3, trong d6 vAu 1a vAu ma
c6 duoc bang cach phay phia trén 15 thu bién 4m thanh thir nhét ctia PCB cua
micrd bing cach st dung méy cong cu diéu chinh sb.
7. Micrd theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong @6 vt liéu lam

vAu 12 kim loai, nhua chiu nhiét, hodc gom.
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8. Micrd theo diém bit ky trong sb cac didm tir 1 dén 7, trong d6 dudng kinh cua
véu nho hon dudng kinh ciia ém han bao quanh 15 thu bién 4m thanh thi nhét.
9. Thiét bi dAu cudi bao gdm bang mach in PCB cuia thiét bi dau cubi va micrd
theo didm bét ky trong sb céc diém tir 1 &n 8, trong d6:

micrd va PCB cua thiét bi dau cudi duge han vudi nhau, va vhu dugc gai vao
trong 16 thu bién 4m thanh thir hai ciia PCB clia thiét bi dau cubi, & ngan ngira

thiéc han va dong hop kim han khéng di vao 18 thu bién 4m thanh thi nht.
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FIG. 6

FIG. 7

27

FIG. 8
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