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(54) HE THONG VA PHUONG PHAP TRANH VA CHAM DUNG CHO XE DIEN

(57) Sang ché dé cap dén hé thong va phuong phap tranh va cham trang bi cho xe dién. H¢
thong phanh tai tao cai thién hiéu suit xe bang viée tra mot phan nang lugng bi mat trong
khi giam téc do vé pin cia xe dién. Bo diéu khién xe dién cung cap chirc nang tranh va
cham c6 thé t6i da ning luong tra vé pin bang viéc st dung t6i da phanh tai tao dé tranh va
cham. Ché do phanh th nhat chi 1 phanh tai tao d6i véi vat thé & ngoai khoang cach dung
tai tao t0i thiéu. Ché do phanh tht hai két hop phanh co hoc va phanh tai tao. Bo diéu
khién xe dién xac dinh mtc do phanh tai tao lon nhét it nhat dua vao dit liéu duoc cung cép
bdi cam bién muc do sac pin va trang thai pin.
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Linh vic k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché dé cap chung dén hé théng va phuong phap tranh va cham cho xe.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Céc xe st dung dién bao gdm hai hé théng phanh doc 14p. Hé théng phanh thir
nhit chuyén dbi dong nang hdi phuc tir viée giam tdc d6 xe thanh nang lugng dién
dugc luu trit trong pin luu trit trén xe, hé théng phanh phuc hdi ning lugng nhu vay
thuong dugc goi 14 hé théng phanh tai tao nang lugng (hay hé thdng phanh tai sinh).
Trong cac xe ding dién, hé théng phanh téi tao ning lugng nhu vy thudng sir dung
dong co kéo dung dién nhu mdt mdy phat dién. Nang lugng sinh ra bdi may phat dién
dugc Iuu trit trong cac pin luu trit ning lwong trén xe ma c6 thé hodc khong thé thao
ra khaéi xe.

Hé théng phanh thit hai st dung luc co hoc dé lam cham tdc do xe. Hé théng
phanh nhu viy thuong dugc thiét ké trén cic xe chay xing. Hé thdng phanh co hoc
chuyén i dong ning hdi phuc tir viéc giam tdc d6 xe thanh nhiét ning ma khong
thé phuc hdi dugc va thay vao do lai phén tan ra ngoai mdi trudong.

Mbt s6 xe duge trang bi mot sé cac cam bién va bo didu khién dé thuc hién
cac chirc ning can thiét dé cho phép ngudi lai an toan va van hanh hiéu qué xe. Céc
cam bién va by didu khién méi hon thudng cung cép tin hiéu diu ra canh bao va
cham chu dong hodc tranh va cham dbi véi vat thé xuét hién trén dudng di chuyén
cla xe.

Ban chit ky thuit cia sing ché

Hé théng tranh va cham thuong dya vao mét hoac cac hé théng cam bién, nhu
la mdt hoac cac hé théng si€u am, mot hodc cac hé théng ra da, mdt hodc cac hé
théng ra da laze, hoac hé théng tuong tu dé phét hién cac vat thé trén duong di
chuyén hoic sdp c6 vat thé xuét hién trén duong di chuyén. Cac vat thé nhu vay co
thé bao gébm nguoi di bo, dong vat hodc khong phai dong vat nhu cac xe khac, rao
chin, 6 ga hodc cac mdi nguy hiém dudng bo khac. Khi phat hién ra vat thé nhu vay
bo diéu khién xe tu dong thuc hién cdc hanh dong nhu phanh hodc didu khién xe
tranh hodc gidm murc do trAm trong khi va cham vao vat thé.

Hé thdng tranh va cham trén xe dién cho thiy mot co hoi duy nhét dé tang
hiéu qua str dung hé thdng tranh va cham ty dong trong d6 nang luong khoi phuc qua
viéc phanh tai tao nang lugng duoc t6i da dua trén trang thai vén hanh ctia mot hoac
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cac hé théng xe. Bo diéu khién xe nhan cic diu vao nhu dang mit duong, didu kién
mat duong, diéu kién duong x4, mirc d0 sac pin, tai trong xe, cac tham sb phanh tai
tao nang lwong, cac tham sb phanh co hoc, diéu kién ap sudt va st dung it nhét mot
s6 cac tham sd x4c dinh lién tuc, gian doan hodc dinh ky dya trén khoang cach phanh.

Vi du, bo didu khién xe c6 thé xac dinh khoang cach dimg tai tao ning lugng
t6i thiéu & mirc do giam tdc thir nhét chi str dung phanh tai tao niang luong va khoang
cach dimg hdn hop tdi thiéu & mirc d6 giam tbc thir hai 16n hon mirc do giam tdc thir
nhét st dung ca hé thdng phanh co hoc va phanh tai tao ning lugng. Giira khoang
cach dimg tai tao ning lwong tdi thidu va khoang cach dimg hdn hop ti thiéu, bd
diéu khién c6 thé t6i da hoa viéc sir dung phanh ti tao ning lugng va t6i thiéu hoa
viéc sir dung phanh co hoc dé cung cdp mot mirc do giam téc ma nam trong khoang
mirc d6 giam tdc thir nhét (chi phanh tai tao ning lugng) va muc d giam tdc thir hai
(phanh hdn hop ti da dé tao ra khoang cach dimg ngin nhét c6 thé).

B diéu khién xe c6 thé xé4c dinh lién tuc, gian doan hodc dinh ky khoang cach
ngudng can tai hoic trudc vat thé hodc trén duong di chuyén cia xe hodc sat véi
duong di chuyén cua xe dé bat dau tién hanh phanh. Mot vat thé trén duong di
chuyén hogc sat v6i dwong di chuyén nim ngoai khoang cach ngudng can s& khong
khéi dong phanh doc lap. Khoang cach ngudng can thuong 16n hon khoang cach
dimg tai tao dé cho phép dimg xe chi bing viéc phanh tai tao ning lugng bét ¢t khi
nao c6 thé. Bo diéu khién xe c6 thé xac dinh khoang cach ngudng can dua vao bét ctr
tin hiéu du vao nao bao gém kha ndng cua thiét bi [ triv ning lugng (thuc chét 1a
ngudn pin thir hai) dé chdp nhan sac (ching han nhu muc sac pin, nhiét do pin, chu
ky sac va cac thong tin twong tw); diéu kién méi truong (ching han nhu trdi mua
hodc chét 16ng khac cé trén bé mat, tuyét roi, ¢0 bang hodc tuong tu); diéu kién
duong xa (chéng han nhu bi uét, dugc hoan thién, chua duge hoan thién, déc 1én, ddc
xudng va tuong tu nhu vay); va didu kién cia xe (ching han nhu mon ma phanh co
hoc, hé thong phanh co hoc khong hiéu qua, hé thng kiém soat xe, phanh chdng b6
cting, phan bd tai trong/tai trong xe). Bing viéc cap nhat khoang cach dimg hdn hop
t6i thiéu xac dinh trude, khoang cach ding tai tao tdi thiéu xac dinh trudce va gid tri
ngudng can xac dinh trude, bd diéu khién xe c6 thé xac dinh muc do su dung hé
théng phanh téi tao ndng luong va hé théng phanh co hoc dé dam bao an toan, hiéu
qua va giam téc chi dong hodc dimg xe trude khi va cham vai vat thé xuét hién trén
duong di chuyén cua xe.

Uu diém cta hé théng nhu vay cung cip t6i da viéc phuc hdi nang lwong
thong qua phanh tai tao ning hugng khi khoang cach gitra vat thé va xe nidm giita
khoang cach ngudng can va khoang cach dimng tai tao t6i thiéu. Hé thdng nhu vay
con tbi da viéc sir dung phanh tai tao nang luong & ché d6 phanh hdn hop khi ca hé
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thdng phanh téi tao ning lugng va hé thdng phanh co hoc dugce sir dung, nhu vay khi
khoang céch giita vat thé va xe nim gitra khoang cach phanh hén hop téi thiéu (thuc
chit 12 khoang cach phanh hén hop ngén nhit x4c dinh trude xem xét xung quanh,
duong x4 va cc yéu tb cla xe va st dung c4 hé théng phanh co hoc va phanh téi tao
nang lugng ma khong can xem xét dén muc do nang lugng dugc phuc hdi thong qua
hé théng phanh tai tao ning lugng) va khoang cach phanh tai tao ning luong tbi
thiéu.

Hé théng tranh va cham str dung cho xe dién c6 thé bao gém: cac cam bién,
mot trong s6 cac cam bién, khi hoat dong, cung ce“'lp cac tin hiéu t6i bd diéu khién xe,
it nhat mot bd didu khién, dugc ghép ndi truyén thong vé6i cac cam bién ma khi hoat
dong, nhan c4c tin hiéu tir mot trong cac cam bién; phuong tién lwu trit 14u dai c6
chira cac 1énh thyc thi bdi bd diéu khién, ma khi dugc thuc thi béi it nhit mot bo didu
khién, 1am cho it nhit mot bd didu khién thuc hién: x4c dinh gia tri khoang cach ding
tai tao t6i thiéu dat dugc chi st dung hé thdng phanh tai tao nang luong; x4c dinh gia
trj khoang c4ch dimg hén hop téi thidu dat dugc sir dung hdn hop hé théng phanh co
hoc va phanh tai tao nang lwong; xac dinh gié tri khoang cdch ngudng can ma bing
hodc 16n hon khoang céach dirng tai tao tdi thiéu cho truéc; dap mg dé nhan tin hiéu
¢6 chura dit liéu thé hién it nhat mot vat thé trén duong di chuyén cua xe tir mot hodc
nhiéu cam bién; xac dinh khoang cach véi it nhét mot vat thé; déap Ung dé xac dinh
ring khoang cach t6i it nhit mot vat thé nho hon khoang cach ngudng céan cho trudgc
va 16n hon khoang cach dimng téi tao cho truée, chi dong chuyén ché d6 phanh thir
nhét qua do6 xe duoc giam tde do theo muc do giam tdc thir nhit chi sir dung hé théng
phanh tai tao néng luong.

Céc 1énh con ¢6 thé lam cho it nhit mot by didu khién thyc hién: tru6e khi
chuyén sang ché do phanh thu nhét cho xe, tao mot dau ra truc quan cho biét ché @
phanh thir nhit. Bo diéu khién c6 thé xac dinh khoang cach dung tai tao ti thidu va
khoang cach ding hdn hop t6i thiéu, it nht mot phan, dua vao dit lidu dugce cung cp
bdi mdt hodc nhiéu cam bién hodc hé théng bén ngoai ctia xe dién. Cac Iénh con co
thé 1am cho it nht mot bo didu khién thuc hién: dap (mg dé xac dinh ring khoang
cach tdi it nhat mot vat thé nhé hon khoang cach dimng tai tao tdi thiéu cho trude, xac
dinh chu dong mirc do phanh tdi tao ¢ thuc hién va mirc do phanh co hoc dé thuc
hién dirng xe trude khi cham vao it nhit mot vat thé va téi da héa muc do phanh tai
tao; va chuyén xe sang ché d6 phanh thir hai trong khi xe giam tdc d6 theo mirc do
giam tdc thir hai ma 16n hon mirc 46 giam tdc thir nhét bing viéc dua hé théng phanh
co hoc vé& murc do phanh co hoc cho truée. Céac 1énh con c6 thé yéu cdu it nhat mot
bo diéu khién thuc hién: trude khi chuyén xe sang ché d6 phanh thir hai, cung cip
mot dau ra truc quan thit hai cho biét & ché d6 phanh thir hai. Céc 1énh con ¢6 thé yéu
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cu it nhat mot b diéu khién thuc hién: dap ng dé xéac dinh réng khoang cach t6i it
nhét mot vét thé nhé hon khoang cach dimg hén hop téi thidu cho truéc, didu chinh
ddc 1ap mot hodc nhiéu hé thong khong 1ai va khong phanh. S6 lwgng cam bién co
thé bao gébm cam bién do vat thé, cam bién sac pin kha dung va it nht thudc mot
trong cic cam bién sau: cam bién trang thi pin, cam bién nhiét d6 pin, cam bién
dong dién cua pin, cam bién hé théng phanh co hoc, cam bién diéu kién méi trudong
xung quanh, cam bién diéu kién duong x4, cam bién tai trong, mot hodc céc bd tang
tdc, cam bién vi tri 14i, cam bién phan bé tai hodc cam bién hanh trinh gidm séc. S
lugng cim bién c6 thé bao gébm cam bién do tim vat thé va cam bién sac pin kha
dung va trong d6 b diéu khién xdc dinh khoang cach dimg tai tao téi thidu va
khoang cach dimg hdn hop tbi thiéu dwa vao it nhit mot phan mirc sac cia pin. Céc
1énh ma yéu cau it nhat mot bo diéu khién x4c dinh mot gid tri khoang céach dung tai
tao t6i thiéu dat dugc chi st dung hé thdng phanh tai tao ning luong, cb thé yéu ciu
it nhat mot bo didu khién thuc hién: xac dinh gia tri khoang c4ch dimg tai tao t6i
thidu dat dugc chi st dung hé théng phanh téi tao trén xe theo cach gian doan, dinh
ky hodc lién tyc. Cac 1énh ma yéu cdu it nhit mét b didu khidn xac dinh gia tri
khoang cach ngudng cin bang hoic 16n hon khoang céch dimg tai tao tdi thiéu xac
dinh trude, c6 thé yéu cdu it nhét mot bo diéu khién thuc hién: xac dinh gia tri
khoang cach ngudng can ma Ién hon khoang cach dimg tai tao t6i thiéu xac dinh
trudce theo cach gian doan, theo chu ky hodc lién tuc.

Phuong phép tranh va cham st dung cho xe dién bao gbm: xac dinh, boi it
nhit mot bo didu khién, gia tri khoang cach dung tai tao téi thidu dat duoc chi sir
dung h¢ théng phanh téi tao nang luong ctia xe dién; x4ac dinh, bdi it nhat mot bo didu
khién, gi tri khoang cach dimg hén hop tbi thiéu dat duoc sir dung két hop hé théng
phanh co hoc va hé théng phanh tai tao clia xe dién; xac dinh, boi it nhat mot bd diéu
khién, gia tri khoang cdch ngudng can ma bang hodc 16n hon khoang céach dung tai
tao t6i thiéu cho trudce; nhan, boi it nhat mot by didu khién, it nhat mot tin hiéu ¢6
chira dit liéu cho biét it nhat mot vat thé trén dudng di chuyén clia xe hodc it nhit mot
vét thé chuén bi di vao dudng di chuyén cua xe dién sir dung mot hodc cic cam bién
dugc két ndi truyén thong t6i it nhét mot bd didu khién, xac dinh, béi it nhit mot bo
didu khién, gia trj khoang cach giita xe dién va it nhit mot vat thé; xac dinh, béi it
nhit mot bo diéu khién, lidu khoang c4ch giira xe dién va it nhit mot vat thé c6 nhé
hon khoang cach ngudng cén xac dinh truéc va 16n hon khoang cach ding tai tao tdi
thiéu x4c dinh truéc khong; va dap g dé xac dinh khoang cach gifta xe dién va it
nh4t mot vat thé nho hon khoang cach ngudng can xac dinh trude va 1on hon khoang
cach dung tai tao t8i thidu xéc dinh truéc bsi it nhat mot bd diéu khién, chu dong
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chuyén xe sang ché d6 phanh thir nhit trong d6 xe dugc giam téc dd & mirc do giam
tbc thir nhét chi sir dung hé théng phanh tai tao.

Phuong phap tranh va cham con bao gém thém cac bude: trudce khi chi dong
chuyén ché d6 phanh thir nhét, tao, bdi it nhit mot bo diéu khién trén giao dién nguoi
dung ciia xe, mot dau ra truc quan thir nhit cho biét ché do phanh thir nhét. Xac dinh,
boi it nhat mot bd didu khién, gia tri khoang cach ding hén hop t6i thiéu dat dugc sir
dung két hop hé thdng phanh co hoc va hé théng phanh tai tao ciia xe dién bao gom:
xac dinh, boi it nhdt mot bo diéu khién, khoang cach dimg hdn hop tbi thidu sir dung
hé théng phanh co hoc, hé théng phanh tai tao va dit liu dugc cung cép béi mot hoac
nhiéu cam bién hodc hé théng phu trg cta xe dién. Phuong phép trdnh va cham con
bao gdm thém budc: dap g dé xac dinh, boi it nhat mot bo didu khién, ring khoang
cach t6i it nhat mot vat thé nhé hon khoang cach dimg tai tao tdi thiéu xac dinh
trude, xac dinh chii dong mirc d6 phanh tai tao dé ap dung va mirc d6 phanh co hoc
can thiét dé dimg xe trudc khi va cham véi it nhat mot vat thé va tdi da mac do
phanh tai tao; va chuyén, béi it nhdt mot b didu khién, xe dién sang ché do phanh
thr hai trong d6 xe giam tdc do theo mirc d§ giam tdc thir hai ma 16n hon mirc do
giam tbc thir nhit bang viéc ap hé thdng phanh tai tao theo mirc d6 phanh tai tao cho
truée va ap hé théng phanh co hoc theo mirc d phanh co hoc cho truée. Phuwong
phap tranh va cham con bao gém thém budc: trude khi chu dong chuyén ché do
phanh thir hai, tao, béi it nhit mot bo diéu khién trén giao dién nguoi ding cia xe,
mot ddu ra truc quan thtr hai cho biét hé thdng phanh thit hai. Phuong phép tranh va
cham con bao gdm thém budce: dap ing dé xac dinh khoang cach t6i it nhit mot vét
thé nho hon khoang cach dimg hdn hop nhd nhét x4c dinh trude, boi it nhit mot bd
diéu khién, diu chinh tu dong, boi it nhit mot bd didu khién, mot hodc cac hé thong
khong 1ai va khong phanh. Xac dinh gié tri khoang cach dimg hén hop tbi thiu dat
duogc sir dung hén hop hé théng phanh co hoc va hé théng phanh téi tao clia xe dién
dua vao it nhéit mot phﬁn dit liéu dugce cung ca?'lp béi cam bién muc sac pin. Xéc dinh,
boi it nhit mot bd diéu khién, gia tri khoang cach dimg tai tao tbi thiéu dat dwoc st
dung hé théng phanh téi tao cua xe dién bao gém budce: xac dinh, boi it nhit mot bd
diéu khién, gia tri khoang cach dimg tai tao t6i thiéu sir dung hé thdng phanh tai tao
hoan toan cta xe dién dya vao it nhit mot ph'?m dit 1iéu dugc cung cép boi cam bién
muc sac pin. X4c dinh, bai it nhit mot bd diéu khién, gia tri khoang céch dimg hon
hop t6i thiéu dat duoc sir dung két hop ca hé théng phanh co hoc va hé théng phanh
tai tao cua xe di€n bao g@)m budc: xac dinh, béi it nhit mot bo didu khién, gia tri
khoang cach dirng hdn hop t6i thiéu str dung két hop ca hé thdng phanh co hoc va hé
théng phanh tai tao cta xe dién dua vao it nhit mét phan dir liéu duge cung cép boi
cam bién trang thai pin. Xac dinh, bdi it nhit mot bd didu khién, gia tri khoang cach
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dimg hén hop tdi thidu dat dugc str dung két hop hé théng phanh co hoc va hé thdng
phanh téi tao cua xe dién bao gém bude: xac dinh, bdi it nhat mot bd didu khién, theo
nguyén tic gian doan, dinh ky hodc lién tuc, gia tri khoang céach dirng tdi thiéu dat
duoc sir dung két hop ca hé théng phanh co hoc va hé thdng phanh tai tao cia xe
dién. Xéc dinh, boi it nhit mot by diéu khién, gi4 tri khoang cach ngudng can ma 16n
hon khodng cach ding tai tao tdi thidu x4c dinh trude bao gdm bude: xéac dinh, béi it
nhit mot bd diéu khién theo nguyén tac gian doan, dinh ky hodc lién tuc, gia tri
khoang cach ngudng can ma bang hoic 16n hon khoang cach dimg tai tao tbi thiéu.

Hé théng tranh va cham s dung cho xe dién bao gém: cac cam bién, mot
trong sb cac cam bién khi hoat dong cung cép céc tin hiéu téi bo didu khién xe; it
nhét mot bo didu khién, duoc két ndi truyén thong tGi cac cam bién ma khi hoat
dong, nhan céc tin hi¢u tir cic cam bién; mot phuong tién luu trit 1au dai dé chua cac
1énh thuc thi duoc béi bd diéu khién, ma khi dugc thyc thi béi it nhit mot b diéu
khién, yéu cAu it nhit mot by didu khién thuc hién: xac dinh, st dung it nhét mot
trong s6 cac tin hiéu nhan dwgc tir cac cam bién, gia tri khodng cach dung tai tao tbi
thiu dat dugc chi st dung h¢ théng phanh téi tao; x4ac dinh, st dung it nhét mot
trong s cac tin hiéu nhan dugc tir cac bd cam bién, gia tri khoang cach dimng hdn hop
t6i thiéu dat dugc sir dung hé théng phanh co hoc két hop véi hé thdng phanh tai tao;
xé4c dinh, gia trj khoang cdch ngudng can ma 16n hon khoang cach dimg tai tao tbi
thidu x4c dinh trudc; dap ung dé nhén tin hiéu c6 chira dir lidu thé hién it nhét mot
vét thé trén duodng di chuyén ctia xe hoic it nhit mot vat thé chudn bi di vao dudng di
chuyén clia xe tir mot hodc nhidu cam bién, xac dinh khoang céach t6i it nhét mot vat
thé; dap tmg dé xac dinh rang khoang céch t6i it nhit mot vét thé nho hon khoang
cach ngudng can xac dinh truéc va 16n hon khoang cach dimng tai tao tbi thiéu xac
dinh truéce, chii dong chuyén ché do phanh thtr nhit dé xe dién giam tdc do theo mirc
o giam tdc thir nhét chi str dung hé théng phanh téi tao; dap tmg dé xac dinh ring
khoang cach t6i it nhat mot vat thé nho hon khoang cach dimg tai tao tdi thidu, cha
dong chuyén ché d¢ phanh thir hai d& giam téc do xe dién theo muc do giam téc thu
hai, ma 16n hon mtrc d6 giam tdc thir nhit sir dung ca hé théng phanh tai tao va hé
thdng phanh co hoc; va dap tmg d& xac dinh ring khoang céch tdi it nhit mot vat thé
nhé hon khoang cich dimg tdi thiéu phanh hdn hop cho trude, chi dong chuyén xe
sang ché d6 phanh thir ba d& giam tdc do xe theo mirc dd giam tdc thir ba ma 16n hon
mtrc d§ giam téc thir hai sir dung két hop hé théng phanh co hoc va hé théng phanh
tai tao. ’

Phuong phép tranh va cham st dung cho xe dién bao gém cac budce: x4c dinh,
boi it nhat mot bo didu khién cua xe, sir dung céc tin hiéu nhan duogc tir mét sb cac
cam bién, gia tri khoang cach dimg tai tao tdi thidu dat dwoc chi sir dung hé théng
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phanh tai tao; xac dinh, béi it nhat mot bo diéu khién xe, gia tri khoang cach dimg
phanh hdn hop tdi thiéu dat duoc st dung hé théng phanh co hoc két hop véi hé
thdng phanh tai tao; xac dinh, bdi it nhit mot b diéu khién cua xe, gia tri khoang
cach ngudng can ma it nhit bing véi khoang cach dirng phanh tai tao t6i thidu xac
dinh truéc; nhan, béi it nhat mot bo diéu khién xe, tin hiu c6 chira dit lidu cho biét it
nhat mot vat thé trén duong di chuyén ctia xe hoic it nhat mot vat thé chuén bi di vao
duong di chuyén cia xe; xac dinh, boi it nhit mot bd didu khién cia xe, gia tri
khoang céch giita xe dién va it nhit mot vét thé; xac dinh liéu gid tri khodng céach tgi
it nhat mot vt thé nho hon khoang cach ngudng can cho trude va 16n hon khoang
cach dimg tai tao ti thidu cho truéc khong; dap ting @& xé4c dinh rang gi4 tri khoang
cach t6i it nhat mot vat thé nho hon khoang cach ngudng can va 16n hon khoang cach
dimg téi tao t6i thiéu xac dinh trude, chi dong chuyén ché do phanh thu nhét dé gidm
téc do xe dién theo mirc do giam tdc thir nhét sir dung hé théng phanh téi tao trén xe;
xéc dinh liéu gid tri khoang céch t6i it nhat mot vét thé nhé hon khoang cach dirng tai
tao t6i thiéu xac dinh trudc khong; dap img dé xac dinh ring khoang cach t6i it nhét
mot dbi twong nhé hon khoang cach dimg tai tao toi thiu cho trude, chu dong
chuyén ché do phanh thir hai d& giam tbc do xe dién theo mirc do giam tdc thi hai,
ma 16n hon mtrc d6 giam tdc thir nhét sir dung ¢4 hé thdng phanh tai tao va hé théng
phanh co hoc; va dap tmg @ x4c dinh ring khoang cach t6i it nhit mot vt thé nho
hon khoang cach dirng hdn hop tbi thiéu cho trude, chu dong chuyén ché do phanh
thir ba dé giam téc do xe dién theo mirc d6 giam tc thir ba ma 16n hon mirc d6 giam
tbc thir hai str dung két hop hé théng phanh co hoc va hé théng phanh tai tao.

M0 ta vin tit cac hinh vé

Trén c4c hinh v&, ky hiéu dang s6 ding dé xac dinh cac chi tiét hodc hoat dong
twong Gng. Kich ¢& va vi tri twong tng ctia céc chi tiét trén hinh v& khong nhét thiét
phai thé hién theo ty 1&. Vi du, hinh dang ciia c4c chi tiét khac nhau va goc cia chung
khong dugc vé theo ty 1€, mot s6 chi tiét dugc phong to hon va dugc thé hién 1am cho
hinh v& tré nén rd rang. Hon nita, cac hinh dang cy thé cta chi tiét dugc vé khong
nhdm muc dich truyén tai bt ctr thong tin gi lién quan dén hinh dang thuec té ciia cac
chi tiét cu thé nay, va chiing dwoc chon dé sao cho d& dang nhan biét dugc trén hinh
V€.

 Hinh 1 12 so dd vi du hé théng tranh va cham dung cho xe dién theo phuong

an minh hoa ciia sang ché.

Hinh 2 1a so dd thé hién hé théng tranh va cham dung cho xe dién theo mot
phuong an cua sang ché.
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Hinh 3 14 lwu d phuong phép tranh va cham dung cho xe dién theo phwong 4n
clia sang ché.

Hinh 4 13 lvu d6 thé hién phuong phép tranh va cham diing cho xe dién theo
phuong 4n ctia sang ché.

Hinh 5 13 Iuu d0 thé hién phuong phép tranh va cham ding cho xe dién theo
phuong 4n ciia sang ché.

MB5 ta chi tiét sang ché

Trong phan mo ta sau ddy, mot sb chi tiét cu thé duoc néu ra dé cung cép sy
hiéu biét thiu déo vé& cac khia canh khac nhau dbi v6i ddi tuong duge boc 16. Tuy
nhién, ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong cing linh vuc s& nhén ra ring véi cac
phuong &n c6 thé thuc hién dugc ma khong can cac chi tiét cu thé hodc thuc hién
bang cac phuong phéap khéc, thiét bi khac, vat liéu khac, v.v.. Trong mot s truomg
hop, cdu tric da biét duoc két hop voi cac cam bién xe khac nhau bao gdm céc cam
bién st dung dé do tim vat thé, cam bién d4nh gia diéu kién khi quyén, cam bién
d4nh gia didu kién duong x4 va cam bién danh gia cac didu kién cta xe khong dugc
thé hién hodc mé ta chi tiét dé tranh anh hudng khong can thiét dén viée mo ta cac
phuong an.

Hon nita, cac thiét bi luu trit nang lwong dién xach tay (thuc chat 13 pin sac lai
dugc hodc pin thr cép, siéu tu dién); k¥ thuat truyén thong va/hodc giao thirc truyén
thong; bd chuyén ddi ngudn dién bao gdbm nhung khong gi6i han dbi v6i may bién
ap, bo chinh luu, bd chuyén di ngudn dién AC/DC, bd chuyén dbi ché do ngudn
dién; thiét ké va cu tao cta cac bd phén trén xe, giao thirc truyén thong ¢6 day va
khong day; cac b diéu khién va hé thdng, ciu tric va mang ludi truyén thong khong
duoc thé hién hodc khong mo ta dé tranh anh huéng khong can thiét ddi véi ban mo
ta.

Trong ban mb ta c6 st dung "thiét bi lwu trir ning luong dién xach tay" hodc
d& cap dén mot hodc cac "thiét bi lwu trit ning lwong dién xach tay" co thé 1a bat ky
Joai thiét bi Iuu trit nang lwgng dién thir cip hién c6 hodc duoc phat trién trong twong
lai, nhuy mot hodc nhiéu pin ion lithium ndi v6i nhau, mot hodc nhidu pin ni-
ken/cadmium ndi v6i nhau, mot hodc nhiéu pin chi/axit nbi v6i nhau, mét hodc nhiéu
pin ni-ken/kim loai hydrua ndi véi nhau, mot hodc nhiéu siéu tu dién nbi véi nhau va
tuong tu nhu vay.

Trong ban md ta c6 sir dung "hé thng phanh tai tao" 14 bit ky thiét bi, hé
thdng hodc két hop giita cac hé thdng va thiét bj c6 kha niang 1am gidm van tdc xe
dién thong qua ham tai sinh dé chuyén ddi it nhit mot phdn dong ning cta xe thanh
dang ning luong phi hop dé huu trir tam thoi hodc 1au dai trong mot hodc nhiéu thiét
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bi lvu trit nang luong dién duge mang theo xe dién. Trong mot sé truong hop, mét
hoic nhidu thiét bi lvu trir nidng lwong dién c6 thé bao gdm cac thiét bi luu trit ning
lwong dién so cip sir dung cho xe. Trong mdt s6 truong hop, mdt hodc nhiéu thiét bi
lwu trit nang luong dién c6 thé bao gdm céc thiét bi luu trit nang lugng dién dung cho
cac muc dich khac.

Trong ban md ta c¢6 sir dung "hé théng phanh co hoc" 14 bét ky thiét bi, hé
théng hoic két hop giira cac hé thdng va thiét bi c6 kha nang lam gidm van tbc xe
dién théng qua viéc phanh tiép xiic ma chuyén ddi it nhat mét phén dong ning cia xe
thanh nhi€t phat tdn ra moi trudong.

Trong ban md ta co sir dung "hé thdng phanh hdn hop" 1a bét ky thiét bi, hé
théng hodc két hop giita cac hé thng va thiét bi c6 kha nang lam giam van tbc xe
dién bang viéc két hop bat ky hé thdng phanh tai tao va hé thdng phanh co hoc.

Ngoai trir ¢6 cac yéu cu khéc, trong ban mé ta va yéu cau bao hd co sir dung
céc thudt ngit "bao gdm" hoic cac bién thé déu mang y nghia mé, bao gdm ca nghia
"bao gbm, nhung khéng gidi han dbi véi".

Trong ban md ta, cum tir "mot phwong an" c6 nghia 1a ciu tao, tinh ning hodc
dac tinh cu thé duge mo ta dbi voi phuong &n duogc bao gém trong it nhét mot
phuong an. Nhu vy, cum tir "trong mdt phuong an" & céc vi tri khac nhau trong ban
md ta khong nhét thiét tat ca phai lién quan téi cing mdt phuong 4n.

Viéc sir dung thr tu nhu thir nhat, thir hai va thir ba khong nhét thiét phai bao
ham ding thir tw, ma chi dé phén biét giira cac truong hop cla céu tao hodc hoat
dong. _
Tén séang ché va ban tom tit & ddy chi véi muc dich dé hiéu chir khong c6 muc
dich giai thich ¥ nghia hodc pham vi ctia sang ché.

Hinh 1 thé hién héthéng tranh va cham 100 dung cho xe dién 102, theo
phuong 4n ciia sang ché. Xe dién 102 bao gdbm sb lugng bat ky cac cam bién 104, it
nhit mot bo diéu khién xe dién 106, mot hé théng phanh co hoc 108 va hé thong
phanh tai tao 110. Xe dién 102 di chuyén doc theo dudng di chuyén 112. Mot hodc
nhidu vét thé 114 c6 thé nim trén duong di chuyén 112 ctia xe dién 102. Mot hoic
nhidu vét thé 114 bao gém vat thé séng (con ngudi, dong vat, v.v.) hodc vat thé phi
dong vat (cac xe khéc, rao chin, canh béo trén duong, v.v.). Hon nita, mQt hodc nhiéu
vét thé 116 ¢6 thé chudn bi xudt hién trén duong di chuyén 112 ciia xe dién 102. Cac
vat thé chuén bi xuét hién 116 c6 thé 1a cac vat thé séng (con ngudi hodc dong vat di
thdng vao duong di chuyén 112) hoic vt thé phi dong vat (cac xe khac di thing vao
duong di chuyén 112). \

Mot trong s cac cam bién 104 phat ra mot hodc nhiéu tin hiéu cé mang dit
liéu cho biét mot hodc nhidu diéu kién vé méi trudng, duong x4 va xe. Céc vi du
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khong gii han ddi v6i cam bién mdi truong 104 ¢6 thé bao gdm: cam bién nhiét do,
cam bién d6 4m, cam bién do lwgng mua, cam bién do tuyét roi, cam bién phat hién
swong mu va cac loai trong ty. Khong gidi han d6i v6i cam bién duong x4 104 c6 thé
bao gdm: cam bién mat dwong, cdm bién ma sat dudong, cam bién dudng dbc, cam
bién do bap bénh, va céc loai twong tu. Khong gidi han dbi v&i cam bién xe c6 thé
bao gdm: cam bién tai trong, cam bién hé théng phanh co hoc, cam bién phan phdi tai
trong, cam bién mirc sac pin, cam bién nhiét do pin, cam bién tinh trang pin va céc
loai trong tw. Bo diéu khién xe dién 106 duoc ghép nbi truyén thong véi mot trong
sb cac cam bién va thu nhan tin hiéu ¢6 chira dit li€éu cam bién theo nguyén tic gian
doan, chu ky hoéc lién tuc.

ft nhit mot trong cac cam bién 104 12 cam bién phat hién vat thd 104 ma phat
ra mdt hodc nhiéu tin hiéu cho biét su hién dién ciia mot hodc nhiéu vat thé 114 trén
duong di chuyén 112 ctia xe dién 102 va/hodc chudn bi xuét hién mot hodc nhiéu vat
thé 116 trén dudong di chuyén 112 ciia phwong tién chay dién 102. Trong mot sb
trudng hop, it nhat mot cam bién 104 c6 thé cung cdp mot tin hidu ddu ra c6 chua dit
liéu cho biét khoang cach 120 t&i mot hodc nhidu vét thé 114 trén duong di chuyén
112 ctia xe dién 102 va/hodc khoang cach 122 t6i mot hodc nhiéu vat thé chudn bi
xudt hién 116 ma di chuyén vao duong di chuyén 112 cua xe dién 102. Trong mot s6
truong hop, bd diéu khién xe dién 106 nhéan dit liéu tir cic bd cam bién phat hién vat
thé 104 va, trong mot sb truong hop, xac dinh khoang cach 120 gitra xe dién 102 va
mdt hogc nhiéu vat thé 114 trén duong di chuyén cua xe dién 102 va hodc khoang
cach 122 giita xe dién 102 va mdt hodc nhiéu vat thé chudn bi xuét hién 116 ma di
chuyén vao duong di chuyén cia xe dién 102.

Doi khi, it nhit mét hodc nhidu cam bién bén ngoai xe dién 102 (khong dugc
thé hién trén hinh v&) c6 thé dugc st dung béi bd didu khién xe dién 106 dé xac dinh
khoang cach 120 t6i mot hodc nhidu vat thé 114 trén dudng di chuyén 112 cua xe
dién 102 va/hodc khoang cach 122 t6i mot hogc nhiéu vat thé chudn bi xut hién 116
ma sap sua di chuyén vao duong di chuyén 112 cta xe dién 102. Vi du, mdt hodc
nhiéu cot mbc bén dudng cb thé truyén din tin hiéu c6 chira dir liéu cho biét khoang
cach 120 t6i mot hodc nhidu vat thé 114 trén duong di chuyén 112 cia xe dién 102
t6i bd diéu khién xe dién 106. O vi du khic, mot hodc nhiéu tin higu c6 chira dit ligu
cho biét tinh trang giao théng va/hodc cac mdi nguy hiém dudong bd tuong tw, vat can
hodc cac didu kién khac duoc cung cdp boi Google Maps va cac dich vu truc tuyén
twong tu c6 thé dugc nhan bai xe dién 102 dé sir dung boi b diéu khién xe dién 106.

B diéu khién xe dién 106 x4c dinh khoang cach dimng tai tao t6i thiéu 130 chi
st dung hé théng phanh tai tao 110 dugc trang bi trén xe dién 102. Trong mot s6 tinh
huéng, bd diéu khién xe dién 106 sir dung mot hodc nhiéu tin hidu duge cung cép bédi
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céc cam bién 104 @& xac dinh khoang cach dimg tai tao toi thidu 130. Vi dy, bd diéu
khién xe dién 106 c6 thé sir dung céc tin hidu dugc cung clp boi cic cam bién 104
nhu 1a mot hodc cac cam bién moi truong, mot hodc cac cam bién duong x4, va/hodc
mot hoac cac cam bién xe. Trong it nhét mot sd truong hop, & mirc tdi thiéu, bd didu
khién xe dién 106 c6 thé xac dinh khoang cach dimg tai tao tbi thiéu 130 dwa vao mot
hodc cac cam bién muc sac pin, cam bién nhiét d6 pin, va/hodc cam bién diu kién
pin. Bo didu khién xe dién 106 xac dinh khoang cach dimg tai tao tdi thiéu 130 theo
nguyén tic lién tuc, gian doan hozc theo chu ky. Uu diém 12 khoang cach dimg tai tao
t6i thiéu 130 dugc xac dinh bdi bd didu khién xe dién 106 phan anh cac diéu kién vé
xe, duong x4 va mdi trudong hién tai.

B0 didu khién xe dién 106 xac dinh khoang cach dimg hén hop tdi thiéu 140
str dung ca hé théng phanh tai tao 110 va hé thdng phanh co hoc 108 duge trang bi
trén xe di¢n 102. Trong mot ) truong hop, bo diéu khién xe dién 106 sir dung mét
hodc nhidu tin hiéu dugc cung cdp béi cac cam bién 104 dé xac dinh khoang cach
ding hdn hop téi thiu 140. Vi du, bd diéu khién xe dién 106 c6 thé sir dung céc tin
hiéu dugc cung cip béi cac cam bién 104 nhu 1 mot hodc cac cam bién méi trudng,
mdt hodc cac cam bién dudng x4 va’hodc mot hodc cac cam bién xe trong viéc xac
dinh khoang cach dimg hdn hop ti thidu 140. It nhét trong mot sé trudng hop, & mirc
t6i thiu, bo didu khién xe dién 106 c6 thé xac dinh khoang cach dimg hdn hop t6i
thiéu 140 dya trén mot hodc cac cam bién murc sac pin, cdm bién nhiét d6 pin va’hodc
cam bién diéu kién pin. B didu khién xe dién 106 xac dinh khoang cach ding hdn
hop t6i thidu 140 theo nguyén tic lién tuc, gidn doan hoic theo chu ky. Uu diém 1a
khoang céch dirng hdn hop tdi thiéu 140 dwoc xac dinh boi bd diéu khién xe dién 106
phan anh céc diéu kién xe, dudng x4 va mdi truong hién tai.

Bo diéu khién xe dién 106 x4c dinh khoang cich ngudng can 150 trong d6
(nhu dwoc thé hién boi sb tham chiéu 152) mot hodc nhidu vat thé 114 trén duong di
chuyén 112 cta xe dién 102 hodic mot hodc nhidu vat thé chuén bi xuit hién 116 ma
sip stra di chuyén vao duong di chuyén 112 caa xe dién 102) s& khong lam cho bd
didu khién xe dién 106 thuc hién hanh dong phanh tu dong. Trong mot ) truong
hop, bo diéu khién xe dién 106 xé4c dinh khoang cach ngudng can 150 dua trén it
nhét mot phén khoang cach ding ti tao tbi thiéu 130 cho trude. Vi du, khoang cach
ngudng can cé thé 16n hon hoic bang 105%; 1én hon hoic bang 110%; 16n hon hoic
b%mg 115%; 16n hon hodc béng 120%; 16n hon hoac béng 125%; hoac 16n hon hodc
bang 130% khoang cach dimg tai tao t6i thiéu 130. Bo diéu khién xe dién 106 xac
dinh khoang cach ngudng can 150 theo nguyén tic lién tuc, gian doan hodc chu ky.
Uu diém 1a khoang cach ngudng can 150 dwgc xéac dinh boi bd diéu khién xe chay
dién 106 phan 4nh cac didu kién xe, dudng x4 va mdi truong hién tai.

-12-



28587

D&i v6i mot hodc nhidu vat thé 114 trén duwong di chuyén 112 va/hodc mét
hodc nhiéu ddi twong chudn bi xuét hién 116 ma sip stra di chuyén vao dudng di
chuyén 112 & khoang cach tir xe dién 102 ma nim gitta khoang cach dirng tai tao t6i
thiéu 130 va khoang cach ngudng can 150, thi by diéu khién xe dién 106 ty dong
chuyén ché @6 phanh thi nhat ma chi c6 hé thdng phanh tai tao 110 dugc sit dung dé
giam tdc do xe dién 102 tai hodc trén mirc do giam toc thir nhét (chang han tai hodc
trén mirc 4o giam tdc thir nhit cho trudc) dé xe dién 102 di cham lai hodc dung trude
khi cham vao mdt hoac nhiéu vat thé 114 trén duong di chuyén 112 cuia xe dién 102
va/hodc mdt hodic nhidu vét thé chuén bi xudt hién 116 ma sip sira di chuyén vao
duong di chuyén 112 cta xe dién 102. it nht trong mot s& truong hop, bo didu khién
xe dién 106 cung cép viéc van hanh xe béng chi dn truc quan (chéng han nhu dén,
am thanh hodc twong tu nhu vay) trude khi chuyén vao ché do phanh thtr nhét.

DPbi voi mot hodc nhidu vat thé 114 trén duong di chuyén 112 va/hodc mdt
hodc nhiéu vat thé chudn bi xuét hién 116 ma sép sira di chuyén vao dudng di chuyén
112 & khoang cach nho hon khoang cach dimg tai tao t&i thidu 130, thi by diéu khién
xe dién 106 ty dong chuyén sang ché d6 phanh thir hai ma ca hé théng phanh co hoc
108 va hé thdng phanh tai tao 110 dwgc st dung dé giam tdc @6 xe dién 102 tai hodic
trén muc d gidm tdc thir hai (ching han tai hodc trén mirc d giam tdc thtr hai cho
trugce), trong d6 mirc do giam tdc thir hai 16n hon (thuc chét 14 cung cip mét luc
dung 16n hon va/hodc khoang cach dung gidm xudng) so v6i mirc do gidm toc thir
nhét. Trong mot sé truong hop, ché do phanh thir hai giam vén tbc hodc dimg hoan
toan xe dién 102 trudc khi ddm vao hodc cham vao mdt hodc nhiéu vat thé 114 trén
dudng di chuyén 112 va/hodc mot hodc nhidu vét thé chudn bi xuét hién 116. It nhat
trong mot sb truong hop, bd didu khién xe dién 106 cung cép viéc van hanh xe bﬁng
chi dan truc quan (ch‘fmg han nhu béng dén, 4m thanh hodc tuwong tu) trudc khi
chuyén sang ché do phanh thir hai.

& ché do phanh thir hai, bo diéu khién xe dién 106 xé4c dinh mirc d§ phanh co
hoc va mitc d phanh tai tao cin thiét dé dat dugc mirc do giam tdc thir hai. Doi khi,
bo didu khién xe dién 106 x4c dinh muc do phanh t4i tao tdi da c6 kha nang cung cip
chédéphanhﬂmihm,quadétéidaduqcnﬁngluqngphuchéL

& mot vai thoi diém, véi mot hodc nhidu vét thé 114 trén duong di chuyén 112
va/hodc mot hodc nhidu vat thé chudn bi xut hién 116 ma sdp sira di chuyén vao
duomg di chuyén 112 & mot khodng cach nhd hon khoang céch dimg hén hop tdi
thidu 140, thi bo didu khién xe dién 106 c6 thé ty dong chuyén sang ché do phanh thu
ba khi d6 ca hé théng phanh co hoc 108 va phanh tai tao 110 duoc st dung & mirc do
t4i da dé giam tdc do xe dién 102 tai hodc trén mirc do giam tdc thi ba (chdng han tai
hodc trén mirc do giam tbc thir ba cho trudc) véi mirc do giam tdc thtr ba 16n hon
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mirc d0 giam téc thir hai. P6i khi, mirc d6 giam t6c thir ba da 16n dé ngudi van hanh
xe gap phai tinh huéng khong thoai mai trong khi giam tdc (thuc chat 1a mirc d6 giam
t6c thir ba 1a truong hop khin cip hoic "dimg dot ngdt") dé tranh hodc gidm va cham
v6i mot hodc nhiéu vat thé 114 trén duong di chuyén 112 cda xe dién 102 hodc mot
hogc nhidu vat thé chuén bi xuét hién 116 ma sip sira di chuyén vao duong di chuyén
112 cta xe dién 102. it nhét trong mot sb truong hop, b diéu khién xe dién 106 cung
cép viéc van hanh véi cac chi dan truc quan (chéng han nhu dén "treo", am thanh
hodc trong tu nhu vdy) trude khi chuyén sang ché do phanh thir ba.

Hinh 2 thé hién hé théng diéu khién xe dién 200 gbm c6 it nhat mot b diéu
khién xe dién 106 dugc ghép nbi truyén théng véi mot sé dau vao cia xe dién va mot
s& du ra cia xe dién theo phuong 4n cta sang ché. Viéc st dung dit lidu Iy duoc tir
céc tin hiéu duge cung cip boi mot sb ddu vao cam bién 104, bo diéu khién xe dién
106 s& theo quy tic lién tuc, gian doan hoic dinh ky x4c dinh cac gia tri cho biét
khoang c4ch dimg tai tao ti thiéu 130, khoang cach dimg hdn hop ti thidu 140 va
khoang cach ngudng can 150. Dya vao khoang cach dimg tai tao tbi thiéu 130 xac
dinh trude, khoang cach dimg hdn hop téi thiéu 140 va khoang cach ngudng can 150,
bd didu khién xe dién 106 ty dong tao ra mot hoic nhidu ddu ra ma duoc truyén
théng thong qua mot hodc nhiéu lién két truyén théng 260 (ching han bus xe nhu
CAN bus) téi mot hodc nhidu hé théng ciia xe nhu hé théng phanh co hoc 108
va/hodc hé thdng phanh tai tao 110.

Hé¢ thdng didu khién xe dién 200 bao gdm cac cam bién 104 d& cung cp céc
tin hidu ddu vao co chira dit liéu hodc thong tin hé thdng xe dién, diéu kién moi
trudng va diéu kién duong x4 tdi b diéu khién xe dién 106.

Céac cam bién 104 c6 thé gém mot hodic nhiu cam bién didu kién pin 262 ma
cung cp cho bo didu khién xe dién 106 thong tin cho biét vé diéu kién pin. Cac cadm
bién didu kién pin 262 gdm c6 cac cam bién cung cdp cho bd diéu khién xe dién 106
théng tin lién quan dén mot trong s6 hoic tht ca: c4c tinh ning ciia pin dé chdp nhan
sac; dong dién sac ti da va tbi thiéu cho pin; dién 4p sac t6i da va tdi thiéu cho pin;
sb chu ky sac cua pin; sb lugng va/hodc vi tri cac pin luu trit bi 16 trong by pin va
tuong tu nhu vay. Cac cam bién diéu kién pin ¢ thé bao g6m cam bién nhiét do, cam
bién dién ap, cam bién dong dién, bd dinh thoi gian, bo dém va céac thiét bi twong tw
nhu vay. Vi du, du vao tir cam bién nhiét do pin c6 thé dugc st dung béi bd diéu
khién xe dién 106 d& gioi han dong sac duoc tao ra béi viéc phanh tai tao nhu la chirc
nang nhiét d, nhu vy khi giam hodc gidi han dong dién tai sinh téi pin & nhiét do
thdp va ting dong dién tai tao t6i pin & nhiét do cao. Do dong dién dugc sinh ra boi
viéc phanh tai tao 14 mdt ham cua muc d§ gidm tbc duoc cung cip boi hé théng
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phanh tai tao 110, nhu vay c6 thé, vi du, 1am cho bd diéu khién xe dién 106 ting
khoang cach dimg tai tao t6i thiéu 130 & nhiét do thap hon.

Céac cam bién 104 c6 thé bao gém mot hodc nhidu cam bién sac pin 264 ma
cung cip cho bd diéu khién xe dién 106 thong tin cho biét murc do sac trong mdi pin
dugc mang theo bdi xe dién. Cac bd pin ¢6 muc sac cao hon céd thé bi giéi han kha
nang chép nhén dong dién duoc sinh ra thong qua viéc phanh tai tao. Trén céac xe
dién 102 str dung mdt hodc nhidu cuc pin, cdc muc sac trong cac cuc pin co thé
khong can bing, trong truong hop bo diéu khién xe dién 106 c6 thé cung cép dong
dién phanh tai tao & dinh mirc cho pin so cdp cao hon pin thir cdp. Nhu vy, thong tin
vé mirc sac ¢6 thé dugc sir dung béi bd diéu khién dé gioi han dong dién phanh tai
tao to1 pin hodc céc cuc pin cua xe dién. Do dong dién sinh ra béi viéc phanh tai tao
la mot ham ctia mirc do giam tdc duoc cung cép bai hé théng phanh tai tao 110, nhu
vay c6 thé, vi du, 1am cho bd diéu khién xe dién 106 ting khoang cach dimg tai tao
tb1 thiéu 130 khi cac cuc pin dugc mang bai xe dién & cdc mirc sac cao hon.

Céc cam bién 104 c6 thé bao gém mot hodc nhidu cac cam bién van hanh hé
thdng xe 266 ma cung cip cho bd didu khién xe dién 106 thong tin cho biét kha ning
cua hé théng co va’hoac hé théng dién dé giam tbc do xe dién. Cac vi du vé cam bién
phanh co hoc 266 ma cung cp cho bd diéu khién xe dién 106 thong tin lién quan t6i
kha nang van hanh hé théng phanh co hoc, bao gém céc cam bién c¢6 kha ning phat
hién mirc diu phanh, d6 mon ma phanh va trong tw nhw vay. Cac vi du v& cac cam
bién phanh co hoc khdc ma cung cép cho bd diéu khién xe dién 106 thong tin lién
quan dén kha ning dimg xe dién bao gdm cam bién do mon 186p (16p bi mon yéu cau
khoang cach dimg 16n hon), cam bién ap sudt 18p va twong tu. Cac bd phan co khi bi
mon c6 thé ting khoang cach dimg hdn hop tbi thiéu 140 bing cach cung cip cac
murc giam cua viéc phanh co hoc.

Mot vi du v& cam bién hé théng dién c6 thé bao gém mot hodc nhidu cam bién
ma cung cip thong tin vé bo chuyén dbi ngudn dién AC/DC dugc trang bi cho xe
dién. Viéc phanh tai tao tao ra dong dién xoay chiéu ma cin phai chuyén dbi thanh
dong mot chiéu dé Iuu trir trong pin cua xe dién. Nguoc lai, dong dién mot chidu
duoc cip bdi cac cuc pin clia xe dién phai duge chuyén ddi thanh dong xoay chidu dé
din dong xe dién. Nhu vay bo chuyén dbi nguén dién AC/DC c6 thé sinh ra nhiét,
thue té trong cac khoang thoi gian din dong tai cao. Nhiét sinh ta trong bd chuyén
dbi nguén dién AC/DC c6 thé giéi han kha ning lam viéc cua bd chuyén dbi nguén
dé chuyén dbi dong xoay chidu (AC) phanh tai tao thanh dong dién mot chidu. Do
dong dién sinh ta bdi vi€c phanh tai tao [a mQt ham clia mirc d§ gidm tbc dugc cung
cép b1 hé théng phanh tai tao 110, nhu vy c6 thé, vi du, 1am cho bo diéu khién xe
dién 106 ting khoang cach dimg tai tao téi thiéu 130 khi bd chuyén dbi ngudn dién
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AC/DC dugc mang bdi xe dién & trang thai (chéng han khi nhiét 36 cao) ma giéi han
khé nang lam viéc ctia bd chuyén ddi ngudn dién AC/DC.

Céc cam bién 104 c6 thé bao gdbm mét hodc nhiu cam bién didu kién moi
trrong xung quanh va/hodc cam bién diéu kién duong xa 268 ma cung cdp cho bd
diéu khién xe dién 106 thong tin cho biét cac didu kién mdi truong xung quanh
va/hodc dudng x4 ma anh hudng dén kha ning cia hé thdng phanh co hoc 108 va hé
théng phanh tai tao 110 d& giam téc do xe dién. Céc vi du vé cam bién moi truong
xung quanh 268 ma cung cip cho bd diéu khién xe dién 106 thong tin lién quan t6i
khoang cach dimg tai tao tbi thiéu 130 va/hodic khoang cach dimg hén hop tbi thiéu
140 bao gdm: céc cam bién nhiét dd, cac cam bién d6 4m va céc cam bién luong
mua. N6i chung céc didu kién lanh va/hodc wdt s& 1am tang khoing cach dimg dbi
v6i it nhit hé théng phanh co hoc 108 va ciing lam tang khoang cach dimg déi véi hé
théng phanh tai tao 110. Nhu viy, viéc tiép nhén thong tin vé diéu kién xung quanh
lanh hodc w6t c6 thé 1am cho bd didu khién xe dién 106 tu dong xac dinh khoang
cach dimg hdn hop tbi thiu 140 tang 1én va/hodc khoang cach dimg tai tao tbi thiéu
130 tang lén.

Céc vi du vé cam bién diéu kién dudng x4 268 ma cung cép cho bod diéu khién
xe dién 106 thong tin lién quan dén viéc x4c dinh khoang cach ding tai tao tbi thiéu
130 va/hodc khoang cach dirmg hdn hop tbi thiéu 140 bao gdm: cam bién do dbc hodc
d6 cao, cam bién bé& mat dudng (chéng han nhu cac cam bién ma cung cép chi thi vé
duong da hoan thién, duong chua hoan thién, mat duong cé séi, va tuong tu), cac
cam bién phat hién tuyét, cdm bién phat hién dau phanh va tuong tu nhu vay. Néi
chung bét ky diéu kién dudng x4 nao nhu dudng cé soéi, cod tuyét, nude dong, dau
hodc chit 16ng khéc 1am giam do bam gifra 16p cta xe dién va bé mat duong. Do bam
bi gidm nhu vay lam ting khodng cach dung tai tao t61 thidu 130 va khoang cach
ding hdn hop t6i thidu 140 ddi vai xe dién. Nhu vay, cic didu kién dudong x4 nghéo
nan va/hodc bé mat ddc xudng c6 thé, vi du, 1am cho bod diéu khién xe dién 106 tu
dong xé4c dinh khoang cach dimng tai tao tdi thidu 130 ting 1én, khoang cach ding hdn
hop tbi thiéu 140 ting 1én va khoang cach ngudng can 150 tang lén.

Trong mdt s6 truong hop, dir liéu bén ngoai c6 thé duge st dung két hop véi
cac cam bién moi trudng xung quanh va/hodc cam bién duong xa 268. Vi dy, d4u vao
vi tri dia ly twong Uung vdi vi tri cua xe dién 102 cé thé duoc sir dung dé xac dinh liéu
bé mit duong trén duong di chuyén 112 cta xe dién s& thay dbi hay khong. Vi du,
néu bé mat duong da dugce hoan thién (chéng han nhu trdi nhya asphan) chuyén sang
trang thai bé mat chua dugc hoan thién (chéng han nhu c¢é soi). O vi du khac, néu
mdt thay dbi do cao mat dudng hoic thoi tiét doc theo dudng di chuyén 112 ctia xe
dién c6 anh huodng tGi kha nang lam viéc cua hé théng phanh co hoc 108 va/hodc hé
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théng phanh tai tao 110. Bo diéu khién xe dién 106 c6 thé thuan loi va tu dong x4c
dinh khoang cach ding t4i tao ti thiéu 130, khoang cach dimg hdn hop tdi thidu 140
va khoang cach ngudng can 150 dua vao it nhit mot phan thay dbi doan trudc vé
diu kién duong x4 va/hodc didu kién méi truong xung quanh, dua vao vi tri dia 1y
ctia xe dién 102 va duong di chuyén 112 cta xe dién.

Céc cam bién 104 c6 thé bao gdbm mot hoic nhidu cam bién tai trong 270 ma
cung cip cho bd diéu khién xe dién 106 cac thong tin cho biét tai trong va/hoic su
phan bd tai trén xe dién ma tac dong dén kha nang ciia hé thdng phanh co hoc 108 va
hé théng phanh tai tao 110 d& giam téc d6 xe dién. Cac vi du vé cam bién tai trong
ma cung cip cho bd diéu khién xe dién 106 thong tin lién quan téi viéc xac dinh
khoang cach dimg tai tao ti thiu 130 va/hoic khoang cach dimg hdn hop téi thiéu
140 bao gdm: cam bién tai trong, bd do sirc cang va tuong tu nhu vdy. N6i chung, tai
trong cang ning va/hodc tai trong ma dén vé phia trude hodc phia sau xe dién cang
tang khoang cach dimg dbi véi hé théng phanh co hoc 108 va hé thong phanh tai tao
110. Do vay, tai trong ning hodc dao dong trén xe dién co thé 1am cho bd diéu khién
xe dién 106 tu dong x4c dinh khoang cach dimg tai tao tdi thiéu 130 ting 1én, khoang
cach dimg hdn hop t6i thidu 140 tang 1én va/hodc khoang cach ngudng can 150 ting
1én.

Céc cam bién 104 c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu cam bién phat hién vat thé
272 ma cung cip cho bd didu khién xe dién 106 thong tin cho biét mot hodc nhiéu vat
th8 114 trén dudng di chuyén 112 cta xe dién 102. Vi du vé cam bién phat hién vat
thd 272 bao gdm cic camera budc song nhin thiy dugc, camera hdng ngoai xa,
camera hdng ngoai, cdm bién siéu 4m, cam bién ra da laze va twong tw nhu vay.

Céc dau ra dugc didu khién, dugc thay dbi hoac dwoc didu chinh boi bo didu
khién xe dién 106 bao gdm hé théng phanh co hoc 108, hé thdng phanh tai tao 110,
b sac pin hodc bd chuyén dbi ngudn dién AC/DC 274, hé thdng 14i 276 va cac hé
théng khac cua xe 278 nhu hé théng coi va/hodc dén chiéu sang. Bo diéu khién xe
dién 106 tao ra mdt hodc nhidu diu ra diéu khién dé diéu khién, thay dbi hodc didu
chinh mirc 6 phanh dugc cung cép bai hé théng phanh co hoc 108 dap tmg véi viée
phét hién mét hodc nhiéu vét thé 114 trén duong di chuyén 112 cta xe dién 102
va/hoac mot hodc nhiéu vt thé chuin bi xuét hién 116 trén duong di chuyén 112 cua
xe dién. By diéu khién xe dién 106 tao ra mot hogc nhidu diu ra diéu khién dé didu
khién, thay ddi hodc diéu chinh mirc d phanh dugc cung cp béi hé théng phanh tai
tao 110 dap tng véi viéc phéat hién mot hodc nhiéu vat thé 114 trén duong di chuyén
112 cua xe dién va/hodc mot hodc nhiéu vat thé chudn bi xuét hién 116 trén duong di
chuyén 112 cua xe dién.
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Bo diéu khién xe dién 106 co thé Iya chon diéu khién, thay ddi hoac diéu
chinh mét hodc cac tham sb cia bd chuyén dbi nguf‘m dién AC/DC 274 dé tang hodc
giam chét luong dong dién di vao hoic ra khoi pin cua xe dién. Viéc diéu khién, thay
déi hodc diéu chinh dong dién thong qua bo chuyén di ngudn dién AC/DC c6 thé
thay ddi mirc d9 luc phanh dugc tac dung bdi hé théng phanh co hoc 108, hé théng
phanh tai tao 110 va ciing c6 thé tac dong dén khoang cach dirng tai tao tdi thidu 130
va/hodc khoang cach ngudng can 150. Vi duy, trong mdt s truong hop, mé men cia
xe dién 102 c6 thé 1am cho rd to trong dong co duoc mang boi xe dién 102 quay
thong qua mdt tir trudng ¢b dinh hodc thay dbi, do d6 1am chim xe dién 102 lai va tra
nang lugng dién vé& pin cia xe.

Bo diéu khién xe dién 106 c¢6 thé lwa chon diéu khién, thay déi hodc didu
chinh mdt hoic nhiéu tham sé ctia hé théng 14i 276 ciia xe dién dé thay ddi duong di
chuyén 112 cua xe dién 102. Vi duy, sir dung "6n dinh ty do cho vo lang trong hé
thdng 14i khong truc 14i" hoac hé théng tuong tw, bd didu khién xe dién 106 co thé
thay dbi huéng di ctia xe dé tranh vat thé 114. Viéc thay d6i huéng di 112 nhu vay c6
thé duoc thyuc hién dé giam hoic tranh va cham v6i mot hodc nhiéu vét thé 114 trén
dudng di chuyén 112 ciia xe dién va/hodc mot hodc nhiéu vét thé chuén bi xuét hién
116 trén duomg di chuyén 112 cua xe dién.

Bo diéu khién xe dién 106 c6 thé lwa chon diéu khién, thay dbi hoic diéu
chinh mot hodc nhiéu tham sé cta cac hé théng khéc 278. Vi du, néu viéc va cham
v6i mot hodc nhidu vat thé 114 trén duong di chuyén 112 cta xe dién hodc mot hodc
nhiéu vat thé chuén bi xuit hién 116 trén duong di chuyén 112 cta xe dién 1a khong
thé trénh duorc, thi bd didu khién xe dién 106 c6 thé phat 4m thanh ra coi hodc nhay
sang hé théng dén dé canh bao.

B diéu khién xe dién 106 dugc ghép ndi truyén théng vai giao dién nguoi lai
280 thong qua mot hodc nhiéu lién két truyén thong 260. Giao dién nguoi 14i 280
hoat dong nhu mot thiét bi diu vao va ddu ra. Vi du, giao dién ngudi l4i 208 hoat
dong nhu thiét bi dau ra thong qua bd diéu khién xe dién 106 cung cip canh béo truc
quan (ching han nhu canh béo bing hinh anh, bang 4m thanh hoic két hop ca hai) t6i
nguoi sir dung xe trude khi chuyén sang ché 6 phanh thtr nhat, ché d¢ phanh thir hai
va ché d6 phanh thir ba tity chon.

B0 diéu khién xe dién 106 co thé 13 bat ky mach logic két hop va/hodc thiét bi
logic nao c6 kha nang thuc hién cac 1€nh thyuc thi duge bdi méy tinh hodc mdt hodc
nhiéu bo xir Iy hodc bd didu khién hién co trén thi truong (chang han nhu ARM
Cortex-A8, ARM Cortex-A9, Snapdragon 600, Snapdragon 800, NVidia Tegra 4,
NVidia Tegra 4i, Intel Atom 22580, Samsung Exynos 5 Octa, Apple A7, Motorola
X8). Bo diéu khién xe dién 106 bao gdm mot hodc nhidu mach logic hodc thiét bi
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nhu 12 mét hodc nhiéu bd xtr ly 206, bd nhd hé théng 208 va hé théng bus 210 ma
ghép ndi nhiéu by phan hé théng khac nhau bao gdm bd nhé hé théng 208 véi bd xir
Iy 206. B9 diéu khién xe dién 106 & dy 1a don 1&, nhung diéu nay khong gidi han déi
v6i cac phuong an cho hé théng don 1€, trong céc phwong 4n cu thé s& 1a nhidu hon
mot hé théng xur ly 130 hoac thiét bi dién toan ndi mang khéc.

Mic dit khong bj yéu ciu, mdt sé phin trong cac phuong an dwoc md ta theo
ngit canh chung v& 1énh thuc thi b'flng may tinh hodc logic va/hodc dit li¢u, nhu 1a
mddun chwong trinh tmg dung, déi trong hodc macro dang dugc thyuc thi boi bo didu
khién xe dién 106. Nhitng ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc can hiéu ring
céc phuong an dugc minh hoa cling nhu cac phuong an khac c6 thé thuc hién duoc
v6i hé thdng may tinh khac nhau hodc cdu hinh thiét bi chay trén cac b xit ly, bao
gdm cac thiét bi cdm tay, vi du nhu dién thoai di dong nén Web hogc thiét bi trg giup
c4 nhan PDA, hé théng da xir Iy va thiét bi dién tir chay béng vi xt ly hodc 14p trinh
dugc. Cac phuong an c6 thé dugce thuc hién trong méi tredong dién toan phén tdn ma
cac nhiém vu hodc cdc mddun dugc hoat dong boi cac thiét bi xir ly tir xa ma duoc
nbi v6i bo diéu khién xe dién 106 thong qua mang truyén thong. :

B nhé hé théng 208 bao gdm bd nhd chi doc (ROM) 212 va bd nhd truy cap
ngAu nhién (RAM) 214. Hé théng vao/ra co ban (BIOS) 216 ma c6 thé duge két hop
vao it nhit mdt phan ciia ROM 212, ¢6 chira cac chwong trinh co ban gitip chuyén
thong tin giita cac phan tr bén trong hé théng xt Iy 130 khi khdi dong. Mot sb
phuong 4n c6 thé st dung cac bus ddc 1ap danh cho dit liéu, 1énh va ngudn dién.

Heé thdng bus 210 c6 thé sir dung bit ky cdu tric hodc kién tric bus nao.

Céc mddun chuong trinh c6 thé duge luu trong bd nhé hé théng 208, nhu hé
diéu hanh 230, mot hoic nhidu chuong trinh tng dung 232, céc chuong trinh hoéc
modun khac 234 va dit liéu chwong trinh 238. Chuong trinh (mg dung 232 ¢6 thé bao
gém chirc ndng tranh va cham xe dién nhu da dé cap & trén. Vi du, cac chuong trinh
g dung 232 c6 thé bao gdbm mét hodc nhidu chwong trinh dé x4c dinh khoang céch
dirng tai tao tbi thiéu 130, mét hodc nhiéu chuong trinh dé xac dinh khoang céch
dimg hdn hop téi thiéu 140, va mot hogc nhiéu chuong trinh dé xac dinh khoang cach
ngudng can 150. Mot sb hodc tit ca cac chuong trinh nay c6 thé xac dinh khoang
cach dimg tai tao tdi thiéu 130, khoang cach dimg hdn hop tdi thiéu 140 va khoang
cach ngudng cén 150 dua vao toan b hoac mot phén dit liéu dugc cung cép bdi mot
hoic nhiéu cam bién 104 nhu da d& cdp ¢ trén. Cac cam bién 104 cung cip dit liéu
cho biét cac hé s6 anh hudéng t6i kha niang ciia hé théng phanh co hoc 108 va hé
thdng phanh ti tao 110 d& dimg an toan va thoai mai xe dién dap tmg vai viéc phat
hién mot hodc nhidu vat thé 114 trén dwdng di chuyén 112 ciia xe dién 102 va/hodc
mot hodc nhiéu vat thé chudn bi xuét hién 116 trén dudng di _chuyén cua xe dién.
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Chuong trinh tmg dung 232 c6 thé bao gdbm mét hodc nhiéu chwong trinh dé
xac dinh mot hodc nhiéu khoang cach dimg téi tao tbi thiéu 130, khoang cach ding
hén hop t6i thiéu 140 va/hodc khoang cach ngudng can 150 dva trén dir liéu duoc
cung cip bdi mot hodc nhiéu hé théng bén ngoai nhu hé thdng dinh vi. Cac vu diém
nay cung cdp cho bd diéu khién xe dién 106 kha ning x4c dinh trudc khodng céch
dung tai tao t6i thiéu 130, khoang cach dimg hén hop t6i thiéu 140 va khoang cach
ngudng can 150 dua vao cac diéu kién da biét hodc didu kién duong du kién hoac
diéu kién moi trudng ma nim trén dudng di chuyén 112 cia xe dién.

Bo diéu khién xe dién 106 bao gdm mot giao dién truyén thong 250. Thong tin
& dang tin hiéu dugc cung cdp bdi cac cam bién 104 duge cung cip t6i bo diéu khién
xe dién 106 thong qua giao dién truyén thong 250 va lién két truyén thong 260. Cac
tin hiéu du ra didu khién duogc tao ra bsi bo didu khién xe dién 106 duogc truyén
thong t6i cac hé thdng va thiét bi cua xe dién khac nhau thong qua giao dién truyén
thong 250 va lién két truyén thong 260.

Bo diéu khién xe dién 106 ciing bao gdm mét cdng trong hodic cdng ngoai
hodc giao dién 256. Ghép ndi mang c6 thé bao gdm ghép ndi c6 day hodc khong day
thong qua b diéu khién xe dién 106 c6 thé trao dbi hai chiéu chuong trinh, dit ligu
va thong tin v6i mot hodc nhiéu thiét bi bén ngoai. Vi du, cip nhét phin mém bo didu
khién xe dién 106 va/hodc phan vi xir Iy c6 thé thuc hién khong diy qua ghép ndi
mang 256. Viéc cdp nhat khong diy nhu vay c6 thé hoan thanh théng qua két ndi
mang di dong (ching han nhu GSM, CDMA, 3G, 4G, LTE hoic tuong tw), két ni
BLUETOOTH, két néi WiFi (chudn IEEE 802.11, hay bét cir phién ban nao), két nbi
truyén thong tdm gan (NFC) hodc tuong tur.

Pé thuan tién, bo xir ly 206, bd nhé hé théng 208, cdng mang 256 va cac thiét
bi 246, 250 duoc thé hién 1a dugc két nbi truyén thong véi nhau qua hé théng bus
210, do do6 cung cép két ndi giira cac b phan dé cap & trén. O cac phwong an khéc,
cac thanh phin d& cép o trén c¢6 thé dugc két ndi truyén thong theo cach khéc voi
nhitng gi thé hién trén Hinh 2. Vi du, mot hodc nhidu bd phin @& cép & trén c6 thé
duoc ghép ndi truc tiép t6i cac bd phan khéc, hodc ¢ thé duoc ghép ndi véi nhau,
thong qua cac bd phén trung gian (khéng dugc thé hién). Trong mét sé phuong 4n, hé
thdng bus 210 duoc bd qua va cac bd phan duge két ndi truc tiép v6i nhau sir dung
céc cach két nbi phi hop. _

Hinh 3 thé hién luu d6 300 minh hoa phwong phap tranh va cham xe dién 102
theo sang ché. Bo diéu khién xe dién 106 thuc hién phwong phép tranh va cham ma
t6i da viéc str dung phanh tai tao dé giam t6c dd an toan va thoai mai va/hoic dimg
xe dién 102 tiy thudc vao viéc phat hién mét hodc nhiu vat thé 114 trén duong di
chuyén 112 cua xe dién 102 va/hodic mot hodc nhiéu vat thé chudn bi xuét hién 116
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trén duong di chuyén 112 cta xe dién 102. Phwong phép tranh va cham 300 bat dau
tlr bude 302. |

Buéc 304, bd didu khién xe dién 106 xac dinh gia tri khodng cach dimng tai tao
t6i thiéu 130 cta xe dién 102. Khoang cach dimg tai tao t6i thiéu 130 1 khoang cach
it nhat yéu cu dé dimg xe dién 102 chi sit dung hé thdng phanh tdi tao 110. Khoéng
cach dimg tai tao ti thidu 130 ¢6 thé bi anh hudng hogic tic dong béi céc yéu td vé
xe, moi trrong xung quanh va dudng xa. Bo didu khién xe dién 106 x4c dinh theo
quy tic lién tuc, gian doan hodc chu ky khoang cach dimg tai tao tdi thiéu 130 dya
trén dit liéu nhan duge tr mot s cac cam bién 104, bao gdbm mot hodc nhiéu cam
bién phéat hién vit thé 272 va mot s hoic tAt ca cac cam bién sau day: cam bién diéu
kién pin 262, cam bién sac pin 264, cam bién diéu kién h¢ théng phanh co hoc 266,
cam bién diéu kién dudng x4 va didu kién moi trudng xung quanh 268, cam bién tai
trong va/hodc phéan bd tai 270.

Budce 306, bd didu khién xe dién 106 xac dinh gi4 tri khoang cach dimg hén
hop t6i thidu 140 cia xe dién 102. Khoang céch dimg hdn hop tdi thiéu 140 1a
khoang céch it nhit yéu ciu dé dimg xe dién 102 sir dung két hop ca hé thdng phanh
co hoc 108 va hé théng phanh tai tao 110. Khoang cach ding hdn hop t6i thidu 140
c6 thé bi anh hudng hodc tac dong bdi cac yéu td vé xe, méi truong xung quanh va
dudng x4. B diéu khién xe dién 106 xac dinh theo quy téc lién tuc, gian doan hodc
chu ky khoang céach dirng hdn hop tbi thiéu 140 dwa trén dit liéu nhan duge tir mot sd
cac cam bién 104, bao gdm mot hodc cac cam bién phat hién vat thé 272 va mot s&
hoic tAt ca cac cam bién sau ddy: cam bién diéu kién pin 262, cam bién sac pin 264,
cam bién diéu kién hé théng phanh co hoc 266, cam bién diéu kién dudng x4 va diéu
kién moi truong xung quanh 268, cam bién tai trong va/hodc phan bb tai trong 270.

Budc 308, bo didu khién xe dién 106 x4c dinh khoang céch ngudng cén 150.
Khoang cach ngudng can 150 la khodng cach ma bd didu khién xe dién 106 sé& bit
dAu qua trinh phanh tr dong. O mot sb thoi didm, by didu khién xe dién 106 khong
dap Gng tu dong d6i voi vat thé trén duong di chuyén 112 ngoai khoang céch ngudng
can 150, nhung lai dap tng tu dong ddi véi vat thd trén duong di chuyén 112 nim
trong khoang cach ngudng can 150. N6i chung 1a khoang cach ngudng can 150 s€ it
nhat bing hodc 16n hon khoang cach dimg téi tao téi thiéu 130 duge xdc dinh ¢ budce
304.

Bude 310, bo didu khién xe dién 106 nhan mdt hodc nhiéu tin hiéu tir cam
bién phat hién vat thé 272 ma co thong tin cho biét mot hogc nhiéu vat thé 114 trén
duong di chuyén 112 ndm trong khoang cach ngudng can 150 va/hodc mdt hodc
nhidu vat thé chuén bi xuét hién 116 trén duong di chuyén 112 ma ndm trong khoéang
cach ngudng can 150.
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Buéc 312, bd diéu khién xe dién 106 xac dinh gi4 tri khoang cach giita xe dién
102 va mot hodc nhiéu vat thé 114 duoc phét hién trén duong di chuyén 112 cia xe
dién 102 va/hodc mot hodc nhiéu vat thé chudn bi xuit hién 116 dugc phét hién trén
duong di chuyén 112 ctia xe dién 102.

Budge 314, bd diéu khién xe dién 106 xac dinh liéu khoang cach téi mot hodc
nhiéu vat thé 114 va/hoic mdt hodc nhiéu vét thé chuén bi xuét hién 116 c6 nim giita
khoang cach dung tai tao tb1 thiéu 130 va khoang cach ngudng can 150 khong.

Budc 316, dap tmg vai viéc phét hién khodng cach t6i mot hoac nhiéu vét thé
114 va/hodc mot hodc nhiéu vat thé chudn bj xudt hién 116 nim gitta khoang cach
ding i tao t&i thidu 130 va khoang cach ngudng can 150, thi bd diéu khién xe dién
106 chuyén sang ché d6 phanh thir nhit ma trong d6 hé théng phanh tai tao 110 dwgc
st dung dé giam tbc do hodc dirng xe truéc khi va cham vao vat thé 114 hodc vat thé
chudn bi xudt hién 116. O ché do phanh thi nhat, bd didu khién xe dién 106 giam toc
do6 xe dién 102 v6i mirc do giam tdc thir nhit ma 1am chim mdt cach an toan va thoai
mai va/hodc dung xe dién 102 lai. Phuong phéap 300 két thuc tai budc 318.

Hinh 4 thé hién lvu dd minh hoa phuong phap trdnh va cham 400 xe dién 102
ma ty dong chuyén sang ché d6 phanh th hai, hdn hop, st dung ca hé théng phanh
co hoc 108 va hé théng phanh tai tao 110 dé giam tdc dd va/hodc dimg xe dién 102
theo phuong an cta sang ché. O mot sé thoi diém, vat thé 114 va/hogc vat thé chudn
bi xuét hién 116 khong thé dugc phat hién & khoang cach 16n hon khoang cach dung
tai tao tdi thidu 130. Nhu vay c6 thé xay ra truong hop khi vat thé 114 va/hodc vt
thé chudn bi xuét hién 116 nim xung quanh doan cua hogc trén dinh ddi va do @6
nim ngoai pham vi phat hién ho#c trudng phat hién cla cac cam bién phat hién vat
thé 272. O truong hop nhu vdy, bd diéu khién xe dién 106 tu dong chuyén xe dién
102 sang ché d6 phanh hdn hop ma trong d6 két hop phanh co hoc va phanh hdn hop
dé giam tbc do an toan va thoai mai cho xe dién 102. Phuwong phap 400 bat dau tir
budc 402.

Budc 404, bd diéu khién xe dién 106 x4c dinh liéu khoang céch t6i mot hodc
nhidu vat thé 114 va/hogc mot hogc nhidu vét thé chudn bi xuat hién 116 ¢ nhé hon
khoang cach dimg téi tao t&i thidu 130 khong.

Budc 406, dap tmg dé phat hién khoang cach t6i mot hodc nhiéu vat thé 114
va/hodc mot hodc nhidu vat thé chudn bi xuat hién 116 12 nhé hon khoang cach dimg
tAi tao t&i thiéu 130, thi bo didu khién xe dién 106 chuyén xe dién 102 sang ché do
phanh thi hai, hdn hop, ma trong d6 hé thdng phanh co hoc 108 va hé thdng phanh
tai tao 110 dugce s dung dé giam tbc d6 hodc dung xe trudce khi va cham vao vat thé
114 hozic vat thé chun bi xut hién 116. G ché d6 phanh thtr hai, bo didu khién xe
dién 106 giam tdc do xe dién 102 & mirc d6 giam tdc thir hai dé giam tdc d¢ an toan
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va thoai mai va/hoic ding xe dién 102 lai. Mtrc d6 giam tdc thir hai 16n hon murc do
giam tbc thir nhat chi sir dung hé théng phanh téi tao 110.

3 ché do phanh th hai, b diu khién xe dién 106 t6i da héa mirc dd phanh tai
tao va xac dinh mic dd phanh co hoc yéu cau dé giam tbc @6 an toan va thoai mai
hodc dimg xe dién 102 lai. Viéc phanh co hoc nhu vy co thé ding mdt hogic nhiéu
hé théng phanh din dong thay luc hodc mot hoze nhiéu hé thong phanh dan dong khi
nén. Hé thdng phanh co hoc hoat dong boi sy ma sét giita hai by phén (ching han
nhu m4 phanh hodc rd to vad/hodc ma phanh va trbng phanh) dé tiép xuc, v6i 4p luc
do ma phanh xac dinh khoang cach dirng. {t nhit trong mot sé truong hop, hé théng
phanh co hoc ¢o thé bao gdm mot hodc nhiéu hé théng phanh chdng bé cting (ABS).
Heé thdng phanh tai tao ¢6 thé bao gdm bat ky cong nghé phanh téi tao hién c6 hodc
trong twong lai. Vi du, dao chiéu dong dién thong qua bd chuyén dbi ngudn dién
AC/DC dugc trang bi trén xe dién 102 (ching han ting dong dién tir pin t6i dong co
dé giam dong dién tir dong co v& pin). Phuong phap 400 két thic & budc 408.

Hinh 5 thé hién luu d6 minh hoa phuong phap tranh va cham 500 cho xe dién
102 ma ty dong chuyén sang ché do phanh thi ba, hdn hop, sir dung ca hé thong
phanh co hoc 108 va hé thdng phanh tai tao 110 dé giam tdc d6 va/hoic dimg xe dién
102 theo sang ché. Doi lic, vat thé 114 va/hogc vat thé chuin bi xuét hién 116 khong
thé bi phat hién & khoang céch 16n hon khoang cach dimg hén hop tdi thiéu 140. Nhu
vay co thé xay ra truong hop khi vt thé 114 va/hodc vét thé chuén bi xuét hién 116
nim & khic cua hogc dinh ddi va do d6 nim ngoai pham vi phat hién hodc trudng
phét hién ciia cam bién phét hién vat thé 272. Trong trudng hop ny, b diéu khién
xe dién 106 tu dong chuyén xe dién 102 sang ché do phanh thir ba, hdn hop, ma trong
d6 két hop phanh co hoc va phanh hdn hop dugc st dung dé giam toc do xe dién 102
& mirc do gidm the t6i da (thyc chét Ia "ding khan cip"). Phuong phap 500 bt dau &
budc 502.

Budc 504, bd didu khin xe dién 106 x4c dinh liéu khoang cach téi mot hode
nhidu vét thé 114 va/hodc mdt hodic nhidu vat thé chudn bi xuét hién 116 c6 nhé hon
khoéang céch ding hdn hop tbi thidu 140 khong.

Bude 506, dép tmg dé xac dinh khodng céch t6i mot hogc nhiéu vat thé 114
va’/hoac mot hodc nhidu vat thé chuin bi xuét hién 116 nho hon khoéng cach dimg
h&n hop t5i thidu 140, thi bd diéu khién xe dién 106 chuyén xe dién 102 sang ché 4o
phanh thir ba, hdn hop, trong d6 hé théng phanh co hoc 108 va hé thdng phanh tai tao
110 duoc st dung dé giam tdc dd hodc dimg xe theo mirc do giam tdc thir ba, 16n
nhét. G ché do phanh thir ba, bo diéu khién xe dién 106 giam toc do xe dién 102 &
mirc d6 gidm tdc thir ba dé giam toc do va/hodc dimg xe dién 102 & khoang cach
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ngén nhit. Mirc d9 giam tdc thtr ba 16n hon mirc d6 giam tbc thi hai. Phuong phap
500 két thuc & bude 508.

Céc phuong an khic nhau dugc dé cap trong phan mo ta c6 thé bao gém cac
hoat dong bd sung, bo bot mot sb hoat dong va/hodc thuc hién cac hoat dong theo thir
tu khac nhau nhu dugc thiét 18p trén so db.

Nhitng md ta & trén dé cap dén cac phuong 4n khac nhau vé thiét bi va/hodc
quy trinh thdng qua so d6 khéi, so @6 nguyén 1y va cac vi du. V6i nhitng so b khdi,
so db nguyén ly va vi du c6 chira mdt hodc nhiéu chuc nang va/hodc hoat dong,
nhitng ngudi c6 kién thie trung binh trong linh vuc can phai hiéu ring mdi chirc
nang va/hodc hoat dong trong so dd khéi, luu dd hodc vi du c6 thé dugc thuc hién
mdt cach doc 1ap hodc két hop tir cac phén cung, phin mém, phén vi xt Iy hoic tir
bét cir sw két hop nao. Trong mot s& truong hop, sang ché c6 thé duge thuc hién
théng qua mét hodc nhidu bd vi didu khién. Tuy nhién, ngudi c6 kién thic trung binh
trong linh vuc s€ nhén thdy ring cdc phuong 4n bdc 1 toan bd hodc mot phan trong
ban mo ta c6 thé duge thuc hién thay thé bing cac mach tich hop tiéu chuén (ching
han nhu mach tich hgp Umg dung chuyén dung hodc ASIC), la mét hodc nhiéu
chuong trinh mdy tinh dugc thyc thi béi mot hoac nhiéu may tinh (ching han nhu
mot hodc nhidu chuong trinh chay trén mdt hodc nhiéu hé théng may tinh), 1a mot
hodc nhidu chuong trinh dugc thuc thi bdi mot hodc nhidu bd diéu khién (chang han
nhu bd vi didu khién), la mot hodc nhiéu chuong trinh dugc thuc thi béi mot hodc
nhidu bo xit Iy (ching han nhu b vi xir 1), 1a phan vi xir Iy hodc bat ky su két hop
nao, va thiét ké mach va/hodc viét chuong trinh cho phan mém va/hodc phan vi xtt 1y
ddu thuc hién dugce dbi véi ngudi co kién thtrc trung binh trong linh vuc dya trén
nhitng gi da duoc boc 10.

Khi phéan logic dugc thuc hién bing phin mém va luu trong bd nhd, phan
logic hodc thong tin cd thé luu trong phuong tién luu dir 1au dai doc duoc bing méy
tinh dé st dung boi hodc lién quan dén bét ky phuong phap hogc hé thong chay trén
bo xu ly. Trong pham vi ban md ta ndy, bd nhé 1a phuong tién luu trit lau dai doc
duoc bang mdy tinh hodic bd xir Iy ma l1a thiét bi dién tir, tir tinh, quang hoc hodc thiét
bi vat ly khac hodc bang phwong tién chita hodc luu trit 1au dai chwong trinh may tinh
va/hodc chuong trinh xir ly. Phan logic va/hodc thong tin cé thé dugc luu trong
phuong tién doc dugc bang mdy tinh dé str dung boi hodc cung voi hé théng, thiét bi
hodc bd phén thuc thi 1énh, nhu hé théng mdy tinh, hé thong bd xir 1y hodc hé théng
khac ma c6 thé tim nap cdc 1énh tir hé théng, b0 phan hodc thiét bi thuc thi 1énh va
thuc thi cac 1énh két hop véi phan logic va/hodc thong tin.

Trong ndi dung cta ban mod ta nay, "phuong tién doc dugc bang may tinh" c6
thé 1a bat ky phan tir vat Iy ndo ma c6 thé Iuu chuong trinh két hop véi logic vahodc
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thong tin d& st dung boi hodc v6i hé théng, bd phan hogc thiét bi thuc thi 1nh.
Phuong tién luu trit doc duoc bing méy tinh c6 thé 13, vi du, nhung khong gi6i han
d6i v&i bd phan hodc thiét bi dién tir, tir tinh, quang hoc, dién ti, h6ng ngoai hodc hé
théng ban din. Cu thé hon (khong dugc liét ké day dir) vé phuong tién doc duge
bang may tinh nén bao gbm nhu sau: dia mdy tinh (dia tir, thé compact, thé bao mét
ky thuat sé hodc twong ty), bd nh¢ truy cip ngau nhién (RAM), bd nhd chi doc
(ROM) va bd nhé chi doc 1ap trinh dugc (EPROM, EEPROM hodc bd nh¢ Flash), bd
nhé chi doc dia compact (CDROM) va bang k¥ thut s6.

Céac phuong én nén trén co thé duoc két hop dé cung cip thém cac phuong an
bd sung. Trong pham vi ma khong nim ngoai nhitng boc 1§ va dinh nghia trong ban
md ta, tht ca cac sang ché My, cac cong bd don sang ché My, don sang ché My, sang
ché nuée ngoai, don sang ché nudc ngoai, va tai liéu phi sang ché lién quan dén ban
mé th vi/hodc duoc lidt ké trong ban thong tin vé don, bao gém nhung khong gidi
han dbi véi don yéu ciu cip bang doc quyén sang ché My s6 61/601949 (vi tén sang
ché "APPARATUS, METHOD AND ARTICLE FOR PROVIDING LOCATIONS
OF POWER STORAGE DEVICE COLLECTION, CHARGING AND
DISTRIBUTION MACHINES") ndp ngay 22/02/2012; don yéu cdu cap bing ddc
quyén sang ché My sb 61/511900 (v6i tén sang ché "APPARATUS, METHOD AND
ARTICLE FOR COLLECTION, CHARGING AND DISTRIBUTING POWER
STORAGE DEVICES, SUCH AS BATTERIES") ndp ngay 26/07/2011; don yéu cau
chp bing doc quyén sing ché My sb 61/511887 véi tén sang ché ("THERMAL
MANAGEMENT OF COMPONENTS IN ELECTRIC MOTOR DRIVE
VEHICLES") ndp ngay 26/07/2011 va don yéu cdu cép bing doc quyén sang ché My
sé 61/511880 (v6i tén sang ché "DYNAMICALLY LIMITING VEHICLE
OPERATION FOR BEST EFFORT ECONOMY") ndp ngay 26/07/2011, tat ca duoc
két hop & day dé tham khao.

Ban chét ciia cac phwong 4n c6 thé duoc thay ddi néu can thiét dé str dung hé
théng, mach dién va ndi dung trong cic sing ché, don sang ché va tai liéu cong b
khac dé cung cép thém cic phuong én chua duoc dé cap.

Trong khi viéc thdo luidn chung dbi voi linh vuc va phuong an thu thép va
phan phéi thiét bi lvu trit ning luong dién xach tay st dung cho xe van tai ca nhan
nhu xe may/xe scuto dién, dugc dé cap trong sang ché ¢6 thé duogc 4p dung rong rai
trong cac linh vuc khéc nhu bao gbm linh vuc v& xe va linh vuc khong thudc vé xe.

Nhitng trinh bay & trén nham mo ta cac phuong &n, bao gdm ca nhitng gi dugc
th hién trong phan “Tém tt”, khong c6 muc dich m& rong hodc gidi han cac
phuong an d6i véi dang cu thé nao. Mic du cac phuong 4n cu thé va cac vi du duoc
md ta & day chi véi muc dich minh hoa, nhitng thay dbi twong duong c6 thé dugc
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thuc}ﬁénrnékhéngrﬁnlngoéibénchétvéphanlvicﬁaséngchébéingubicéldén
thirc trong linh vuc cling dugce coi 1a ¢6 lién quan dén sang ché.

Nhitng thay ddi c6 thé duge thuce hién dbi véi cac phuong an theo nhitng gi da
dwoc md ta. N6i chung, trong céc yéu ciu bao hg, cac thuat ngit dugc sit dung khong
dung @& gioi han cac yéu ciu bao hd, ma nén bao gdm tat ca cac phuong an c6 thé
véi pham vi béo h ddy du tvong dwong v6i nhiing gi d& cap dén trong yéu cau bao
ho. Do vay, cac yéu cdu bao ho khong bi han ché béi nhitng gi da duge boc 19.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng tranh va cham dung cho xe dién, trong d6 hé théng nay bao gbm:
cac cam bién, mdi cam bién khi hoat dong cung cp cac tin hiéu téi b diéu
khién cua xe;
it nhat mot bd diu khién, dwoc ghép ndi truyén thong véi cac cam bién ma
khi hoat dong tiép nhan céc tin hidu tir m&i cam bién;
phuong tién luu trit 14u dai c6 chira cc 1énh thyc thi bdi bd diéu khién, ma khi
dwoc thuc thi bsi it nhét mot bd didu khién, 1am cho it nhit mdt bd diéu khién thyc
hién:
xac dinh gia tri khoang céch dung tai tao tbi thiéu dat duoc st dung duy
nhét hé thdng phanh tai tao;
x4c dinh gid tri khoang cach dimg hdn hop tdi thiéu dat dugc st dung
két hop hé théng phanh co hoc va hé thong phanh tai tao;
xac dinh gia tri khodng cach ngudng can ma bang hodc 16n hon khoang
cédndﬁngtéiwotéiﬂﬁéuxécdhﬂlﬁuém
dap ung dé tiép nhan tin hidu c6 chura dit liéu cho biét it nhat mot vat
thé trén dudng di chuyén cia xe dién hodc it nhit mot vét thé chuan bi xuét hién
trén duong di chuyén cua xe dién tir mOt hodc cac cam bién, x4c dinh khoang cach
t61 it nhét mot vat thé;
dap mg vai viée xéc dinh rang khoang céch t6i it nhit mot vat thé nho
hon khoang céch ngudng can xac dinh trude va 16n hon khoang cach dung tai tao
t4i thidu x4c dinh trude, tu dong chuyén sang ché do phanh thir nhét khi d6 xe dién
duge giam tde d6 & mirc do giam téc thir nhit chi sir dung hé thong phanh tai tao.

2. H¢ théng tranh va cham theo diém 1, trong do6 cac 1énh con lam cho it nhét mét bo

didu khién thuc hién:
trude khi ty dong chuyén xe dién sang ché @6 phanh tht nhét, tao mot dau ra
trye quan cho biét ché @ phanh thir nhét,

3. H¢ théng tranh va cham theo diém 1, trong d6 bd diéu khién x4c dinh khoang cach
dung t4i tao t5i thidu va khoang céch dimg hdn hop tdi thiéu dwa vao it nhit mot
phan dit liéu dugc cung cdp bdi mot hodc cic cam bién hodc hé thong bén ngoai
cua xe dién.

4. H¢ théng tranh va cham theo diém 1, trong d6 cac 1énh con lam cho it nhét mot bd
didu khién thyc hién:

dap tng voi viéc'xéc dinh rang khoang cach t6i it nhit mot vat thé nhé hon
khoang cach dung tai tao ti thiéu xac dinh trudc, ty dong xac dinh mic d§ phanh
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tai tao dé ap vao va ty dong xac dinh mirc do phanh co hoc ap vao dé dung xe dién
trude khi tiép xUc v6i it nhit mot vat thé va tbi da mirc d6 phanh ti tao; va

tuy dong chuyén sang ché do phanh thir hai khi d6 xe dién giam tbc do & muc
d6 giam tdc thir hai ma 16n hon mirc d6 giam tdc thir nhat bang viéc 4p dung hé
thdng phanh tai tao v6i mitc d§ phanh tai tao xac dinh trudc va ép dung hé théng
phanh co hoc & mtre d§ phanh co hoc xdc dinh trude.
. Hé théng tranh va cham theo diém 4, trong d6 cac 1énh con 1am cho it nhat mdt bd
diéu khién thuc hién:

truée khi tw dong chuyén xe dién sang ché dd phanh thi hai, cung cép mot dau
ra tryc quan cho biét ché do phanh tht hai.
. H¢ théng tranh va cham theo diém 4, trong do6 céc 1énh con lam cho it nhét mot bo
diéu khién thyc hién:

dap Gmg voi viéc xac dinh ring khoang cach toi it nhit mot vat thé nho hon
khoang céch dimg hén hop i thidu x4c dinh trude, tw dong diéu chinh hé thong
coi cua xe.
. Hé théng tranh va cham theo diém 1, trong d6 céc cam bién bao gdm cam bién
phat hién vat thé, cam bién sac pin c6 sin, va it nhét mot trong s6 cac cam bién
sau:

cam bién trang thai pin, cdm bién nhiét d¢ pin, cim bién dong dién pin, cam
bién hé théng phanh co hoc, cim bién diéu kién mdi trudng xung quanh, cdm bién
didu kién duong x4, cam bién tai trong, mot hodc nhidu ddng hd toe d9, cam bién
vi trf 141, cam bién phan bd tai hogc cam bién giam soc treo.
. Hé théng tranh va cham theo diém 1, trong d6 cac cam bién bao gdm cam bién
phat hién vat thé va cam bién sac pin c6 sén; va

trong d6 bo didu khién xac dinh khoang cach diung tai tao t6i thiu va khoang
cach dirng hén hop tdi thidu dva vao it nhit mdt phan murc d9 sac pin.
.H¢ théng tranh va cham theo diém 1, trong d6 cac 1énh lam cho it nhat mot bd diéu
khién x4c dinh gié tri khoang cach dimg tai tao t6i thiéu dat dwgc chi st dung hé
théng phanh t4i tao, 1am cho it nhét mdt bd diéu khién thyc hién:

xéc dinh gia tri khoang céch dimg tai tao tbi thiéu dat dugc st dung hé thong
phanh téi tao theo quy tic gian doan, chu ky hodc lién tuc.
10. Hé théng tranh va cham theo diém 1, trong d6 céc lénh lam cho it nhét mot bo
didu khién xé4c dinh gia tri khoang cdch ngudng can ma bang hoic 16n hon khoang
céch dimg téi tao t6i thidu, 1am cho it nhét mot bd diéu khién thyc hién:

xéc dinh gié tri khoang cach ngudng can ma 16n hon khodng cach dung tai tao
t6i thidu xac dinh trude theo quy tic gidn doan, chu ky hodc lién tuc.
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11. Phuong phéap tranh va cham dung cho xe di¢n, phuong phdp nay bao gbm céc

budc sau:

x4c dinh, béi it nhit mot bo diéu khién, gia tri khoang cach dimg tai tao tdi
thiéu dat duoc sir dung duy nhét hé théng 'phanh tai tao cta xe dién;

xac dinh, béi it nhat mot b didu khién, gia tri khoang cach dimg hén hop tdi
thidu dat dugc sir dung két hop hé théng phanh co hoc va hé théng phanh téi tao
cua xe dién;

xéc dinh, boi it nhat mot bo didu khién, gia tri khoang cach ngudng can bang
hoic 16n hon khoang cach dimng tai tao tdi thidu xac dinh trudrc;

nhén, béi it nhat mot bd didu khién, it nhat mot tin hiu c6 chira dit liéu cho
biét it nhat mot vat thé trén duong di chuyén cia xe dién hodc it nhat mot vat thé
chuén bi di chuyén vao duodong di chuyén cua xe dién str dung mdt hodc nhiéu cam
bién duoc két nbi truyén thong vai it nhét mét bo diéu khién;

xé4c dinh, béi it nhat mot bo didu khién, gié tri khoang céch giita xe dién va it
nhit mot vat thé;

xac dinh, béi it nhat mot bd diéu khién, liéu khoang cach giita xe dién va it
nhit mot vat thé c6 nhé hon khoang céch ngudng can xac dinh truéc va 16n hon
khoang cach dimg téi tao tbi thidu xac dinh truéc khong; va

dap g voi viée xac dinh khoang cach giita xe dién va it nhat mot vat thé nho
hon khoang cach ngudng can xac dinh trudc va 16n hon khodng cach dung tai tao
t6i thidu x4c dinh trude boi it nhat mot bo didu khién, tr dong chuyén xe dién sang
ché @6 phanh thir nhét khi d6 vén téc ciia xe dién dwoc gidm xudng & mirc do giam
tdc thir nhét chi sir dung hé thdng phanh tai tao.

12. Phuong phap tranh va cham theo diém 11, phuong phép nay con bao gbm thém
budec:

trudc khi chuyén xe dién sang ché o phanh thur nhét, tao, boi it nhéit mot bd
diéu khién trén giao dién ngudi ding cia xe, mot dau ra truc quan cho biét & ché
d6 phanh thir nhét.

13. Phuong phép tranh va cham theo diém 11, trong d6 viéc xac dinh, béi it nhat mot
bo diu khién, gia tri khoang cach dimg hdn hop tbi thiéu dat dugc sir dung két
hop hé théng phanh co hoc va hé thdng phanh tai tao ciia xe dién bao gdbm budc:

xac dinh, boi it nhit mot bd didu khién, khoang cach dimg hén hop tdi thiéu
sir dung hé théng phanh co hoc, hé théng phanh tai tao va dit liéu duge cung cap
tir mot hodc cac cam bién hodc cac hé théng bén ngoai xe dién.

14. Phuwong phap theo diém 11, phwong phép nay con bao gdm thém cac budc:
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dap tmg véi viée xac dinh, boi it nhat mot bo diéu khién, rang khoang cach téi
it nhAt mot vat thé nhé hon khoang cach dimg tai tao tdi thiéu xac dinh trude, ty
dong xac dinh mirc d§ phanh téi tao ap vao va mirc d¢ phanh co hoc ap vao nham
giam thidu van téc cia xe dién trude khi tiép xtc vé6i it nhat mot vat thé va téi da
muc d6 phanh téi tao; va

chuyén, boi it nhit mot bo didu khién, xe dién sang ché d6 phanh thtt hai khi
d6 van toc cua xe dién duogc giam xuéng & mic do giam tdc thir hai ma 16n hon
muc do giam tdc thir nhit bang viéc ap hé thdng phanh tai tao vé mirc do phanh tai
tao xac dinh trude va ap hé théng phanh co hoc vé& mirc phanh co hoc xac dinh
trude.

15. Phuong phép tranh va cham theo diém 14, phuong phap nay con bao gdm thém
budc:

truede khi chuyén sang ché d6 phanh thi hai, tao, boi it nhat mot bd diéu khién
trén giao dién ngudi ding cia xe, mot ddu ra truc quan thir hai cho biét & ché do
phanh thir hai.

16. Phuong phép tranh va cham theo diém 14, phwong phap ndy con bao gdm thém
budc:

d4p tmg v6i viée xac dinh, béi it nhat mot bd didu khién, ring khoang céch t6i
it nhat mot vat thé nho hon khoang cach dimg hdn hop tdi thiéu x4c dinh trude, tu
dong didu chinh, bai it nhit mot by diéu khién, hé thong dén cua xe.

17. Phwong phép tranh va cham theo diém 11, trong d6 viéc x4c dinh gia trj khoang
cach dimg hdn hop ti thiéu dat duoc sir dung két hop hé thdng phanh co hoc va
hé théng phanh tai tao ciia xe dién bao gdm budc:

xac dinh, bdi it nhit mot bo didu khién, gia tri khoang cach dimg hdn hop t&i
thiéu dat dwoc st dung két hop hé théng phanh co hoc va hé théng phanh tai tao
cua xe dién dua vao it nhét mot phé“m dit liéu dugce cung cép b&i cam bién mirc sac
pin.

18. Phuong phép tranh va cham theo diém 11, trong do6 viéc xéc dinh, b1 it nhit mot
b diéu khién, gi4 tri khoang cach dimg tai tao t6i thiéu dat duge st dung hé théng
phanh tai tao ctia xe dién bao gdm bude:

xac dinh, béi it nhdt mot bo didu khién, gia tri khoang cach dimg tai tao tbi
thiéu dat dugc sir dung hé théng phanh tai tao hoan toan cta xe dién dua trén it
nhét mét phan dir lidu dugc cung cép bdi cam bién mirc sac pin. ’

19. Phuong phép tranh va cham theo diém 11, trong d6 viéc x4c dinh, béi it nhit mot
b diéu khién, gia tri khoang cach dimg hdn hop tdi thidu st dung két hop hé
théng phanh co hoc va hé thdng phanh téi tao ctia xe dién bao gbm buéc:
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xéc dinh, boi it nhit mot b didu khién, gia tri khoang cach dimg hdn hop t6i
thidu dat duoc st dung két hop hé théng phanh co hoc va h¢ thong phanh téi tao
clia xe dién dua trén it nhit mot phdn dir lidu dwgc cung cp bi cam bién tinh
trang pin.

20. Phuong phép tranh va cham theo diém 11, trong d6 viéc xéc dinh, boi it nhit mét
bo didu khién, gia tri khoang céch dimg hdn hop t6i thidu dat duoc sir dung két
hop hé thng phanh co hoc va hé th6ng phanh tai tao cua xe dién bao gbm budc:

xéc dinh, béi it nhat mot bd didu khién, theo nguyén tic gidn doan, dinh ky
hoic lién tuc, gia tri khodng cach dimng tdi thiéu dat duge sir dung két hop hé théng
phanh co hoc va hé théng phanh t4i tao cua xe dién.

21. Phuong phép tranh va cham theo diém 11, trong d6 viéc xac dinh, bai it nhit mot
bo didu khién, gia tri khong cach ngudng can ma 16n hon khodng cich dung tai
tao tbi thiéu xac dinh trude bao gbm buéc:

xac dinh, boi it nhat mot bo didu khién, theo nguyén tic gian doan, dinh ky
hoic lién tuc, gia tri khoang cach ngudng can ma bang hodc 16n hon khoang cach
dung tai tao i thiéu x4c dinh trude.

22. Hé théng tranh va cham dung cho xe dién, hé théng nay bao gom:

c4c cam bién, mdi cam bién trong khi 1am viéc cung cAp cac tin higu c6 chua
dit liéu cho biét mot hodc cic tham sb cua xe dién;
it nhAt mot bo diéu khién, dugce ghép nbi truyén théng véi tirng cam bién ma
khi hoat dong tiép nhén cac tin hiéu dugc cung cép béi mdi cam bién;
phuong tién luu trir 1du dai ma c6 chira cac 1énh thuc thi dugc bdi bd diéu
khién, ma khi dugc thyc thi bai it nht mot b diéu khién, 1am cho it nhat mot bo
didu khién thyc hién:
xac dinh, st dung it nhit mot sd céc tin hiéu nhan duge tir cac cam
bién, gia tri khoang cach ding tai tao t4i thidu dat duoc sir dung duy nhit hé théng
phanh tai tao cta xe dién;
xac dinh, st dung it nhéit mot sb cac tin hiéu nhan duge tir cac cam
bién, gi4 tri khoang céch dimg hén hop téi thiéu dat dwoc st dung hé théng phanh
co hoc két hop véi hé théng phanh tai tao cuia xe dién;
xac dinh gia tri khoang cach ngudng can ma I6n hon khoang cach dung
tai tao t5i thidu;
dap ung dé nhan tin hidu c¢6 chira dir liéu cho biét it nhat mot vat thé
trén duong di chuyén cua xe dién hodc it nh4t mot vat thé chuan bi di chuyén vao
duong di chuyén cua xe dién tir mot hodc cac cam bién, xac dinh khoang céch toi
it nhAt mot vat thé;
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dap tmg véi viée xéc dinh ring khoang cach t6i it nhat mot vat thé nho
hon khoang cach ngudng can xéc dinh truée va 16n hon khoang cach dimg tai tao
tdi thidu xac dinh trude, tu dong chuyén xe dién sang ché do phanh thir nhét khi d6
van tdc cta xe dién duoc giam xuéng mic do gidm tdc thir nhét chi st dung hé
thdng phanh ti tao;
dap ung vai viée xac dinh rang khoang céch téi it nhit mot vét thé nho
hon khoang céch dung tai tao t6i thiéu xac dinh trude, ty dong chuyén xe dién
sang ché d6 phanh thir hai khi d6 vén tbe cua xe dién duogc gidm xuéng muc do
giam tdc thir hai, ma 16n hon mirc d6 giam tdc thir nhat sir dung ca hé thong phanh
cohocvahéthéngphanhtﬁiao;vé
dép tmg v6i viéc xac dinh khoang céch tdi it nhit mot vat thé nhé hon
khoang cach dung tbi thiéu phanh hdn hop xéac dinh trude, ty dong chuyén xe dién
sang ché d6 phanh thtr ba khi d6 van téc xe dién dugce giam xubng mirc ¢ gidm
téc thir ba ma 16n hon mirc d6 giam téc thir hai st dung két hop ca hé thong phanh
co hoc va hé théng phanh tai tao
23. Phuong phép tranh va cham ding cho xe dién, phwong phép nay bao gdm céc
budc:
xac dinh, béi it nht mot b diéu khién, sir dung céc tin hiéu co chua di ligu
cho biét mot hodc cac tham s6 van hanh xe dién va nhan tur it nhét mot s cac cam
bién, gié tri khoang cach dung tai tao t6i thidu sir dung duy nhat hé théng phanh ti
tao cua xe dién;
x4c dinh, bai it nhat mot b didu khién, st dung céc tin hiéu ¢6 chira dit liéu
cho biét mot hodc nhiéu tham sb hoat dong ctia xe dién va nhén tir it nhit mot sb
céc cam bién, gia tri khoang cach dimg hdn hop téi thiéu dat duoc sir dung két hop
hé théng phanh co hoc va hé théng phanh téi tao cta xe dién;
xac dinh, béi it nht mot bd diéu khién, gia tri khoang cach ngudng cén ma it
nhit bang v6i khoang cach dimg tai tao t6i thidu x4c dinh truéc;
nhén, béi it nhit mot bd didu khién, tin hidu ¢6 chtra dit lidu cho biét it nhat
mdt vat thé trén duong di chuyén cua xe dién hodc it nhét mot vat thé chuén bi di
chuyén vao duong di chuyén ctia xe dién;
xac dinh, b&i it nhit mot bo diéu khién, gid tri khoang cach gitra xe dién va it
nhit mot vat thé;
xéc dinh lidu gia tri khoang cach t6i it nhét mot vat thé nho hon khoang cach
ngudng can xac dinh trude va 16n hon khoang cach dimg téi tao ti thiéu xac dinh
trude khong;
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dap tmg v6i viée xac dinh ring gia tri khoang céch téi it nhit mot vat thé nho
hon khoang cach ngudng can xac dinh trude va 16n hon khoang cach dirng tai tao
tb1 thiéu xéac dinh trude, tu dong chuyén xe dién sang ché d6 phanh tht nhét khi d6
vén tbc cia xe dién dugc giam xuéng mirc d giam tdc thu nhét chi sir dung hé
théngphanhtﬁiao;

xac dinh liéu gia tri khoang cach t6i it nhit mot vat thé c6 nhé hon khoang
cach dimg tai tao tbi thiéu x4c dinh truéc khong;

dap tng voi viée x4c dinh ring khoang céch toi it nhat mot vat thé nho hon
khoang cach dimng tai tao t&i thidu x4c dinh trudc, tw dong chuyén xe dién sang ché
do phanh thtr hai khi d6 vén toc cua xe dién dwoc giam xubng mirc do giam tbe
thir hai ma 16n hon mtrc d¢ gidm toc thir nhét, st dung ca hé théng phanh tai tao
va hé thdng phanh co hoc; va

dap ung voi vide xac dinh ring khoang cach téi it nhat mot vat thé nhé hon
khoang cach dimg hdn hop t6i thidu x4c dinh truée, tuy dong chuyén xe dién sang
ché d6 phanh thir ba khi d6 van téc ctia xe dién duoc giam xubng mic do giam tbe
thtr ba ma 16n hon mure d9 giam tc thir hai sir dung két hop ca hé thong phanh co
hoc va hé théng phanh téi tao.
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