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(57) Sang ché dé cap dén thiét bj di dong va phuong phap dugc ap dung cho thiét bi. Nhu
dugc kich hoat boi ctr chi nguoi dung, cac phan tir giao dién ing dung thudc cac img dung
cung loai dugc 1am cho di chuyén duoc. Cac phan tir giao dién tng dung di chuyén duoc
dugc ty dong tap hop vao cung thu muc trén giao dién nguoi dung. Diéu ‘nay giup nguoi
dung tap hop cac phan tir giao dién tmg dung trén giao dién nguoi dung d6 hoa bing cach
thuc hién vai hoat dong, giam cac thao tac bang tay clia ngudi dung, tiét kiém dién nang,
va tang cuong trai nghiém nguoi dung.

_ 501D

@ V2

503 ¥Y_ 0B

— SO1A L ]

0 e
|- ~ 505




28584

Linh vire ki thuat dwoc dé cap

Sang ché @& cap dén thiét bi dién tir v6i bé mit nhay xdc giac (bé mit nhay
xtc giac), bao gdm nhung khong chi gigi han &, thiét bi dién tir véi bé mat
nhay xtc gidc, phuong phép va giao dién ngudi ding dd hoa dugc sir dung dé

dich chuyén phn tir giao dién tmg dung.

Tinh trang ky thu@t ciia sang ché

Trong nhitng ndm gin déy, viéc str dung thiét bi di dong c6 bé mit nhay
xtc gidc ngdy cang ting. Thiét bj di dong nay di ting dang ké sb luong tmg
dung hodc cac “APP”. Chéng han, ﬁng‘dung anh va may quay vidéo cung cip
cho ngudi ding co hdi tao ra ndi dung nhu chup anh hosc ghi hinh. Ung dung
ghi chti cho phép ngudi diing doc hoic viét ghi chd. Trén giao dién ngudi ding
dd hoa cua thiét bi di dong, Gtng dung twong tmg v6i phan tir giao dién tng
dung. Dbi khi, phan tir giao dién tmg dung nay con dugc goi 13 biéu tugng ting
dung (app icon), dudng tit img dung (app shortcut), niit tng dung (app button),
cong cu tng dung (app widget), hodc phin tir twong tur. Vi viée tang sé lwong
tmg dung, viéc cac umg dung cé thé nhanh chéng duoc tim thdy va dugc su
dung béi ngudi ding 13 cin thiét dbi vai thiét bj di dong dé dap g nhanh

chdéng hoat dong ctia nguoi dung.

Ban chit k§ thuit ciia sing ché

. Do vay, thiét bi dién tir cin dén phuong phép va giao dién nhanh hon va cé
hiéu qua hon dé dép tng quéan Iy dwoc thuc hién bdi ngudi ding trén phén tir
giao dién tng dung. Phliong phép va giao dién nay c6 thé bd sung hoic thay
thé phuong phép truyén théng dé quan 1y cic phin tir giao dién tmg dung.
Phuong phép va giao dién ndy c6 thé dap timg yéu cau c4 nhan ctia ngudi ding
nhanh hon va théng minh hon, gitip ngudi dung tén it thoi gian @ dat duoc

hiéu qua vé co ban tuong tw quan 1y cac phan tir giao dién Gmg dung, va tao
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giao dién ngudi — may hiéu qua hon. Déi véi thiét bj dugc didu khién bang pin,
phuong phép va giao dién nay cé thé tiét kiém dién ning, va c6 thé kéo dai
khoang thoi gian nap pin.

Mot s6 phuong 4n thyuc hién sang ché d& xuit phuong phéap va giao dién
bang cach sir dung thiét bi duoc boc 16. Theo mot sb phuong éh thuc hién, thiét
bi 14 may tinh dé ban. Theo mét sé phuong 4n thyc hién, thiét bi di dong (ching
han, may tinh notebook, tablet, thiét bi cAm tay, hodc thiét bi deo duoc). Theo
mdt s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi c6 bang xuc gidc. Theo mot s phuong 4n
thuc hién, thiét bi c6 phin hién thi nhay xuc gi4c (con dugc goi 13 “man hinh
cam ng”, “phén hién thi man hinh cam ng”, hodc “phan hién thi c6 bé mit
nhay xtic giac”). Theo mét s phuong 4n thuc hién, thiét bi c6 giao dién ngudi
ding d hoa (GUI), mdt hodc nhidu bd xir 1y, bd nhé, va mdt hoic nhiéu
modun duoc luu trir trong bd nhé dé thyc thi nhiéu chirc niang, chuong trinh,
hoic tap 1énh. Theo mdt s6 phurong 4n thuc hién, ngudi ding chii yéu twong tac
v6i GUI nho tiép xtic ngén tay va/hodic cir chi trén bé mit nhay xtc giac. Theo
mdt s phuong 4n thuc hién, cac chirc ning c6 thé gdm chinh sira anh, v, trinh
bay, x1r 1y tir, tao trang web, bién tap dia, tao bang tinh, choi tro choi, thuc hién
cudc goi, hoi thdo vidé€o, nhan va gtri thu dién tir, tin nhén tic thi, hd tro bai
tap, chup anh sb, ghi hinh vidéo sb, duyét web, phat nhac sd, va/hodic phat
vidéo sb. Lénh c6 thé thuc thi dugc sir dung dé thyc thi cac chirc ning nay ¢
thé duoc bao gf‘)m_ trong vat luu trit may tinh déc duoc bit bién hoic san phém
may tinh khéc dugc tao cdu hinh dé duoc thyc thi bdi mot hodc nhidu bo xir Iy.

Theo khia canh thir nhét, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét b
dién ttr di dong. Thiét bi gdbm: phan hién thi, trong d6 phan hién thi gdm bé mit
nhay xtic gidc va man hinh; mot hodic nhidu b xir 1j; bd nhé; nhidu tng dung;
va mot hodc nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trit
trong bd nhé va duge tao cAu hinh dé duqc thuc thi bdi mot hodc nhiéu bd xir
1y. Mot hoic nhiéu chuong trinh gém 1énh. Lénh dugc st dung dé: hién thi
phin tir giao dién Ung dung thir nhit trong khu vuc thir nhit cia man hinh,
trong d6 phan tir giao dién ng dung thir nhit twong Umg vo6i tng dung thir
nhét; hién thi phin tir giao dién tmg dung thir hai trong khu vuc thir hai cua
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man hinh, trong d6 phin tir giao dién tmg dung thir hai twong tmg véi tng dung
tha hai, ing dung thir hai khic v6i tng dung thir nhit, va tng dung thir hai va
g dung thir nht 13 cic tmg dung cling loai; do cir chi thir nhat trong khu vuc
thir ba ciia bé mit nhay xuc giac; dap Gng cir chi thir nhét sao cho phén tir giao
dién tng dung thir nhit va phin tir giao dién tmg dung thir hai di chuyén dugc;
do cir chi thir hai trong khu vuc thir tr ctia bé mit nhay xic giac; va dap img cir
chi thir hai dé kich hoat c4c su kién duéi ddy: hién thi thu muc thtr nhét trong
khu vyc thir nim clia man hinh; va tu dong di chuyén phan tir giao dién tng
dung thtr nhit va phin tir giao dién ng dung thir hai dén khu vuc thir nam
tuong Ung véi thu muc thir nhat, sao cho phan tir giao dién (mg dung thir nhit
va phin tr giao dién tng dung thir hai dugc lién két voi thu muc thir nhat.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhét cua khia canh thir nhét, 1énh con
duoc sir dung dé: hién thi phén tir giao dién tng dung thir ba trong khu vuc thir
sau ciia man hinh, trong d6 phin tir giao dién rng dung thir ba twong tng véi
g dung thir ba, va phin tir giao dién tmg dung thir ba khong dép g cir chi
thir nhit; do thiy cir chi thtr ba trong khu vuc thir bay cia bé mit nhay xac
giac; va dap mg clr chi thir ba sao cho phén tir giao dién tmg dung thir ba di
chuyén duge. Péap ung cir chi thir hai con kich hoat sy kién dudi day: tr dong
di chuyén phén tir giao dién (mg dung thir ba dén khu vuc thir nim twong tmg
v6i thu muc thir nhét, sao cho phﬁn tr giao dién Uing dung thit ba dugc lién két
v6i thu muc thir nhét. Theo cich ndy, mic du phan tir giao dién tng dung thir
ba khong dap mg ctr chi thir nhét, thiét bi vAn cung cdp cho ngudi ding cac
chirc nang lua chon thém phén tir giao dién tmg dung thir ba va khién phin tir
giao dién ung dung thir ba dugc tu dong tap hgp vao thu muc tha nhét. Pidu
nay c6 thé dap g yéu ciu c4 nhén clia ngudi ding nhanh chéng hon va thong
minh hon, gidm cic hoat dong tha cong cla ngudi ding, va tiét kiém dién
nang. ,

Theo céch thirc trién khai kha thi thir hai ciia Khia canh thtr nhét, 1énh con
duoc sﬁf dung dé: _hién thi phén t giao dién ng dung thr tu trong khu vuc thir
tAm ctia man hinh, trong d6 phén tir giao dién img dung th tr twong Gng v&i

tng dung thit tu, va (mg dung thir tur khac tmg dung thir nhét, va img dung thir
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tu va tmg dung thir nhét 13 cic ing dung cing loai; dap mg cir chi thir nhit dé
con khién phan tir giao dién tmg dung thir tw di chuyén dugc; va do cir chi thir
tu trong khu vuc thir chin clia bé mit nhay xuc giac, va déap Gng cir chi thir tu
sao cho phin tir giao dién tmg dung thir tu khong di chuyén dugc, trong d6
phan tir giao dién Ung dung thtr tw khéng ddp tmg cir chi thir hai. Theo cich
nay, mic di phin tir giao dién tng dung thtr tu dap tmg ctr chi thir nhét, song
thiét bi vin cung cp cho ngudi ding chuc ning lya chon thém phin tir giao -
dién tng dung thtr tr va ngin khong cho phén tir giao dién tng dung thir tu dap
tmg cir chi thi hai sao cho phan tir giao dién tmg dung thir tr khong duoc tu
dong tap hop vao thu muc thir nhit. Didu ny c6 thé dap tng yéu ciu c4 nhan
ctia ngudi dung nhanh chéng hen va thong minh hon, gidm cac hoat déng thu
cdng ctia ngudi ding, va tiét kiém dién ning.

Theo céch thirc trién khai kha thi thir ba ctia khia canh thir nhét, 1énh con
dugc st dung dé: hién thi phan tir giao dién Ung dung thir nim trong khu vuc
thir mudi ciia man hinh, trong d6 phén tir giao dién tng dung thir nim tuong
g v6i img dung thir nim, tng dung thir ndm va g dung thir nhit 13 cac tng
dung khéc loai, va phin tir giao dién tng dung thir nam khong dap tng cir chi
thir nhat. Cé thé biét rang khong phai tit ca cac bidu tuong tng dung d4p tung
ctr chi thir nhat. M3i 1an chi mét vai biéu tuong Gng dung d4p tng ctr chi thi
nhét. Ttc 13, thiét bi cung cip cho ngudi ding chirc ning tap hop bidu trong ca
nhan hoéa. Piu ndy cé thé dap ung yéu ciu c4 nhan cia ngudi ding nhanh
chong hon va thong minh hon, gidm cac hoat dong tha cong cliia nguoi dung,
va tiét kiém dién nang.

Theo khia canh thir hai, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét phuong
phap, duge ap dung cho thiét bi dién tir di dong gdm phén hién thi va nhidu tmg
dung, trong d6 phén hién thi gém bé mit nhay xuc gidc va man hinh. Phuong
phap gdm: hién thi phén tir giao dién Gng dung thir nhit trong khu vuc thar ,nhét
clia man hinh, trong d6 phan tir giao dién trng dung thtr nhit trong tmg véi tng
dung thir nhét; hién th1 phén tir giao dién tng dung thtr hai trong khu vuc thi
hai ctia man hinh, trong d6 phén tir giao dién tng dung thir hai twong mg véi

ng dung thtt hai, img dung thtr hai khac véi ing dung thir nhit, va tmg dung
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thir hai va Gng dung thir nhét 13 c4c Gng dung cing loai; do cir chi thir nhit
trong khu vuc thir ba ciia bé mit nhay xtc giac; dap tmg cir chi thir nhét sao
cho phdn tir giao dién Gmg dung thir nhit va phan tir giao dién tng dung thtr hai
di chuyén duoc; do cir chi tht hai trong khu vuc thir tu cua bé mit nhay xtc
gi4c; va dap ung cir chi thir hai @ kich hoat cac su kién dudi day: hién thi thu
muc thtr nhét trong khu vuc thir nim ciia man hinh; va tr dong di chuyén phin
tir giao dién trng dung thir nhit va phén tir giao dién timg dung thir hai dén khu
vuc thtr ndm tuong Gng véi thu muc thir nhit, sao cho phén tir giao dién tng
dung thtr nhét va phan tir giao dién tmg dung thir hai duoc lién két véi thu muc
thir nhat.

Theo cach thic trién khai kha thi thir nhat ciia khia canh thir hai, phwong
. phép con gdm: hién thi phan tir giao dién ing dung thit ba trong khu vuc thtr
sau ctia man hinh, trong d6 phan tr giao dién tmg dung thir ba tuong mg véi
ting dung thir ba, v phén tir giao dién (mg dung thir ba khéng dép tng cir chi
thir nhit; do cir chi thir ba trong khu vurc thir bay clia bé mit nhay xtc giac; va
dap tmg cir chi thir ba sao cho phin tir giao dién tmg dung tht ba di chuyén
dugc, trong d6 viéc dap ung ct chi thir hai con kich hoat su kién duédi day: tu
dong di chuyén phin tir giao dién tmg dung thir ba d&én khu vuc thir nim tuong
ung véi thu muc thir nhét, sao cho ph?m tir giao dién tng dung thi ba dugc lién
két v6i thu muyc thir nhit. Theo cach nay, mic dii phén tir giao dién tmg dung
thir ba khong dap tng cir chi thir nhét, thiét bi vAn cung cip ngudi ding cac
chirc ning lira chon thém phdn tir giao dién tmg dung thir ba va khién phan tir
giao dién Ung dung th ba duogc tu dong tap hop vao thu muc thir nhét. Pidu
nay c6 thé dap mg yéu ciu c4 nhin ciia ngudi ding nhanh éhéng hon va thong
minh hon, giam céc hoat dong thd céng cuia ngudi dung, va tiét kiém dién
nang. »

Theo cach thirc trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thir hai, phuong
phap gén gdm: hién thi phin tir giao dién tng dung thir tur trong khu vuc thir
tdm clia man hinh, trong d6 phén tir giao dién Gmg dung tht tu tuong ung véi
tng dung thtr tu, tng dung thtr tr khac tng dung thir nhét, tmg dung thi tu va

tng dung thtr nhét 1a c4c tmg dung cling loai, vi viéc dap tmg cir chi thir nhat
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con khién phan tir giao dién tmg dung thir tr di chuyén dugc; va do cir chi thir
tur trong khu vuc thir chin ciia bé mit nhay xtc giac, va dép g ctr chi thr tur
sao cho phdn tir giao dién mg dung thir tur khong di chuyén dugc, trong d6
phén tir giao dién tmg dung thir tr khong dap g cir chi thir hai. Theo cach
nay, mic di phin tir giao dién tmg dung thir tu dap tmg cir chi thir nhit, thiét bi
van cung cp cho ngudi ding chirc nang lya chon thém phan tir giao dién tng
dung thtr tur va ngin khong cho phan tir giao dién tng dung thir tu dép Gng cit
chi thir hai sao cho phan tir giao dién tmg dung thir tr khong dugc tu dong tap
hop vao thu muc thir nhit. Didu nay c6 thé dap tmg yéu ciu c4 nhan clia nguoi
dung nhanh chéng hon va thong minh hon, gidm cac hoat dong thu cdng cua
ngudi ding, va tiét kiém dién ning.

Theo céch thirc trién khai kha thi thir ba cua khia canh thir nhét, phuong
phap con gém: hién thi phan tir giao dién ing dung thi nam trong khu vuc tht
mudi ciia man hinh, trong d6 phin tir giao dién mg dung thtr nim twong tng
v6i tng dung thtr nam, Gng dung thr nim va tmg dung thir nhit 13 cac tng
dung khéc loai, va phan tir giao dién tmg dung thir nim kh‘c‘)ng déap ung ctr chi
thr nhét. C6 thé biét ring khong phai tit ca cac biéu tuong tng dung dép ting
ctr chi thir nhit. M3i 14n chi mét s biéu tugng tng dung d4p tng cir chi tht
nhét. Tirc 13, thiét bi cung cp cho ngudi ding chirc ning tap hop biéu tugng ca
nhan héa. Piéu nay cé thé dép ng yéu cdu c4 nhan ctia ngudi ding nhanh
chong hon va thong minh hon, gidm cac hoat dong thu cong ciia nguoi dung,
va tiét kiém dién nang.

Theo khia canh khéc, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi dién tir
di dong, gdm: phan hién thi, trong d6 phin hién thi gdm bé mit nhay xic giac
va man hinh; mdt hogc nhieu bd xi 1j; bo nho; nhiéu tmg dung; va mdt hoic
nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trir trong b nhé va
duoc tao cdu hinh dé dugc thyc thi bdi mot hodc nhiéu bd xtr 1. Mot hoic
nhiéu chuong trinh gdm 1énh dugc sir dung dé thuc thi phuong phép theo khia
canh th{r hai.

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sing ché dé xuit vat Iuu trit

méy tinh doc dugc dé Iwu trir mot hogic nhidu chuong trinh. Mdt hodc nhiéu
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chuong trinh gdm 1énh. Khi dugc thuc thi béi thiét bi dién tir di dong gdm phin
hién thi va nhiéu tmg dung, 1énh khién thiét bi dién tir di dong thuc thi phuong
phap theo khia canh thit hai, trong d6 phan hién thi gdm bé mit nhay xic gic
va man hinh.

Theo khia canh khéac, phuong 4n thyc hién sing ché @ xuit giao dién
ngudi ding dd hoa trén thiét bi dién tir di dong. Thiét bi dién tir di dong gdm
phan hién thi, bd nhé, va nhidu tng dung, va mot hoic nhidu bd xi 1y duge tao
cAu hinh dé thyc thi mot hodc nhiéu chuong trinh dugce luu trit trong b nhd.
Giao dién ngudi diung d6 hoa gdm giao dién ngudi ding dugc hién thi bang
cach sir dung phuong phép theo khia canh thir hai, trong d6 phén hién thi gdbm
bé mit nhay xtc gidc va man hinh.

Theo khia canh khéac, phuong 4n thyc hién sang ché d& xudt thiét bj dién t
di dong, gdm: phan hién thi, trong d6 phan hién thi gdbm bé mit nhay xac gidc
va man hinh; nhiéu tng dung; va thiét bi dugc tao cAu hinh dé thyc thi phuong
phép theo khia canh thir hai.

Theo khia canh khéc, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi xir 1y
thong tin dugc st dung trong thiét bi dién tir di dong. Thiét bi dién tir di dong
gdm phan hién thi va nhidu tmg dung. Thiét bj xir 1y thong tin gdm thiét bi
duogc tao cdu hinh dé thyuc thi phuong phép theo khia canh thir hai, trong d6
phan hién thi gdbm bé mit nhay xdc giac va man hinh.

Theo khia canh thtr ba, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit thiét bi dién
tir di dong. Thiét bi gdm: phin hién thi, trong d6 phin hién thi gdm bé mat
nhay xtc gidc va man hinh; mét hoac nhiéu b xtr 1y; bd nhd; nhiéu ung dung;
va mdt hodc nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhiéu chuong trinh dugc luu trit
trong bd nhé va duoc tao cAu hinh dé dwgc thyuc thi béi mot hodc nhidu b xi
Iy. Mot hogc nhiéu chuong trinh gdm 1énh, va lénh dugc sir dung dé: hién thi
phan tir giao dién tmg dung thtr nhét trong khu vyuc thir nhit cia man hinh,
trong d6 phan tir giao dién mg dung thir nhit twong Gng véi tng dung tha
nhét; hién thi phan tir giao dién tng dung thir hai trong khu vuc thir hai ciia
man hinh, trong d6 phén tir giao dién tmg dung thtr hai tuong Ung véi ing dung
thir hai; hién thi phﬁn tr giao dién Ung dung thtr ba trong khu vuc thit ba cua
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man hinh, trong d6 phén tir giao dién mg dung thir ba trong tmg v&i mg dung
thir ba, tmg dung thtr hai khac vé6i img dung thtr nhét, tng dung thir hai va (mg
dung thir nhét 13 cic tmg dung cing loai, va tng dung th ba va l’mg’dung tha
nhit 13 cac ing dung khéc loai; do cir chi thir nhét trong khu vuc thir tr ciia bé
mit nhay xdc gidc; va dap tmg cir chi thir nhit dé kich hoat c4c sy kién sau:
khién phan tir giao dién tmg dung thtr nhit va phén tir giao dién tng dung thir
‘hai di chuyén dugc; hién thi thu muyc thi nhit trong khu vyc thir ndm cia man
hinh; va tu déng di chuyén phén tir giao dién tmg dung thir nhit va phén tir
giao dién ng dung thir hai dén khu vuc thir nim twong tng vé6i thu muc tha
nhat, sao cho phan tir giao dién tmg dung thir nhit va phin tir giao dién tng
dung thi hai dugc lién két v6i thuy muc thir nhat, trong d6 phan tir giao dién
tmg dung thr ba khong dap tng cir chi thir nhét.

Theo khia canh thi tu, phuong 4n thuc hién sang ché d& xuit phuong phap,
dugc 4p dung cho thiét bi dién tir di dong gdm phdn hién thi va nhidu tng
dung. Phan hién thi gdm bé mit nhay xtc gi4c va man hinh. Phuong phap gdm:
hién thi phan tir giao dién tmg dung thir nhit trong khu vuc thir nht ctia man
hinh, trong d6 phén tir giao dién Ung dung thir nhit twong tmg véi Gng dung
thir nhét; hién thi phin tir giao dién img dung thir hai trong khu vuc thir hai ciia
man hinh, trong d6 phin tir giao dién tng dung thir hai tuong g véi ung dung
thir hai; hién thi phan tir giao dién ing dung thir ba trong khu vurc thi ba cua
man hinh, trong d6 phdn tir giao dién tmg dung thir ba twong tmg véi tng dung
thir ba, tmg dung thtr hai khac vé6i ing dung thir nhit, img dung thir hai va tng
dung thir nhét 13 cic (mg dung cing loai, va tmg dung thtr ba va tmg dung thir
nhit 13 cac ng dung khéc loai; do cir chi thir nhét trong khu vuc thir tu ctia bé
mat nhay xuc gidc; va dap Gng cir chi thir nhit dé kich hoat céc sy kién sau:
khién phén tir giao dién tmg dung thtr nhit va phan tir giao dién tmg dung thir
hai di chuyén duoc; hién thi thu muc thir nhét trong khu vyc thir ndm cia man .
hinh; va tr déng di chuyén phdn tir giao dién tmg dung thir nh4t va phin tir
giao dién tng dung thir hai dén khu vyc thir nim tuong tmg véi thu muc thir
nhat, sao cho phin tir giao dién tng dung thtr nhét va phin tir giao dién tmg

dung thir hai dugc lién két vé6i thu muc thir nhét, trong d6 phan tir giao dién
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{mg dung thir ba khong dap tmg cir chi thir nhét.

Theo khia canh khéc, phuong 4n thuc hién sing ché d& xuit thiét bi dién tir
di dong, gbm: phén hién thi, trong d6 phan hién thi gdm bé mit nhay xtic giac
va man hinh; mot hodc nhidu b xir 1y; bd nhé; nhidu tmg dung; va mot hoic
nhidu chuong trinh. Mot hoic nhiéu chuong trinh duge Iuu trir trong bd nhé va
duoc tao chu hinh dé duoc thuc thi boi mét hodc nhiéu bd xir Iy. Mot hodc
nhiéu chuong trinh gdm 1énh dugc sir dung dé thuc thi phuong phap theo khia
canh thir tu.

Theo khia canh khac, phuong an thuc hién sang ché @ xuét vat luu trix
may tinh doc dugc dé Iuu trir mot hodc nhiéu chuong trinh. Mot hoac nhiéu
chwong trinh gdm 1énh. Khi duoc thuc thi béi thiét bi dién tir di dong that gdm
phén hién thi va nhiéu @mg dung, 1énh khién thiét bi dién tr di dong thuc thi
phuong phép theo khia canh thir tur, trong d6 phin hién thi gdm bé mit nhay
xiic gi4c va man hinh, |

" Theo khia canh khéc, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit giao dién
ngudi ding dd hoa trén thiét bi dién tir di dong. Thiét bi dién tir di dong gém
phén hién thi, bd nhd, nhidu Gng dung, va mot hosc nhidu bd xir 1y dugc tao
chu hinh dé thuc thi mét hoic nhiéu chuong trinh duge luu trir trong bd nhé.
Giao dién ngudi ding dd hoa gdm giao dién ngudi ding duoc hién thi bing
cach st dung phuong phap theo khia canh thir tu, trong d6 phin hién thi gdm
bé mit nhay xic gidc va man hinh.

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi dién tir
di dong, gbm: phan hién thi, trong d6 phin hién thi gdbm bé mit nhay xuc giac
va man hinh; nhiéu tng dung; va thiét bi dugc tao ciu hinh dé thuc thi phuong
phép theo khia canh thit tur. '

Theo khia canh khéac, phuong an thuc hién séng ché d& xuét thiét bi xur Iy
thong tin dugc sir dung trong thiét bi dién tir di dong. Thiét bi dién tr di dong
gbm phén hién thi va nhiéu ng dung. Thiét bi xir 1y thong tin gdm thiét bi
duoc tao cdu hinh dé thuc thi phuong phap theo khia canh thir tu, trong d6
phan hién thi gdm bé mit nhay xic gidc va man hinh.

Theo khia canh thr nim, phuong 4n thuc hién sing ché d& xuét thiét bi
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dién tir di dong, gdm: phin hién thi, trong d6 phan hién thi gdm bé mit nhay
xiic gidc va man hinh; mot hodic nhidu bd xit 1y; bd nhd; nhidu tng dung; vi
mdt hodc nhiéu chuong trinh. Mot hoic nhiéu chwong trinh dugc huu trit trong
b6 nhé va dugc tao cu hinh d& dugc thuc thi bai mdt hodc nhidu bo xtr 1y. Mot
hodic nhiéu chuong trinh gém 1énh. Lénh dugc st dung dé: hién thi phén to
giao dién mg dung thir nhit trong khu vuc thir nhit cia man hinh, trong do
phén tir giao dién Gng dung thir nhit twong tmg véi rng dung thir nhit; hién thi
thu muc thir nhét trong khu vuc thir hai ciia man hinh, trong d6 thu muc thi
nhit duoc lién két voi phin tir giao dién g dung thir hai, phan tir giao dién
ng dung thir hai tuong Umg v6i ung dung thir hai, ing dung thir nhit khac véi
trng dung thir hai, va tmg dung thir nhit ya ung dung thir hai 13 cac ng dung
cung loai; do ctr chi thir nhét trong khu vurc thir ba ciia bé mit nhay xuc giac, va
dap tmg cir chi thir nhat sao cho phén tir giao dién ng dung thir nhét di chuyén
dugc; va do ct chi thr hai trong khu vuc thir tu ctia bé mit nhay xuc giac, va
dap tmg cir chi thir hai dé kich hoat sy kién sau: tur dong di chuyén phén tir giao
dién Uing dung thir nhit dén khu vuc thir hai tuong tng thu muc tha nhét, sao
cho phan tir giao dién tmg dung thtr nhit duoc lién két v6i thu muc thir nhét.
Theo céch thirc trién khai kha thi thtr nhét ctia khia canh th nam, 1énh con
duoc st dung dé: hién thi phan tir giao dién tmg dung thi ba trong khu vurc thi
nim ctia man hinh, trong d6 phan tir giao dién tng dung thir ba tuong tng véi
ng dung thir ba; va do cir chi thir ba trong khu vuc thir sau ciia bé mit nhay
xac giac, va dap tmg cir chi thir ba sao cho phin tir giao dién ing dung thi ba
di chuyén dugc, trong d6 dap tng cir chi thir hai con kich hoat su kién dudi
day: tr dong di chuyén phin tir giao dién tmg dung thir ba dén khu vuc thir hai
turong rng thu muc thir nhit, sao cho phan tir giao dién g dung thir ba dugc
lién két v6i thu muyc thir nhit. Theo cach ndy, mic dit phan tir giao dién tng
dung thir ba khong d4p mg cir chi thir nhét, thiét bi vin cung chp cho nguoi
ding cac chtrc ning lra chon thém phén tir giao dién tmg dung thir ba va khién
phin tir giao dién (g dung thi ba dugc tu dong tap hop vao thu muc thir nhit.
Didu nay c6 thd dap tmg yéu cu c4 nhin cia ngudi ding nhanh chéng hon va

thong minh hon, gidm cac hoat dgng thu céng clia nguoi dung, va tiét kiém

-11-



28584

dién ning.

Theo cAch thuc trién khai kha thi thir hai cia khia canh tha ndm, 1énh con
duoc str dung dé: hién thi phén tir giao dién tng dung thir tu trong khu vuec thir
bay ctia man hinh, trong d6 phin tir giao dién Gng dung thr tu tuong tng véi
tmg dung th tur, va viéc dap tmg ctr chi thir nhat con khién phén tir giao dién
ting dung thir tr di chuyén duoc; va do cir chi thir tir trong khu vuc thir tdm cia
bé mit nhay xuc gic, va dap tng cir chi thir tr sao cho phén tir giao dién tmg
dung thir tu khong di chuyén duoc, trong d6 tmg dung thir tw khic véi tmg
dung thir hai, tng dung th tu va tng dung thr hai 1a cac itng dung cung loai,
va phan tir giao dién tng dung thir tr khong dap tng cir chi thir hai. Theo cach
nay, mic di phin tir giao dién tmg dung thir tu dap tmg cir chi thir nhét, thiét b
vén cung cip cho ngudi ding chirc ning lua chon thém phén tir giao dién tmg
dung thir tr va ngin khong cho phén tir giao dién tmg dung thir tu ddp tGng cir
chi thir hai sao cho phn tir giao dién tmg dung thir tr khong duoc tr dong tap
hop vao thu muc thir nhit. Didu nay c6 thé dép tmg yéu ciu c4 nhan ctia ngudi
dung nhanh chéng hon va thong minh hon, giam cac hoat dong thu cong cia
nguoi dung, va tiét kiém dién nang.

Theo céch thirc trién khai kha thi thir ba cta khia canh thtr nam, 1énh con
dugc sir dung dé: hién thi phan tir giao dién ing dung thir nim trong khu vuc
thi chin cia man hinh, trong d6 phan tir giao dién ung dung thir nim tuwong
mg vé6i tmg dung thit nim, tmg dung thtr nim va ung dung thtr nhit 13 cac tmg
dung khac loai, va phin tir giao dién ng dung thir nim khong dap tmg ctr chi
thir nhat. C6 thé biét ring khong phai tit ca cc biéu tuong tmg dung dap tng
ctr chi thir nhit. M&i 1an chi mot s biéu twong tmg dung dép Gng cir chi thir
nhét. T 13, thiét bj cung cip cho ngudi ding chirc nang tip hop bidu twong ca
nhan héa. Piéu niy c6 thé dép tmg yéu cdu c4 nhin cta ngudi ding nhanh
chéﬁg hon va thong minh hon,.gidm cac hoat.ddng thi cong ctia ngudi dung,
va tiét kiém dién nang.

Theo khia canh thir su, phuong 4n thuc hién sang ché dé& xut phuong
phap, dugc 4p dung cho thiét bj dién tir di dong gdm phan hién thi va nhiu tmg
dung, trong d6 phan hién thi gdm bé mit nhay xic giic va man hinh. Phuong
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phép gdm: hién thi phn tir giao dién Gng dung thir nhit trong khu vuc thir nhét
ctia man hinh, trong d6 phén tir giao dién ing dung thi nhét tuong tmg v&i Gng
dung thu nhét; hién thi thu muyc thir nhit trong khu vuc thi hai ctia man hinh,
trong d6 thu muc thir nhit duoc lién két véi phin tir giao dién tmg dung thir
hai, phin tir giao dién (mg dung thir hai twong tng véi ing dung thr hai, ing
dung thir nhit khac v6i Gng dung thir hai, va tng dung thir nhat va tng dung
thir hai 13 c4c tmg dung cung loai; do cir chi thir nhét trong khu vuc thtt ba clia
b& mit nhay xic gidc, va dap tng cir chi thir nht sao cho phan tir giao dién
tmg dung thtr nhit di chuyén duoc; va do cir chi thir hai trong khu vuc thi tu
cla bé mit nhay xuc giéé, va dap tng cir chi thir hai dé kich hoat sy kién sau:
tw dong di chuyén phin tir giao dién tng dung thir nhit dén khu vuc thir hai
tuong tmg thu muyc thir nhét, sao cho phén tir giao dién tng dung thir nhat duoc
lién két v6i thu muc thir nhét.

Theo cach thirc trién khai kha thi thir nhit ctia khia canh thir sau, phuong
phap con gdém: hién thi phén tir giao dién tmg dung thir ba trong khu vuc thi
nim ctia man hinh, trong d6 phan tir giao dién tmg dung thir ba tuong ng v6i
tng dung thir ba; va do cir chi thir ba trong khu vire thir sdu cia bé mit nhay
xuc giac, va dap ung ctr chi thir ba sao cho phén tir giao dién ing dung thir ba
di chuyén dugc, trong d6 dép Gmg ctr chi thir hai con kich hoat sy kién duéi
day: tr dong di chuyén phin tir giao dién g dung thr ba dén khu vuc thir hai
trong tmg thu muc thtr nhét, sao cho phan tir giao dién tmg dung thtt ba dugc
lién két v6i thu muyc thir nhit. Theo cich nay, mic du phﬁn ti giao dién Ung
dung thir ba khong dédp tmg cir chi thir nhét, thiét bi vin cung cip cho nguoi
ding céc chirc ning lya chon thém phan tir giao dién tmg dung thir ba va khién
phéan tir giao dién g dung thr ba dugc tw dong tap hop vao thu muc thi nhét.
Diéu ndy c6 thé dép tmg yéu ciu c4 nhén ciia ngudi ding nhanh chéng hon va
thong minh hon,. giém cac hoat dong thu cong ciia ngudi dung, va tiét kiém
di¢én ning.

Theo cach thirc trién khai kha thi tha hai ctia khia canh thtr sdu, phuong
phéap con gbm: hién thi phin tir giao dién ing dung thir tu trong khu vuc thir
bay ciia man hinh, trong d6 phén tir giao dién tmg dung thir tu twong Gng véi
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tng dung tht tu, va viéc dap Umg cr chi thir nhéit con khién phn tir giao dién
tng dung thir tu di chuyén duoc; va do cir chi thit tu trong khu vuc thi tdm cua
bé mit nhay xtc gi4c, va dap tmg cir chi thir tr sao cho phan tir giao dién ng
dung tht tu khong di ch_uyén dugc, trong d6 Gng dung tht tu khac véi ung
dung thir hai, img dung tht tu va ing dung thir hai 1a cac tng dung clng loai,
va phén tir giao dién ing dung thir tu khong dép tmg cir chi thir hai. Theo cich
ndy, mic di phan tir giao dién g dung thir tu d4p g cir chi thir nhét, thiét bi
van cung cip cho ngudi ding chirc ning lua chon thém phén tir giao dién ting
dung thr tu va ngén khong cho ph?ui tir giao dién Ung dung thtr tu d4p Ung cir
chi thir hai sao cho phan tir giao.dién (mg dung thtr tu khong duoc ty dong tap
hop vao thu muc thir nhét. Didu nay c6 thé dap tng yéu cdu ca nhan cia ngudi
dung nhanh chéng hon va thong minh hon, giém cac hoat d(f)ng thi cOng cua
ngudi ding, va tiét kiém dién ning.

Theo cach thirc trién khai kha thi thi ba cia khia canh thtr siu, phuong
phap con gdm: hién thi phin tir giao dién tmg dung thir nim trong khu vuc tht
chin ciia man hinh, trong d6 phén tir giao dién Gng dung thir nim tuong (mg
v6i img dung thtr ndm, Gng dung tht ndm va Ung dung thu nhét 13 céc ung
dung khac loai, va phan tir giao dién tng dung thtt nim khong dép ung cl chi
thir nhat. C6 thé biét ring khong phai tit ca cic biéu twong tmg dung dép Ung
ctr chi thir nhit. M3i 14n chi mot sb biéu tuong tng dung d4p tmg clr chi thi
nhét. Tt 13, thiét bi cung cip cho ngudi dimg chirc ning tap hop biéu tuong ca
nhan héa. Diéu niy c6 thé dap ung yéu cau cd nhan ciia ngudi ding nhanh
chong hon va théng minh hon, giam cac hoat dong thi coéng cuia nguoi dung,
va tiét kiém dién ning.

Theo khia canh khéc, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi dién tr
di dong, gdm: phin hién thi, trong d6 phan hién thi gdm bé mit nhay xtic gidc
~ va man hinh; mét hodc nhidu bd xir 1y; bd nhé; nhidu émg dung; va mot hoic.
nhidu chuong trinh. Mot hodc nhiéu chuong trinh dugce huu trit trong bo nhé va
dugc tao cAu hinh dé duoc thyuc thi béi mét hodc nhiéu bd xir Iy. Mot hodc
nhidu chuong trinh gém 1énh dugc sir dung dé thuc thi phuong phép theo khia

canh th{ sau.
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Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché @ xuét vat luu trir
may tinh doc dugc dé luu trir mot hodc nhidu chuong trinh. Mgt hodc nhiéu
chuong trinh gdm 1énh. Khi duoc thuc thi béi thiét bi dién tir di dong gdm phan
hién thi va nhiéu tng dung, 1énh khién thiét bi dién tir di dong thuc thi phuong
phép theo khia canh thir sau, trong d6 phin hién thi gdm bé mit nhay xuc giac
va man hinh.

Theo khia canh khic, phuong 4n thyc hién sang ché d& xuét giao dién
ngudi ding dd hoa trén thiét bi dién tir di dong. Thiét bi dién tir di dong gdm
phin hién thi, bd nhd, nhidu tmg dung, va mot hodc nhidu by xir 1y duge tao
céu hinh @& thuc thi mot hoic nhiéu chuong trinh duge luu trit trong bd nho.
Giao dién ngudi ding d6 hoa gdm giao dién ngudi ding dugc hién thj bing
cach sir dung phuong phap theo khia canh thir sau, trong do6 phin hién thi gdm
bé mé}t nhay x10c giac va man hinh.

Theo khia canh khac, phuong 4n thyc hién sang ché dé xuét thiét bi dién tir
di dong, gdm: phén hién thi, trong d6 phan hién thi gdm bé mit nhay xic gidc
va man hinh; nhiéu tng dung; va thiét bi dugc tao cu hinh dé thuc thi phuong
phap theo khia canh thir sau.

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bi xt 1y
théng tin dugc sit dung trong thiét bi dién tir di dong. Thiét b dién tir di dong
gdm phén hién thi va nhidu tmg dung. Thiét bi xir Iy thong tin gdm thiét bi
dugc tao cAu hinh dé thyc thi phuong phap theo khia canh thir s4u, trong d6
phén hién thj gdm bé mgt nhay xtc gi4c va man hinh.

Theo khia canh thir bay, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuét thiét bj dién
tir di dong. Thiét bi gdm: phén hién thi, trong d6 phin hién thi gdbm bé mat
nhay xuc giac va man hinh; mgt hodc nhiéu bd xtr 1y7; bd nhd; nhiéu tmg dung;
va mdt hodc nhiéu chuong trinh. Mgt hodc nhiéu chuong trinh dugc lwu trit
trong b nhé va dugc tao cAu hinh dé dugc thuc..thi bdi mot hodc. nhidu bd Xu
1y. Mot hodc nhidu chuong trinh gdm 1énh. Lénh dugc st dung dé: hién thi
phﬁn tir giao dién tng dung thir nhit trong khu vuc tht nhit ciia man hinh,
trong d6 phén tir giao dién tng dung thir nhét tuong ng véi tmg dung thir
nhat; hién thi thu muc thir nhét trong khu vuc thir hai ctia man hinh, trong d6
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thu muc thtr nhét dugc lién két v6i phin tir giao dién Gng dung thir hai, phan tir
giao dién tmg dung thir hai twong g v&i ing dung thir hai, img dung thir nhat
khac vé6i tng dung thtr hai, va ing dung thir nhit va tmg dung th hai 13 cac
ung dung cung loai; va do cr chi thi nhét trong khu vuc thir ba cia bé mat
nhay xtc giac, va dap tmg ctr chi thir nhit dé kich hoat céc su kién sau: khién
phén tir giao dién ung dung thir nhét di chuyén dwogc; va tr dong di chuyén
phin tir giao dién g dung thir nhit dén khu vurc thir hai tvong tng thu muc
thir nhét, sao cho phin tir giao dién ng dung thtr nhit duoc lién két vai thu
muc tht nhét.

Theo céch thirc trién khai kha thi thir nhat ctia khia canh thir bay, 1énh con
duoc st dung dé: hién thi phan tir giao dién tmg dung thir ba trong khu vuc thir
tu ciia man hinh, trong d6 phin tir giao dién tmg dung thir ba twong tng voi
ng dung thir ba, tmg dung thtr ba va tng dung thir nhat 13 cic ing dung khac
loai, va phin tir giao dién tmg dung thir ba khong dap tmg cir chi thir nhét. C6
thé biét ring khong phai tit ca cac biéu twong tmg dung dap tng cir chi thir
nhét. M3i 14n chi mot sb biéu tuong tmg dung dap tng cir chi thir nhét. Téc 13,
thiét bi cung cip cho ngudi ding chirc héng tap hop biéu twong c4 nhan héa.
Diéu nay c6 thé dap tmg yéu ciu c4 nhan ciia ngudi ding nhanh chéng hon va
thong minh hon, giam cac hoat dong thi cong ciia ngudi ding, va tiét kiém
dién néng.

Theo khia canh thir tdm, phuong 4n thuc hién sang ché dé xuit phuong
phap, duoc 4p dung cho thiét bi dién tir di dong gdm phin hién thi va nhiéu tng
dung. Phan hién thi gdm bé mit nhay xdc gidc va man hinh. Phuong phap gdm:
hién thi phén tir giao dién tng dung thtr nhét ﬁong khu vuc thir nhit ciia man
hinh, trong d6 phin tir giao dién tng dung thir nhit trong tng véi tmg dung
thir nhit; hién thi thu muc thir nhit trong khu vuc thir hai cia man hinh, trong
d6 thu muc thir nhét dugc lién két-v6i phan tir giao dién tmg duﬁg thir hai, phan
tr giao dién Ung dung thr hai twong ing véi tng dung thir hai, tng dung tha
nhit khac véi tmg dung thir hai, va tng dung thir nhét va tng dung thir hai 13
cac ing dung ciing loai; va do cir chi thir nhit trong khu vuc thir ba ciia bé mit

nhay xudc giac, va dap ung ctr chi thr nhat d€ kich hoat cac su ki€n sau: khién
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phén tir giao dién tmg dung thir nhit di chuyén dugc; va tr dong di chuyén
phén tir giao dién tmg dung thir nhit dén khu vyc thir hai trong tmg thu muc
thir nhét, sao cho phén tir giao dién tng dung thtr nhit duoc lién két vé6i thu
muc thir nhét. 4

~ Theo céch thirc trién khai kha thi thir nhit cia khia canh thir tim, phuong
phap con gdm: hién thi phin tir giao dién tmg dung thir ba trong khu vuc thir tu
ctia man hinh, trong d6 phan t giao dién tmg dung thir ba trong tng véi tmg
dung thir ba, tng dung tht ba va ung dung tha nhét 13 cc ung dung khac loai,
va phan tr giao dién ng dung thtr ba khéng dap tmg cir chi thir nht. C6 thé
biét ring khong phai tit ca cic biu tugng tng dung dap tmg cir chi thir nhét.
Ma&i 14an chi mdt s§ biéu tuong tmg dung dép mg cir chi thir nhat. Tic 13, thiét
bi cung cép cho ngudi dimg chirc ning tip hop biéu twong c4 nhan héa. Didu
nay c6 thé d4p Gmg yéu ciu c4 nhan ciia ngudi ding nhanh chéng hon va thong
minh hon, giam cac hoat dong thi cbéng cia ngudi ding, va tiét kiém dién
nang. '

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché @& xuit thiét bi dién tir
di dong, gdm: phan hién thi, trong d6 phan hién thi gdm bé mit nhay xic giac
va man hinh; mdt hodc nhiéu bd X1t 1y; bd nhd; nhiéu ung dung; va m{)t hoidc
nhiéu chuong trinh. Mot hoic nhidu chwong trinh dugc luu trit trong bd nhé va
dugc tao cAu hinh dé dugc thuc thi béi mot hoic nhidu bd xir 1y. Mot hodc
nhiéu chwong trinh gém 1énh duoc sir dung dé thyuc thi phuwong phap theo khia
canh thir tam. ‘

Theo khia canh khéac, phuong 4n thuc hién sang ché dé xudt vat luu trix
may tinh doc duoc dé luu trix mot hodc nhiéu chuong trinh. Mot hodc nhiéu
churong trinh gdm 18nh. Khi dugc thuce thi boi thiét bi dién tir di dong gdm phén
hién thi va nhiéu tng dung, 1énh khién thiét bi dién tir di dong thuc thi phuwong
phép theo khia canh thit tim, trong d6 phan hién thi gdm bé mat nhay xuc giéd
va man hinh. '

Theo khia canh khac, phudng an thuc hién sang ché d& xuét giao dién
ngudi ding dd hoa trén thiét bj dién tir di dong. Thiét bi dién tir di dong gdbm

phén hién thi, bd nhé, va nhiéu img dung, va mot hodc nhiéu bd xir 1y dugc tao
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cAu hinh dé thyuc thi mot hoic nhiéu chuong trinh dugc luu trit trong b nhé.
Giao dién ngudi ding db hoa gdm giao dién ngudi ding dugc hién thi bing
cach sir dung phuong phép theo khia canh thir tAm, trong d6 phin hién thi gdm
bé mit nhay xuc gidc va man hinh.

" Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sing ché dé xuét thiét bi dién tir
di dong, gdm: phan hién thi, trong d6 phan hién thi gdm bé mit nhay xtc giac
va man hinh; nhiéu tmg dung; va thiét bi dugc tao cu hinh dé thyc thi phuong
phap theo khia canh thir tam.

Theo khia canh khac, phuong 4n thuc hién sang ché @ xuét thiét bi xur Iy
thong tin duoc st dung trong thiét bi dién tir di dong. Thiét bi dién tir di dong
gdm phén hién thi va nhidu tng dung. Thiét bi xir 1y thong tin gdm thiét bi
dugc tao céu hinh dé thuc thi phuong phép theo khia canh thir tim, trong d6
phén hién thi gdm bé mit nhay xic gidc va man hinh.

Dua vao cac giai phap ky thudt néu trén, thiét bi dién tr cung cép cho
nguoi dung cac phuong phép va cac giao di€én nguoi dung than thién hon, va
trién khai c4c chirc ning tur dong thu thap cac biéu twong Gng dung cing loai.
Ngoai ra, thiét bi cung cip cho ngudi ding cc lya chon c4 nhan héa hon,
ching han, cho phép chi mét sé biéu twong tng dung dap tmg ctr chi cia ngudi
ding; hoic cho phép ngudi ding ting hodc giam cic biéu twong di chuyén
dugc, va sau d6 tu dong thu thép céac biéu tuong. Péi voi thiét bi duge diéu
khién bang pin, phuwong phéap va giao dién ndy c6 thé tiét kiém dién ning, va cé

thé kéo dai khoang thoi gian nap pin.

MBS ta viin tit cac hinh vé

Pé hiéu rd hon cac phuohg an thuc hién néu trén cua sang ché va cac
phuong 4n thuc hién bd sung clia sang ché, nén thuc hién tham khao cac hinh
vé di.kém dudi ddy va phin md ta phuong 4n thuc hién sau. Theo cac hinh v&
di kém, s6 chi din tuong tur trong tit ca cic hinh v& di kém ky hiéu thanh phin
tuong Ung. |

Fig.1A-a va Fig.1A-b 14 c4c hinh v& thé hién so db khéi cia thiét bi dién tir

di déng c6 phan hién thi nhay xtc giac theo mét s phuong 4n thuc hién;
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Fig:1B 13 hinh v& thé hién so db khdi ctia thinh phan 14y 1am vi du duoc sir
dung dé xur 1y su kién theo mot s6 phuong &n thuc hién;

Fig.2 13 hinh v& thé hién thiét bi dién tir di dong c6 man hinh cam tng theo
mot sb phuong an thuc hién;

Fig.3 12 so dd khéi cua thiét bi dién tir 14y 1am vi du c6 phan hién thi va bé
mit nhay xuc giac theo mot sé phuong 4n thyc hién;

Fig.4 13 hinh v& thé hién giao dién ngudi ding 14y 1am vi du duoc sir dung
cho trinh don tmg dung trén thiét bi dién tir di dong theo mdt sé phwong 4n
thuce hién;

Fig.5A dén Fig.5G 1 hinh v& thé hién giao dién ngudi ding ly lam vi du
dugc str dung dé di chuyén phan tir giao dién ng dung theo mét sd phwong 4n
thuc hién;

Fig.6 13 hinh v& thé hién luu db cta phuong phap di chuyén phin tir giao
dién rng dung theo mat ) phuong &n thuc hién; va _

Fig.7 12 hinh v& thé hién so d6 khdi chirc ning cta thiét bi dién tir theo mot

s6 phuong 4n thuc hién.

M5 ta chi tiét sing ché

Néi chung, khi quéan 1y nhidu phin tir giao dién ng dung, ngudi dung sir
. dung thu muc trén giao dién nguoi ding d6 hoa. Nguoi ding c6 thé di chuyén
bing tay 1an lhrgt nhidu phin tir giao dién tUng dung, ching han, di chuyén
ching vao thu muc. Khi sé lugng phan tir giao dién ng dung trén giao dién
ngudi ding d6 hoa 13 16n, hoat dong tap hop thii cong dugc 13p lai nhidu 1an,
tiéu thy nhiéu dién ning va din dén trai nghiém ngudi ding kém. |

Céc phuong an thyc hién sau day giﬁp ngudi ding tap hop cac phin tir giao
dién ing dung trén giao dién ngudi ding dd hoa bang cach thuc hién sb luc_mg
hoat dong nhd, gidm cac hoat ddong thui cong ctia nguodi dung, tié,t,kiém dién_
nang, va ting cudng trdi nghiém ngudi dung.

Theo mot sb phuong an thuc hién, khi ctr chi ngudi dung dugce khéi dong
trén khu vuc (ching han, vi trf trén bé mit nhay xtc giac ciia thiét bi) ciia phan

tir giao dién tmg dung (ching han, app icon) trén giao dién ngudi ding d hoa,
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phin tir giao dién tmg dung a di vao trang thai di chuyén dugc, va phin tir giao
dién Gng dung a tuong ung vdi tmg dung A. Khi cir chi khac duogc kich hoat
trén khu vuc ciia phin tir giao dién img dung a hoic khu vuc khéc cia giao
dién nguoi ding dd hoa, thu muc méi C duoc hién thi trén giao dién ngudi
dung db hoa. Ngoai ra, phin tir giao dién tmg dung a va phén tir giao dién tng
dung b tuong Ung véi ung dung B cung loai vdi img dung A dugc ty dong di
chuyén vao thu muc C. Theo cach niy, cac phan tir giao dién tng dung a va b
dugc tu dong tap hop vao thu muc C tuong tu. Theo mét sb phuong &n thuc
hién, khi ctr chi nguoi dung dugc kich hoat trén giao dién ngudi dung dd hoa,
mdt hodic nhiéu phan tir giao' dién tmg dung c6 thé dugc lua chon dé di chuyén
duoc, va mot hodc nhidu phin tir giao dién wng dung di chuyén dugc c6 thé b
b6 chon dé khong di chuyén duoc.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, khi cir chi nguoi ding dugc khéi dong
trén khu vuc ctia phén tir giao dién tmg dung a (ching han, app icon) trén giao
dién nguoi dung dd hoa hodc khu vuc khac (chéng han, khu vuc cta thu muc C
hién tai) cua giao dién ngudi ding dd hoa, phin tir giao dién ng dung a di vao
trang thai di chuyén dugc, va phan tir giao dién Ung dung a twong mg (ing
dung A. Khi cir chi khac dugc kich hoat trén phén tir giao dién tng dung a hoic
khu vure khéc cia giao dién ngudi ding db hoa, phan tir giao dién tng dung a
va phén tr giao dién (mg dung b twong tmg tng dung B clng loai véi tng dung
A duoc tir dong di chuyén vao thu muc C hién tai trén giao dién ngudi dung dd
hoa. Theo c4ch nay, cac phin tir giao dién ng dung a va b duoc tw dong tip
hop vao thu muc C tuong tu. Theo mot ) phuong an thuc hién, khi ctr chi
nguoi dung dugce kich hoat trén giao di€én ngudi dung dd hoa, mot hodc nhiéu
céc phin tir giao dién vmg dung c6 thé dwoc lya chon dé di chuyén dugc, va
mdt hogc nhidu cac phén tir giao dién Gng dung di chuyén duoc c6 thé dugc bo
- chon dé khéng di chuyén duoc.

Theo mét sé phuong an thuc hién, khi ctr chi ngudi ding duge kich hoat
trén giao dién ngudi ding dd hoa, nhidu su kién dugc mo ta trén ddy c6 thé
dugc kich hoat. Ching han, nhidu phin tir giao dién tmg dung di chuyén dugc,
va nhiéu phan tir giao dién tng dung dugc tu dong tap hop vao thu muc tuong
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tu. Theo mot sb phuong én thuc hién, nhiéu sy kién dugc kich hoat tudn tu theo
thoi gian kich hoat ctr chi nguoi dung trén b& mat nhay xic gidc. Ching han,
khi thoi gian kich hoat ctr chi nguoi dung trén bé mit nhay xtc gidc dat T1,
nhidu phén tir giao dién tmg dung di chuyén duoc; va khi ctr chi tiép tuc dugc
kich hoat trén bé mit nhay xic giac va thdi gian kich hoat lién tuc dat t6i T2,
nhiéu phin tir giao dién tng dung dugc ty dong tap hop vao thu muc trong t,
trong 46 T2>T1.

Dudi day, Fig.1A va Fig.1B, Fig.2, va Fig.3 minh hoat thiét bi 14y 1am vi
du. Fig.4 va Fig.5A dén Fig.5G thé hién giao dién ngudi dung lay lam vi du
duoc sir dung dé dich chuyén phin tir giao dién img dung. Fig.6 thé hién luu do
cua phuong phap di chuyén phin tir giao dién ng dung. Fig.7 thé hién so d6
khéi chuc ning duoc sir dung dé dich chuyén phén tir giao dién tmg dung. Cac |
giao dién nguoi dung trén cac hinh vé tir Fig.5A dén Fig.5G dugc st dung dé
giai nghia qua trinh va/hodc chtc nang trén Fig.6 va Fig.7.

Thiét bj 14y 1am vi du

Cac phuong an thuc hién dugc vién din chi tiét, va cac vi du cua céc
phuong 4n thuc hién dugc thé hién trén cac hinh v& di kém. Nhiéu chi tiét cu
thé duoc néu trong phin md ta chi tiét dusi day d8 hidu 13 hon sang ché. Tuy
nhién, rd rang 1a chuyén gia trong linh vuc hidu ring sang ché co thé dugc trién
" khai khong cén chi tiét cu thé. Trong truong hop khéc, cic mé ta chi tiét vé
phuong phép d3 biét, qué trinh, thanh phin, mach, va mang dugc bd qua dé
tranh mo hd khong cén thiét vé khia canh cia céc phuong an thuc hién.

C6 thé hiéu ring, mic di c4c thuat ngir nhu “thir nhdt” va “thtr hai” trong
ban mé ta c6 thé dugc st dung d& mo ta cac phan tir khac nhau, nhung céc
phan tir nay s& khong bi gi6i han béi cac thuat ngit. Cac thuat ngit chi dugc sir
dung @& phan biét phin t& ndy v6i phin tir khac. Ching han, tiép xtc thir nhat
c6 thé dugc dit tén 12 tiép xic thur hai, va mot cach twong tu, tiép xtc thtr hai
c6 thé duogc dit tén 12 tiép xtc thir nhat, ma khong xa ri pham vi ciia sang ché.
Ca tiép xtc thir nhét va tiép xuc thir hai déu 13 cac tiép xtc, nhung chung

khoéng thé 13 ti€p xtc giong nhau, va trong mot sO ngir canh, c6 the 1a ticp xuc
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gidng nhau.

Trong ban mo ta, cac thuat ngit duoc str dung trong mo ta sang ché nham
dé mé ta phuong 4n thuc hién cu thé thay vi gi6i han sang ché. Chi nhu dugc
st dung trong ban md t4 va cic yéu cAu bao ho di kém cua sang ché, biéu dién
sb it “mot”, hodc “nay” dugc nhim bao gém biéu din sb nhidu cua nd trir khi
c6 chi rd khac trong ngft canh. Con c6 thé hiéu ring, thuat ngft “va/hoic” duoc
str dung trong ban mo ta dé cap va bao gbm tb hop bat ky va tht ca cac t6 hop
kha thi ciia mot hodc nhidu muc trong cac muc dugc liét ké di kém. Con c6 thé
hiéu ring, cac thuat ngi “gdm” va/hodc “bao gém” dugc sir dung trong ban md
ta dé cap dén su tdn tai ciia cac dic tinh dugc néu, cac ) nguyén, cac budc, cac
hoat dong, c4c phan tir, va/hodc céc thanh phin, nhung khong loai trir sy ton tai
hodc thém vao mot hodc nhidu dic tinh khac, cac sb nguyén, cac budc, cac hoat
dong, cac ph?m tir, cac thanh phén, va/hoac nhém cia nd.

Phu thudc vao ngit canh, thuat ngir “néu” dugc str dung trong ban mo ta cd
thé dugc hiéu 13 “khi...” hodc “sau khi...” hodc “d4p Umg viéc xac dinh” hodc
“dap ting viéc dd”. Mot cach twong tr, phu thudc vao ngit canh, thudt ngir “néu
x4c dinh...” hodc “néu do thiy [didu kién hodc su kién dugc néu]” c6 thé dugce
hidu 12 “khi xac dinh...” hodc “dép umg viéc xac dinh...” hogc “khi do thdy
ring [diéu kién hodc su kién dugc néu]” hogc “dap tmg viéc do [diéu kién hodc
su kién duoc néu]”.

Theo céc phuong 4n thuc hién, thiét bi dién tir, giao dién ngudi dung duoc
4p dung cho thiét bi ndy, va qua trinh lién két stt dung thiét bi ndy dugc md ta.
Theo mdt sé phuong an thyc hién, thiét bi 13 thiét bi truyén thong di dong con
gbdm chirc ning khac nhu PDA (personal digital assistant, hd trg sb ca nhan)
va/hodc chic ning mdy phét nhac, ching han, dién thoai di dong. Theo cac
phuong 4n thuc hién I4y 1am vi du, thiét bi dién tir di dong gom nhung khong
bi gi6i han & thiét bi dién ti di dong ma trén d6 hé diéu hanh i0S®, Android®,
hoic Microsoft® hodc hé diéu hanh khac dugc lip dat. Thiét bi dién tir di dong
khac c6 thé con duge str dung, ching han, may tinh laptop hodc tablet c6 bé
mat nhay xic gidc (nhu phan hién thi man hinh cdm tmg vd/hodc bang xic

gisc). Con c6 thé hiéu ring, theo mdt sé phuong 4n thyc hién, thiét bi khong
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phai 12 thiét bj truyén thong di dong, ma 13 man hinh nén c6 bé mit nhay xuc
gi4c (nhu phan hién thi man hinh cdm tng va/hodc bang xdc giac). |

Trong phin mo ta sau, thiét bi dién tir gdm phan hién thi va bé mit nhay
xuc giac dugc md ta. Tuy nhién, nén hiu ring thiét bi dién tir c6 thé gdm mot
hodc nhidu thiét bj giao dién ngudi ding vat 1y khac nhu ban phim vét 1y,
chudt, vd/hodc can diéu khién.

Thiét bi néi chung h3 trg nhidu tmg dung nhu mdt hodc nhidu img dung
sau: tng dung v&, mg dung trinh bay, itng dung xur 1y tir, img dung tao web,
Umg dung chinh stra dia, ing dung ban tinh, ing dung trd choi dién t, Umg
dung cudc goi, tmg dung hoi nghi vidéo, img dung thu dién tir, tng dung tin
nhén tic thi, ing dung h6 trg bai tip, ing dung quan ly anh, ng dung camera
s6, tmg dung video camera sd, ing dung duyét web, (mg dung trinh phét nhac
s, va/hoic tng dung phat video sb. ’

Cac tmg dung khac nhau c6 thé dugc thuc thi trén thiét bj c6 thé chia sé it
nh4t mot thiét bi giao dién ngudi ding vat 1y nhu bé mit nhay xic gidc. Mot
hozc nhidu chirc ning ciia bé mit nhay xuic gi4c va thong tin twong ung dugc
hién thi trén thiét bi c6 thé dugc didu chinh vi/hodc ddi sang tng dung tiép
theo, vi/hoic, dugc didu chinh vd/hoic thay ddi trong tmg dung twong Ung.
Theo céch nay, kién tric vét 1y chia sé (nhu bé mit nhay xtc giac) cia thiét bi
c6 thé hd trg cac ung dung khac nhau bing cach st dung giao dién ngudi ding
truc giac va rd rang véi ngudi ding.

Theo phuong 4n thuc hién, chii ¥ vao thiét bi di dong c6 phan hién thi nhay
xtc gi4c. Fig.1A-a va Fig.1A-b thé hién so dd khéi cia thiét bi dién tir di dong
100 c6 phan hién thi nhay xtc giac 112 theo mét s6 phuong én thuc hién. Dé
thuan tién, ph?m hién thi nhay xtic giac 112 d6i lic duge 20i 12 “man hinh cam
ung”, va cé thé con duoc goi 1 hodc dugc biét 12 hé théng phﬁn hién thi nhay
 xtic gide, hodc c6 thé duge goi 13 hé théng hién thi c6 bé mit nhay xtc. gidc (bé..
mit nhay xtc gi4c) va man hinh (hién thi). Thiét bi 100 c6 thé gdm bd nhé 102
(c6 thé gdm mdt hogc nhiéu cac vat luu trit méy tinh doc dugc), bd diéu khién
bd nhé 122, mdt hodc nhidu khéi xir Iy (CPU) 120, giao dién thiét bi ngoai vi
118, hé mach RF 108, hé théng mach am thanh 110, loa 111, micrd 113, hé
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théng phu I/O (input/output, nhap/xuét) 106, thiét bi diéu khién dau vao 116, va
cdng bén ngoai 124. Thiét bi 100 c6 thé gdm mot hodc nhiéu bd cam bién
quang hoc 164. Céc thanh phn nay c6 thé truyén thong bang cach sir dung méot
hodc nhiéu dudng truyén thong hoic cép tin hiéu 103.

Nén hidu ring thiét bj 100 chi 12 vi du cua thiét bj dién tir di dong, va thiét
bi 100 c6 thé c6 nhiéu hoc it thinh phin hon dugc thé hién trén hinh v&, c6 thé
két hop hai hoic nhiéu thanh phin, hoic c¢é thé c6 cac ciu hinh khac hoic cac
céch bé tri ciia cac thanh phan. Cc thanh phn khac nhau dugc thé hién trén
Fig.1A-a va Fig.1A-b c6 thé dugc trién khai béi phan ctng, phan mém, hoic t6
hop cuia phin ctng va phin mém, gdm mot hodc nhidu mach xtr 1y tin hiéu
va/hodc mach tich hgp danh riéng.

B6 nhé 102 c6 thé gdbm RAM tdc dd cao (random access memory, bd nhé
truy xuét ngiu nhién), va c6 thé con gdm bd nhé bét bién nhu mét hogc nhiéu
thiét bi luu trix dia, thiét bi bo nhé nhanh, hogic cac thiét bj lru tri trang théi rén
b4t bién khac. Céc thanh phin khac (nhu CPU 120 v giao dién thiét bi ngoai
vi 118) cta thiét bi 100 c6 thé truy nhip bd nhé 102 dudi sy diéu khién cia bd
diéu khién bd nhé 122.

Giao dién thiét bj ngoai vi 118 c6 thé duogc sir dung dé ghép nbi thiét bi
ngoai vi I/O cua thiét bi v6i CPU 120 va bd nhd 102. M6t hoic nhiéu b xir Iy
120 chay hodc thuc thi cac chuong trinh phé‘m mém khic nhau va/hoic cac tap
1énh dugc luu trir trong bd nhé 102, dé thyuc thi cac chirc ning khac nhau ciia
thiét bi 100 va xtr 1y dit liéu. Theo mét sb phurong an thuc hién, mét hoic nhidu
b xir Iy 120 gdm b x1r Iy tin hiéu anh va b xir 1y 18i kép hoic da 16i.

Theo mét s§ phuong 4n thuc hién, giao dién thiét bi ngoai vi 118, CPU
120, va bod diéu khién bd nhd 122 6 thé duogc trién khai trén mot vi mach nhu
vi mach 104. Theo mdt sb phuong an thuc hién khac, ching c6 thé dugc trién
khai trén vi rﬂach doc lap.

Hé mach RF (radio frequency, tin s6 v6 tuyén) 108 nhan va giri tin hidu
RF, con dugc goi 1a tin hi€u tir tinh. HE mach RF 108 chuyén dbi tin hiéu dién
thanh tin hiéu tir tinh/chuyén déi tin hiéu tir tinh thanh tin hiéu dién, va truyén
thong v6i mang truyén thong va thiét bi truyén thong khac bang cach st dung
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tin hiéu tir tinh. Hé mach RF 108 c6 thé gdm hé théng mach da biét dugc tao
cAu hinh dé thuc thi cic chirc ning nay, gdm nhung khong bi giéi han & hé
thdng anten, bd thu phat RF, mot hoic nhidu bo khuéch dai, b tinh chinh, mot
hoic nhiéu bd dao dong, DSP (digital signal processor, bd Xt 1y tin hiéu sb),
codec chipset, thé SIM (subscriber identity module, médun dinh danh thué
bao), b nhd, va tuong tu. HE mach RF 108 c6 thé truyén thong vGi mang va
thiét bj khac nho truyén thong khong day, trong d6 mang 13, ching han, mang
Internet (con duoc goi 1a World Wide Web (WWW)), intranet, va/hodc mang
khong day (nhu ingng té bao, WLAN (wireless local area network, mang cuc
bd khong day), va/hoic MAN (metropolitan area network, mang.khu vuc do
thi)). Truyén thong khong day c6 thé sir dung loai bit ky trong cic chuén
truyén thong, cac giao thirc, va cic cong nghé, gdm nhung khong bi gi6i han &
GSM (Global System for Mobile telecommunications, hé théng vién thong di
dong toan ciu), EDGE (Enhanced Data GSM Environment, mdi truong GSM
dir liéu tang cuong), HSDPA (High Speed Downlink Packet Access, truy nhép
g6i lién két xubng tbc d6 cao), HSUPA (High Speed Uplink Packet Access, truy
nhap géi lién két 1én cao téc), W-CDMA (Wideband Code Division Multiple
Access, da truy nhdp phin chia mi bing rong), CDMA (Code Division
Multiple Access, da truy nhip phan chia ma), TDMA (Time Division Multiple
Access, da truy nhap phan chia thoi gian), Bluetooth, Wireless Fidelity (WI-Fi)
(ching han, IEEE 802.11a, IEEE 802.11b, IEEE 802.11g va/hoic IEEE
802.11n), VoIP (Voice Over Internet Protocol, thoai trén giao thirc Internet),
Wi-MAX, giao thirc thu dién tir (ching han, IMAP (Internet Message Access
Protocol, giao thirc truy nhép tin nhin tirc thi) vi/hoic POP (Post Office
Protocol, giao thic thu tin), nhén tin tic thi (chfmg han, XMPP (Extensible
Messaging and Presence Protocol, giao thirc trinh bay va nhin tin mé rong),
SIMPLE (SIP for Instant Messaging and Presence Leveraging Extension, SIP
cho nhin tin tirc thi v mé réng nang trinh cao), IMPS (Instant Messaging and
Presence Service, nhin tin tirc thi va dich vu trinh bay), va/hoic SMS (Short
Message ‘Service, dich vu tin nhin ngén), hodc cc giao thirc truyén thong thich

hop khac bit ky gdbm giao thirc truyén thong khéng dugc phét trién & thoi diém
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ndp tai lidu ndy.

Hé mach 4m thanh 110, loa 111, va micrd 113 cung cip giao dién 4m thanh
gifta nguoi dung va thiét bi 100. Hé mach a4m thanh 110 nhén dir liéu 4m thanh
tir giao dién thiét bi ngoai vi 118, bién dbi dit liéu 4m thanh thanh tin hidu dién,
va truyén tin hiéu dién dén loa 111. Loa 111 bién ddi tin hiéu dién thanh séng
am thanh nguoi nghe dugc. HE mach 4m thanh 110 con nhén tin hi¢u dién dugc
bién dbi tir séng 4m thanh bing micrd 113. Hé mach 4m thanh 110 bién dbi tin
hiéu dién thanh dir liéu 4m thanh, va truyén dir liéu 4m thanh dén giao dién
thiét bi ngoai vi 118 d& xi 1y. Dit liéu 4m thanh c6 thé duoc truy xut béi giao
dién thiét bj ngoai vi 118 tir, va/hodc dugc truyén béi giao dién thiét bi ngoai vi
118 dén, bd nhG 102 va/hoic hé mach RF 108. Theo mét $6 phuong an thuc
hién, hé mach am thanh 110 con gém 16 cAm tai nghe (chéng han, 212 trén
Fig.2). L8 cim tai nghe cung cip giao dién giita hé mach am thanh 110 va thiét
bi ngoai vi /O 4m thanh thdo dugc, trong d6 thiét bi ngoai vi 13, chéng han, tai
nghe v6i mot dau ra, hodc b tai nghe c6 ca dau ra (nhu tai nghe vdi 6ng nghe
don hoic 6ng nghe kép) 14n ddu vao (nhu micrd).

Hé théng phu /O 106 ghép ndi thiét bj ngoai vi /O trén thiét bi 100, nhu
man hinh cdm tng 112 va thiét bi diéu khién dau vao khac 116, véi giao dién
thiét bi ngoai vi 118. Hé théng phu J/O 106 c6 thé gém bod diéu khién hién thi
156 va mot hodc nhidu bd didu khién ddu vao 160 dugc 4p dung cho thiét bi
didu khién diu vao khac. Mot hoic nhidu by didu khién dau vao 160 nhén tin
hiéu dién tir thiét bi didu khién d4u vao khéc 116, hogc giri tin hidu dién dén
thiét bj diéu khién diu vao khéc 116. Thiét bi diéu khién dau vao con lai 116 ¢6
th8 gdm nat vat 1y (nhw nat nhin, va nit mé tit), ving quay s, cong tic thanh
truot, can diéu khién, banh cdc, va tuong tu. Theo mot $6 phuong én thuc hién
khac, bo diéu khién dau vao 160 cé thé dugc ghép ndi véi (hoic khong dugc
ghép ndi v6i) mot trong cac khu vuc sau: ban phim, cbng hdng ngoai, cong
USB, hoic thiét bi con tré nhur chudt. Mot hodc nhidu nit (ching han, 208 trén
Fig.2) éé thé gdm nit 1én/xudng duoc st dung dé diéu khién dung luong loa
111 vd/hodc micrd 113. Mot hodic nhidu nit c6 thé gém nit 4n (chéng han; 206

trén Fig.2).
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Phén hién thi nhay xtc giac 112 tao giao dién déu vio va giao dién dau ra
giita thiét bi va ngudi ding. B diéu khién phin hién thj 156 nhan tin hiéu dién
tir man hinh cam g 112 va/hodc giri tin hiéu dién dén man hinh cam tmg 112.
Man hinh cam tmg 112 hién thi d4u ra truc quan d6i véi ngudi ding. Dau ra
truc quan c6 thé gdbm @6 thi, van ban, biéu tugng, video, va tb hop bét ky cia
n6 (duoc goi chung 13 “dd thi”). Theo mdt s6 phuong 4n thyuc hién, mot s§ dau
ra truc quan ho#c tit ca cac ddu ra truc quan cé thé trong Gng céc déi twong
giao dién nguoi dung.

Man hinh cdm tng 112 cé bé mat nhay xuc giac, by cam bién, hoic nhém
b6 cam bién nhan diu vao tir ngudi ding dya trén trang thai thé va/hoic tiép
xiic xic gidc. Man hinh cam tmg 112 va bd didu khién phan hién thj 156 (cung
v6i modun lién két va/hodc tap 1énh trong bd nhé 102) do tiép xdc trén man
hinh cam tmng 112 (va di chuyén bit ky hoic ngin tiép xuc), va bién ddi tiép
xic duge do thanh twong tic voi déi twong giao dién ngudi ding (ching han,
mot hodc nhidu phim mém, cac biéu tugng, cac trang web hodc cac anh) dugc
hién thi trén man hinh cam tmg 112. Theo phwong 4n thuc hién 14y 1am vi dy,
diém tiép xtc gitra man hinh cadm tmg 112 va ngudi dung tuong Ung v4i ngén
tay ctia nguoi dung.

Man hinh cam tng 112 c6 thé st dung cong nghé LCD (liquid crystal
display, man hinh tinh thé 1éng), céng nghé LPD (light emitting polymer
display, hién thi polyme phét sang), hoic cong nghé LED (light emitting diode,
diot phat quang), va cé thé sir dung cong nghé hién thi khac theo phuong 4n
thuc hién khic. Man hinh cam tng 112 va bd diéu khién phan hién thi 156 c6
thé do thiy tiép xic va di chuyén bt ky hodc ngit ciia nd bing cach sir dung
cong nghé bit ky trong nhidu cong nghé cam tmg cham hién dugc biét hoic
dugc phat trién trong twong lai va str dung bd cam bién 14n c4n khic, hoic biang
cach sir dung thanh phin khac dugc sir dung dé xac dinh in@t hodc nhiéu diém
tiép xtic man hinh cam tng 112. Céc cong nghé cam bién da cam tmg gdm
nhung kh6ng bi giéi han & cong nghé dién dung, cong nghé tr& khang, cong
nghé hdng ngoai, va cong nghé séng 4m thanh bé mit. Theo phuong 4n thuc

hién 13y 1am vi du, cong nghé cam bién dién dung 14n nhau chiéu dugc sk
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dung.

Man hinh cam tmg 112 ¢6 thé c6 d9 phan giai video cao hon 100dpi. Theo
mot s& phuong 4n thuc hién, man hinh cam g c¢6 d6 phan giai video khoang
160dpi. Ngudi ding c6 thé sir dung di tuong thich hop hodc phu kién nhu
stylus hozic ngén tay dé tiép xtic man hinh cam tng 112. Theo mét s6 phuong
4n thyuc hién, giao dién ngudi ding dugc thiét ké cha yéu dé 1am viée véi tiép
xtc dua trén ngén tay va ¢tr chi: So v6i ddu vao dua vio stylus, ngén tay c6 thé
¢6 do chinh x4c thip hon do khu vuec tiép xiic 16n hon trén man hinh cam tng.
Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, thiét bi dich diu vao thé dwa trén ngén tay
thanh vi tri con tré/con chay thich hgp hoédc lénh dé thuc thi hoat dong duogc
nguodi dung mong doi.

Theo mot sb phuong an thuc hién, bén canh man hinh cdm ung, thiét bi
100 c6 thé gdm bang xiic gidc (khong duoc thé hién trén hinh v&) duge tao ciu
hinh dé kich hoat hoic gidi kich hoat chirc ndng cu thé. Theo mot sb phuong 4n
thuc hién, bang xic gi4c 1 khu vue nhay xtic gidc ciia thiét bi, va khu vuc nhay
xuc gidc khac véi man hinh cam tng va khong hién thi dAu ra truc quan. Bang
xuc giac c6 thé 13 bé mit nhay xdc giac duoc tach khoéi man hinh cam Gng 112,
hoic phin mé& rdng ciia bé mit nhay xdic gidc dugc tao boi man hinh cam tmg.

Thiét bi 100 con gdém hé théng ngudn 162 duoc tao chu hinh dé cip ngudn
cho c4c thanh phin khac nhau. Hé théng ngudn 162 c6 thé gdm hé thdng quan
1y ngudn, mot hozic nhiéu cip ngudn (ching han, pin, dién xoay chidu (AC)), hé
thdng nap lai, mach do hong ngudn, bd bién dbi ngudn hodc bd dao, va bd chi
béo trang thai ngudn (ching han, LED (light emitting diode, di6t phat quang),
va c4c thanh phdn khac bit ky duoc lién két v6i viée tao, quan 1y, va phan phbi
cong suét trong thiét bj di d@ng; )

Thiét bi 100 c6 thé con gdm mdt hodc nhidu bd cam bién quang hoc 164.
Fig.1A-a va Fig.1A-b thé hién b cam bién quang hoc dugc. ghép ndi véi bd
didu khién bo cam bién quang hoc 158 thanh hé théng phu /O 106. Bo cam
bién quang hoc 164 c6 thé gbm CCD (charge coupling device, thiét bj ghép nbi
dién tich) hodc quang tranzito CMOS (complementary metal oxide

semiconductor, chit ban din oxit kim loai bu). B6 cam bién quang hoc 164
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nhin, tr modi truong, anh séng dugce chiéu qua mdt hozc nhiéu thiu kinh, va
bién déi anh sang thanh dir liéu biéu dién anh. Két hop véi mddun tao anh 143
(con dugc goi 1a médun camera), bd cam bién quang hoc 164 c6 thé bat gitt
&nh tinh hodc vidéo. Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, mgt hodc nhiéu bd cam
bién quang hoc dugc dit & phia sau cta thiét bi 100 va dbi dién phén hién thi
man hinh cam ung 112 & phia truéce thiét bi, sao cho phan hién thi man hinh
cam tmg c6 thé duoc sir dung 1am dng ngin dé thu thap anh tinh va/hodc &nh
vidéo. Theo mot sb phuong an thuc hi¢n, mgt hodc nhiéu bd cam bién quang
hoc khac dugc ddt & phia trude cla thiét bi, va do vay khi ngudi ding xem
ngudi tham gia hoi nghi truyén hinh khac trén phan hién thi man hinh cam tmg,
anh ctia ngudi ding cé thé thu duoc dé sir dung' trong hdi nghi vidéo.

. Thiét bi 100 c6 thé con gdm mot hodc nhidu bd cam bién do gin 166.
Fig.1A-a va Fig.1A-b thé hién bd cam bién d6 gin 166 dugc ghép ndi véi giao
dién thiét bi ngoai vi 118. Theo cich niy, bd cim bién d6 gin 166 c6 thé dugc
ghép nbi v6i b didu khién diu vao 160 trong hé théng phu /O 106. Theo mot
s6 phuong 4n thuc hién, khi thiét bi dién tir dwoc dit gin tai cia ngudi ding
(ching han, khi ngudi ding thuc hién cudc goi), bd cam bién do gin tit va vo
hiéu h6a man hinh cadm Gng 112.
~ Thibt bi 100 c6 thé con gdbm mot hoic nhiéu gia tdc ké 168. Fig.1A-a va

Fig.1A-b thé hién gia tdc ké 168 duoc ghép ndi véi giao dién thiét bi ngoai vi.
118. Theo c4ch nay, gia tdc k& 168 c6 thé dwoc ghép nbi véi by diéu khién dau
vao 160 trong hé théng phu I/O 106. Theo mét s& phuong 4n thuc hién, thong
tin duoc hién thi duéi dang lugt xem chan dung hoic lugt xem phong canh trén
phan hién thi man hinh cim tng dwa vao phan tich trén dit liu dugc nhan tir
mdt hogic nhidu gia téc ké. Mot cach tiy chon, bén canh gia toc ké 168, thiét bi
100 c6 thé gdm tir ké (khong dugc thé hién trén hinh vé&) va bd nhan GPS (hoic
GLONASS, BeiDou Navigation Satellite System, hoic hé théng didu huéng
toan cu khac) (khong duge thé hién trén hinh v&), dugc tao ciu hinh dé thu
thap thong tin vi tri va dinh huéng (nhu chan dung hodc phong canh) cua thiét
bi 100.

Theo mot sd phuong an thuc hién, cac thanh phén phﬁn mém dugc luu trix
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trong bd nhé 102 gdm hé diéu hanh 126, mddun truyén théng (hoic tip lénh)
128, mddun di chuyén/tiép xuc (hodc tip 1énh) 130, mddun db hoa (hoic tip
Iénh) 132, m6dun d4u vao van ban (hoic tip 1énh) 134, moédun GPS (Global
Positioning System, hé thdng dinh vi toan cau) (hoic tip lénh) 135, va ung
dung (hodc tap 1énh) 136. Ngoai ra, theo mot s6 phuong &n thuc hién, b nhé
102 Iuu trit cAc trang thai bén trong toan cAu/thiét bi 157, nhu dugc thé hién
trén Fig.1A-a, Fig.1A-b va Fig.3. C4c trang thai bén trong toan cAu/thiét bi 157
gdm mot hoic nhidu trang thai sau: trang thai tng dung hoat ddng, dugc sir
dung d8 chi béo cac tmg dung nao (néu c6) hién dang hoat ddng; trang thi hién
thi, dugc st dung dé chi bao cac ung dung nao, cac lugt xem hodc cac thong tin
khéc chiém dung céc khu vuc cua phén hién thi man hinh cam ung 112; trang
thai bo cam bién, gdm thong tin thu dugc tir mbi bd cam bién cua thiét bi va
thiét bi diéu khién ddu vao 116; hogc thong tin vi tri lién quan dén vi trf va kiéu
dang cua thiét bi.

Hé didu hanh 126 (ching han, Darwin, RTXC, Linux, Unix, OS X,
Windows, Android hodc hé diéu hanh nhing (nhu VxWorks)) gdm cic thinh
phin phin mém khac va/hodc cAc trinh didu khién dugc tao chu hinh dé diéu
khién va quéan 1y cac tc vu hé thong téng quat (ching han, quan 1y bd nhé,
didu khién thiét bi luu tri¥, va quéan Iy cong suit), va c6 lgi dé truyén thong giita
c4c thanh phan phin cting va phin mém. Ngoai ra, theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, bd nhé 102 luu trit cc phim camera sb 159 va cac dudng 6ng anh s6 161.

Mbdun truyén théng 128 thudn tién cho truyén thong véi thiét bi khac bing
cach str dung mot hodic nhidu cng ngoai 124, va con gbm c4c thanh phin phan
mém khéc nhau duoc tao cAu hinh dé xir 1y dir liéu dugc tiép nhan bdi hé mach
RF 108 va/hodc cdng bén ngoai 124. Céng bén ngoai 124 (ching han, USB
(universal serial bus, dudng truyén nbi tiép toan ciu) hozc FireWire) thich hop
dé ghép nbi truc tiép vai thiét bi khac, hodc gidn tiép bing cach sir dung mang
(ching han, Internet hoic WLAN). Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, cdng bén
ngodi giéng holic tuong tw v6i bd néi 30 chan duge sit dung trén thiét bj iPod
(thwong hiéu cia Apple Inc.), va/hodc bd ndi nhidu chan (ching han, 30 chan)

tuong thich dugc véi bd ndi 30 chan.
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Mbdun di chuyén/tiép xtc 130 c6 thé do thiy tiép xtic v6i man hinh cam
ting 112 (két hop v6i bd diu khién phin hién thi 156) v thiét bi nhay xuc giéc
khac (ching han, bang xtc gidc hodc banh coc vét 1j). Modun di chuyén/tiép
xtic 130 gdm nhidu thanh phan phin mém dugc tao ciu hinh @ thuc thi cic
hoat dong khac lién quan viée do tiép xiic, ching han, x4c dinh liéu tiép xtc da
xuAt hién chua (chéing han, do thdy su kién ngén tay nhén), xéc dinh ligu c6 di
chuyén tiép xtic va theo ddi di chuyén trén toan bd bé mit nhay xtc gidc (ching
han, do thdy sw kién kéo ctia mot hodic nhidu ngén tay), va xéc dinh liéu tiép
xuc da két thic hay chua (ching han, do thdy sy kién nhic ngén tay hodc ngit
tiép xtic). Médun di chuyén/tiép xtic 130 nhén dir liéu tiép xtic tir bé mat nhay
xtic gidc. Xac dinh di chuyén cta diém tip xic c6 thé gdm: x4c dinh toc do
(gia tri sb luong) & diém tiép xiic, tbe do (gia tri s6 lugng va huéng), va/hoic
gia tbc (thay ddi gid tri sb lugng va/hodc hudng). Di chuyén cla diém tiép xtc
duoc biéu didn bing chudi dit liéu tiép xiic. Cic hoat dong ndy c6 thé dugc 4p
dung cho tiép xuc mot diém (ching han, tiép xtic bing mdt ngén tay) hoic tiép
xtic da diém (ching han, “cham da dim”/tiép xtic bang nhiéu ngén tay). Theo
mdt sb phuong 4n thyc hién, médun di chuyén/tiép xtic 130 va bd diéu khién
phin hién thi 156 do thiy tiép xtic trén bang xuc giAc.

Mbdun di chuyén/tiép xic 130 c6 thé do thiy diu vao ctr chi cia ngudi
diing. Céc cir chi khac nhau trén bé mit nhay xiic gidc c6 cic mau hinh tiép xic
khac nhau. Do vay, cir chi c6 thé duoc do bing cich do thdy mAu hinh tiép xtc
cu thé. Chﬁng han, do théiy ¢t chi g6 mdt ngén gém: do théy. su kién ngén tay
nhin, va sau d6 do thdy su kién nhic ngén tay & cung vi tri v6i sy kién ngon
tay nhin (hodc co ban & vi tri twong tu) (ching han, & vi tri clia biéu tugng).
Trong vi du khéc, do thdy ctr chi quét ngén tay trén b& mat nhay xdc giac gém:
dd thdy su kién ngén tay nhin, va sau d6 do thdy mot hodc nhiéu sy kién kéo
ngdn tay, va sau d6 do thay.su kién nhéc ngén tay (nang 1én).

Modun dd hoa 132 gdm nhidu thanh phin phin mém di biét dugc tao céu
hinh d& biéu hién va hién thi dd thi trén man hinh cam tng 112 hogc phan hién
thi khac, gdm thanh phin dugc tao cAu hinh dé thay dbi cuong do cla dd thi

dugc hién thi. Thuat ngfr“‘dé thi” dugc st dung trong ban md ta gém dbi tuong
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b4t ky hién thi dugc cho ngudi ding, gdm nhung khéng bi gi6i han & vin ban,
trang web, biéu tuong (ching han, d6i tuong giao dién ngudi ding gdm phim
mém), anh s6, video, va anh dong.

Theo mdt s phuong &n thuc hién, médun dd hoa 132 luu trix dir liéu s&
dugc sir dung dé biéu dién db thi. M3 tiwong tng c6 thé dugc phan phdi cho
mdi dd thi. Médun dd hoa 132 nhan, tir img dung hodc twong tu, mot holic
nhiéu m3 cua d6 thi x4c dinh duge hién thi, va khi cn, nhan dir liéu toa do va
dir li€u thudc tiﬁh dd thi cling nhau, va sau d6 tao dit liéu anh man hinh va xuét
ra di liéu anh man hinh cho b diéu khién phan hién thi 156.

Mbdun diu vao vin ban 134 c6 thé ding 1am thanh phin cia modun dd
hoa 132 cung cip phim mém dugc tao ciu hinh d& nhép vin ban vio nhiéu émg
dung (chﬁng han, ngudi 1ién lac 137, thu dién tr 140, tin nhén ttc thi 141, trinh
duyét 147, va cac img dung khac bt ky yéu ciu dau vao van ban).

Modun GPS 135 x4c dinh vi tri cta thiét bi, va cung cép thong tin vé vi tri
sao cho thong tin sir dung dugc trong cac mg dung khac nhau (ching han,
cung cép thong tin cho cudc goi 138 dé thuc hién quay sd dua trén vi tri, cung
cép thong tin cho camera 143 1am siéu dir liéu anh/vidéo, va cung cip théng tin
cho tmg dung cuia dich vu dwa trén vi tri nhu applet man hinh nén thoi tiét,
applet trang vang dia phuong, va applet mdy tinh dé ban diéu huéng/ban dd).

Ung dung 136 ¢6 thé gdm cac modun sau (hoidc cac tip 1énh) hodc tip con
hodc tap 16n cta no:

e mddun nguodi lién lac 137 (d6i luc dugc goi 1a s6 dia chi hodc danh sach
nguoi lién lac);

e modun goi 138;

ornédunh@inghiﬁuyénlﬁnh139;

e modun may khach thu dién tr 140;

‘e médun IM 141;

e modun hd trg bai tap 142;

e mddun camera 143 cho &nh tinh va/hoac anh vidéo;
e modun quan ly 4nh 144,

e modun trinh duyét 147,

-32-



28584

e mddun lich 148;

e modun applet man hinh nén 149, c6 thé gdm mét hoic nhiu applet sau:
applet man hinh nén thoi tiét 149-1, applet man hinh nén thi trudng ching
khoan 149-2, applet man hinh nén may tinh 149-3, applet man hinh nén ddng
hd bao thirc 149-4, applet man hinh nén tir dién 149-5, applet man hinh nén
khac thu dugc bdi ngudi ding, hoic applet man hinh nén 149-6 dugc tao boi
nguoi dung;

e mddun ngudi tao applet man hinh nén 150 duoc sir dung dé tao applet
man hinh nén dugc ngudi ding tao 149-6;

e mbdun tim kiém 151;

e modun phét nhac va vidéo 152, c6 thé dugc tao boi modun phat vidéo va
moddun phat nhac;

e modun ghi cha 153;

crnédunbén66154;

e modun vidéo truc tuyén 155;

o modun bd ghi 4m thanh 163; va/hodc

e modun thong béo 165.

Céc vi du v& tng dung khac 136 c6 thé duoc luu trir trong bd nhé 102 gdm
ung dung x1 1y tir khac, ing dung chinh stta 4nh khéc, ing dung v€, tng dung
trinh bay, ng dung kich hoat Java, fmg dung mat ma héa, ng dung quan ly
ban quyén sb, ng dung nhan dang 4m, va img dung tai tao 4m thanh.

Két hop v6i man hinh cam tGng 112, bd diéu khién phin hién thi 156,
mbdun tiép xtc 130, mddun dd hoa 132, va modun ddu vao vin ban 134,
mddun ngudi lién lac 137 c6 thé dugc tao cu hinh d& quan 1y sd dia chi hodc
danh sach nguoi lién lac (ching han, dugc luu trit trong trang thai bén trong
ung dung 192 cia médun nguoi lién lac 137 trong bd nhd 102 hoaflc bd nhé
370), gdm: thém tén vao sb dia chi; x6a tén khoi sb dia chi; lién két sé dién
thoai, dia chi thu dién tir, dia chi thuc hodc thong tin khac véi tén; lién két anh
v6i tén; phan loai va Sép xép cac tén; va cung cép sb dién thoai hoic dia chi thu
dién tir dé khéi tao va/hoic tao thufn tién truyén thong duoc thuc hién bang
cach sir dung cudc goi 138, hoi nghi truyén hinh 139, thu dién tir 140, IM 141,
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hodc tuong tu.

Két hop véi hé mach RF 108, hé mach 4m thanh 110, loa 111, micrd 113,
man hinh cam tmg 112, bd diéu khién phin hién thi 156, médun tiép xtc 130,
mo6dun d6 hoa 132, va médun diu vio vin ban 134, mbdun goi 138 c6 thé
dugc tao ciu hinh dé nhap vao chudi k¥ trr trong tmg sb dién thoai, truy nhép
mot hoic nhidu s dién thoai trong sb dia chi 137, chinh sira s6 dién thoai dau
vao, quay sb dién thoai tuong ng, thuc hién hoi thoai, va ngét hoac géc‘méy
khi xong hdi thoai. Nhu néu trén, truyén thong khong day c6 thé sir dung chuén
bét ky trong nhiéu chudn truyén théng, giao thirc, va cong nghé.

Két hop véi hé mach RF 108, h¢ mach 4m thanh 110, loa 111, micrd 113,
man hinh cim tng 112, b diéu khién phan hién thi 156, bd cam bién quang
hoc 164, bd diéu khién bd cam bién quang hoc 158, mddun tiép xuc 130,
mo6dun d6 hoa 132, modun diu vao vin ban 134, danh sach nguoi lién lac 137,
va moédun goi 138, modun hdi nghi truyén hinh 139 gém 1énh thuc thi duoc
dugc sir dung dé khoi tao, thuc hién, va két thiic hoi nghi truyén hinh gitra
ngudi ding va mdt hodc nhidu ngudi tham gia khac theo 1énh ctia ngudi ding.

Két hop v6i hé mach RF 108, man hinh cam tmg 112, bd diu khién phin
hién thi 156, médun tiép xtc 130, moédun dd hoa 132, va mddun ddu vao vin
ban 134, m6dun mdy khach thu dién t 140 gém 1€nh thuc thi duge dugc st
dung & tao, giri, nhan, va quan Iy thu dién tir d4p ng 1énh ciia ngudi dung.
Két hop v6i mddun quan Iy 4nh 144, moédun may khach thu dién tir 140 tao
thuén tién trong viéc tao va gui thu dién tir gf?)m anh tinh hoac anh vidéo duoc
chup bang modun camera 143. |

Két hop v6i hé mach RF 108, man hinh cim tng 112, bd didu khién phin
hién thi 156, modun tiép xic 130, médun dd hoa 132, va mbédun dau vao vin
ban 134, modun IM 141 gdm 1énh thuc thi dwoc duoc sir dung dé nhap vao
chui ky tu tuong tng IM, chinh sira ky tw dugc nhap vio truée do, truyén IM
tuong tmg (ching han, IM dﬁa trén éucf)c goi st dung giao thitc SMS hodc giao
thitc MMS (Multimedia Message Service, dich vu tin nhin da phuong ti¢n),
hoic tin nhin tirc thi dwa trén Internet sir dung XMPP, SIMPLE, hoic IMPS),
nhén tin nhén tic thi, va xem tin nhén tirc thi nhin dugc. Theo mot sé phuong

-34-



28584

&n thuc hién, tin nhén ttc thi duge truyén va/hodc nhan cé thé gdm db thi, anh,
~ tép tin 4m thanh, tép tin vidéo, va/hoic dinh kém khéac dugc hd trg trong MMS
va/hoic EMS (enhanced message service, dich vu tin nhin ting cudng). Nhu
dugc stir dung trong ban mo ta, “tin nhén tirc thi” d& cép dén tin nhin dua trén
cudc goi (ching han, tin nhin dugc giri bang cach st dung SMS hoic MMS)
hodc tin nhin dya trén Internet (ching han, tin nhin dugc glri bing cach st
dung XMPP, SIMPLE, or IMPS). .

Két hop v6i hé mach RF 108, man hinh cam tGng 112, b diéu khién phin
hién thi 156, mddun tiép xuc 130, modun dd hoa 132, mddun dau vao vin ban
134, médun GPS 135, m6dun ban dd 154, va mddun phat nhac 146, mddun hd
trg tap luyén 142 gdm léhh thuc thi duoc duoc st dung dé tao bai tap (ching
han, vai thoi gian, khodng cach, va/hodc muc tiéu dbt calo); truyén thong voi
bo cam bién bai tap (thiét bi thé thao); nhan dir liéu tir b cam bién bai tap; can
chinh bd cam bién dugc str dung dé giam sat bai tap; Iua chon va phat nhac cho
bai tip; va hién thi, uu trir, va truyén dir liéu bai tap.

Két hop v6i man hinh cam tmg 112, bd diéu khién phin hién thi 156, bo
cam bién quang hoc 164, bo diéu khién bd cam bién quang hoc 158, modun
tiép xtic 130, médun dd hoa 132, dudng dng anh s6 161 (bién ddi dir liéu gbe
tir bd cam bién quang hoc thanh anh hodc vidéo cudi cing), v modun quan 1y
anh 144, modun camera 143 gf‘)m 1énh thyc thi dugce dugc st dung dé bat gitlr
anh tinh hoac vidéo (gém dong vidéo) va luu trir dnh tinh hodc vidéo vao bo
nhé 102 (ching han, trong phim camera s 159), chinh sira dic tinh ctia anh
tinh hoac vid€o, hoac x6a anh tinh hodc vidéo tir bd nhé 102 (ching han, tir
phim camera s6 159).

Két hop v6i man hinh cam tng 112, bd didu khién phin hién thi 156,
modun tiép xtc 130, modun dd hoa 132, mbédun ddu vao vin ban 134, va
modun camera 143, mddun quan 1y 4nh 144 gdm lénh c6 thé thuc thi dugc sir
dung dé& ho4n vi, cai bién (ching han, chinh stra), hoic, bang phuong tién khac,
thao tac, dan nhan, xéa, trinh bay (chﬁng han, thanh slide s6 hoic album), va
lwu trir 4nh tinh vd/hoic anh vidéo (gém anh tinh dugc lwu trit trong phim

camera 159 va/hodc anh vidéo).
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Két hop v6i hé mach RF 108, man hinh cam tmg 112, bd diéu khién hé
théng hién thi 156, mddun tiép xtc 130, mdédun dbd hoa 132, va mddun dau vao
van ban 134, modun trinh duyét 147 gém 1énh thue thi duge dugc st dung dé
duyét mang Internet (gdm: tim kiém, lién két vai, nha_‘in, va hién thi trang web
hoic mot phan cia trang web, va lién két v6i dinh kém cia trang web va tap tin
khéc) theo lénh cua ngudi dung.

Két hop v6i hé mach RF 108, man hinh cam tmg 112, bd didu khién hé
théng hién thi 156, mddun tiép xtc 130, modun dd hoa 132, mdédun diu vao
van ban 134, m6dun may khach thu dién tir 140, va modun trinh duyét 147,
mddun lich 148 gbm 1énh thuc thi duoc duoc st dung dé tao, hién thi, chinh
sira, va Iuu trit lich va dit liéu lién quan dén lich (ching han, muc lich va danh
sach tac vu) »’;heo 1énh cia ngudi dung.

Két hop v6i hé mach RF 108, man hinh cam tmg 112, b diéu khién hé
théng hién thi 156, mddun tiép xtc 130, mddun dd hoa 132, mddun dau vio
van ban 134, va mddun trinh duyét 147, modun applet man hinh nén 149 13 vi
g dung c6 thé dugc tai xudng va duge st dung bdi ngudi ding (ching han,
applet man hinh nén thoi tiét 149-1, applet man hinh nén thj trudng chimg
kho4n 149-2, applet man hinh nén mday tinh 149-3, applet man hinh nén ddng
hd bao thirc 149-4, va applet man hinh nén tir dién 149-5), hodc vi tng dung
duoc tao bdi ngudi ding (ching han, applet man hinh nén 149-6 dugc tao boi
ngudi ding). Theo mot s§ phuong 4n thuc hién, cac applet man hinh nén gém
tép tin HTML (Hypertext Markup Language, ngdn ngit ¢anh dau siéu vin ban),
tép tin CSS (cascading style sheet, tép tin dinh dang theo ting), va tép tin
JavaScript. Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, céc applet man hinh nén gém tép

tin XML (Extensible Markup Language, ngon ngit danh ddu mé rong duge) va
tép tin JavaScript (ching han, applet man hinh nén Yahoo!).

Két hop vdi hé mach RF 108, man hinh cam tng 112, by diéu khién hé
théng hién thi 156, mddun tiép xac 130, modun dd hoa 132, va modun dau vao
vin ban 134, va modun trinh duyét 147, médun ngudi tao applet man hinh nén
150 c6 thé dugc sir dung béi ngudi ding dé tao applet man hinh nén (chéng

han, di trd mot phan nguoi ding xac dinh ctia trang web vio applet man hinh
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nén).

Két hop v6i man hinh cam tng 112, bd diéu khién hé théng hién thi 156,
mddun tiép xtc 130, mddun dd hoa 132, va mddun diu vao vin ban 134,
modun tim kiém 151 gém 1énh thyc thi dugc dugce sir dung dé tim kiém, theo
1énh ctia ngudi dung, bd nhd 102 cho vin ban, &m nhac, 4m thanh, anh, vidéo,
va/hodc tép tin khac so khép mot hodc nhidu tiéu chi tim kiém (ching han, mot
hozc nhiéu tir khéa duge xac dinh béi ngudi ding).

Két hop v6i man hinh cam ng 112, bd didu khién hé théng hién thi 156,
moOdun tiép xtc 130, mddun dd hoa 132, hé mach 4m thanh 110, loa 111, hé
mach RF 108, va modun trinh duyét 147, m6dun phat nhac va vidéo 152 gbm
1énh thyc thi dugce cho phép ngudi ding tai xudng va phat lai 4m nhac dugc ghi
va tép tin 4m thénh khéc dugce luu trir trong mot hbé_ic nhiéu dinh dang tép tin
(chﬁng han, tép tin MP3 hoic AAC), va Iénh thuc thi dugc dugc st dung dé
hién thi, trinh bay, va, nhd phuong tién khac, phat lai vidéo (ching han, trén
man hinh cdm tng 112 hodc trén phin hién thi ngoai dugc ndi bang cach st
dung cbng bén ngoai 124). Theo mot s phuong 4n thuc hién, thiét bi 100 c6
thé gdm chirc ning ciia may phat MP3.

Két hop v6i man hinh cam tmg 112, bd diéu khién phan hién thi 156,
modun tiép xtc 130, mddun dd hoa 132, va mddun diu vao vin ban 134,
mddun ghi chi 153 gdm 1énh thyce thi duogc dugce sir dung dé tao va quan 1y ghi
chti, danh sach tic vu, va tuong tu theo 1énh ctia ngudi ding. |

Két hop v6i hé mach RF 108, man hinh cam témg 112, bo diéu khién hé
théng hién thi 156, mddun tiép xic 130, moédun d6 hoa 132, modun dau vio
van ban 134, m6dun GPS 135, va modun trinh duyét 147, modun ban dd 154
c6 thé dugc tao cAu hinh dé nhan, hién thi, cai bién, va luu trit ban d6 va dit
liéu lién quan ban dd (ching han, tuyén 14i xe; dir liéu vé cira hang & vi tri cu
thé hodc cira hang xung quanh, va dit lidu v& diém quan tAm; va dit liéu dua
trén vi tri khac) theo 1énh ctia ngudi dung.

Két hop v6i man hinh cam tmg 112, bd diéu khién hé thdng hién thi 156,
m&iun tiép xuc 130, modun dd hoa 132, hé mach am thanh 110, loa 111, hé
mach RF 108, médun ddu vao vin ban 134, mddun may khach thu dién tir 140,
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va modun trinh duyét 147, mddun vidéo truc tuyén 155 gdm 1énh cho phép
nguoi dung truy nhép, duyét, nhan (chéng han, nhan va/hoic tai xudng theo
dong), phat lai (ching han, trén man hinh cim tmg hodc phin hién thi ngoai
duoc ndi bing cach st dung cdng bén ngoai 124), va giri thu dién tir ¢b lién két
v6i vidéo truc tuyén cu thé, va, nho phuong tién khac, quan ly cac vidéo truc
tuyén trong mot hodc nhiéu dinh dang tép tin (chéing han, H.264). Theo mét s6
phuong an thuc hién, lién két véi vidéo truc tuyén cu thé dugc giri bing cach
str dung modun IM 141 thay vi m6dun méy khach thu dién tir 140.

Két hop v6i man hinh cam Gng 112, bd diéu khién hé théng hién thi 156,
modun tiép xtc 130, mddun dd hoa 132, hé mach 4m thanh 110, loa 111, va
micrd 113, médun bd ghi 4m thanh 163 gém 1énh thue thi dwgc cho phép ngudi
ding ghi Am thanh (ching han, tiéng dong) trong mdt hoc nhidu dinh dang tép
tin (chéng han, t&p tin MP3 hodc AAC), va 1é€nh thuc thi dugc duge st dung dé
trinh bay hodc, nho phucmg tién khac, phat lai t€p tin 4m thanh dugc ghi lai.

Két hop v&i man hinh cam tng 112, by diéu khién hé thdng hién thi 156,
mddun tiép xuc 130, va médun dbd hoa 132, mbdun thong bao 165 gdm Iénh
thye thi dugc duoc sit dung @& hién thi théng bao hoic canh bao (ching han, tin
nhén dén, cudc goi dén, nhéc lai su kién lich, hodc su kién tng dung) trén man
hinh cam tng 112. |

Mbi mddun hogc tmg dung néu trén twong tng vdi tap 1énh thuc thi duoc
duogc sir dung dé thyc thi mot hodc nhiéu chirc ning néu trén va phuong phép
dwoc md ta & ddu (ching han, phuong phéap dugc trién khai béi may tinh dugc
mo ta trong ban mo ta, va phuong phap xir 1y thdng tin khac). Cac moédun nay
(tirc 13, céc tap 1énh) khong nhét thiét duoc tridn khai duéi dang céc chuong
trinh phén mém riéng 1€, cac tién trinh hodc cac modun, va do vay cac tip con
ctia cac modun c6 thé duge két hop theo cac phuong 4n thuc hién khic nhau cé
thé dugc bd tri lai nhd phuong tién khac.. Theo mot sb phuong an thuc hién, bo
nhé 102 c6 thé luu trix tdp con cia cdc mddun néu trén hodc cac chu trac dix
liu. Ngoéi ra, bd nhd 102 c6 thé luu trit moédun khac hoic cAu tric dir lidu
khac khong dugc mo ta trén day.

Theo mét s6 phuong an thyuc hién, thiét bi 100 13 thiét bi ma hoat d6ng clia
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tap chirc nang duoc dinh trude trén thiét bi dugc thyc thi duy nhit bang cach s
dung man hinh cam ng va/hodc bang xic giac. Bang cach sir dung man hinh
cam tmg va/hodc bang xic giac 1am thit bi didu khién diu vao chinh & van
hanh thiét bi 100, s§ luong thiét‘bi diéu khién déu vao vét 1y (chang han, nit
nh4n va ving quay sd) trén thiét bi 100 c6 thé dugc giam.

Tép chirc nang dinh trudc c6 thé dugc thuc thi duy nhit bing cach st dung
man hinh cdm tng vd/hodc bang xic gidc gdbm didu huéng gilta cac giao dién
ngudi ding. Theo mdt sd phuong 4n thuc hién, khi bang xuc gide dugc cham
boi ngudi dimg, thiét bi 100 dugc didu huéng tir giao dién ngudi ding bét ky
hién thi dugc trén thiét bi 100 dén trinh don so cip, trinh don chinh, hodc trinh
don gbc. Theo cac phuong 4n thuc hién, bang xuc giac c6 thé duoc goi 13 “nut
trinh don”. Theo mdt sb phuong an thuc hién khéc, nit trinh don c6 thé 13 nat
nhén vat Iy hogc thiét bi diéu khién dau vao vat Iy khac thay vi bang xiic gidc.

Fig.1B thé hién so d6 khéi cua thanh ph?‘m léy lam vi du dugc st dung dé
xir 1y su kién theo mot sb phuong an thuc hién. Theo mot s6 phuong 4n thuc
hién, bd nhg 102 (trén Fig.1A-a va Fig.1A-b) hodc bd nhé 370 (trén Fig.3) gdm
bd phan loai sw kién 170 (ching han, trong hé diéu hanh 126) va tng dung
trong tmg 136-1 (ching han, ing dung bit ky trong cic Gmg dung néu trén
137-151, 155, va 380-390).

B0 phén loai sy kién 170 nhén théng tin sy kién, va x4c dinh Umg dung
136-1 ma thong tin su kién s& duoc truyén dén do6, va lugt xem mg dung 191
cla trng dung 136-1. BJ phéan loai su kién 170 gém bd theo doi su kién 171 va
modun bd 14p lich sy kién 174. Theo mot s6 phuong 4n thuc hién, tng dung
136-1 gdm trang thai bén trong tng dung 192. Trang th4i bén trong tmg dung
192 chi bao lugt xem tmg dung hién tai dugc hién thi trén phan hién thi nhay
xtc gidc 112 khi tng dung hoat dong hodc dugc thyc thi. Theo mot s& phuong
an thyc hién, trang thai bén trong thiét bi/toan cau 157 dugc st dung béi bo
phén loai su kién 170 dé x4c dinh tng dung/cic tmg dung nio dang hoat dong,
va trang thai bén trdng tmg dung 192 dugc st dung boi bd phén loai sy kién
170 @ xac dinh lugt xem ung dung 191 ma théng tin sy kién s& dugc truyén

deén.
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Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, trang thai bén trong tmg dung 192 gdém
théng tin khac nhu mét hoic nhiéu thong tin sau: thong tin khoéi phuc dugc st
dung khi khéi phuc thuc thi ing dung 136-1, théng tin trang thai giao dién
ngudi diing chi béo théng tin dwuoc hién thi béi tng dung 136-1 hodc chi bao
thong tin d3 dugc hién thi boi ing dung 136-1, hang doi trang thai dugc sir
dung dé cho phép ngudi dung tr& v& trang thai hodc luot xem trudce cla ung
dung 136-1, hoic hang dgi hiiy/lam lai duoc st dung dé cho phép ngudi ding
tré vé hoat dong trude d6 dugce nguoi dung thyuc hién.

B¢ theo doi su kién 171 nhén thong tin su kién tir giao dién thiét bi ngoai vi
118. Théng tin sy kién gdm théng tin vé su kién phu (ching han, ngudi ding
cham vao phan hién thi nhay xtc gidc 112, ding 1am mét phdn ctr chi cham da
diém). Giao dién thiét bi ngoai vi 118 truyén thong tin duoc nhan tir hé théng
phu I/O 106 hozc bd cam bién (ching han, bd cam bién do gin 166), gia toc ké
168, va/hodc micrd 113 (bing cach sir dung hé mach 4m thanh 110). Thong tin
duogc nhén boi giao dién thiét bi ngoai vi 118 tir hé théng phu I/O 106 gdm
thong tin tir phan hién thi nhay xtic gic 112 hojc bé mit nhay xiic giac.

Theo mot s phuong 4n thyuc hién, bo theo di sy kién 171 gtri cac yéu ciu
dén giao dién thiét bj ngoai vi 118 & c4c khoang dinh truée. Pap lai, giao dién
thiét bi ngoai vi 118 truyén thong tin sy kién. Theo phwong 4n thuc hién khac,
giao dién thiét bi ngoai vi 118 truyén thong tin su kién chi khi c6 su kién quan
trong (chéng han, diu vao cao hon ngudng nhidu dinh truéc dugc nhan,
va/hodc dau vao vuot qua khoang thoi gian dinh trudc dugc nhén).

Theo mdt sd phuong 4an thuc hién, bd phan loai sy kién 170 con gdm
modun xac dinh luong xem hit 172 va/hodc mddun x4c dinh bd ghi nhin su
kién hoat dong 173.

Khi phan hién thi nhay xtc gidc 112 hién thi nhidu hon mot lugt xem,

-modun xé4c dinh lugng xem hit 172 cung cAp tién trinh phin mém duoc sit dung
dé x4c dinh cac vi trf ndo ciia mdt hodc nhiéu lugt xem su kién phu da xuét
hién. Lugt xem duogc tao béng cac diéu khién va cac thanh ph‘?m khéc tryc quan
v6i ngudi dung trén phan hién thi.

Khia canh khéc ctia giao dién ngudi dung duoc lién két véi g dung 13 tap
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lugt xem, doi luc dugce goi 1a lugt xem g dung hodc ctra ) giao dién ngudi
ding trong ban md ta. Trong cac lugt xem nay, thong tin duoc hién thi va cir
chi dua trén cham xut hién. Luot xem mg dung (clia Gmg dung tuong tng)
trong d6 do thdy cham c6 thé twong g mirc dugc 14p trinh trong phan cip 1ap
trinh hodc phan cép lugt xem cia tng dung. Ching han, luot xem mirc thip
nhét trong d6 do théy cham c6 thé dugc goi 1a lugt xem hit, va tap su kién dugce
ghi nhén lam dau vao dung cé thé dugc xac dinh it nhét‘ mot phﬁn dua trén luot
xem hit ctia 14n cham ban d4u, trong d6 14n cham ban du bt du bang cir chi
dua trén cham. ‘

Modun x4c dinh lugng xem hit 172 nhén thong tin dugc lién két voi su
kién phu cua ctr chi dya trén cham. Khi {mg dung c6 nhiéu lugt xem duge tb
chirc theo phan cép, médun x4c dinh lugng xem hit 172 ghi nhén lugt xem 1am
lir(_)“c xem thép nhat nén xtr Iy su kién phu trong phan cdp. Trong hiu hét truong
hop, Iuot xem hit 1a lurgt xem mirc tha“'lp nhét trong d6 xuét hién su kién phu
khéi tao (tc 1a, su kién phu thir nhét trong chudi su kién phu cia su kién duoc
tao hodc su kién tiém nang). Khi luot xem hit dugce ghi nhén bdi mddun xac
dinh lugng xem hit, lugt xem hit néi chung nhan tat ca cac su kién phu dugce
lién két v6i 1dn cham trong tr hoic ngudn dau vio ma gin vdi lugt xem hit
dugc ghi nhan.

Mobdun xé4c dinh bg ghi nhén sy kién hoat dong 173 xéc dinh lugt xem nao
" (céc luot xem) trong phan cép lugt xem nén nhan chudi su kién phu cu thé.

Theo mot sb phuong an thuc hi€n, moédun x4c dinh bd ghi nhén sy ki€n hoat
dong 173 xac dinh ring chi lugt xem hit nén nhdn chudi su kién phu cu thé.
Theo phuong an thuc hién khic, mddun xac dinh bd ghi nhan su kién hoat
dong 173 xé4c dinh ring tit ca cic lugt xem gdm vi tri vét 1j clia su kién phu 12
céc luot xem li€n quan hoat dong, va do vay xac dinh r?mg tAt ca cac lugt xem

-lién quan hoat d6ng nén nhan chudi su kién phu cu thé. Theo phuong 4n thuc
hién khéc, thdm chi néu su kién phu cham hoan toan bi giéi han & khu vuc
dugc lién két v6i luot xem cu thé, lugt xem cao hon trong phan cip vin nguyén
12 lugt xem lién quan hoat dong.

Mo6dun b 14p lich su kién 174 1ép lich thong tin sy kién cho b ghi nhén su
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kién (chéng han, b0 ghi nhén su kién 180). Theo phuong an thuc hién gém
modun x4c dinh bd ghi nhan su kién hoat dong 173, modun bo 1ap lich su kién
174 truyén thong tin su kién dén bd ghi nhaf\nv su kién dugc xé4c dinh béi moédun
x4c dinh bd ghi nhén su kién hoat dong 173. Theo médt sb phuong an thuc hi¢n,
mddun b 1ap lich su kién 174 luu trit thong tin sy kién trong héng'dqi su kién,
va théng tin su kién dugc truy xuit béi médun b nhén su kién 182 tuong ung.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, hé didu hanh 126 gdm bd phén loai su
kién 170. Theo cach nay, rng dung 136—1 gém bd phan loai su kién 170. Theo
phuong an thuc hién khac, bd phan loai su kién 170 1a médun doc 1ép, hodc 1a
- mot phan ciia mddun khac (ching han, mddun di chuyén/tiép xac 130) duge
luu trir trong b nhé 102.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, tmg dung 136-1 gdm nhiéu bd xi Iy su
kién 190 va mdt hodc nhiéu lugt xem tmg dung 191, mdi trong chiing gbm 1énh
dugc stir dung dé xur Iy su kién cham, trong d6 su kién cham xuét hién trong
lugt xem twong (g cia giao dién ngudi dung ctia g dung. Mdi lugt xem g
dung 191 cua ung dung 136-1 gém mot hodc nhidu bd ghi nhan sy kién 180.
Noéi chung, lugt xem Gng dung tuong tng 191 g_c‘A)m nhiéu bd ghi nhén sy kién -
180. Theo phuong 4an thuc hién khac, mot hodc nhidu bd ghi nhén sy kién 180
- 14 mét phan ciia modun doc lap. Chéng han, mdédun ddc 1ap 1a dbi tuong mirc
cao hon ma tir d6 b dung cu giao dién ngudi dung (khéng dugc thé hién trén
hinh v&) hoic tng dung 136-1 thira ké phuong phéap va dic tinh khac. Theo mét
s6 phuong an thuc hién, bd xtr 1y su kién 190 tuong Gmg gdm mot hodc nhidu
thanh phan sau: bd cdp nhét dir liéu 176, bd cap nhat ddi tuong 177, bd cap
nhat GUI 178, va/hodc dit liéu su kién 179 dugc nhan tir bd phﬁh loai su kién
170. B9 xir 1y su kién 190 c6 thé sir dung hodc goi bd cp nhat dir liéu 176, bd
cap nhat d6i twong 177, hodc bd cap nhat GUI 178 d& cap nhét trang thai bén
trong tmg dung 192. Theo cich nay, mot hodc nhidu lugt xem ung dung 191
mdi géc nhin gdm mot hodc nhiéu bd xir 1y su kién 190 twong tng. Ngoai ra,
theo mot s& phuong 4n thuc hién, mdt hodc nhidu bd cip nhét dir liu 176, bd
cap nhat dbi tugng 177, hodc bd cép nhat GUI 178 dugc bao gém trong lugt

xem Urng dung tuong tng 191.
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B0 ghi nhan sy kién 180 twong g nhan thong tin su kién (chz:ing han, dir
liéu su kién 179) tir bd phan loai sy kién 170, va nhan djén su kién theo thong
tin su ki€n. B phan loai su kién 180 gém bd nhan sy ki_én 182 va bd so sanh su
kién 184. Theo mdt sb phuong &n thuc hién, bd ghi nhan sy kién 180 con gém
it nhit mot tép con trong cAc tap sau: siéu dir liéu 183 va 1énh truyén su kién
188 (c6 thé gdm 1énh truyén sy kién phu).

B6 nhén su kién 182 nhén thong tin sy kién tir b0 phan loai su kién 170.
Thong tin sy kién gE‘)m thong tin vé su kién phu, chéng han, cham hodc di
chuyén cham. Tuy thudc vao su kién phuy, thong tin su kién con gém thong tin
khac nhu vi tri su kién phu. Khi sy kién phu bao gém di chuyén cham, thong
tin su kién c6 thé con gE‘)m tbc dd va huéng cta su ki€én phu. Theo mot s6
phwong 4n thuc hién, su kién gdm chuyén dong quay cia thiét bi tir huéng nay
sang huéng khac (ching han, tir huéng chan dung sang huéng phong canh,
hodc nguoc lai), va théng tin su kién gém théng tin twong tng v& hudng hién
tai (con dugc goi 13 dang thiét bi) cuia thiét bi.

B so sanh sy kién 184 so sanh thong tin su ki€n véi dinh nghia su kién
dinh trudc hodc dinh nghia su ki¢n phy, va dua vao phép so sanh, xac dinh su
kién hodc su kién phu hodc xéc dinh hoac é@p nhat trang thai cta sy kién hodc
su kién phu. Theo mot sb phuong &n thuc hién, b so sanh sy kién 184 gém
dinh nghia su kién 186. DPinh nghia su kién 186 gém dinh nghia su kién (chfmg
han, chudi su kién phu dinh truéc), chéng han, sy kién 1 (187-1), su kién 2
(187-2) va thong tin khac. Theo mdt s6 phuong an thuc hién, su kién phu trong
su kién 187 gém, chéng han, bat dau cham, két thuc cham, di chuyén cham,
hily cham, va cham da diém. O mot vi dy, dinh nghia vé sy kién 1 (187-1) 13 g6
hai 14n trén déi trong duoc hién thi. Chazmg han, g6 hai ldn gém cham 14n tht
nhét (bt diu cham) cho khoang thdi gian dinh trude trén déi tuong dugc hién
thi, nh4c 14n thir nhit (két thiic cham) cho khoang thoi gian dinh trudc, cham
lan thtr hai (cham bét d4u) trong khoang thoi gian dinh truée trén d6i twong
duoc hién thi, va nhic 14n thir hai (cham két thic) trong khoang thdi gian dinh
truge. O vi du khac, dinh nghia v& su kién 2(187-2) 1a kéo trén ddi twong dugc

hién thi. Ching han, viéc kéo gdm cham (hozc tiép xuc) trén ddi tuong dugc
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hién thi trong khoang thoi gian dinh trude, di chuyén cham trén phan hién thi
nhay xuc gi4c 112, va nhic cham (cham két thic). Theo mét sé phuong an thuc
hién, su kién con gdm thong tin dugc sir dung trong mot hodc nhiéu bd xir Iy sur
kién lién két 190.

Theo mdt sb phuong an thyc hién, dinh nghia su kién 187 gém dinh nghia
vé& su kién duoc 4p dung cho dbi tuong giao dién ngudi dung twong tmg. Theo
mdt s6 phuong 4n thuc hién, bd so sanh sy kién 184 thuc hién kiém thir hit dé
xdc dinh dbi twong giao dién ngudi ding nao dugc lién két véi sy kién phu.
Chéng han, trong luot xem tng dung trong d6 ba d6i trong giao dién nguoi
ding dugc hién thi trén phin hién thi cham 112, khi do thiy cham trén phan
hién thi nhay xtc gidc 112, bd so sanh su kién 184 thyc hién kiém thir hit dé
x4c dinh dbi tuong nao trong ba ddi twong giao dién ngudi ding duge lién két
v6i cham (su kién phu). Néu mdi dbi twong dugc hién thi dugc lién két véi bd
xir Iy su kién 190, bd so sanh sy kién st dung két qua cia kiém thir hit dé xac
- dinh bo xir 1y su kién 190 nao nén duoc kich hoat. Chéng han, b0 so sanh su
kién 184 liwa chon dbi tuong kich hoat kiém thir hit va bo xi 1y su kién dugc
lién két véi su kién phu. ,

Theo mot sb phuong an thuc hién, dinh nghia vé su kién tuong Gng 187
con gom hoat dong tré. Hoat dong tré 1am tré truyén thong tin sy kién cho dén
khi x4c dinh dugc ring chudi sy kién phu chéc chén tuong Gng véi hoic chic
chin khong tuong Gng loai sy kién cta by ghi nhén su kién.

Khi bd ghi nhan su kién 180 twong ng xdc dinh ring chudi su kién phu
khéng so khép véi su kién bét ky trong dinh nghia su kién 186, bo ghi nhén sy
kién 180 twong tng di vao trang thai v hiéu hda sy kién, trang thai su kién
hoéng, hodc trang thai két thic su kién, va sau d6 bo qua su kién phu tiép theo
cda ctr chi dya trén cham. Trong trudng hop nay, bd ghi nhan sy kién nay (néu
c6) van hoat dong trong lugt xem hit tiép tuc theo doi va xir Iy su kién phu
dang thyc hién cua ctr chi dua trén cham.

Theo mot sb phwong 4n thuc hién, bd ghi nhén su kién 180 tuong tmg gdbm
siéu dir liéu 183 c6 céc thude tinh cdu hinh dugc, cac cd va/hoic cac danh sach,

trong d6 si€u dir liéu dugc sir dung dé chi bao céch thac hé théng truyén su
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kién nén thuc hién hoat dong truyén thuc hién truyén su kién phu ctua bd ghi
nhén su kién lién quan dén hoat dong. Theo mot sb phuong én thuc hién, si€u
dir liéu 183 gém cac thudc tinh cdu hinh duge, cac c va/hoic cac danh sach
chi bdo cach thirc cc bd ghi nhan su kién cé thé twong tac v&i nhau. Theo mot
sé phuong 4n thuc hién, siéu dir liéu 183 gdm céc thudc tinh song song, bién
thién va cAu hinh dugc, cic c& v/hodc cac danh sach chi bao liéu su kién phu
c6 duge truyén dén lugt xem hodc phan cip dd duoc 1ap trinh.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, khi mot hodc nhiéu su kién phu cu thé
cta su kién dugc ghi nhén, bd ghi nhan sy kién 180 tuong tng kich hoat bd xtr
1y su kién 190 duogc lién két voi su kién. Theo mot sb phuong an thyc hién, bd
ghi nhan sy kién 180 tuong tng truyén thong tin su kién duc_rc lién két véi su
kién dén bo xir Iy su kién 190. Viéc kich hoat bd xtr Iy su kién 190 khac véi
viéc giri (va giii theo cach 1am tré) su kién phu dén lugt xem hit twong ting.
Theo mot sb phuong an thuc hién, bg ghi nhan su kién 180 guri c& dugce lién két
v6i su kién dugc ghi nhén, va chuong trinh x 1y sy kién 190 dugc lién két véi
co nhén co va thuc hién qua trinh dinh truée.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, 1énh truyén su kién 188 gdm Iénh truyén
su kién phu thuc hién truyén thong tin su kién vé su kién phu ma khéng kich
hoat bd x1t 1y su kién. Thay vao do, Iénh truyén su kién phu truyén thong tin su
kién dén bd xit 1y su kién duoc lién két voi chudi sy kién phu hoic dén luot
xem lién quan dén hoat dong. Bo xur 1y su kién duogc lién két v6i chudi su kién
phu hodc lugt xem li€én quan dén hoat dong nhén thong tin su kién, va thuc
hién qua trinh dinh trudec.

Theo mot sb phuong an thuc hién, by cdp nhat dit licu 176 tao va cap nhat
dir liéu dugc st dung trong tmg dung 136-1. Chéng han, bo cdp nhét dir li¢u
176 cap nhét s6 dién thoai dugc sir dung trong mddun ngudi lién lac 137, hodc
tép tin vidéo-dugc st dung va luu trit trong modun phat vidéo 145. Theg.m,@t.sé
phuong 4n thyuc hién, by cap nhat dbi tuong 176 tao va cép nhéat dbi tugng dugce
stt dung trong tmg dung 136-1. Chéng han, bd cip nhét dbi twong 177 tao dbi
twong giao dién ngudi ding mai, hoic cdp nhat vi tri cia dbi tuong giao dién
ngudi ding. BO cip nhat GUI 178 cép nhat GUL Ching han, bd cép nhat GUI
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178 chuén bi thong tin hién thi, va giri thong tin hién thi dén mddun d hoa 132
dé duoc hién thi trén phan hién thi nhay xuc giac.

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, bd xi 1y su kién 190 gdm hoic cé quyén
truy nhap b cap nheflt dir liéu 176, bd cap nhat dbi trong 177, va bd cép nhat
GUI 178. Theo inc}t sb phuong an thyc hién, bd cép nhat dit liéu 176, bd cap
nhat d6i twong 177, va b cip nhat GUI 178 dugc gdm trong mot modun clia
trng dung tuong Gng 136-1 hodc lugt xem tng dung 191. Theo phuong 4n thyc
hién khéc, ching duoc bao gdm trong hai hogc nhidu médun phdn mém. |

Nén hiéu rﬁng phé‘m dé cap néu trén vé viée xir Iy su kién cua phén cham
ngudi dung trén phan hién thi nhay xtc giac con c6 thé 4p dung cho dang khac
ciia dAu vao ngudi ding dugc thuc hién bing céch st dung thiét bj dau vao dé
van hanh thiét bi dién tir 100 (khong phai tit ca cdc dAu vao ngudi dimg dugc
khéi tao trén man hinh cam tng). Chéng han, viéc phdi hop di chuyén chuét va
nhin nit chudt (c6 hodc khong c6 mot hodc nhidu ban phim dé nhin hodc gitt),
di chuyén, g6, kéo, cudn, va tuong tu duge thuc hién bdi ngudi ding trén bang
xtic giac, ddu vao stylus, di chuyén thiét bi, 1énh bing mdm, chuyén dong mit
do dugc, diu vao dic tinh sinh tric, va/hodc td hop bt ky ciia nd c6 thé dugc
st dung lam d4u vao cua sy kién phu cia su kién tuong Ung dugc ghi nhén.

Fig.2 thé hién thiét bi dién tir di dong 100 c6 man hinh cdm tmg 112 theo
mot sb phuong 4n thyc hién. Man hinh cdm tng co thé hién thi mot hodc nhiéu
dd thi trén giao dién ngudi dung (UT) 200. Theo phuong 4n thuc hién ndy va
cac phuong an thuc hién khac dugc mo ta dudi day, nguoi dung ¢ thé sir dung,
chéng han, mot hodc nhiéu ngdn tay 202 (khéng dugc vé theo ty 1€ trén hinh vé
di kém) hodc mot hodc nhiéu stylus 203 (khdng dugc vé theo ty 1€ trén hinh vé
di kem) dé tao cir chi trén céc d6 thi @& chon mot hodc nhiéu dd thi. Theo mot
sb phuong 4n thuc hién, khi ngudi dung ngét tiép xtc véi mot hodc nhidu d6
thi, xuét hién lya chon mot hodic nhiéu db thi. Theo mot sb phuong an thuc hién,
ctr chi c6 thd gdm mot hodc nhidu 14n g6, mot hoic nhiéu 1an 14t (tir trai sang
phai, tir phai sang trai, 1én trén va/hodc xudng duéi) va/hodc bat ngén tay di
tiép xtic thiét bi 100 (tir phai sang tri, tir trai sang phai, 1én trén vi/hoic xudng

dudi). Theo mot sb phuong an thuc hién, tiép xtc khong mong mubn véi db thi
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khéng Iya chon dd thi nay. Ching han, khi cir chi trong tng lwa chon nay 13 g5,
ctr chi quét ma quét trén biéu tuong ng dung khong khién lya chon tmg dung
tuong Ung. .

Thibt bi 100 ¢6 thé con gdm mot hoic nhidu nit vat Iy nhu “man hinh
chinh” hodc nit trinh don 204. Nhu néu trén, nit trinh don 204 ¢6 thé dugce tao
cAu hinh dé diéu hudng sang tmg.dung 136 bat ky trong nhém ng dung chay
trén thiét bi 100. Theo c4ch nay, theo mot sé phuong 4n thyc hién, nit trinh
don dugc cai dat lam phim mém trén GUI duge hién thi trén man hinh cam ung
112.

Theo phuong 4n thuc hién, thiét bi 100 gdm man hinh cam tng 112, nit
trinh don 204, va nat nhit 206 duoc tao ciu hinh dé bat hoic tit thiét bj va -
khéa thiét bi, (mot hodc nhiéu) nut diéu chinh 4m lugng 208, khe SIM 210, 15
cim tai nghe 212, va céng ngodi nap dién/két ndi 124. Nt nhén 206 c6 thé
duoc tao ciu hinh dé bat hoic tit thiét bi bz‘?lng cach nhin nat va git trang thai
nhén cia nat trong khoéng thoi dinh trude; khoa thiét bj bang cach nhin nit va
nha nit truée khi khoang thoi gian dinh trude troi qua; va/hoic mé khoa thiét
'_bi hodc khéi tao qua trinh mé khda. Theo phuong én thuc hién khac, thiét bi
100 c6 thé nhan, b?mg cach str dung micré 113, d4u vao thoai dugc st dung dé
kich hoat hodc giai kich hoat chirc nang.

Fig.3 12 so dd khéi ciia thiét bi dién tir 14y 1am vi du c6 phan hién thi va bé
mit nhay xuc gidc fheo mdt sb phuong an thuc hién. Thiét bi 300 khong nhét
thiét di dong. Theo mot s6 phuong an thuc hién, thiét bi 300 13 may tinh laptop,
may tinh dé ban, tablet, thiét bi phat da phuong tién, thiét bj diéu huéng, thiét
bi gi4do duc (ching han, dd choi hoc tap cho tré em), hé thdng choi game, hoic
thiét bj diéu khién (ching han, bd diéu khién tai gia hoic b didu khién cong
nghiép). Thiét bi 300 néi chung gdm mot hogc nhiéu khéi xir Iy (CPU) 310,
mot hodc nhiéu giao dién mang hoic cac giao dién truyén thong 360 khac, bo
nhé 370, va indt hodc nhiéu dudng truyén thong 320 dugce sir dung dé ndi cac
thanh phan. Theo mot sé phuong 4n thuc hién, cac khéi xir 1y 310 gdm bd xir 1y
tin hiéu anh va b xir 1y 18i kép hoic nhiéu 16i. Cac dudng truyén thong 320 cb

thé gdm hé mach (d6i khi dugc goi 13 chipset) dugc tao cAu hinh dé két ndi cac
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thanh phin hé théng va didu khién truyén thong giira c4c thanh phin hé théng.
Thiét bi 300 gém giao dién I/O 330 c6 phan hién thi 340, trong d6 phén hién thi
340 thuong 13 phan hién thi man hinh cam tmg. Giao dién I/O 330 c6 thé con
gdm ban phim vi/hogic chudt (hodc thiét bi tré khac) 350 va bang xtic giac 355.
Thiét bi 300 con gdm bd cam bién quang 164 va bd didu khién bd cam bién
quang 158. B nhé 370 gdm RAM cao tbc nhu DRAM, SRAM, DDR, RAM,
hoic thiét bj luu trit trang thai rin truy nhap ngiu nhién khéc; va c6 thé gdbm bd
nhé bat bién nhu mot hodc nhiéu thiét bi Ivu trit dia, thiét bi luu trit CD, thiét b
nh¢ nhanh, hoic cac thiét bi luu trit trang thai rin bat bién khac. Mot cach tiy
chon, b6 nhG 370 c6 thé gdm mét hodc nhiéu thiét bi lwu trit c¢6 thé dwgc dat
cach xa CPU 310. Theo mdt s§ phuong 4n thuc hién, bd nhé 370 lwu trix
chuong trinh, médun, va cAu trac dir liéu tuong tu chuong trinh, médun, va ciu
tric dit liéu dugc luu trit trong bd nhd 102 cua thiét bi dién tir di dong 100
(Fig.1), hoic tip con ciia nd. Ngoai ra, bd nhé 370 c6 thé luu trir chwong trinh
khac, modun va ciu tric dir liéu khong cé trong bd nhd 102 cia thiét bi dién tir
di dong 100. Ching han, b nhé 370 ctia thiét bi 300 c6 thé Ivu trir mbdun v&
380, m6dun trinh bay 382, mddun xir ly tir 384, modun tao trang web 386,
mddun chinh stra dia 388, va/hodc modun bang tinh 390, va bd nhé 102 cua
thiét bi dién tir di dong 100 (Fig.1) khong thé luu trir cac mddun nay.

M&i thanh phin trong cac thanh phin dugc ghi nhan trén Fig.3 c6 thé dugc
Iuu tri trong mot hodc nhiéu thiét bi Iuu trir néu trén. Mdi trong cac modun ghi
nhan turong tmg véi tap 1énh dugc sir dung dé thyuc hién cac chirc nédng néu trén.
Cac mddun ghi nhan hodc cac chuong trinh (tirc 13, cic tp 1énh) khong nhit
thiét duoc trién khai dudi dang céc chuong trinh phdn mém riéng &, cic qua
trinh hodc cac modun, va do vay cac tdp con khac nhau cia cac mddun cé thé
dugc két hop theo cac phuong 4n thuc hién khac nhau hodc c6 thé dwoc bd tri
nh phuong tién khac. Theo mét s& phuong 4n thuc hién, bo nhé 370 c6 thé
lwru trit tAp con ctia cdc moédun néu trén va cac ciu tric dir liéu. Ngoai ra, bd
nhé 370 ¢c6 thé luu trir médun khéc hodc ciu tric dit liéu khac khéng dugc mo
ta trén day.

Theo phuong an thuc hién, tdp trung vao giao dién ngudi dung (“UI”) co
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thé dugc trién khai trén thiét bi dién tir di dong 100.

Fig.4A thé hién giao dién ngudi ding 14y 1am vi du duoc sir dung cho trinh
don tmg dung trén thiét bi dién tir di dong 100 theo mot sé phwong an thyuc hién.
Mot céch tuong tu, giao dién nguéi ding c6 thé dugc trién khai trén thiét b1
300. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, giao dién ngudi ding 400 gdm céc
phz‘in tir sau hodc tap con hodc tip 16n cua no:

o bd chi bao cudng do tin hiéu 402 cia truyén théng khong diy (ching han,
d6i v6i tin hiéu dién thoai di dong va tin hiéu Wi-Fi);

e thoi gian 404;

e b0 chi bao Bluetooth 405;

o bd chi bao trang thai pin 406;

o khay 408 c6 cac biéu tuong tng dung chung, trong d6 cic ng dung chung
13, ching han:

e cudc goi 138, ¢b thé gém bd chi bdo 414 chi bao sb luong cudc goi nhd
hoic céc tin nhin thoai; |

o may khach thur dién tir 140, c6 thé gdm bd chi bao 410 chi bao s lugng thu
dién tir mai;

e trinh duyét 147,

e may phat vid€o va nhac 152, con dugc goi 1a mddun iPod (thuong hi¢u cta
Apple Inc.) 152; va

e céc biéu tuong cia cic tmg dung khéc, trong d6 céc ung dung con lai 13,
chéng han:

o IM 141;

e Quan ly anh 144,

e camera 143;

o thoi tiét 149-1;

‘e thj trudng chirng khodn 149-2;

‘e hd trg bai tap 142;

e lich 148;

e ddng hd bio thic 149-4;
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e ban db 154;

e memo 153;

o thiét 1ap 412, cung cép truy nhép cho céc thiét 1ap cia thiét bi 100 vi céc
ung dung khac 136; va

e mbdun vidéo truc tuyén 155, con dugc goi la moédun YouTube (thuong hiéu
cua Google Inc.) 155.

Ngoai ra, mic di c4c vi du sau duge cung cp chit yéu dua vao céc diu vao
ngén tay (ching han, tiép xic mot ngon tay, cir chi g6 mot ngén tay, va cir chi
quét mot ngén tay), cé thé hidu dugce theo mot sb phuong an thyc hién, mot
hoic nhiéu dau vao ngén tay duoc thay bang cac dau vao (ching han, cic diu
vao stylus) tir thiét bi dau vao khac.

Giao dién nguoi ding va cac qu4 trinh lién két

Theo phuong an thyc hién, tip trung vao UI c6 thé dugc trién khai trén
thiét bj dién tir (ching han, thiét bi 300 hodc thiét bj dién tir di dong 100) véi
phan hién thi va bé mit nhay xic gidc, va c4c qua trinh lién két theo phuong 4n
thuc hién.

Fig.5A dén Fig.5G thé hién giao dién ngudi dung lay lam vi du dugc sir
dung dé tr dong tap hop cac phan tir giao dién tmg dung (ching han, cé4c biéu
tuong g dung) theo mot s6 phuong 4n thyc hién. Giao dién nguoi dung & cac
hinh v& di kém nay dugc st dung dé giai thich cc qua trinh va/hodc cac chirc
ning dugc mo ta dudi ddy, gbm cac qué trinh va/hodc cac chirc ning trén Fig.6
va Fig.7.

Fig.5A thé hién giao dién thiét bi duoc hién thi trén man hinh cam tng 112
ctia thiét bi 100.

Giao dich thiét bj hién thi cic biéu tuong Umg dung 501-503 tuong tng
nhiéu tmg dung. Céac tmg dyng twong tmg cic biéu twgng tmg dung
501A-501D 1a c4c ung dung cung loai. Cac ung dung tuoﬁg tmg cac biéu
tuong tng dung 501A-501D va tmg dung tuong g bidu tugng tng dung 503
1a cac ung dung khéc loai. Vi dy trong d6 céc ung dung trong tmg cic biéu
tugng Ung dung 501A-501D 1a cic tng dung loai vidéo va ing dung tuong trng

biéu twong tmg dung 503 13 rng dung loai trd choi dugc str dung cho phin md
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ta sau.

Nén nhin manh ring trong ban mé ta, quy tic dé xac dinh liéu c4c tng
dung 1 cAc Gmg dung cing loai, tirc 13, quy tic phan loai cac tng dung, 14 linh
hoat. Quy tic phan loai ¢6 thé duge dinh trude trudce khi phan phdi thiét bi,
hoic &ucjc tuy chinh boi nguoi ding va duge cép nhat béng cach st dung mang,
hoic theo cach thirc 1 t6 hop ciia n6. Quy tic phan loai cé thé dugc kich hoat
mic dinh, duoc kich hoat nim’ dlch nguoi dl‘mg‘kl’ch hoat mdt cach déu din
(ching han, dinh ky) hoic khong déu din (ching han, nglu nhién), dugc kich
hoat nhu dugc kich hoat bang 1énh mang, hoic dugc kich hoat theo cach thirc
12 t6 hop cta n6. Cac g dung ciing loai gdm nhung khong bi giéi han & mot
trong cc khu vuc sau hosc t& hop bat ky cia né:

e Céc tng dung dén tir ngudn tuwong tr hoic gidng nhau (ching han, hai (mg
dung 1a céc tng dung dugc cai dit trude khi giao tir nha may, hai ung dung 1a
cac tng dung duoc tai xubng tir cira hang app tuong tu hoic gidng nhau, hoic |
hai tng dung 13 c4c tmg dung dugc phat trién bdi ngudi phat trién tuong tu
hoic giéng nhau);

e Céc tmg dung phuc vu muc dich twong tu hodc giéng nhau (ching han, hai
g dung 1a cac ing dung loai vidéo, hai ing dung 1 cac img dung loai thé duc,
hodc hai g dung 1a cac img dung loai tai chinh);

e Céc tmg dung dugc nhan dién nhu 13 cing loai (ching han, hai tng dung
dugc nhin dién nhu 1a cac ing dung loai game trén ctra hang ing dung, céc
g dung duoc tai xubng trong sd 1an t8i da, cic ung dung dugc tai xubng
troﬁg s6 14n t6i da trong chu ky, hoic c4c tng dung dugc tai xudng trong s 1an
t6i da & khu vuc dia Iy);

e Céc ng dung c6 théi quen clia ngudi ding trong tu hodc giéng hét (ching
han, hai tng dung 13 cac g dung dugc st dung bdi cac ngudi dung trong s6
14n nim trong khoang cu thé (ching han, nhiéu hon 1000 1in), hai tmg dung 14
cac g dung dugc st dung hodc thuong dugc st dung boi cdc ngudi dung
trong chu ky cu thé (ching han, trong nhiéu hon 50 14n & thang trudc), hai ing
dung 1a cac tmg dung dugc st dung hodc thuong dugc sir dung bdi cac ngﬁbi

dung. & khu vuc dia ly cu_thé, ho#c hai img dung 13 cac ung dung dugc truy
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nhap bdi ngudi ding bing cach sir dung thong tin ding ky twong tu).

Tfong ban mo ta, trir khi c6 chi bao khéc, cir chi ngudi ding ducjc néu la
linh hoat, va c6 thé 13 g5, g hai 1an, v& vong tron, vé dudng thing, cham mét
ngoén tay, cham nhiéu ngén tay, hodc trong tu. Ngudi c6 kién thirc trung binh

-trong linh vuc c6 thé hiéu rang lua chon cir chi cu thé 13 linh hoat, gia sir ring
dat dugc hidu qua v& co ban Ia ﬁrong tu. Trong ban mo ta, trir khi c6 chi béo
khac, vi tri hodc khu vuc cua cu chi ngu&i dﬁng duoc kich hdat trén bé mat
nhay xic gidc con linh hoat, va c6 thé 13 khu vic clia phin tir giao dién ung
dung dugc hién thi trén man hinh hoéc khu vuc xung quanh, khu Vuc tréng
trong d6 phin tir giao dién tng dung khong dugc hién thi trén man hinh, khu
vuc duge chon béi chirc ning dugce hién thi trén man hinh, hoic tuong tu.
Ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc ¢ thé hiéu ring vi tri hogic khu
vuc cu thé trong d6 ctr chi dugc kich hoat trén bé mit nhay xﬁc giac co thé
chon linh hoat, gié sir dat duqc hiéu qua vé co ban 1a tuong tu.

: VPh?m sau d& cép khong giéi han bang cach st dung bidu trong tng dung
nhin mdt ngén 501A ctia ngudi ding 1am vi du.

Ctr chi 505 c6 thé duoc do thdy trén bé mit nhay xtc gidc clia man hinh
cam @mng 112. Thiét bj 100 ddp ung cir chi 505 sao cho cac biéu tugng tmg
dung 501A-501D di chuyén duoc. Biéu twong tmg dung 503 khong thé dép tng
ctr chi 505.

Theo mot sb phuong 4n thuc hién, bing cach do thiy 4p luc, khoang thoi
gian, khu vyuc, hodc vi tri kich hoat cir chi trén bé mit nhay xtic giac, hodc
khoéng cach giita cir chi va biéu twong tmg dung hoic mot sd bidu tugng tmg
dung, hoackhoéng céch gifta cir chi va bién clia bé mat nhay xtic gi4c, thibt bi
100 c6 thé x4c dinh ring muc dich cta cir chi 12 ra 1énh thiét bi thuc hién hoat
dong trén biéu tuong tmg dung, ching han, chinh stra, di chuyén, hoic quéan Iy
tap hop, dé dap ing cir chi.

Theo mot s6 phwong an thuc hién, thiét bi c6 thé théng bao ngudi ding
tudng minh hoic ngim: Céc biéu twong tmg dung 501A-501D di chuyén dugc.
Chéng han, biéu turong rung duoc st dung dé théng bao ngudi ding rang biéu

- tuong nay chinh stra dugc, hodc rang bidu trgng ndy kich hoat dugc, hoic ring
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biéu tuong nay di chuyén dugc dén khay phin tir giao dién tmg dung.

Theo mét sé phuong an thuc hién, thiét bi c6 thé thong bao ngudi ding
tudng minh hodc ngam: biéu tuong tmg dung 503 khong dap tmg cir chi 505.

Tiép theo, giao dich thiét bj chuyén sang Fig.5B, trong cic phan tir giao
dién ing dung tuong g cac 1’mg‘ dung cing loai (ching han, cic tmg dung
loai vid€o) dugc tu ddng tdp hop vao thu muc méi dugc tao trén giao dich thiét
bi. Ung dung khéc loai khac (ching han, img dung loai rd choi) khong bi di
chuyén.

Theo mdt sb phuong an thyuc hién, thiét bi 100 déap tng ctr chi 505 dé kich
hoat céc su kién sau: hién thi thy muc méi 507 trén giao dich thiét bi, tu dong
di chuyén céc biéu tuong tng dung 501A-501D vao thu muc 507, va tuong tu.
Trong ph@‘m dé cép trong ban mo ta, trir khi ¢6 chi bao khac, viéc xuit hién su
kién khéng theo thir tyr. Ching han, thir tr sy kién & day c6 thé 1a: truéc hét
hién thi chuyén déng tr dong cta cic biéu twong ng dung 501A-501D vao
khu vuc, va sau d6 hién thi thuy muc trong khu vuc nay; hodc cé thé 1a: trudce
hét hién thi thu muc trong khu vuc, va sau d6 hién thi chuyén dong tu dong ciia
cac biéu tuong tmg dung 501A-501D vao thu myc.

Theo mot sb phuong én thuc hién, thiét bi 100 c6 thé kich hoat céc su kién
duéi day sau khi chd ngudi ding dé cung cp thém cir chi khac 505-2: hién thi
thu muc méi 507 trén giao dich thiét bi, va tu dong di chuyén cac biéu tuong
ung dung 501A-501D vao thu muc 507. Nhu néu trén, dang cta ctr chi 505-2 1a
linh hoat, chéng han, g0, va dap nhe; va vi tri hodc khu vuc trong d6 cir chi
505-2 dugc kich hoat trén bé mit nhay xtc gi4c ciing linh hoat, ching han, vi
tri nay c6 thé giéng ho#c khac vi tri trong d6 ctr chi 505 duoc kich hoat trén bé
mit nhay xtc gidc; va thir tr xuét hién s1,i kién cling linh hoat.

Theo mét s6 phuong 4n thuc hién, thiét bi c6 thé dap tmg yéu ciu quan 1y
¢4 nhan cta ngudi ding. Ching han, giao dich thiét bi chuyén sang Fig.5C; tirc
13, thiét bj cung cip co hdi lra chon c4 nhan, va doi ngudi ding bo chon biéu
tuong ng dung 501D, truée khi di chuyén tu dong cia cac biéu tuong ung
dung 501A-501D, bang cach sir dung ctr chi 505-3 va sau d6 kich hoat di-
chuyén tu dong ciia biéu turong. Saq d6 khi thiét bj dap g ctr chi ngudi ding
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va kich hoat cac biéu tugng tmg dung cing loai dugc tur dong tip hop vao thu
muc 507, bidu trong 501D khong bi di chuyén vao thu muc 507. O vi du khac,
* giao dich thiét bj chuyén sang Fig.5D, tirc 13, thiét bi cung cdp co hdi lya chon
c4 nhan, va doi ngudi ding dé lua chon biéu trgng tng dung 503 (chéng han,
biéu twong tng dung khac ioai so v&i ing dung tixong g biéu tugng 501A),
truge khi di chuyén tu dong ciia cic biéu tuong tmg dung 501A-501D, biing
cach str dung ctr chi 505-3 va sau d6 kich hoat di chuyén tu dong cﬁa biéu
twong. Sau d6 khi thiét bi dap tng cir chi ngudi ding va kich hoat cac biéu
tuong tmg dung cung loai dugc trr dong tap hop vao thu muc 507, biéu tuong
503 con dugc di chuyén vao thu muc 507 (Fig.5E). C6 thé biét ring mic du
g dung loai trd choi tuong tng biéu tugng 503 khong gidng nhu tng dung
loai vidéo twong ng biéu tugng 501, cac lua chon c4 nhan hon dugc cung chp
cho ngudi dung, va do vay thiét bi c6 thé cung cép giao dién turong tic hiu qua
hon, giam tin s6 hoat dong ngudi dung, gidm tiéu thu cong suét, va cai thién
trréi nghiém ngudi dung.

Theo mdt sb phuong 4n thuc hién, thu mué 507 (Fig.5F) di c6 trén giao
dich thiét bj. Khi dap tmg ctr chi ngudi ding va thuc hién quan 1y tap hop trén'
cac biéu tugng g dung cung loai, thiét bi khién cac biéu tuong 501A, 501D,
va 501C bén ngoai thu muc 507 di chuyén duoc do thiét bi xac dinh r?mg cac
ng dung tuong tmg cac biéu tigng 501A, 501D, va 501C-1a cung loai cua cac
ung dung véi ing dung tuong rng biéu tuong 501B trong thu muc 507. Ngoai
trir thu muc méi dugc tao trén giao dich thiét bi, phﬁn mo ta néu trén véFig.SA
dén Fig.5E c6 thé 4p dung duoc cho ngit cinh trong d6 thu muc di c6 trén giao
dich thiét bi. Ching han, c4c biéu tuong 501A, 501D, va 501C duoc tu dong
tdp hop vao thu muc 507, biéﬁ tuong ung dung dugc bd chon hodc chon, va
tuong tu. »

Theo mdt sb phuong an thyc hién, thu muc 507 da c6 trén giao dich thiét bi.‘
Khi thiét bi dap g cir chi ngudi ding va thuc hién quéan 1y tip trung trén cc
biéu tugng Gmg dung cing loai, ctr chi ngudi dung duge kich hoat & vi tri hodc
khu vuc (Fig.5G) cta thu muc 507. Thiét bi khién cac biéu tugng 5014, 501D,
va 501C ngoai thu myc 507 di chuyén dugc do thiét b xéc dinh rang cac dng
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dung twong tmg cac bidu tugng 501A, 501D, va 501C 12 cung loai cta céc (ng
dung v6i tmg dung tuong ung biéu tugng 501B trong thu muc 507. Ngoai trir
_ thu muc méi duge tao trén giao dich thiét bi, phén md ta trén vé cac hinh v& tir
Fig.5A dén Fig.5F c6 thé ap dung dugc cho ngit canh trong d6 da c6 thu muc
trén giao dich thiét bi. Ching han, cic biéu tuong 501A, 501D, va 501C dugc
tu dong tap hop vao thu muc 507, biéu tuong Gmg dung bi bd chon hodc dugc
chon, va tuong tu.

Fig.6 thé hién luu dd ciia phwong phap 600 d di chuyén phan tir giao.dién
tng dung theo mot sb phuong 4n thuc hién. Phuong phap 600 duge thyuc thi
trén thiét bi dién tir di dong (ching han, thiét bj 300 trén Fig.3, hogc thiét bi
dién tir di dong 100 trén Fig.1) v6i phn hién thi, bé mat nhay xtc gidc, va
nhiéu tmg dung (gém Ung dung camera). Theo mot sd phuong 4n thirc hién,
phan hién thi 13 phin hién thi man hinh cam ng; va bé m3t nhay xic gic trén
phan hién thi. Theo mét s6 phuong én thuc hi¢n, phan hién thi dugc tach khoi
- bé mit nhay xtic gidc. Mot sb hoat dong & phuong phap 600 c6 thé dugc két
hop, va/hodc thir tr ciia mot s6 hoat dong c6 thé thay dbi dugc.

Nhu dugc md ta dudi ddy, phuong phép 600 cung cip cach thirc hiéu qua
hon dé di chuyén nhanh chéng phin tir giao dién tng dung. Phuong phap gitp
ngudi dung tap hop céc phén tir giao dién g dung trén giao dién ngudi ding
dd hoa bang cach thuc hién mot sb hoat dong, giam cic thao tic bing tay ciia
nguoi dﬁng; tiét kiém dién ning, va ting cuong trai nghiém nguoi dung.

Khi giao dién ngudi ding dd hoa & ché @b chinh sira duogc, thiét bi dién tir
di dong do cir chi thir nhét (602) duge kich hoat trén biéu tugng X (biéu tuong
ng dung hoic biéu trong thu muc) trén giao dién ngudi dung. Thiét bi xac
dinh (603) y dd cua cir chi thir nhit. Cix chi thit nhét c6 thé 13 cir chi ngudi
ding dinh nghia, ching han, cir éhi hoat dong nhu g6 hai 14n hoic v& vong tron.
Viéc xac dinh c6 thé 13: x4c dinh liéu: thoi gian cham, vi tri cham, hodc cudng
do ap luc vuot qua ngudng dinh trudc, ching han, x4c dinh liéu ngudng cuong
% 4p luc 16n hon gi4 tri cuong do @ kich hoat biéu tugng don, x4c dinh liéu
thoi gian cham 16n hon gi tri thoi gian cham @ kich hoat biéu tugng don, liéu

vi tri cham cé nho hon khoang cach gifra  hai bi€u tuong trén-man hinh nén,
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hogic trong tu. Néu két qua x4c dinh 12 khong, thiét bi x4c dinh ring ¥ d6 ciia
ctr chi thir nhét chi 14 kich hoat img dung tuong tng biéu turgng X, hoic mé thu
muc tu:ohg g biéu tugng X. Sau d6 thiét bi thuc hién hoat dong tuong tng
nhu kich hoat biéu tugng (604). Néu két qua xac dinh la c6, thiét bi xac dinh
rang y do clia cir chi tht nhit 13 tu dong tap hop biu tuong ung dung cé cung .
loai véi ng dung tuong ung bidu twong X (néu biéu trong X 12 biéu tuong thu
muc, ung dl,ing trong Umg biéu tuong tng dung trong thu muc) vao cung thu
muc. Sau d6 thiét bi kich hoat biéu tugng (605) twong g (g dung clng loai.
Mot céch tity chon, thiét bj c6 thé tiép tuc chd hoat dong quan 1y khac (606)
cua nguoi dung, Chéng han, x6a mdt hodc nhiéu biéu tugng dugc kich hoat,
hoic thém mét hogc nhiéu bidu trong duoc giai kich hoat. Tiép theo, thiét bi do
thiy ctr chi thir hai ctia ngudi ding (ching han, hoat dong nhu kich hoat bidu
tugng bt ky nhd cham) (607). Céc biéu tuong cung loai dugc tu dong tap hop
vao cung thu muc (609). Mgt céch tuy-chon, thiét bi c6 thé con doi thao tac
ngudi ding dbi tén thu muc (609). |

Theo mdt s6 phuong 4n thuc hién, viéc x4c dinh (603) & phuong phap 600
c6 thé 1a: x4c dinh liéu thoi gian cham cta ctr chi ngudi dung trén biéu tuong
vuot qua ngudng thir nhit, va/hogc lidu vi tri cham vuot qua ngudng khoang
dinh trudc. Thiét 14p ciia ngudng thir nhit c6 thé 16n hon mot chut gia tri dé
kich hoat biéu twong don. Ching han, néu gi tri dé kich hoat biéu tuong don
bang 2s, nglié'ng thir nhét c6 thé dugc dit bang 3,5s. Ngudng khoang ctia vi tri
cham c6 thé duge dinh nghia 13 khoang cach giita hai bidu twong. Chéng han,
néu khoéng cAch giira hai biéu tuong bang 10 diém anh (pixel), ngudng khoang
bang 10 pixel. _ |

Theo mdt sb phuong an thuc hién, loai tng dung c6 thé duqc xéc dinh theo
nhan “loai” ciia tng dung trong ctra hang tmg dung. Chéng han, néu tmg dung
Y trong ctra-hang ing dung dugc phén loai 1a Game, loai tng dung Y 1a: Game.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién, khi thiét bi khéng nhin biét thong tin
loai cia tmg dung Y, thong tin loai co thé duoc suy ra theo tén tng dung.
Chéng han, néu tén cia Y 13 **Golf, c6 thé suy ra Y 12 ing dung loai Game.

Theo mét s& phuong 4n thyc hién, khi thiét bi khong biét thong tin loai cia
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ng dung Y, loai ctia tmg dung c6 thé thu dugc hojc suy ra bing cach tim kiém
trén mang Internet dugc két ndi. I

Theo mét sé phuong 4n thuc hién, viéc x4c dinh (603) & phuong phap 600
c6 thé 13: x4c dinh lidu cudng d6 4p luc cham cia cir chi ngudi ding trén biéu
twong vuot qui ngudng cudng do ap luc dinh trude. ‘ |

Theo mdt sé phuong 4n thuc hién, thiét bi can dgi cho dén khi thoi gian
kich hoat cir chi thit hai trén bé mdt nhay xdc giac vuot qua ngudng thoi gian
dinh truéde, trude khi kich hoat tdp hop tu dong (608) cua biéu tuong.

Theo mdt sb phuong an thuc hién, thiét bi cin doi cho dén khi cudng do ap
luc kich hbat ctt chi thit hai trén bé mit nhay xuc giac vugt qué gia tri cuong 4o
ap luc dinh trudc, trude khi kich hoat tdp hop tir dong (608) cua biéu tuong.

Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, thiét bi do thdy ring ctr chi thit nhit va
ctr chi thir hai cia ngudi dung dugc kich hoat & cung vi tri hodc khu vuc cia bé
m3t nhay xéc gide. |

Theo mét s6 phuong 4n thyc hién, thiét bi do thdy ring cir chi thir nhét va
ctr chi thir hai cuia ngudi dung dugc kich hoat trén phén tir giao dién tng dung
trong tu (ching han, biéu tugng tmg dung hoic biéu tuong thu muc).

Theo mdt sb phuong an thyc hién, khi thu muc 1a thu muc méi, thiét bi c6
thé hién thi thu muc méi & vi tri hodc khu vuc ctia bidu tuong X, hogc hién thi
thu muc méi & vi tri hogc khu vuc clia cir chi thir nhat hodc ctr chi thir hai.

Theo mot sd phuong 4n thuc hién, khi thu muc 13 thu muc hién tai, truéce,
trong qua trinh hodc sau qua trinh thu thédp tu dong biéu twong, vi tri cia thu
muc trén man hinh c6 thé 12 bit bién hodc kha bién.

Theo mét sd phuong &n thuc hién, khi thiét bi tai xuéng ung dung tir ctra
hang tmg dung, goi tai xudng ciia tmg dung mang nhan loai. Khi cai dit ung
dung sau khi hoan thanh tai xudng, thiét bi truy vén liéu thr muc c6 cing nhan
loai (ching han, img dung trong thu muc va tmg dung méi dugc tai xudng: 13
cung loai) c6 trén man hinh nén cuc bd cua thiét bi. Néu két qua xac dinh 1a
“c4”, thiét bi tur dong chon dudng lru trit clia tng dung trén man hinh nén dén
thu muc. Sau do, sau khi cai dat ing dung méi tai xubng, biéu tugng cia tmg

dung dugc hién thi trong thu muc.
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Nén hidu ring thir tr cia cc hoat dong dwoc md ta trén Fig.5 chi 14y 1am
vi du, va khong c6 nghia 1a thtr tyr nay 13 thir tu duy nhét dé thuc hién cac hoat
dong. Ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu cac cach thic
khéc nhau hoan vi cac hoat dong dugc md ta trong ban md ta.

Nén hiéu ring cic cir chi dugc néu trong tit ca cac phuong 4n thuc hién
trong ban md ta gdm nhung khéng bi gidi han &7 ctr chi dép nhe mot ngén tay,
chuyén dong lién tué cua moQt ngdn tay theo huéng dinh trude, chuyén dong
lién tuc cuia mot ngdn tay doc theo dudng mong mubn bat ky, ctr chi gd mot
ngéntap,hoéctudngtu.

Nén hidu ring co s& dit liéu (ching han, bd cung cip ndi dung trong hé
théng Android) c6 thé duoc thiét 1ap trong médun phin mém (ching han, duge
luu trit trong bd nhd 102) cua thiét bi. Co s& dir liéu c¢6 thé Iuu trir ba loai dbi
tugng hodic cic phin tir giao dién tmg dung c6 thé dugc dit trén man hinh nén,
- gbm dudng tit ing dung, widget ing dung, va thu muyc. Cac d6i trong trong co
s& dit liéu dugc luu lai du6i dang cAy. Chéng han, khi ba loai dbi twong, tic 13,
dudng tit img dung, thu muc, va widget tmg dung dugc trinh bay truc tiép trén
giao dién ngudi ding dd hoa, chi bio ring cic dbi tugng trén trung ké chinh
(hodic nit chinh) ciia co s dit lidu.

Nén hiéu ring néu duong tit ing dung dugc luu lai trong thu muc, cich
thire trién khai trong thiét bi c6 thé la: Péi twong twong Gng dudng tit Gng
dung dugce luu lai trén trung ké (hodc n1’1t). ctia dbi twong thu muc. trong tu, dé
kich hoat dudng tit tmg dung, thu muc cin dugc truy nhép trudc, va sau do
duong tit tmg dung lai dugc gé dé truy nhap tmg dung.

Nén hiéu rﬁng hién thi biéu tugng thu muc trén man hinh, nhu _dug‘c néu
trong ban mo6 ta, céd thé 1a: tao, boi thiét bi, dbi tugng thu muc trong co s& dit
liéu, va sau d6 hién thi bidu trong dbi tuong trong tmg trén man hinh nén cia
thiét bi.

Nén hidu ring, khi thu muc duoc trinh bay bai thiét bi cho ngudi ding trén
man hinh, thiét bi c6 thé truée hét im kiém co sé dir liéu dé tim thdy nat trong
d6 dit ddi tugng thu muc, va trinh bay cic dbi twong dir liéu dudng tit img
dung dudi mit. Néu thiét bi do thdy cir chi @ cham biéu tuong dudng tit tng
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dung trong thu muc, thiét bj dap tng ctr chi d& mo mg dung twong tmg dudng
tit img dung dudi ddi tugng thu muc. : |

Theo mdt s phuong 4n thyc hién, Fig.7 thé hién so d6 khéi chire nang cua
thiét bi dién tr 700 duoc tao cAu hinh theo nguyén 1y ctia sang ché. Cac khdi
chirc ning cua thiét bj c6 thé dugc trién khai béi phin cimg, phan mém, hoic tb
hop cta n6 dé thuc thi nguyén 1y ciia sang ché. Chuyén gia trong linh vuc c6

thé hidu rang cac khdi chirc ning dﬁqc néu trén Fig.7 c6 thé duogc két hop hoic

tch riéng thanh cac khdi phu dé trién khai nguyén 1y cta sang ché. Do vay,
phin mo ta trong ban mo ta cb thd hd trg cac td hop kha thi bat ky hodc céc
phin tach riéng cac khéi chirc ning dugc néu & ddy, hodc céc gi6i han khac.

Nhu duge thé hién trén Fig.7, thiét bi dién tir 700 gdm: khéi phan hién thi
nhay xtic gidc 702, trong d6 khdi hién thi nhay xtc gidc 702 dugc tao cdu hinh
d8 hién thi giao dién man hinh va dugc tao chu hinh d& nhan cir chi; va khéi xir
Iy 703, trong d6 khéi xir 1y 703 dugc ghép ndi v6i khéi hién thi nhay xic gic
702. Theo mot sb phuong 4n thuc hién, khéi xir Iy gdm khéi nhan man hinh
cam g 704, khéi bién dich hanh dong 705, khbi phan tan sy kién 706, khéi
nhan man hinh chinh 707, khéi do su kién 708, khdi kich hoat biéu tugng 709,
khéi quan 1y bidu tugng 710, va khéi quan 1y thu muc 711.

Phén sau md t& cac chirc ning cua thiét bi dién tir 700. Ngudi c6 kién thirc
trung binh trong linh vuc c6 thé hiéu rang cac chirc nang sau tuong Ung thiét bi
dién tr theo cac phuong én thuc Iﬁén, hé théng, thiét bi, phuong phép, giao
dién ngudi ding dd hoa, thiét bi xir Iy thong tin (ching han, vi mach bd xir Iy
ho#c chipset bd xir 1y), va vét luu trit mdy tinh doc dugc dugec mo ta trong ban
md ta, va td hop clia né va/hoic cac td hop khac nhau cia nd c6 thé duge biét
trnire tiép va rd rang boi-ngudi ¢ kién thirc trung binh trong linh vuc sau khi
ngudi hidu bAn mo ta. .

Khéi nhan man hinh cam tmg 704: Phin hién thi nhay xtic gidc nhin tin
hiéu hoat dong cua ci’: chi ngudi dung ma Eham man hinh, trong d6é hoat dong
nay c6 thé gdm cac hoat déng nhu gd, di chuyén, va nhic.

Khdi bién dich hoat dong 705: Khdi nay dugc tao cu hinh dé bién dich
hoat dong gbc, nhu g8, di chuyén, va nhéc, thanh su kién nhu nhip, cham va
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gift, va kéo.

Khdi phéan tan su kién 706: truyén su kién trong khéi bién dich hoat dong

hé théng dén tmg dung ting trén (ching han, khéi nhin man hinh chinh).

| Khoi nhin man hinh chinh 707: Man hinh chinh nhén sy kién, phan phéi su
kién thanh khdi xtt 1§ sau twong tmg su kién, va thyc hién tién trinh twong tmg
su kién.

Khéi do s kién 708: do su kién hién tai, va bit ddu khéi xir 1y twong tmg
theo su kién, ching han, do the‘iy rang sy kién hién tai 12 sy kién cham va gitt
(cac chiric ning cua cac khéi sau day dugc mo ta bang cach sir dung su kién
cham va giit 1am vi du).

Khéi kich hoat bidu tuong 709: kich hoat, theo sy kién cham va giir, cac
biéu trong twong tmg cac ing dung clng loai trén man hinh chinh. Biéu tuong
duoc kich hoat c6 thé gdm biéu twong Gng dung trén man hinh chinh, vi c6 thé
con gdm biéu tugng twong tmg ng dung clng loai trong thu muc. Trién khai
cu thé ciia qué trinh kich hoat c6 thé 13: tim kiém co s¢ dir liéu ciia man hinh
chinh cho dit liéu ciia cac biéu tuong tmg dung clng loai, dit ching vao thu
muc hién tai, hodc gfm cd hoat dong dugc vao dir li€u cia cac biéu tugng Ung
dung cing loai dé fao thuén tién hoat dong quan ly sau nay. Cubi cung, cac
dang cuda cac biéu tuong (mg-dung kich hoat c6 thé duoc hién thi trén man hinh
nhu 13 cac hi¢u img hinh anh khac nhau. |

Khéi quan 1y bidu twong 710: Néu dir liu clia cac bidu tugng dugc kich
hoat dugc luu trong thu muc tam thoi cia co s& dit ligu, dit liu cua cac biéu
tugng co thé duoc quén ly b?mg cach x0a hodc thém; va néu dir liéu cua cac
biéu tuwong duogc kich hoat dugc nhan dién b:ing cach st dung co hoat dong
duoc, x6a hoac thém co thé dugc thyuc hién bﬁng cach chinh stra c& hoat dong
duogc. _ '

Khéi quan Iy thu'muc: néu thu muc khong twong mg loai ndy c6 trong co
s& dir liéu ciia man hinh chinh, thu m-uc truge hét duoc tab trong co s¢ dit lidu,
sao cho dit liéu cta cac biéu tugng duoc kich hoat dugc di chuyén vao thu muc.
Néu thu muc tuong tng loai ndy da cé trong co s& dir liéu ctia man hinh chinh,

dir liéu trong thu muc tam thoi trong khdi néu trén hoic cic biéu tugng tng
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dung c6 gin cd cung loai dugc di chuyén vao thu muc hién tai. Ngoai ra, giao
dién chinh hién thi hiéu Gng anh dong di chuyén cac biéu tugng vao thu myc.
Cudi cung, néu su kién két thﬁc, c-or s¢ dir liéu dugc cdp nhat hién tai duoc lvu
lai, va cac vi tri biéu tuong trén giao dién chinh dugc cép nhat. |

Nén hiéu ring ngudi c6 kién thirc trung binh trong linh vuc c6 thé biét rang,
bang cach hiéu ban mo ta, cac hoat dong dugc md ta dua vao Fig.6 va Fig.7 cé
thé dugc trién khai bdi cic thanh phin duge thé hién trén Fig.1A va Fig.1B.
Chang han, bd theo d&i sy kién 171 trong b phén loai su kién 170 do thiy tiép
xuc trén phé‘m»hién thi nhay xac giac 112, va mddun b 14p lich sy kién 174
truyén thong tin sy kién dén tng dung 136-1. B ghi nhan sy kién twong tmg
180 cua Urng dung 136-1 so sanh thong tin su kién véi dinh nghia su kién 186
twong tmg, va x4c dinh liéu tiép xuc thir nhét & vi tri thit nhit trén bé mit nhay
xuc gidc tuong ung voi su kién dinh truéc hodc sy kién phu, chéng han, lua
chon d6i tugng trén giao dién nguoi ding. Khi sy kién dinh trude twong tmg
hodc su kién phu dugc do théy, b6 ghi nhéin sy kién 180 kich hoat bd xtr Iy su
kién 190 dugc lign két véi su kién duoc do thiy hodic sw kién phu. BS xt Iy su
kién 190 c6 thé st dung hogic goi bd cap nhat dit lidu 176 hoic bd cap nhat dbi
tuong 177 @& cap nhat trang thai bén trohg ung dung 192. Theo mot s6 phuong
an thuc hién, bd xir Iy su kién 190 truy nhép b cép nhat GUI tuong tmg 178 dé
cip nhét ndi dung duge hién thi béi tmg dung. Mot cach tuong tw, chuyén gia
trong linh vuc hiéu 16 cach thuc trién khai qua trinh khac dua véto cac thanh
phén duoc thé hién trén Fig.1A va Fig.1B. ‘

Dé bién dich, phén md ta néu trén dugc thue hién dua vao phuong én thuc
hién cu thé. Tuy nhién, phin mo ta 14y 1am vi du khong dugc nham vét can, va
cling khoéng dugc nhim gidi han sang ché & dang chinh x4c dugc bdc 16. Nhiéu
cai bién va bién thé 14 c6 thé theo phﬁn md ta néu trén. Lya chon va mo ta cac
phuong an thuc hién dugc nhim giai thich chi tiét nguyén 1y va tmg dung thuc
té cua sang ché, sao cho chuyén gia trong linh vuc c6 thé tan dung triét dé sang
ché va cac phuong 4n thuc hién khac nhau c6 céc cai bién khac nhau thich hop

cho cac muc dich cu thé duoc trinh bay.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép, duoc 4p dung cho thiét b dién tir mang di dugc bao gdm phén
hién thi véi bé mit nhay cham, khac biét & chd phuong phép bao gom:

hién thi phin tir giao dién (interface element — IE) thir nhat twong tmg véi
ting dung thtr nhét, IE thir hai twong tmg v&i ing dung thtt hai, IE thi ba tuong
tmg véi ing dung thtr ba, va IE thr tu twong ing v6i ing dung thir tu trong
phn hién thi, trong d6 IE thir nhit va IE thir hai duoc hién thi nhu dugc lya
chon cho nguoi dung, IE thi ba va IE thir tw dugc hién thi nhu khéng dugc lua
chon cho nguoi ding;

do ctr chi thir nhét trén IE thir ba;

dap tmg cir chi thir nhit, hién thi IE thit ba nhu dugce lya chon cho ngudi
dung;

hién thi thu muc thir nhét, trong d6 IE thir nim twong tng véi tng dung
thit nim duge hin thi trong thu muc thi nhét;

dd ctr chi tht hai trong thu muyc thir nhit; va

dap mg ctr chi thit hai, tyr dong thu thap IE thi nhat, IE thi hai, va IE thtt
ba thanh thu muyc thir nhét.

2. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd
IE thir nhét, IE th hai, va IE th ba dwgc hién thi trong thu muc thir nhét

sau khi dugc ty dong thu thap.

3. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd
IE thir tur vin khong d4p ting cilt chi thit hai.

4. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd

IE thir nim duoc hién thi nhu 13 duoc chon boi ngudi ding.

5. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd

thu muc thir nhat duoc hién thi nhu 13 duoc ma.
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6. Phuong phap theo diém 1, khéc biét & chd,
mdi IE trong IE thtr nhét, IE thi hai, va IE thtr ba dugc di chuyen lién tuc
vao thu muc thir nhit doc theo duong thing.

7. Phuong phap theo diém 1, khac biét & chd, |

thiét bi dién ttr mang di dugc dgi cho dén khi thoi gian khéi dong cur chi
thir hai trén phn hién thi vuot qua nguang'theﬁ gian dinh trude, trudc khi kich
hoat thu thap tr dong cua IE thir nhét, IE thit hai, va IE thi ba.

8. Phuong phéap theo diém 1, khéac biét & viéc con bao gdm céc budc:
do ctr chi kéo trén phan hién thi; va
dap g cir chi kéo, di chuyén IE thir nhat, IE th hai, va IE thi ba.

9. Phuong phap theo diém 1, khac biét & viéc con bao gdm céc budec:
truée khi do cir chi thir hai, théng béo ngudi ding twong minh hoic ngim
rang IE thir nhat, IE thir hai, va IE thi ba di chuyén duoc.

10. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd, |
mdi IE trong IE thir nhét, IE thi hai, IE thi ba, IE thir tu, va IE thir nim 1a
biéu twong Gmg dung, dudng tit tmg dung, nat tmg dung, céng cu tmg dung,

hoic biéu twong thu myc.

11. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd,

ctr chi thir hai 1a ctr chi go.

12. Phuong phép theo diém 1, khac biét & chd,

ct chi thir hai 13 cir chi cham va giir..

13. Phuong phép theo diém 1, khéc biét & chd,
ctr chi thir nhit 13 cir chi gb.
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14. Thiét bi dién tir mang di dugc, khac biét & viéc bao gom:

phﬁn hién thi, trong do phén hién thi bao gém giao dién nhay cham; mot
hodc nhiu bd xir Iy; bd nhé; nhidu img dung; va mét hodc nhiéu chuong trinh,
trong d6 mot hodc nhiéu chuwong trinh dugc luu trit trong by nhé va duogc tao
chu hinh dé duoc thuc thi boi mot hodc nhidu bd xir Iy, v mot hodc nhiéu
chuong trinh bao gdm cac 1énh dugc sir dung @& thuc thi phwong phap, phuong
phap bao gdm cac budc:

hién thi IE tht nhét tuong tmg v6i tmg dung thir nhét, IE th& hai twong
ung véi ing dung thi hai, IE thir ba tuong ung véi ing dung thir ba, va IE thit
tu twong ng véi tmg dung thit tir trong phan hién thi, trong d6 IE thir nhét va
IE thtr hai duwoc hién thi nhu dwoc lwa chon cho ngudi ding, IE thi ba va IE
thir tw duge hién thi nhu khong duoc lya chon cho ngudi dung;

do ctr chi thir nhat trén IE thi ba;

dép tmg cir chi thir nhét, hién thi IE thir ba nhu dugc Iya chon cho ngudi
dung;

hién thi thu muc thir nhit, trong d6 IE thit nim tuwong tmg véi tmg dung
thir ndm dwoc hién thi trong thu muc thir nhét;

do cir chi thir hai trong the muc thir nhat; va

dap ung ctr chi thir hai, ty dong thu thap IE thi nhét, IE thi hai, va IE thi
ba thanh thu muyc thir nht.

15. Thiét bi dién tir mang di duoc theo diém 14, khac biét & chd
IE thir nhét, IE thir hai, va IE thir ba dugc hién thi trong thu muc thir nhit

sau khi dugc tu dong thu thép.

16. Thiét bj dién tir mang di duoc theo diém 14, khac biét & chd
IE thir tu vAn khong dap tng cir chi thir hai.

17. Thiét bi dién tir mang di duoc theo diém 14, khac biét & chd

IE thr ndm duoc hién thi nhu 12 duoc chon béi nguoi dung.
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18. Thiét bi dién tir mang di dugc theo diém 14, khéc biét & chd,

" thu muc tht nhét duge hién thi nhu 13 duge mé.

19. Thiét bi dién tir mang di duoc theo diém 14, khéc biét & chd,
méi IE trong IE tht nhét, IE thtr hai, va IE thir ba dugc di chuyén lién tuc

vao thu muc thtr nhit doc theo dudmg thing.

20. Thiét bi dién tir mang di duge theo diém 14, khac biét & chd,

thiét bi dién tr mang di dugc doi cho dén khi thoi gian khéi dong cilr chi
thir hai trén phan hién thi vugt qua ngudng thoi giandinh trude, trude khi kich
hoat thu thap tw dong ctia IE thir nhét, IE thit hai, va IE tha ba.

21. Thiét bi dién tir mang di duoc theo didm 14, khac biét & viéc con bao gdm
cac budc:
do cir chi kéo trén phan hién thi; va

déap tng cir chi kéo, di chuyén IE thir nhét, IE thit hai, va IE tht ba.

22. Thiét bi dién tir mang di duoc theo didm 14, khac biét & viéc con bao gdbm
-cac budc: ,

trudc khi do cir chi thir hai, thong bdo ngudi ding tudng minh hogic ngim
ring IE thir nht, IE thir hai, va IE tht ba di chuyén dugc.
23. Thiét bi dién tir mang di duoc theo diém 14, khac biét & chd,

mdi IE trong IE thir nht, IE thir hai, IE tht ba, IE thit tu, va IE thir ndm la
biéu' turgng ng dung, dudng tat ing dl_ing, nut l'ing dung, cong cu ung dung,

hoidc biéu tugng thu muc.

24. Thiét bi dién tir mang di dugc theo diém 14, khac biét & chd,

ctr chi thir hai 1a ¢t chi go.

25. Thiét bi dién tir mang di duoc theo diém 14, khic biét & chd,

ctr chi thir hai 1a et chi cham va giir.
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26. Thiét bi dién tir mang di duoc theo didm 14, khac biét & chd

cir chi thir nhét 1a ctr chi gb.

27. Vat luu trit may tinh doc duogc dé luu trir mot hodc nhidu chuong trinh,
khac biét & chd mot hodc nhiéu chuong trinh dugc tao cdu hinh d& duge thuc
thi béi mot hodc nhidu bd xir Iy va bao gém cac 1énh, 1énh ndy duoc sir dung dé
khién thiét bi dién tir mang di dwoc thuc thi phwong phap, phuong phép bao
gbm céc budc:

hién thi IE thtr nhit tvong tmg v6i img dung thir nhit, IE thir hai tuong
ung véi ing dung thir hai, IE thir ba twong tmg véi img dung thit ba, va IE thr
tu tuong Umg véi tmg dung thir tu trong phan hién thi, trong d6 IE thir nhit va
IE thit hai duoc hién thi nhu duge lva chon cho nguoi dung, IE tht ba va IE
thtt tu duoc hién thi nhu khong dugc lya chon cho ngudi dung;

do cir chi thit nhét trén IE thir ba;

dap mg cir chi thir nhét, hién thi IE thir ba nhu dwoc lya chon cho ngudi
dung;

hién thi thu muc thir nhét, trong d6 IE thir ndm tuong tmg véi tng dung
thtr nim dugc hién thi trong thu muc thir nhét;

dd ctr chi thir hai trong thu muyc thir nhét; va

dap tmg cir chi thir hai, tw dong thu thap IE thir nhat, IE thir hai, va IE thtt
ba thanh thu muc thir nhét.

28. Vit lIuu trir may tinh doc dwoc theo diém 27, khéc biét & chd
IE thir nhét, IE thir hai, va IE thit ba dugc hién thi trong thu muc thir nhit

sau khi duoc ty dong thu thép.

29. Vit luu trir may tinh doc dwoc theo diém 27, khac biét & chd
IE thir tr vin khong dap g cir chi thit hai.

30. Vit luu trit may tinh doc dugc theo diém 27, khac biét & chd
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IE thit nim dugc hién thi nhu 14 duge chon béi ngudi ding.

© 31. Vat luu trit may tinh doc dugc theo diém 27, khéc biét & ch,

thur muc thtr nhit duoc hién thi nhu 13 dugc mo.

32. Vit luu trit may tinh doc dugc theo diém 27, khac biét & chd,
mdi IE trong IE tha nhét, IE tht hai, va IE tht ba duoc di chuyén lién tuc

vao thu muc thtr nhit doc theo dudng thing.

33. Vét Iuu trit mdy tinh doc duge theo diém 27, khéc biét & ch,

thiét bi dién tir mang di dugc doi cho dén khi thoi gian khéi dong ctr chi
thir hai trén phan hién thi vuot qua ngudng thoi gian dinh trude, truée khi kich
hoat thu thap tw dong cua IE thir nhét, IE thi hai, va IE thi ba.

34. Vit luu trit may tinh' doc dugc theo diém 27, khic biét & viéc con bao g@)m
cac budc:

do ctr chi kéo trén phan hién thi; va

dap tng cir chi kéo, di chuyén IE thir nhat, IE thit hai, va IE tht ba.

35. Vat luu trlt mdy tinh doc dugce theo diém 27, khéc biét & viéc con bao gdm:
truée khi do cir chi thir hai, thong bao ngudi ding trong minh hoic ngdm
ring IE thir nht, IE thir hai, va IE tht ba di chuyén duoc.

36. Vat luu trit may tinh doc duoc theo diém 27, khac biét & chd,
mdi IE trong IE thir nhét, IE tht hai, IE th ba, IE thi tur, va IE tha nim 12
biéu twong tmg dung, dudng tit ing dung, nuit tng dung, cong cu Gng dung,

hoic biéu tuong thu muc.

37. Vit luu trir may tinh doc duoc theo diém 27, khac biét & chd,

ctr chi thir hai 1a cir chi go.
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38. Vit huu trir may tinh doc dugc theo diém 27, khac biét & chd,

¢t chi thir hai 1a ctr chi cham va git.

39. Vit luu trit may tinh doc dugc theo diém 27, khac biét & ch5,
cir chi thir nhét 12 ot chi gb. |
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