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(54) PHEU BE TONG GIA CO NEN PAT YEU VA KHUON BUC PHEU NAY

(57) Sang ché d& cap dén phéu bé tong gia cd nén dat yéu va khudn duc phéu bé tong nay.
Trong d6, phéu bé tong gia cd nén dat yéu (10) gém co than phéu bé tong (11); 15 tru (12)
dugc tao ra tai tim ctia than phéu bé tong (11) ndi thong mit dinh véi mat day cta phéu bé
tong; it nhat hai rdnh din hudng (121) di xtng nhau qua truc doc ctia 15 tru (12) doc theo
bé mat cua 13 tru (12); va dau con (122) duogc tao ra tai dau dudi cua 13 tru (12) mé rong
vat nghiéng vé phia ddy sao cho dudng kinh 16n ctia dau con (122) 16n hon hoic bang
khoang cach giita hai mép ngoai cua hai ranh dan huéng (121) dbi xtng nhau.
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Linh vye k§ thuat dwec dé cap

Séng ché lién quan dén linh vyc gia cb nén dét yéu trong xay dung, cu thé 1a @&
cap dén phdu bé tong gia cb nén dét yéu c6 18 tru & tAm cho phép van chuyén va lép dit

dé dang, va khudn dtc phéu nay.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Hién nay, c6 nhiéu phuong phép gia cb nén dét yéu st dung top base (khdi bé tong
dang con quay) dugc lép dit trén nén dét yéu. Patent Han Qudc s6 KR 10-0109776 d&
xuét phuong phép gia cd nén dat yéu bing cic phéu bé tdng c6 chan dic sin dugc lip
dit ngay trén nén dit yéu. Tuy nhién, phéu bé tong theo sang ché ndy con ton tai nhiéu
han ché nhu cac phéu bé tong c6 chan nén cdng kénh, dB gdy va phai dung bé tong mac
cao, dit cot thép dé chéng gay cb chan ph&u, tén chi phi van chuyén, cdn c6 méc thép
trén mit dinh ciia phéu dé lién két véi ludi thép cua 16p bé tong ¢ dinh bé mat mong

phéu, dic biét khi lip dat d& bi d5 nén khong an toan cho cong nhan.

Bing doc quyén giai phap hiru ich ciia Viét Nam s 761 dé& xuét bién phép gia cb
nén bang cach dtc cac phéu bé tdng ngay tai nén dét cin gia cb nhd cac khudn duc hinh
phéu duge 1am bing nhya tai ché. Tuy nhién, phu bé tong dugc duc bing khudn dic
hinh phéu ndy con boc 16 han ché & chd chidu dai chan phéu bi khéng ché, va phuong
phép nay chi tng dung duogc khi tai trong khong 16n hon qué nhiéu so véi kha ning chiu
tai ctia nén dét. Do d6, khong thé sir dung trong viéc lam méng cho céc cdng trinh co tai

trong 16n, hay & ting dét yéu day.

Don séng ché Viét Nam s 1-2015-02957 ciia cing cha don dé cap dén phéu bé
tong hinh chau duc sin ¢6 16i tru duogc dic c6 thé phan tach khoi than phéu dé tao thanh
chan phéu ctia phéu bé tong. Phéu bé tong ctia don sang ché nay bao gém than phéu c6
vanh phéu va nén phéu dang hinh nén cut nguge, cac hc 16m duge bé tri déi xtmg nhau
trén bé mit con cla noén phéu, va 16i tru dang hinh tru c6 dau phia dudi dugc tao con
dugc b tri tai truc tim ciia than phéu sao cho c6 thé ép trugt doc theo truc cia than phéu
trong qué trinh tao hinh chan phéu. Phéu bé tong c6 bé mit day phing, c6 thé dé dang
van chuyén, djt dimg can bang trén nén dit ma khong cin giit, 18i tru duoc ép xubng

duéi @ tao thanh chan phéu, dong thoi 13 tréng ctia phin 161 try da ép trong than ph&u
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s& tao thanh c4c ném dé khoa cb dinh cac phBu bé tong v&i nhau khi 6 bé tong khoa bé
mit ma khong cin st dung cic méc thép nhu cac giai phéap tién than. Tuy nhién, phéu
bé tong theo giai phap nay con boc 16 han ché & chd van chuyén, 1ap dit kho khin, khong
chéc chin va an toan cho ngudi cong nhan do méc chu chi duge moc vao hdc 16m trén
b& mit con cia nén phéu, ngodi ra, chiéu dai cta phén chan phéu bi han ché boi chi duge
tao ra boi 161 tru bén trong than ph&u. Ngoai ra, do 16i try ¢6 hinh try dugce tao ra bén
trong than ph&u nén kha ning din huéng, dinh vi va c¢b dinh 15i tru trong than phéu bj

han ché.
Ban chit ky thuit ciia sing ché

Xuét phét tir cac han ché con ton tai cla cac giai phap néu trén, muc dich cua sang
ché 13 @& xut ph&u bé tong gia cb nén dit yéu c6 thé van chuyén, lip dit d& dang, nhanh

chong va an toan cho cong nhén x4y dung.

Khia canh thi nhét ctia sang ché dé xuét phéu bé tong gia cb nén dat yéu dang hinh
chau c6 than phéu bé tong; 15 tru dugce tao ra tai tim ciia than phéu bé tong ndi thong
mit dinh v6i mit ddy ciia phéu bé tong; it nht hai ranh din huéng dugc bé tri doc theo
b& mit cua 15 tru va dbi xtng nhau qua truc doc cta I3 try; dAu con dugc tao ra tai dlu
dudi cuia 18 tru mé rong vét nghiéng vé phia day sao cho dudng kinh 16n cta dAu con
16n hon hodic bang khoang cach giita hai mép ngodi ciia hai rdnh din huéng d6i xtng
nhau.

Khia canh khac ctia sang ché d& xuét khudn dtc phéu gia c¢b nén dit yéu dang hinh
chéu réng mé rong vé phia trén, bao gbm than khudn c6 mit dinh hé gdm vanh khuén,
va non khudn c6 dang hinh nén cut ngugc; tru rong dugce tao thong tir miat day cua than
khuon kéo dai vé phia trén dén mat dinh caa than khudn; it nhét hai ranh 16m dugc tao
d6i xtmg nhau qua truc doc ciia try rdng, mé rong tir bé mit ngoai cia tru rdng va kéo
dai tir dinh dén chan tru rdng; diu con dugce tao ra tai ddu dudi clia tru rdng ndi véi mat
day cia khuon duc, trong d6 day 16n cta dAu con bang hoic 16n hon mép ngoai ciia rinh

16m.
Hiéu qua dat dugc cia sang ché

Phéu bé tong gia co nén dat yéu theo sing ché c6 dau con dugc tao ra tai dau dudi
cta 18 tru m& rong vt nghiéng vé phia d4y, nhd d6 cong nhan c6 thé d& dang van chuyén

va dat ph8u bé tong duc sin tai vi tri theo thiét ké bang cach sir dung dung cu méc hinh
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chit T nguoc dé dwa qua vi tri gitta hai rinh dAn hudng ciia 16 try va xoay 90°, khi d6
dAu du6i cia méc hinh chir T nguoc ty vao bé mit ciia diu con gitp d& dang ning ha
phéu bé tong.

Phéu bé tong gia cb nén dét yéu theo sang ché c6 day phing, c6 thé dé dang vén
chuyén, dit dimg cin bing trén nén d4t ma khong can gitr, @6 dai ciia chan phdu c6 thé
duoc diu chinh bang cach déng céc tru bé tong diic sdn qua 16 tru ciia phéu bé tong gia
cb nén dit yéu, gitp ting chiu tai cia nén moéng.

Ph&u bé tong gia cb nén dit yéu theo sang ché c6 hai ranh din huéng duge bd tri
d6i ximg doc theo b& mit cua 15 tru kéo dai tir mat dinh dén mit day, didu ndy gilp ting
kha ning din huéng, dinh vi va ¢b dinh tru bé téng véi phdu bé tdng ciing nhur ting kha
nang lién két cb dinh céc ph&u bé tong véi nhau, khic phuc dugc han ché cia phéu bé
t6ng dugc boc 1 trong don sang ché Viét Nam sb 1-2015-02957.

Bing céch ép tru bé tong d& tao hinh chan phéu, phan cét san nén bén dudi day
khudn duc bj chiém chd béi tru bé tong s& dién diy khoang tréng giita cac khudn duc,
nhd d6 chén chit khe hé giira cac khudn dic da duc bé téng, ting cudng do on dinh vé
mat k§ thuat, thi cdng don gian, rat ngén thoi gian thi céng.

Khuén dac phéu gia c¢b nén dét yéu theo sdng ché 1am bang vit liéu nhe cho phép
14p dit d& dang va db bé tdng ngay tai cong trinh @ tao thanh phéu gia cé nén dt yéu.
M@ ti vin tit cac hinh vé

Sang ché s& duoc hiéu mot cach ddy da hon théng qua phan mb ta chi tiét két hop
v6i cac hinh v€ kém theo, trong do:

Fig.1 14 hinh phéi canh ciia phéu bé tong gia cb nén dét yéu theo sang ché;

Fig.2 14 hinh phéi canh thé hién tru bé téng tao hinh chan phéu theo séng ché;

Fig.3 12 hinh phdi canh cit mdt nira cia phéu bé téng trén Fig.4;

Fig.4 12 mat cit doc thé hién trang thai dung cu méc léng vio trong phéu bé tong
dé nang khi van chuyén;

Fig.5 13 hinh phdi canh ctia khudn dic phéu bé téng theo sang ché;

Fig.6 1 hinh phdi canh cit mot phan cta khudn dic trén Fig.5; va

Fig.7 14 mit cét doc ctia khudn duc trén Fig.5.
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M3 ta chi tiét sang ché
Sau ddy sing ché s& duoc mé ta chi tiét c6 sw tham chiéu dén céc hinh v& kém
theo. Phin moé ta chi tiét ndy chi nhim myc dich thé hién céc nguyén tic chung theo

sang ché ma khong lam gidi han pham vi ctia sing che ¢ do.

Theo sang ché, phéu gia cb nén dit yéu c6 thé c6 bién dang khic nhau, ching han
nhu hinh tron, tam gidc, chit nhét, ngii giac, luc gidc, bat gidc, hinh cru gidc, hodc tuong
tur. Trong c4c phuong 4n thyc hién thir nhit cta sang ché duge mé ta chi tiét sau day,

phéu gia co nén dat yéu c6 bién dang tron.

Nhu duge thé hién trén c4c hinh vé Fig.1, Fig.3 va Fig4, phéu bé tong 10 dang
hinh chau gdm c6 than phu bé tong 11 c¢6 dang hinh nén cut; 16 try 12 duogc tao ra tai
t4m ciia than ph&u bé tong 11 néi thoéng mit dinh v6i mat day ctia phéu 10; it nhat hai
rinh din huéng 121 duge bb tri doc theo bé mit cia 16 tru 12 va d6i xtmg nhau qua truc
doc ciia 13 tru 12; diu con 122 duogc tao ra tai dau duéi cia 16 tru 12 mé& rong vat nghiéng
vé phia day sao cho dudng kinh 16n clia dAu con 122 16n hon hoic bing khoang cch

gitra hai mép ngoai clia hai ranh din hudng 121 d6i xng nhau.

Nhu thé hién trén cac Fig.2 va Fig.3, 16 tru 12 dugc tao hai rdnh dan hudéng 121 ¢6
dang hinh chit nhéat dbi xing qua truc doc cla 16 tru 12, cho phép hai gén 21 cua tru bé
tong 20 duge din huéng va dinh vi trong d6 trong qué trinh ép tao hinh chan phéu. Céc
ranh din hudng 121 dinh hudéng cho try bé tong 20 truot doc theo truc doc cla 16 tru 12
trong qua trinh tao hinh chan phdu ma khong bi 1éch xién nhu trong cic giai phap k¥
thut da c6. Hon nita, v6i két cdu 18 tru 12 c6 hai ranh din huéng 121 d6i ximg qua truc
doc cua 13 tru 12, sau khi db bé tong lién két bé mit cac phéu bé tong 10, phén bé tong
bén trong 13 tru 12 s& tao thanh khoa ném ngan chin bién dang trugt ngang ciia cic phéu

bé tong 10.

Nhu duoc thé hién trén Fig.4, dung cu méc 30 c6 dang hinh chit T nguoc co dau
mée 31 duge dua qua khe hé gifra hai ranh din huéng 121 tir mét dinh ciia phéu bé tong
10 dén ddu con 122 ctia 15 tru 12, bing cach xoay dung cu mée 30 v6i goe 90° va néng
1én, hai dAu cta diu moéc 31 ty vao mit nghiéng cla dau con 122, nho d6 ngudi cdng
nhan d& dang va nhanh chéng vén chuyén, 1ap d4t phéu bé tong 10 vao vi tri theo thiét
ké trén nén dét cin gia cb. Vi két chu 13 tru 12 c6 hai ranh din huéng 121 va dau con

122 & phia day ctia phéu bé tong 10 két hop v6i dung cu moc 30 gitip viéc vén chuyén,
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lip dit trd nén dé dang, nhanh chéng, chic chén, va an toan cho ngudi cong nhan, khic

phuc dugc han ché clia gidi phap k§ thuét néu trong don séng ché 1-2015-02957.

Phuong 4n khac cua sang ché dé cap dén khuén dic phéu bé tong 40. Khudn duc
phéu bé tong 40 dugc 1am bing nhua tai ché c6 bién dang tron. Tham chiéu trén céc
hinh v& tir Fig.5 dén Fig.7, khudn diic 40 dang hinh chu rdng mé rong vé phia trén, bao
gbm than khudn 41 c6 mit dinh hé gbm vanh khudn 411 dang try tron, va nén khudn
412 c6 dang hinh nén cut nguogc; tru réng 42 dugce tao thong tir mit day cua thian khudn
41 kéo dai v& phia trén dén mit dinh cta than khudn; hai ranh 16m 421 duoc tao déi
ximg qua truc doc ciia tru réng mé rong tir bé mit ngodi cua try réng 42 va kéo dai t
dinh dén chan tru r5ng 42; du cbn 422 dugc tao ra tai d4u duéi coa tru rong 42 m& rong
vét nghiéng ndi v6i mit ddy ciia khudn dic 40; va bdn cip khe cai 413 dugc bb tri cach
ddu dbi xtng trén thanh cia than khudn 41 dé cd dinh cc thanh lién két cac khudn dic

40 vai nhau.

Nhu thé hién trén céc Fig.6 vaFig.7, tru rong 42 dugc tao dd con nhé md rong dan
tir dinh xubng day tru réng 42, hai rinh 16m 421 c6 dang hinh chit nhat dugc tao a6i
xing qua truc doc ciia tru réng 42 kéo dai tir mit dinh dén d4y try réng 42, nho d6 dé
dang thédo phéu bé tong 10 khéi khudn duc 40. Trong qua trinh ép tao hinh chan phéu bé
tong khi gia cb nén dit yéu, hai gan 21 clia tru bé tong 20 nhu thé hién trén Fig.2 dugc
d4n huéng va dinh vi bdi hai rdnh 16m 421 hinh chit nhét dbi xung qua truc doc cuia tru
rong 42, nhd @6 tang tinh dinh hudng, khong bi xién ngang, va ngin chin dugc hién

twong chuyén vi ngang ciia cac phéu bé tong trong qua trinh 1am viéc.

Dic didm khéc biét cia khudn dic phdu bé tong gia cd nén dit yéu theo sang ché
s0 v&i céc giai phap dd c6 & chd dau con 422 mé rong dan v& phia day dugc tao ra & dau
dudi cta tru rng 42. Nhu thé hién trén cac Fig.6 va Fig.7, dAu con 422 co6 day 16n bing
khoang céach gifra hai mép ngoai cta hai rdnh 16m 421 d6i xtng nhau, ngudi cong nhan
dé& dang van chuyén, 18p dat va didu chinh vi tri ph&u bé tong chi don gian bing céch st
dung dung cu méc 30 c6 dang hinh chit ngugce T ty vao mit nghiéng cia dAu con 422.

Theo phuong an uu ti€n cua sang ché, céac khe cai 413 c6 dang hinh chit L duoc
cét tir dinh vanh khu6n 411 cua thén khudn 41 ¢6 chidu rong 16n hon hoic bang duong
kinh thanh thép lién két cac khudn dic 40 véi nhau. V6i két ciu khe cai 413 hinh chit

L, ngudi cong nhan dé dang 14p dit va cb dinh cac thanh thép lién két trong céc khe cai
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413 ctia than khuon 41, cac thanh thép lién két dugc gitt lai chéc chin trong khe cai ma
khong bi roi ra khoi khudn dic nho két cAu ngam chit L nay.
Sau diy, phuong phap gia cb nén dét yu bing cac khuén duc phéu gia cb nén dat

yéu s& dugc mod ta chi tiét. Phuong phép gia ¢ nén dit yéu bao gbém:
lu 1&n cat vé6i chidu day it nhét 30 cm t6i hé sb nén chit K95 dung cao do thiét ké;
dit cac khudn dic 40 tai céc vi tri theo thiét ké;
cai cac thanh lién két vao céac khe cai 413 trén thanh cua than khuoén 41;
duc bé tong trong 1ong than khudn 41 ctia khudn duc 40;
chén d4 vao khe ho giira cac khudn duc, tudi 4m va dung dim dui dé dim chit; va
doéng tru bé tong 20 xuyén qua tru rong ciia khudn dic 40 di xudng 16p cét san nén

da lu Ién dudi day khubdn dac dé tao thanh chan phéu ciia phéu bé téng hoan chinh.

Theo sang ché, khuén dbc 40 co bé mit day phing d& dang dé dung trén nén cét
da lu 1en, va viéc ¢b dinh cac khuon dac 40 c6 thé dugc thuc hién dé dang va nhanh
chéng bing cach dua qua ranh cua khe cai 413 va dugc gilr chéc chin bén trong d6, nho

6 céc khuon dac 40 c6 thé dugc dinh vi theo thiét ké trén nén dit cén gia cb.

Bing cach diic bé tong trong long than khudn 41 ctia khuén dic 40, phan bé tong
ndy s& boc quanh céc thanh thép li€n két gitip cb dinh vi tri twong d6i giita cac phéu bé

tong da dugc duc v6i nhau.

Theo sang ché, & budc tao hinh chan phéu, tru bé tong 20 dugc dua qua try rong
42 ctia khuon dac 40 sao cho hai gan 21 cua try bé tong 20 dwgc dit trong cic hai rénh
16m 421 cua tru rdng 42 gitp din huéng va khong gay ra hién twong chéch hudng hodc
xoay tru bé tong trong qua trinh tao chan, ngén chuyén vi ngang cho phéu bé tong, diéu
ndy 1am cho chan phéu luén ddng truc véi phéu bé tong.

Theo séang ché, tru bé tong 20 dugc ép sdu vao 16p cat da lu Ién, khi d6 phén cat bi
chiém chd bai tru bé tong 20 s& bi don lai va dién vao khoang tréng giita c4c vién da cla
16p da cac khudn dic 40, chén chit khe hé gitta cac khudn dic 40.

Theo phuong an khac cia sang ché, tru bé tong 20 c6 thé dugc dic bén trong try
rdng 42 ddng thoi véi phéu bé tong 10 & budc duc bé tong trong long than khuodn 41 cia

khuon duc 40. Trong truong hop nay, thanh cia tru 1ong 42 caa khudn dic 40 s& phin

-7-



28583

tach phéu bé tdng 10 va tru bé tong 20, nhd d6 c6 thé dé& dang ép tru bé tong 20 trong
tru rdng 42 dé tao hinh chan phéu.

Theo séng ché, phuong phép gia c¢b nén dit yéu biang cac khudn dic phéu bé tong
gia ¢b nén dét yéu con bao gdm budc @b bé tong khéa bé mit cac phéu bé tong da dugc
diic bang khudn dic bé tong véi nhau. Lép bé tong khoa bé& mit ndy chay vio trong
khoang tréng dugc tao ra giita try rong 42 cta khudn dic 40 va try bé tong 20 trong qua

trinh tao hinh chan phé&u s& tao thanh cic ném giit ¢ dinh cac phéu bé tong v6i nhau.

Mic di sang ché da dugc bc 16 thdng qua phuong 4n wu tién va hinh v& minh hoa
keém theo, nhung sang ché khong bi gii han & d6. Ngudi c6 hiéu biét trung binh v& linh
vuc k§ thudt ndy cin phai hidu ring c6 thé thuc hién nhidu sira dbi va két hop tuong tu
ma khong vuot qué pham vi bdo hd cia sang ché. Vi vay, sang ché bao gdm ca nhiing
sira d6i, sap xép twong tw dugc xem nhu 14 thudc pham vi cac diém yéu ciu bao ho bén

dudi.
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YEU CAU BAO HQ
1. Ph&u bé tong gia cb nén dt yéu (10) gdm co:
than phéu bé téng (11); va
16 tru (12) dugc tao ra tai tAm ciia than phéu bé tong (11) ndi thong mit dinh véi
mit day ciia phéu bé tong, trong d6 13 tru co:
it nht hai ranh din huéng (121) dugc bb tri doc theo bé mit cia 18 tru (12)
va dbi xtmg nhau qua truc doc ciia 18 tru (12); va
dAu con (122) dugc tao ra tai ddu dudi cia 15 tru (12) mé rong vat nghiéng
vé phia d4y sao cho dudng kinh 16n cla dAu con (122) 16n hon hodc bing khoang cich
gitta mép ngoai ctia hai ranh din huéng (121) d6i ximg nhau.
2. PhBu bé tong theo diém 1, ph&u nay con bao gdm tru bé tong (20) c6 it nhét hai gin
(21) d6i ximg nhau qua truc doc ctia tru bé tong (20) va doc theo chiéu dai bé mit ngoai
cta tru bé tong (20).
3. Khuén duc (40) diic phéu bé tong gia cb nén dat yéu theo diém 1, khudn duc nay
bao gdm:
than khudn (41) c6 mit dinh hd gdm vanh khuén (411), va nén khuén (412) c6
dang hinh nén cut ngugc;
tru rong (42) dugc tao thong tir mit ddy cta than khudn (41) kéo dai vé phia trén
dén mait dinh cta than khuon (41);
khac biét & chd:
c6 it nhit hai ranh 16m (421) dbi xtng nhau qua truc doc clia tru rdng (42)
mé rong tir bé mit ngoai ctia tru réng (42) va kéo dai tir dinh dén chén try rdng (42); va
dAu con (422) dugce tao ra tai diu dudi clia tru réng (42) md rong vat nghiéng
va néi v6i mat ddy cua than khuon (41), trong d6 dudng kinh dy 16n ctia dau con (422)
bang hoic 16n hon khoang cach gitta mép ngoai ctia hai ranh 1o6m (421) ddi xting.
4. Khudn dic theo diém 3, khudn nay con c6 cac cip khe cai (413) duge bb tri cach
déu d6i ximg trén thanh cia than khuon (41) d8 cb dinh cac thanh lién két cac khubn
duc (40) véi nhau.

5. Khuon duc theo diém 3, trong d6 tru rong (42) duge tao dd con nhd mé rong dén tir
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dinh xudng day tru réng (42).

6. Khuon dac theo diém 3, trong d6 hai ranh 16m (421) c6 dang hinh chit nhét, hinh
ban nguyét hodc hinh elip.

7. Khuon dic theo diém 4, trong d6 céc khe cai (413) ¢6 dang hinh chit L dugc cit tir
dinh vanh khuén (411) cia than khuon (41) c6 chiéu rong 16n hon hoic bing dudong

kinh thanh thép lién két cac khuén duc (40) véi nhau.
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