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(54) THIET Bl MANG PUGC

(57) Sang ché dé xuat thiét bi mang dugc gdm bd mang thiét bi (100), khdi 15i thiét bi
(101), giao dién buyt nbi tlép da ning (universal serial bus, USB) thtr nhat (102), giao dién
USB tht hai (103), va khéi chon duong tin hiéu (104). Bo mang thiét bj duoc tao cdu hinh
dé mang khdi 15i thiét bi, giao dién USB thtr nhét, giao di¢n USB thur hai, va khéi Iyra chon
duong tin hiéu cua thiét bi mang duoc, sao cho thiét bi mang duoc. Khoi 18i thiét bi dugc
tao cAu hinh dé thuc hién churc nang 161 cua thiét bi mang dugc. Giao di¢n USB thu nhét va
giao dién USB thtr hai dugc tao cdu hinh dé ndi voi thiét bi bén ngoai. Khdi lwa chon
duong tin hiéu duogc tao cdu hinh dé diéu khién duong tin hi€u gitta giao dién USB tha
nhat va khoi 15i thiét bi hodc dudng tin hiéu giita giao dién USB thir nhat va giao dién USB
tht hai duoc ndi. Thiét bi mang duogc co thé thuc hién chirc nang cap USB.
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Linh vie k§ thuét dwoc dé cap
Séng ché d& cap dén linh vuc cong nghé dién tir, va cy thé 13, dén thiét b

mang dugc.

Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Vi su phat trién ciia cong nghé dién tir, cudc sdng hing ngay va cong viéc
ctia con ngudi dua chi yéu vao cac thiét bi di dong mang dugc, ching han,
dién thoai di dong, cic may tinh tablet, c4c camera sb, va cac b cip dién di
dong. Céac cap dién va céc dir lidu cua cac thiét bi di dong mang di dugc nay
chti yéu st dung cap buyt ndi tiép da ning (universal serial bus, USB) dugc thé
hién trén Fig.1. Do viy, nguoi ta thuong mang cap USB cung v6i chiing trong
treong hop can thiét. Tuy nhién, kha ning mang di dugc ctia cap USB duge thé
hién trén Fig.1 trong d6i kém. Ngoai ra, cic cap USB thong thuong c6 cac do
dai va do day khac nhau, kh6 b budc va 1am gon, va gy nhiéu ric réi cho cac
chuyén di. Hién tai, c4c thiét bi mang dwoc ngdy cang phd bién hon, va dé

mang, nhung dic tinh ndy khong mang lai thuén tién cho céac thiét bi khac.

Ban chét k§ thuit ciia sang ché

Céc phuong an thuc hién sang ché d& xuét thiét bi mang dugc, dé thuc hién
chirc nang cap USB trong khi ¢4 chirc ndng nhu 1a thiét bi mang duoc.

Theo khia canh thir nhét, thiét bi mang dugc duoc dé xuét, gém bd mang
thiét bi, khdi 13i thiét bi, giao dién USB thir nhét, giao dién USB thir hai, va
khéi chon dudng tin hiéu, trong d6

b mang thiét bi dugc tao cdu hinh dé mang khdi 161 thiét bi, giao dién
USB thir nhét, giao dién USB tht hai, va khéi Iya chon dudng tin hiéu cta thiét
bi mang dugc, sao cho thiét bi mang dugc;

khi 16i thiét bi dugc tao cAu hinh dé thyc hién chire ning I5i cia thiét bj
mang duogc;

giao dién USB thu nhit va giao dién USB thit hai duoc tao cAu hinh @& nbi
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v6i thiét bi bén ngoai; va

khdi lua chon duong tin hiéu dugc tao cAu hinh dé diéu khién dudng tin
hiéu giita giao dién USB thir nhat va khdi 16i thiét bi hodc dudng tin hiéu giira
giao dién USB thir nhét va giao dién USB thir hai duoc ndi.

Dua vio khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi thir nhét, khéi 15i thiét
bi con dugc tao cAu hinh d& xuit tin hiéu diéu khién chon xung ra khéi lyra
chon dudng tin hiéu; va ‘

khdi lra chon dudng tin hidu dugc tao cAu hinh cu thé dé didu khién, theo
tin hiéu diéu khién chon xung dugc xuét ra boi khdi 16i thiét bi, duong tin hiéu
gitta giao dién USB thir nhat va khéi 15i thiét bi hodc duong tin hiéu giira giao
dién USB thtr nhit va giao dién USB thir hai dugc ndi.

Dua vio khia canh thtr nhét, theo trién khai kha thi thtr hai, khéi lra chon
dudng tin hiéu dugc tao cdu hinh cu thé dé: diéu khién dudng tin hiéu gifra giao
dién USB thtr nhat va khéi 16i thiét bi dugc ndi khi khéi 15i thiét bi khong duoc
tach khoi b mang thiét bi; va diéu khién dudng tin hiéu giira giao dién USB
thir nhit va giao dién USB thir hai dugc ndi khi khéi 161 thiét bi dugc tach khoi
bd mang thiét bi. '

Dua vio trién khai thir hai ciia khia canh thir nhét, theo trién khai kha thi
thir ba, khéi 16i thiét bi con dugc tao cdu hinh d& xuét tin hiéu chi bao dung vi
tri ra khéi Iyra chon dudng tin hiéu khi khéi 161 thiét bj khong dugc tach khoi bd
mang thiét bi; va

khdi Iya chon duong tin hiéu dugc tao cdu hinh cu thd dé: didu khién
dudng tin hidu giita giao dién USB thir nhat va khéi 15i thiét bi dwoc ndi khi
nhén tin hidu chi bdo dtng vi tri; va didu khién duong tin hiéu giira giao dién
USB thir nhét va giao dién USB thir hai dugc ndi khi khéng nhén tin hiéu chi
bao dung vi tri.

Dura vio khia canh thir nht, trién khai kha thi thir nhit cia khia canh thir
nhét, trién khai kha thi thir hai ctia khia canh tht nhét, hodc trién khai kha thi
thir ba clia khia canh thir nhét, theo trién khai thir tu, dudng tin hidu gdm it nhét
mot trong dudng tin hiu cong suit hodc dudng tin hidu dit lidu.

Dua vao khia canh thtr nhét, trién khai kha thi thir nht cia khia canh thir
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nhét, trién khai kha thi ther hai ctia khia canh thir nhét, trién khai kha thi thir ba
ctia khia canh thir nhit, hodc trién khai kha thi thtr tw ciia khia canh thir nhat,
theo trién khai kha thi thtr ndm, thiét bi mang dugc cu thé 13 thiét bi deo thong
minh.

" Dua vao trién khai kha thi thir ndm cta khia canh thr nhét, theo trién khai
kha thi thir séu, bd mang thiét bi cu thé 1 vong deo, va giao dién USB thir nhit
va giao dién USB thir hai nim riéng r& & hai dau ctia vong deo.

Dua vao khia canh thir nhét, trién khai kha thi thir nhét cta khia canh tht
nhét, trién khai kha thi thtr hai cta khia canh thir nhét, trién khai kha thi thir ba
ctia khia canh thir nhat, trién khai kha thi ther tu ctia khia canh thir nhét, trién
khai kha thi thtr nim ciia khia canh thir nhét, hodc trién khai kha thi thir sau ciia
khia canh thi nhit, theo trién khai kha thi thtr bay, giao dién USB thir nhét cu
thé 13 giao dién USB A.

Dua vao khia canh thir nhét, trién khai kha thi thir nhit cta khia canh thtr
nhét, trién khai kha thi thir hai ctia khia canh thir nhét, trién khai kha thi tht ba
ctia khia canh thir nhét, trién khai kha thi thtr tu cta khia canh thir nhét, trién
khai kha thi thit ndm cta khia canh thir nhét, trién khai kha thi thir sau cua khia
canh thtr nhét, hogc trién khai kha thi thir bay, theo trién khai kha thi thtr tAm,
giao dién USB thir hai cu thé 13 giao dién micro USB B.

Theo thiét bi mang dugc theo khia canh thir nhét, khi khéi lua chon dudng
tin hiéu didu khién duong tin hiéu giita giao dién USB thir nhat va giao dién
USB thir hai duge ndi, thiét bi mang dugc co thé thyc hién chirc ning cap USB,

va dé mang va sir dung.

MG ta vin tit cic hinh vé

Céc hinh v& dugc dua ra dé hiéu thém sang ché, va ching déng gép mot
phén ctia ban md ta. Cac hinh v&, ciing v6i cac phuong 4n thuc hién sang ché,
dugc st dung dé giai thich ché, va khéng gi6i han sang ché. Trong cac hinh v&:

Fig.1 12 so @ cua cap USB theo giai phap k¥ thuat da biét;

Fig.2 1a so db cua thiét bi mang dugc theo phuong 4n thuc hién sing ché;

Fig.3 13 so db cua thiét bi mang dugc theo phuong 4n thuc hién thi nhét
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ctia sang ché;

Fig.4 1a so dd cua thiét bi mang dugc theo phuong 4n thuc hién thir hai cia
sang ché; va

Fig.5 12 so @b cta vong deo tay thong minh theo phuong 4n thuc hién séng

ché.

M0 ta chi tiét sang ché

Dé dé xuét giai phap trién khai dé cai thién kha ning mang di dugc cia cic
cap USB, cac phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi mang dugc. Phin
sau md ta cac phwong 4n thuc hién dugc wu tién cia sing ché dwa vio cac hinh
v& di kém cua sang ché. Nén hiéu ring, cac phuong 4n thyuc hién duge wu tién
duge mo ta & day chi giai thich va minh hoa sang ché, va khong dugc mo ta dé
gi6i han sang ché. Ngoai ra, cac phuong 4n thuc hién sing ché va cac diu hiéu
theo c4c phuong 4n thuc hién c¢6 thé duoc két hop 13n nhau trong diéu kién nhit
quan.

Phuong an thuc hién sang ché dé xuét thiét bi mang dugc. Nhu dugc thé
hién trén Fig.2, thiét bi mang duoc c6 thé gdbm bd mang thiét bi 100, khdi 15
thiét bi 101, giao dién USB thir nhit 102, giao dién USB thi hai 103, va khéi
chon duong tin hi¢u 104.

Bo mang thiét bi 100 duoc tao cAu hinh dé mang khéi 18i thiét bi 101, giao
dién USB thir nhét 102, giao dién USB thtr hai 103, va khéi Iya chon dudng tin
hiéu 104 cta thiét bj mang duoc, sao cho thiét bi mang duoc.

Khéi 15i thiét bi 101 dwoc tao cdu hinh dé thuc hién chirc ning 16i cia thiét
bi mang dugc.

Giao dién USB thtr nhét 102 va giao dién USB thir hai 103 dugc tao ciu
hinh @& ndi véi thiét bi bén ngoai.

Khéi Iwa chon dudng tin hiéu 104 dugc tao ciu hinh dé didu khién dudng
tin hidu giita giao dién USB thir nhat 102 va khdi 13i thiét bi 101 hoic dudng
tin hiéu giita giao dién USB thir nhat 102 va giao dién USB thr hai 103 dugc
noi.

Tuc 13, khdi lva chon dudng tin hiéu 104 diéu khién dudng tin hiéu giita
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giao dién USB thir nhét 102 va khéi 15i thiét bi 101 dugc néi, hoic didu khidn
dudng tin hidu giita giao dién USB thir nhit 102 va giao dién USB thi hai 103
dugce nbi.

Thiét bi mang dugc theo phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé 12 loai bt ky
ctia thiét bi mang duoc nhu vong deo tay thong minh hodic vong deo c¢d thong
minh. Didu ndy khong bi giéi han cu thé theo sang ché.

B0 mang thiét bi 100 & thiét bi mang dwoc mang cac phan con lai dugc bao
gdm trong thiét bi mang dugc, sao cho thiét bi mang dugc. Chéng han, trong
truong hop vong deo tay thong minh, by mang thiét bj 100 13 vong deo tay.

Khéi 161 thiét bi 101 trong thiét bi mang dugc cé thé thyc hién chirc ning
16i. Ching han, dbi véi cac vong deo tay thong minh danh riéng cho ngudi tap
luyén, khéi 16i thiét bi 101 c6 thé thyc hién cac chirc nang nhu dém budc va do
nhip tim. ,

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, giao dién USB thit nhit 102 & thiét bi
mang dugc dugc tao ciu hinh cu thé dé ndi véi thiét bi bén ngoai nhu thiét bi
truyén thong chinh hodc thiét bi dién, chﬁng han, may tinh hodc by nap. Do vay,
giao dién USB thir nhit 102 c6 thé 1a giao dién USB A, va cu thé 1a dau ndi duc
cua giao dién USB A.

Theo phuong 4n thuc hién sang ché, giao dién USB thit hai 103 trong thiét
bi mang dugc dugc tao cAu hinh cu thé @& ndi véi thiét bi bén ngoai ching han
thiét bi di dong mang di dugc, chﬁng han, dién thoai di dong, may tinh tablet,
hodc camera s6. Do vay, giao di€én USB tha hai 103 cé thé 13 giao dién micro
USB B, va cu thé 1a d4u ndi duc cua giao dién micro USB B. Rd rang, giao
dién USB thir hai 103 c6 thé 13 giao dién thiét bi di dong mang di dugc khac
nhu giao dién USB Loai C. Didu niy khong bi gi¢i han & sang ché.

R4 rang 13, khi dudng tin hiéu giita giao dién USB thir nhit 102 va khéi 16i
thiét bi 101 dugc ndi, giao dién USB thir nhit 102 14 giao dién nap dién hodc
giao dién truyén thong cua thiét bi mang dugc. Khi duong tin hiéu giita giao
dién USB thir nhit 102 va giao dién USB thit hai 103 duoc nbi, dudng tin hiu
gitra thiét bj bén ngoai dugc ndi véi giao dién USB thir nhét 102 va thiét bi bén

ngoai dugc ndi vdi giao dién USB thir hai 103 dugc noi, dé théa méan yéu cau



28578

nap hodc yéu ciu truyén thong cia thiét bi bén ngoai dugc ndi véi giao dién
USB thir hai 103. Tirc 13, trong trudng hop nay, thiét bj mang dugc ¢ thé dugc
str dung lam cap ngudn hoic cap dir li¢u cia thiét bi khac, nho d6 dat dugc
chirc nadng cap USB.

- Theo phuong 4n thuc hién cu thé cia sang ché, khéi 16i thiét bi 101 xuét tin
hiéu diéu khién chon xung ra khéi lwa chon dudng tin hiéu 104. Tin hiéu diéu
khién chon xung dugc st dung dé ra lénh théi lga chon duodng tin hi€u 104
chon duong tin hi€u nao dugc ndi.

Khéi Iya chon dudng tin hidu 104 c6 thé diéu khién cu thé, theo tin hiéu
didu khién chon xung dugc xuit ra boi khéi 16 thiét bi 101, duong tin hidu
gitta giao dién USB thir nhat 102 va khéi 15i thiét bi 101 hodc dudng tin hiéu
gitta giao dién USB thir nhét 102 v giao dién USB thit hai 103 dugc néi.

Khi trién khai thuc, khéi 16i thiét bi 101 c6 thé xuét ra tin hiéu diéu khién
chon xung khi dugc kich hoat baoi nit, cong tic co, ph?m mém hé théng, hoac
- tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién cu thé khac cua sang ché, néu khéi 15i thiét bi
101 c6 thé dugc tach khoi bd mang thiét bi 100 & thiét bi mang duoc, khéi Iua
chon dudng tin hidu 104 c6 thé Iya chon, theo liéu khéi 16i thiét bi 101 c6 ding
vi tri hay khéng, tirc 13, theo viéc liéu khéi 161 thiét_ bi 101 c6 duoc tach khdi bo
mang thiét bi 100 hay khong, dudng tin hidu dugc ndi.

Tt hon 13, dé théa man yéu ciu nap hodc yéu ciu truyén thong cia thiét bi
mang dugc, d6 uu tién két ndi ctia dudng tin hidu gitra giao dién USB thir nhit
102 va khéi 15i thiét bi 101 cao hon d6 wu tién két ndi ctia dudong tin hiéu giita
giao dién USB thir nhét 102 va giao dién USB thit hai 103.

Tt 13, khdi lwa chon dudng tin hiéu 104 dwoc tao cdu hinh cu thé dé: khi
khdi 18 thiét bi 101 dang vi tri, tirc 13, khi khéi 15i thiét bi 101 khong dugce tach
khoi bo mang thiét bi 100, diéu khién duong tin hiéu giita giao dién USB thir
nhit 102 va khéi 16i thiét bi 101 duoc nbi; va khi khéi 16 thiét bi 101 khong
diing vi tri, tirc 13, khi khéi 16i thiét bi 101 duge tach khéi bd mang thiét bi 100,
diéu khién dudng tin hiéu giira giao dién USB thir nhit 102 va giao dién USB

thir hai 103 duge nbi.
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Khi trién khai thuc, khéi lra chon dudng tin hidu 104 c6 thé sir dung nhiéu
phuong phép dé xac dinh liéu khdi 15i thiét bi 101 c6 dung vi tri hay khéng.
Chéng han, khéi 15i thiét bj 101 ¢6 thé xudt tin hiéu chi bio ding vi tri ra khéi
Iya chon dudng tin hi€u 104 khi dang vi tri. Khi nhén tin hi¢u chi b4do ding vi
tri, khéi Iyra chon dudng tin hi¢u 104 xac dinh rﬁng khéi 16 thiét bi 101 dang vi
tri, va diéu khién dudng tin hiéu giita giao dién USB thir nhit 102 va khéi 16i
thiét bi 101 dugc nbi. Khi khong nhan tin hiéu chi bao dung vi tri, khdi lya
chon dudng tin hidu 104 x4c dinh ring khdi 15i thiét bi 101 khéng ding vi tri,
va diéu khién dudng tin hiéu giita giao dién USB thir nhit 102 va giao dién
USB thit hai 103 dugc néi.

Céc duong tin hiéu déu 1a cic duong tin hiéu USB, va c6 thé gdm it nhét
mot trong dudng tin hiu céng sudt hoic duong tin hiéu dir lidu. Tac 13, cac
duong tin hiéu c6 thé gdm chi duong tin hiéu coéng suit, va trong trudong hop
nay, thiét bi mang dugc theo phuong an thuc hién sang ché 6 thé thuc hién
chirc ning cap ngudn USB. Theo cach khac, cac duong tin hiéu ¢ thé gdm chi
duong tin hiéu dir liéu, va trong truong hop ndy, thiét bi mang dugc theo
phuong 4n thuc hién sang ché c6 thé thuc hién chirc ning cép dir liu USB.
Theo cach khéc, cac dudng tin hiéu ¢ thé gdm ca dudng tin hiéu cong suit 1in
duong tin hiéu, va trong trudng hop nay, thiét bi mang dugc theo phuong 4n
thuc hién sang ché c6 thé thuc hién chirc ning cap ngudn USB va chirc ning
cap dir li¢u USB.

Phén sau mé ta mach trién khai cua thiét bj mang dugc theo cac phuong 4n
thuc hién sang ché dira vao cac hinh v& di kém bing cich st dung céc phuong

an thuc hién cu thé.

Phuong 4n thuc hién tha nhét

Mach trién khai cu thé cua thiét bi mang dugc theo phuong &n thuc hién
thir nhit ctia sang ché dugc thé hién trén Fig.3. Trong thiét bi mang dugc, khbi
15i thiét bi 101 c6 thé dugc tach khoi bd mang thiét bi 100. Chan cim SEL cua
khdi 15i thiét bj 101 xuét ra tin hiéu muc thip khi khéi 15i thiét bi 101 dung vi
tri, v chan cdm SEL xuit ra tin hiéu mtic cao khi khéi 15i thiét bi 101 khong
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dting vi tri. Ttc 13, tin hiéu chi bdo dung vi trf 13 tin hiéu mirc thép.

Khéi chon duong tin hiéu 104 diéu khién, theo tin hiéu diu ra cua chan
cdm SEL cua khéi 161 thiét bi 101, liéu dudng tin hidu cong suit hoic dudng tin
hiéu dit lidu dwoc néi. |

Cu thé 13, khéi lya chon dudng tin hidu 104 dugc trién khai bing cach sir
dung vi mach Ul va vi mach U2 dugc thé hién trén Fig. 3.

Vi mach Ul 1a bo chuyén mach USB cao tdc, va dugc tao ciu hinh dé: diéu
khién dudng tin hiéu dir liéu giita giao dién USB thir nhét 102 va khéi 15i thiét
bi 101 dwoc nbi khi tin hiéu ddu ra cta chan cdm SEL ciia khéi 15i thiét bi 101
13 tin hiéu muc thip; va diéu khién dudng tin hiéu dir lidu giira giao dién USB
thir nhat 102 va giao dién USB thir hai 103 duoc ndi khi tin hidu d4u ra cia
chan cim SEL ctia khéi 15i thiét bi 101 13 tin hi¢u mtc cao.

Vi mach U2 1a bo chuyén mach hai cuc mdt cot c6 di€n tré trong tuyén nho
nhéit, va duogc tao cu hinh dé: didu khién duong tin hiéu cong suit giita giao
dién USB thir nhat 102 va khdi 16i thiét bi 101 dugc ndi khi tin hiéu diu ra coa
chan cidm SEL cia khéi 15i thiét bi 101 13 tin hiéu mic thip; va diéu khién
dudng tin hiéu cong suit gifta giao dién USB thir nhit 102 va giao dién USB
thir hai 103 dugc ndi khi tin hiéu du ra cia chan cdm SEL cta khéi 15i thiét bi

101 1a tin hiéu mirc cao.

Phuong 4n thuc hién thir hai

Mach trién khai cu thé ctia cic bd phan trong thiét bi mang dugc theo
- phuong 4n thyuc hién thtr hai sang ché dugc thé hién trén Fig.4. O thiét bi mang
duoc, khéi 161 thiét bi 101 c6 thé duoc tach khoi bd mang thiét bi 100. Chéan
cdm SEL ciia khdi 18 thiét bi 101 xudt ra tin hiéu mirc thap khi khéi 16i thiét b
101 dung vi tri, va chan cim SEL xut ra tin hiéu mirc cao khi khéi 15i thiét bi
101 khong dung vi tri. Tirc 13, tin hiéu chi bao dung vi tri 13 tin hiéu murc thép.

Puong tin hidu cong suit gitra giao dién USB thir nhit 102 va khéi 15i thiét
bi 101 va dudng tin hiéu cong suit giira giao dién USB thir nhit 102 va giao
dién USB thir hai 103 déu dugc ndi. Khdi chon dudng tin hiéu 104 diéu khién,

theo tin hiéu dAu ra ciia chan cim SEL cta khéi 16i thiét bi 101, liéu dudng tin
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hiéu dir lidu c6 duoc ndi hay khong.

Trong trudng hop ndy, khéi Ira chon dudng tin hiéu 104 cin dugc trién
khai bing cach sir dung chi mdt bd chuyén mach USB cao téc. Logic diéu
khién twong tu loogic theo phuong 4n thuc hiéh néu trén, va céc chi tiét khong
dugc mo ta lai & day.

Luu ¥ ring, phuong 4n thuc hién thir nh4t va phuong an thuc hién thir hai
chi 13 hai vi du, va khong duoc sir dung d& gidi han mach trién khai cu thé cta
thiét bi mang duoc theo cac phuong 4n thuc hién sang ché.

Néu thiét bi mang duoc theo cac phuong 4n thuc hién sang ché cu thé 13
thiét bj deo théng minh, nhu duogc thé hién trén Fig.5, trong trudng hop niy, bd
mang thiét bi 100 cu thé 13 vong deo, cap tin hiéu USB c6 thé dugc che trong
vong deo tay dudi dang FPC (Flexible Printed Circuit, mach in déo), va giao
dién USB thir nhit 102 va giao dién USB thir hai 103 c6 thé duoc dit riéng r& &
hai diu cua vong deo tay.

RS rang 13, thiét bi mang duoc theo cic phuong 4n thuc hién sang ché cé
thé 13 thiét bi mang dugc khac nhu vong deo ¢b thong minh, va diéu nay khong
dugc minh hoa & day.

Dua vio phén trén, chirc ning cip USB bi che trong thiét bi mang duoc
theo cac phuong 4n thuc hién sang ché, d& dang mang di va sir dung. Piéu nay
tranh duoc van dé coa céac cap USB hién tai nhu kha nédng mang di kém, chiém
khéng gian, va khé 1am gon, va c6 thé cai thién trai nghiém ngudi dung.

Mic du mét vai phuong an thuc hién dugc uvu tién cta sang ché d3 duoc
mb ta, song cic ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc van cé thé thuc
hién thay d6i va cai bién véi cac phuong &n thuc hién nay khi ho biét khai niém
sang ché co ban. Do vy, cac diém yéu cdu bao hd sau dugc nhim hidu dé bao
gbm céc phuong 4n thyuc hién dugc wu tién va tit ca cac thay ddi va cai bién
nim trong phafn vi clia sang ché.

RS rang 13, ngudi ¢ hidu biét trung binh trong linh vuc c6 thé thuc hién
cac cai biénﬁvéﬂ cac blén khéc nhau d6i véi cac phuong 4n thuc hién sang ché
ma khong nim ngoai nguyén ly, pham vi ctia cac phuong 4n thuc hién cia sing

ché. Sang ché dugc nhim bao gom céc chinh sira va bién thé gia st chiing nim
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trong pham vi bio hd duoc dinh nghia theo cac diém yéu ciu bao hd sau va cac

cong nghé tuong duong.
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YEU CAU BAO HO
1. Thiét bi mang dugc bao gém:
bd mang thiét bi;
khéi 16i thiét bi;

giao dién buyt ndi tiép da ning (universal serial bus, USB) thir nhit;
giao dién USB thir hai; va
~khéi chon dudng tin hidu dugc ghép ndi véi mbi bd phan trong giao dién

USB thir nhit, giao dién USB thir hai, va khéi 15i thiét bi,

trong do:

bd mang thiét bi duoc tao ciu hinh dé mang khdi 15 thiét bi, giao dién
USB thir nhit, giao dién USB thir hai, va khéi Iyra chon dudng tin hiéu cia thiét
bi mang dugc; |

trong d6 giao dién USB thtr nhit va giao dién USB thir hai dugc tao cdu
hinh dé nbi thiét bj mang dugc véi thiét bi bén ngoai; va

trong d6 khéi Iya chon dudng tin hidu duoc tao cu hinh dé ndi dudng tin
hiéu gifta giao dién USB thtr nhat va khéi 18i thiét b khi khoi 16i thiét bj khong
dugc tach khoi bd mang thiét bi, va ndi dudng tin hidu gitra giao dién USB thir
nhét va giao dién USB thir hai khi khéi 15i thiét bi duoc tach khoi by mang
thiét bi.

2. Thiét bi mang duoc theo diém 1, trong d6 khdi 151 thiét bi duoc tao ciu hinh
dé xuét tin hiéu chi bdo ding vi tri ra khéi Iira chon duong tin hiéu khi khéi 161
thiét bj khong dugc tach khoi bd mang thiét bi; va |

trong do khéi Ira chon dudng tin hiéu dugce tao cAu hinh dé: két ndi duong
tin hiéu gitra giao dién USB thtr nhit va khéi 18i thiét bi khi nhan tin hiéu chi
bao dung vi tri; va |

két néi duong tin hiéu gifta giao dién USB thtr nhét va giao dién USB thir
hai khi khéng nhén tin hiéu chi bao dung vi tri.

3. Thiét bi mang duoc theo diém 2, trong d6 dudmg tin hiéu bao gdm it nhét

mdt trong dudng tin hi¢u cong suit hodc duong tin hidu dir licu.
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4. Thiét bi mang dugc theo diém 2, trong d6 thiét bi mang dwoc cu thé 13 thiét
bi deo thong minh.

5. Thiét bj mang dugc theo diém 2, trong d6 giao dién USB thir nhét 13 giao
dién loai USB A.

6. Thiét bi mang dugc theo diém 1, trong d6 dudng tin hiéu bao gdm it nhit

duong tin hi€u dién va duong tin hiu dit licu.

7. Thiét bi mang dugc theo diém 6, trong d6 thiét bi mang dugc 13 bing deo
thong minh. |

8. Thiét bi mang duoc theo didm 6, trong d6 giao dién USB thir nhét 1 giao
dién loai USB A.

9. Thiét bi mang duoc theo diém 1, trong d6 thiét bi mang duge 1a bang deo
thong minh.

10. Thiét bi mang dugc theo didm 9, trong d6 bd mang thiét bi cu thé 12 vong
deo, va giao dién USB thir nhit va giao dién USB thir hai nim riéng r& & hai

dau cua vong deo.

11. Thiét bi mang duoc theo diém 1, trong d6 giao dién USB thir nhit cu thé 13
giao dién loai USB A.

12. Thiét bi mang dugc theo diém 1, trong d6 giao dién USB thir hai cu thé 13

giao dién loai micro USB B.
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'Fig.i

100

Khoi 161 thiét bi
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" Khoi 161 thit bi
' |
Khéi chon dirdmg tin hitu  Femm
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