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(54) PHUONG PHAP VA THIET BI KHU NUGC BUN THAI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi khir nudc va sy bun thai di duoc khir
nudc. Bun thai dugc bom vao thiét bi khit nude bun thai dugc tron ndi tiép nhau vo1 mot
lugng polyme da dugc xac dinh tr trude dé két tu cac chét rin kém theo trong bun thai.
Bun thai két tu dugc dan vao tram loc bao gdm cac ngin loc. Cac ngan loc nay duoc lip
cac thi loc tiéu chudn cong nghiép. Bun thai két tu duoc xir Iy dé khir nudce trong céc thi
loc va bun thai di dugc khir nude duoc két lai thanh khéi tiép do, dugc say va duoc loai
bo.
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Linh vyc k¥ thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén viée xir ly céc chat 16ng chira céc chét rdn lo Itng va céc chat
béan khéc. Cu thé 13, sang ché lién quan dénde€ cap dén viéc loc va khir nudce ciia nude thai

& ngoai bien.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc quy trinh khir nuée bun thai hién thoi két hop mot sé quy trinh va céc hé
thdng phirc tap dé gom va xtr Iy bun thai. Cu thé 14 trong linh vuc xtt ly bun thai ngoai
bién, viéc xir 1y va loai bo bun thai 1a vin d& do ludn c6 su tdng cudng céc quy dinh vé

mdi trudng va cac nguyén tac xa chat thai.

Ban chit ky thuat cia sang ché

Mot hodc mét sb phuong 4n cua sang ché lién quan dén cac phuong phap, cac
thiét bi va cac hé thdng dé khtr nudc clia nude thai hodc bun thai chira chét rin dang hat
kém theo. Viéc loai bo hau nhu tit ¢4 nudce tir bun thai cho phép loai béd mot thé tich nho
hon bun thai da khir mréc hodc céc banh bun thai. Nhu vay, nhe d6 1am giam chi phi loai
b6 bun thdi va tao thuén loi cho viéc lam theo quy dinh v& moi truong lién quan dén viée
loai bo bun thai.

Theo mdt hodc mét s phuong 4n cua sang ché, bun thai sinh ra trong qua trinh xir
ly nuée thdi duoc trén véi mot lwong duge xéc dinh tr truGe ctia mot hodc mot sd
polyme dé két tu cac chét rén kém theo trong bun thai. Viéc tron polyme nay c6 thé dugc
tao thuén lgi nho thiét bi tron ndi tiép nhau duoc dit trong pham vi dudng dng vén
chuyén bin thai dén tram loc so cap. Viéc bd sung cac polyme s€ tao thuén loi cho viéc
két tu cac chat rén kém theo trong bun thai. Bun thai két tu duoc van chuyén dén tram loc
so cap. Tram loc so cap co thé bao gdm mot hodc mot sb ngén loc so cip dugce day bang
nép day. Mdi mét ngan loc so cép con c6 thé tao mét hdc dang hinh tru dé tiép nhan it
nhét mét tai loc tiéu chuin cong nghiép. Bun thai két tu c6 thé phai trai qua viéc khir
nudc trong tui loc. Dong hau nhu dugc loc sach hodc phén nudc loc ra dugce x4 ra tir cac
vach bén cla cic ti loc va bun thai két tu duoc gitt lai trong tdi loc tiéu chuin cong

nghiép. Theo mét phwong an khéc cia séng ché, bun thai sinh ra trong qué trinh xtr ly



28576

nude thai ¢o thé duoc chira trong két chira cho dén khi sin sang dugc tron véi polyme.

Theo mdt phuong an khéac nira, bun thai c6 thé duogc xt 1y v6i cac polyme trong
két chira trude khi duoce dng din din dong két tu dén tram loc so cép.

Bun thai két tu c6 thé duoc két lai thanh khéi trong tai loc nhd viée ép co hoc tui
loc. Viéc ép co hoc co thé con tao thuan lgi cho viéc khir nuée bun thai két tu.

Viéc khtr nude bun thai két tu 1a bude co hoc dugc lya chon tir nhém bao gém
viéc x4 nho luc trong truong, séy béng cach thdi, dbt chay, hut chan khc“)ng, vt va ép.

Thoi gian can thiét dé nap ddy tai loc béi dong két tu c6 thé duoc xac dinh va thé
tich bd sung cua dong két tu co thé dugc dua vao cung tii loc hodc vao mot hodc mot )
cac t4i loc chua duge st dung sau mot khoang thoi gian tiép theo khoang thoi gian da
duoc xac dinh. Duong di cua dong két tu ¢ thé dugc didu khién nho' mot hogic mot sb
van duogc van hanh theo lua chon.

Theo mot phuong &n ctia sang ché, mot thé tich khong khi 16n co thé dugc dua vao
céc ngan loc so cap tao thudn lgi cho viée khir nuéc duéi ap suét ciia dong két tu va tiép
theo 14 sy céc chét rin két ty con lai trong tdi loc. Theo mdt phwong 4n khac nita cia
sang ché, khong khi nong co thé duoc dua vao cac ngén loc so cép, nho thiét bi dbt nbi
tiép nhau, tao thudn loi cho viéc khir nuédc va tiép theo la séy. Tui loc da st dung hodc bi
nhiém bin bao gdm céc chét rin két tu khd c6 thé dugc vit bd biang tay. Theo mot
phuong 4n khac cta sang ché, tai loc da sir dung c6 thé duoc loai ra va virt bo nho ngudi
mdy hodic co ciu tu dong.

Dong thai ra tir tai loc ¢6 thé dwoc gom vao mot ng gom nude chung. Mirc dong
thai trong éng gom nude c6 thé duge gidm sat va khi mirc dong thai dat dén ngudng da
duoc xac dinh tir trude, dong thai cé thé duogc xa ra.

Theo mot phuong an khac cla sang ché, mot sb tram loc c6 thé dugc lép vO41 tram
loc so cép dé tao thuan loi cho viéc khir nuéc mo rong.

Theo mdt phuong 4n khéc cia sang ché, thiét bi khir nu6e thai bao gdm modun so
cap tu chira, mbdun so cép bao gdm gia lip rap so cap dé lip: bom van chuyén bun thai
lién khdi; két chira hodc luu gitt polyme; bom phun polyme dugc ndi véi két chira
polyme; thiét bi tron ndi tiép nhau duoc b tri trong dudng dng dé tron mot hodic mot )
polyme v6i bun thai sinh ra trong qua trinh xi Iy nudc thai, tram loc so cap bao gdm mat
hodc mot s cac ngan loc so cip, mdi ngin loc so cip nay tao mdt héc dang hinh tru duoc

két cau dé tieép nhan mdt hodc mdt so thi loc ti€u chuan cdng nghi€p vao trong do; va bé
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so cAp cng viing hdu nhu duge dinh huéng vudng goc va duge lip mdt cach chéc chin
vao gia ldp rap so cip, trong d6 bé so cap dugce dinh vi tiép giap véi cdc ngin loc so cap.
B¢ so cép duoc két chu dé do trong lugng clia nguoi van hanh.

Ngin loc bao gdm vit ligu bén khéng bi an mon. Theo mot phuong an cua sang
ché, vat liéu khong bi an mon bao gém chit déo polyvinyl clorua (PVC) hodc thép duoc
ma.

Ngin loc ¢6 thé bao gém nip ddy dudng vao phia trén, nip diy dudng vao nay
con bao gdm tay cam duge ndi quay véi nép.

Tai loc tiéu chuén cong nghiép con bao gdm it nhat mot cip tay cam dé lap vao
duoc két chu dé ngudi van hanh cAm mot cach thuan tién va nang tai loc dd qua st dung
1én tir ngin loc so cip.

Mot hodic mét sé cip tAm khr nuGe ¢6 thé duge dinh vi vé hai phia cta tui loc.
Céac tAm kh nuée 6 thé dugc kich hoat nhd céc xi lanh hodic cac pittong ma ¢6 thé dugc
didu khién nho tAm diéu khién. Cé4c tdm ép tii loc dé tao thuan loi hon nita cho viéc khir
nude va viée két thanh khéi bun thai két tu.

Céc thiét bi khtr nude thai ¢6 thé con bao gdm co cu duong dng so cép dé van
chuyén bun thai két tu vao mdt hodc mot ) ngan loc; cac van kich hoat dugc lya chon
dugc dinh vi trén co cdu dudng éng so cip, trong dé cac van co thé duoc kich hoat bang
khi nén; va co cAu dé diéu khién cac van.

Ong gom nuéc c6 thé duge bd tri v& phia dudi cic ngin loc. Dong xa ra duge gom
vao dng gom nude. Thiét bi khir nude thai con bao gém co céu cam bién tu dong dé do
muc dong ra trong éng gom nude, va bom thai dugc ndi thong chit 16ng véi dng gom
nudc chung. Khi mrc dong ra dat dén nguong dugc xic dinh tir trude, dong ra c6 thé
duoc thai ra.

Thiét bi khir nudce thai c6 thé con bao gdm quat thdi khong khi duge b tri tiép
giap voi cac ngén loc.

Theo mot phuong an khac cta sang ché, thiét bi khir nude thai con bao gdm mot
hodc mot sé modun thu cip duoc bd tri theo phwong nim ngang, mddun thtr cap bao gdm
tram loc th cép bao g61n mot hodc mot sb ngdn loc thu Cép va bé thur cép, trong do
mddun tht cdp duoc lap véi bé so cép.

Theo mot phuong 4n khac nita cia sang ché, hé thdng khir nude bun thai bao gdm:

hé thdng xur Iy nude thai duge két chu dé xu ly nudc thai dé tao dong ra duoc loai clo va
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bun thai, duong 6ng x4 bun thai; duc ké hodc bo cam bién cua duc ké dugc lép trén
duong éng xa bun thai; va cac thiét bi khir nude thai duge két ciu dé tiép nhan bun thai
tir hé théng xir Iy nudce thai, cac thiét bi khir nudc thai bao gbm: mddun so cip tu chira,
mddun so cip bao gém gia lap rap so cép dung cho: bom van chuyén bun thai; két chira
polyme; bom polyme ndi thong chat 1éng véi két chira polyme; co cu dudng dng bao
gdm co cdu dé tron polyme vé6i bun thai dé tao dong két tu; tram loc so cAp dé tiép nhan
dong két tu, tram loc so cép bao g61n mot hodic mot sb céac ngdn loc so cép, mdi ngin loc
SO cép nay tao mot hdc dang hinh tru dugc két cAu dé tiép nhan mdt hodc mot sb tai loc
tiéu chudn cdng nghiép vao trong do; va bé so cip hau nhu cung ving dugc dé k& nhau
vudng géc va duge ldp mot cach chic chin vao gia lip rap so cép, trong d6 bé so cip
duoc dinh vi tiép giap v6i cac ngan loc so cp.

Theo mot hodc mot sé phuong an cia sang ché, dong x ra c6 thé bao gbém dudi
25 mg/L BOD (BOD - Biological Oxygen Demand, dudi 35 ppm TSS (TSS - Total
Suspended Solids), dudi 120 mg/L. COD (COD - Chemical Oxygen Demand) va dudi
100 ¢fu/100 ml dang truc khudn rudt.

M@ ta vin tit cac hinh vé

Fig.1a 1a hinh v& phéi canh thé hién sy bb tri thiét bi khir nu6c bun thai theo mot
phuong 4n cta sang ché;

Fig.1b la hinh vé phéi canh thé hién mot phuong an cua thi loc dugce st dung theo
mdt phuong an cia thiét bi khir nude bun thai theo sang ché;

Fig.1c 1a hinh v& phdi canh thé hién mot phuong an cta quat thdi dwoc sir dung
theo mot phuong 4n cua thiét bi khir nude bin thai theo sang ché;

Fig.2 1a hinh v& phdi canh nhin tir phia truéc thé hién mot phuong an cua thiét bi
khtr nuée bun thai theo sang ché;

Fig.3 12 hinh v& phdi canh thé hién mot phuong an ctia thiét bi khir nude bun thai
theo sang ché;

Fig.4 1a hinh vé phéi canh thé hién thiét bi khir nuéc thai cia mot phuong én cé
thé mo rong dugc theo sang ché;

Fig.5 1a hinh dang so dd thé hién biéu dd dong chay cia hé théng khir nudc bun

thai cia mot phuong an khéc theo sang ché; va



28576

Fig.6 1a hinh v& thé hién thiét bi khtr nuéc bun thai ctia mdt phuwong an khac theo

sang ché.

M ta chi tiét cic phwong 4n wu tién ciia sang ché

Mdt hodc mdt sb phuong 4n theo sang ché dé cdp dén cac phuong phép, cac hé
théng va céc thiét bi ding dé khir nudce céc chit Iong va cu thé 1a dung dé khtr nuéc va
tiép theo la sdy bun thai dugc khir nuée. Theo Fig.1a, thiét bi ding dé khir nuée ca nude
thai 100 bao gbm mddun so cip tu chtra 110. Modun so cép 110 nay bao gbm gid lap rap
so cAp 120 c6 thé do két chira polyme 130, bom dung dé phan tan hoic phun polyme 140,
tram loc so cép bao g6m mdt hodc mdt sd cac ngin loc so cap 150, thm diéu khién 160
bao gbm PLC (PLC - programmable logic controller — B didu khién logic duoc lap
trinh) dé tu dong diéu khién duong chay clia dong nuée thai dwge phun polyme vao cic
ngin loc so cép 150 va bé hau nhu cing vitng hoic bé so clp 170 dugc lép véi gid lap
rap so cip 120. Bé so cdp 170 ¢6 thé duoc dinh vi tiép giap véi cac ngin loc so cap 150.
Mbdun so cAp 110 c6 thé c¢6 pham vi kich ¢& 1a tr 5x6 phut dén 8x8 phut
(152,4x182,9cm dén 243,8x243,8cm) va tir 60 — 90 inso (150 - 225cm) theo chiéu cao.

Nhu duogc thé hién trén Fig.3, theo mdt phuong 4n khéc cla sing ché 300, bom
vén chuyén bun thai lién khéi 320 ¢6 thé dugc sir dung d& bom bun thai tir dudng xa bun
thai 310 vao cac ngin loc so clp 150. Viéc bom bun thai duge bit dau khi by cim bién
d6 duc (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugce lap trén dudng x4 bun thai 310 phat hién
thay do duc trén dudng. Duong xa bun thai 310 ¢6 thé dugc nbi vé phia ddu ddi nhau véi
hé théng xt Iy nudce thai 1a diu phat ra bun thai nhu 1a san phdm phy cia viée xt Iy nude
thai. Bo cam bién c6 thé duoc lip vao dudng x4 bun thai 310,

Theo ca Fig.1 va Fig.3, dudong x4 bun thai 310 c6 thé con bao gbm cac van nbi tiép
nhau (khong dugc thé hién trén hinh v&) 1a cac van c6 thé dugc mé hodc dong & cic
khoang thoi gian phu thudc vao cac murc do duc duge phat hién bdi by cam bién. Khi dd
duc dugc phat hién, cdc van md ra va by cam bién truyén tin hi¢u vao tAm diéu khién 160
dé bat dau van chuyén bun thai vao cac thiét bi khir nudc ctia nude thai 100.

Ddng thoi véi viée van chuyén bun thai, bom phun polyme 140 c6 thé dugc khéi
dong. Nhu duge mo ta trén, bom phun polyme 140 c6 thé dugc diéu khién nho tim didu
khién 160 dé phun mot lugng polyme dwogc xac dinh tir két chira polyme 130 vao bun thai

& diém phun polyme 330. Theo mdt phwong an ctia sang ché, cac polyme hitu co ¢6 thé
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dugc dua vao bun thai. Polyme 1a dé dang dé xtr 1y va co thé chi can mot khoang khong
gian chtra nhd. Polyme ¢6 thé dugc tron trén dudng véi bun théi trong dudng bng 340 1a
duong éng van chuyén bun thai vao cac ngin loc 150. Polyme két tu cac chat ran kém
theo trong bun thai dé tao dong két tu. Bun thai bao gdm cac chét rin dugc két tu c6 thé
duoc dan bang dudng dng vao cac thi loc. Su két tu c6 bé mit ngoai tron tru cho phép cac
chét rén duoc két tu truot xubng cac thanh phia trong cia tai loc 150 va gom lai ¢ day
cua tai loc 150. Nhu vay, viéc lam hoi ham bé mit thanh trong cua tui loc ¢ thé duoc
giam xuéng. Diéu nay con cho phép dién tich tai loc duge st dung nhiéu hon dé xir Iy mé
bun thai tiép theo.

Dong két tu c¢6 thé duge din bing dudng dng vao tram loc so cip. Puong chay
cta dong két tu c¢6 thé dugc két thuc boi duong 6ng 340. Puong 6ng 340 bao gdm céc
van kich hoat dugc lua chon 265. Cac van 265 nay co thé dugc didu khién nhod co cdu
didu khién khi nén 240 (xem Fig.2) duoc lip v6i tAm didu khién 160. TAm diéu khién 160
6 thé dam bao dé dong két tu chi di vao ngin loc duoc lwa chon tr trude 150 béng cach
kich hoat theo lua chon cac van 265. Theo mot phuong an khac cta sang ché, dong két tu
¢6 thé di vao mot cip hodc nhidu hon nita cac ngan loc so cép 150 mét cach ddng thoi.

Tram loc so cép bao g61n mot hoac mat s6 cac ngan loc so cép 150. Theo mot
phuong an cua séang ché, tram loc so cip bao gbém tir 2 dén 8 ngin loc so cip 150. Theo
mot phuong 4n tiéu biéu cia sang ché, nhu dugc thé hién trén Fig.la, cic thiét bi khir
nuée ctia nude thai 100 bao gbm 4 ngan loc so cp 150. Cic ngin loc so cip 150 bao
gdm vit lidu khong bi dn mon. Theo mdt phuong 4n cia séng ché, cac ngin loc so cp
150 bao gdm polyvinyl clorua (PVC) ma c6 thé 1a bén hon nira khi céc thiét bi khir nuéc
ciia nudce thai 100 ¢6 thé duoc sir dung trong cac moi trudng ngoai bién chiu dn mon. Cac
ngan loc so cip 150 co dudng kinh nim trong khoang tir 6 dén 10 inso (15 dén 25cm) va
chiéu cao 1a tir 38 dén 45 inso (95 dén 112,5cm).

Céc ngan loc so cép 150 c6 thé tao héc dang hinh tru. Bay gi¢ dé cap dén Fig.2,
ngan loc so cdp 150 ¢6 thé bao gdm nip ddy dudng vao phia trén 210. Nép day duong
vao 210 dong kin ngin loc so cdp 150. Nép day dudng vao 210 c6 thé c6 kich co dé lap
khit trong 18 phia trén trong ngin loc 210, nhd d6 bit kin ngan loc so cap 150. Viéc bit
kin ngédn loc so cép 150 ¢6 thé dan dén hau nhu 14 loai trr duoc mui. Ngoai ra, tir vién
canh an toan, nip day duong vao 210 c¢6 thé dam bao rang, dong két tu khong bi chay ra

va nh¢ do, khdng con 1a van d€ moi truong trudng nguy hieém doi véi ngudi van hanh cac
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thiét bj khir nu6c ciia nuée thai 100, 200. Co cdu didu khién 220 c6 thé dugc 1dp mot
cach thuan tién vao bé mit phia trén cta nip day duong vao 210. Nguoi van hanh c6 thé
thdo nip ddy 210 ra mot cach dé dang bing cach ndm chit va kéo manh co cdu diéu
khién 220.

Theo Fig.1a va Fig.1b, cdc ngan loc so cép 150 c6 thé duoc lap véi mot hodc mot
sb tai loc 155. Theo mot phuong an cta sang ché, céc tai loc o thé 1a tai tiéu chuén cong
nghiép 155 con dugce goi la cic bd loc “bit tat ngan”. Céc tai loc tiéu chuén cong nghiép
cho phép ngan chin chi phi va ¢6 thé d& dang thu dugc. Cac thi loc ¢6 thé c¢6 ¢b lap rap
ban ctmg & miéng tui ding cho muc dich lip rap. Do d6, mdi tui loc c6 thé 1a tu d&. Cac
tai loc tiéu chudn cong nghiép ¢6 thé con bao gdm céc tay cdm dugc lap vao 157 dé thuan
tién cho viéc thdo ra tir trong ngin loc so cip 150.

Khi dong két tu chay vao tai loc 155, céc chét rin duoc két tu dac co thé léng lai
va dugc gilr lai & day tai loc 155. Dong ra it dac hon cé thé hau nhu khong c6 céac chét
ran dugc két tu chay qua cac thanh bén cia tai loc 155 va xa xudng dé cua ngan loc so
cép 150. Dong ra hdu nhu trong nay cé thé duoc gom vao éng gom nudc chung (khong
duge thé hién trén hinh v&) duoc dinh vi vé phia dudi gia 1dp rap so cip 120. Thiét bi chi
mirc chit 16ng c¢o6 thé ghi nhan mc dong ra duge gom vao bng gom nudc chung va mot
khi dat dén muc da duge xac dinh tir truée, bom xa nude thai 230 (nhu duge thé hién trén
Fig.2) s& x4 dong ra. Bom x4 nudc thai 230 ¢6 thé duge dinh vi tiép giap véi 6ng gom
nuée chung va & phia dudi gia lap rap so cap 120.

Khi dong két tu dugc dua vao tai loc 155, tAm didu khién 160 s& tinh toan thoi
gian nap ddy tai loc 155. O khoang thoi gian dd duoc xéc dinh tir trudc, céc van duoc
kich hoat 265 quay va bit dau dua dong két tu vao mot hodc mdt sd cac thi loc méi hodc
chwa duge st dung. Viée quay vong nay co thé cho phép bit dau thu va gom cac chét rin
duoc két tu va tiép theo 1a x4 hodc khir nude cac chit rin dé cho phép tiép tuc dua vao
dong két tu. Nhu duoc md ta trén, dong ra dugc xa cé thé dugc gom lai trong 6ng gom
nude chung va khi dat dén muc dong ra da duoc xac dinh tir trudc, bom xa nude thai 230
¢6 thé x4 dong ra vao dng xa chung.

Theo mdt phuong 4n khéc cia sang ché, ddng hd chi bao mirc chit 16ng c6 thé
duogc két hop vao cac ngin loc so cdp 150 dé chi mirc ctia dong két tu trong tai loc 155.
Dong két tu c6 thé tiép tuc dugc dua vao chinh tai loc 155 cho dén khi ddng hd chi bao

murc chit 16ng phét ra tin hidu 1a tai loc 155 da dat dén thé tich nap tdi da. Theo mot
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phuong &n khéac nita cua sang ché, céc tai loc 150 c6 thé dugc cén riéng dé xac dinh ty
trong cda chung trude va sau khi dua dong két tu vao. Trude khi dat dén ngudng dugc
xac dinh tr trude, dong két tu co thé tiép tuc duogc dua vao chinh tai loc 155. Tuy nhién,
khi ty trong dat dén hoic vuot ngudng da dugc xac dinh tir trude, cac tui loc ¢ thé duoc
thay tui loc moi.

Theo Fig.1a, Fig.1b va Fig.1c, theo mdt phuong 4n cta sang ché, quat sdy chay
dién tiy y 180 c6 thé duoc st dung. Quat 180 nay c6 thé thdi mot thé tich khong khi 16n
vao ngin loc 150. Nhu vay co tac dong mot ap suét nho 1én ngén loc 150 va thuc déy tiép
viéc khir nudc va tiép theo 1a séy cac chét rén dugc két tu thu duge trong thi loc 155.
Quat 180 ¢6 thé dugc didu khién nho tAm didu khién 160 va c6 thé duoc van hanh hozc 1a
tu dong hodc 1a bang tay khi can thiét. Theo mdt phuong 4n khéc clia séng ché, viéc sdy
¢6 thé dugc thuc hién bing cach dé 16 cac tai loc 155 ra voi khong khi méi truong.

Quat théi khong khi 180 c6 thé duoc diéu khién qua tim diéu khién 160 ma c6 thé
dugc 14p dat dé van hanh theo s6 chu ky thoi gian bat ky hodic ché do sdy lién tuc. Mot
phén cta dong khéng khi dugc hudng ra phia ngoai céc tai loc 155 dé sdy céac tai loc uét
155. Theo mot phuong an cua sang ché, dz:iu vao quat dién co thé bao gébm bd tiéu m
(khéng dugc thé hién trén hinh v&) dé& giam bét do on. Cac thiét bi khir nuée cua nude
thai 100 c6 thé con bao gdbm dng giam thanh khi thai (khong dugc thé hién trén hinh v&)
¢6 hodc khong c6 cacbon hoat tinh dé didu khién mii bat ky, khi can thiét. Khong khi sy
c6 thé duoc cép & nhiét do moi truong. Theo mot phuong 4n khéc cla sang ché, cac thiét
bi khir nuéc cua nudc thai 100 bao g61n mot cach tuy y cum gia nhiét nbi tiép nhau
(khong duge thé hién trén hinh v&) dé tao khong khi sdy néng hogc dugce diéu khién nhiét
do dé tdng tde viec séy cac tai loc. Loi ich 14, cac thiét bi khir nuédc cua nude thai 100 van
hanh trong cac diéu kién méi trudng hodc cao hon didu kién mdi truong chit it nho dong
khong khi séy.

pé cap tr¢ lai Fig.la, bé so cép hau nhu ctng viing 170 co thé duogc ndi ban 1& véi
gid lép rap so cip 120. Bé so cap 170 c6 thé dugc dé tiép giap cac ngan loc so cap 150.
B¢ so cép 170 c6 thé dugc két cdu dé do trong lugng ciia nguoi van hanh. Nguoi vén
hanh c6 thé dung mot cach thudn loi trén bé so cap 170 dé thao va thay thé cac tai loc bi
ban hodc céc tui loc da qua st dung biang cach mé cac ndp day dudng vao. Viée nay co
thd dwgc thue hién ma khong can phai str dung cac dung cu bd sung bit ky hodc trang bi

nhu 1a khu6n d& tan dinh. Vi viéc khtr nude dong két tu co thé xay ra theo viéc xa nho
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luc trong truong va cd st dung ap suat t6i thidu, viéc thdo cac tai loc tidu chudn cong
nghiép bi bin co thé duoc tao thuan loi ngay ca khi cac thiét bi khir nudc ctia nuée thai
100 dang van hanh. Nguoi van hanh cling ¢6 thé thay thé cac tdi loc dd qua st dung bing
cac tai loc méi hodc cac tui loc chua st dung khi céac thiét bi khir nude cua nude thai 100
dang van hanh.

Dong ra hodc chét 1ong dugc x4 trong qua trinh khir nude ¢6 thé hau nhu khéng ¢
cac chét thai rin c6 tiém nang doc hai. Dong ra c6 thé 12 6n hoa vé mat moi trudng va c6
thé duoc bd tri mot cach an toan cach xa bd hodc & didu kién virt bd bun thai khong nguy
hiém. Theo mét phuong 4n clia sang ché, dong ra c6 thé dugc loai bo clo trudce khi xa.

Bay gio dé& cap dén Fig.4, mddun so clp tu chira 110 c6 thé dugc mé rong tiép
hodc bun thai khir nude c¢6 pham vi 16n hon bing cach nbi mddun thir cip 410 v6i modun
so cAp. Mddun thir cap 410 con bao gdm gi4 d& lap rap tha cip 420 dé do tram loc thir
cép bao gdm mot hodc mot sé ngan loc tht cép 450. Ngan loc thir cip 450 tuong tng vé
két cdu voi cac ngan loc so cip 150. Modun thir cép 410 con bao gdm bé thir cip 470 aé
cho phép ngudi van hanh théo thi loc dd qua st dung ra tir ngén loc thir cip 450. Bé so
cap 170 co thé duoc lap v6i gia do lap rép thu cép 420 d& mé& rong niang sudt khtr nude.
Co cdu duong bng thir cap (khong dugc thé hién trén hinh v&) chay phia dudi modun so
cép 110 va modun tha cip 410. Co cdu duong bng thir cip van chuyén cac dong nudce
thai duoc két tu hodc duge polyme héa dén modun thir cAp 410 dé loc trong ngan loc thtr
cép 450. Co ciu duong éng thir cAp bao gdm cac van kich hoat dugc theo sy Iya chon
(khong duge thé hién trén hinh v&) dwgc diu khién nho tm didu khién 160 trong modun
SO cép 110. Dong két tu c6 thé duge dua vao tdi loc cho dén khi né dat dén mirc nap vao
duoc xac dinh tir trude hodc thoi gian nap vao dugce xac dinh tor trude da trdi qua hodc ty
trong cua tui loc dugce nap vuot qua muc duge xac dinh tir trude. Dong két tu khi d6 c6
thé dugc dua vao mdt hodc mot sb cac tai loc mai hodc céc tii loc chua duge st dung
trong ngan loc thir cip 450. Cac thiét bi khir nuée 400 c6 thé tip tuc duoc md rong bing
cach 14p bé thir cAp 470 vao gia lap rap cia mddun thit ba 430. Mddun thi ba 430 cling
‘¢4 thé bao gf")m mot sb ngéin loc 440 dé tao thuan loi cho viéc khir nudc va tiép theo la
sdy dong két tu va bé 460 dé do trong lwong ngudi van hanh. Kiéu modun nay cé thé cho
phép mdt sé6 modun dugc lip v6i mddun so cap 110 v6i muc dich 1am ting toan bd ning

sut loc va khtr nude cua céc thiét bi khir nude thai 400.
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pé cap trd lai Fig.1a, cac thiét bi khtr nude ctia nudce thai 100 s& tiép tuc van hanh
v6i didu kién né tiép tuc tiép nhan dugc tin hiéu van chuyén bun thai. Khi viéc tiép nhan
tin hiéu van chuyén bun thai ding lai hodc bi gidn doan, cac thiét bi khir nude cla nuée
thai 100 c6 thé di vao ché do dimg hoat dong, dimg viéc van chuyén bun thai va bom
phun polyme 140, do d6 cho phép céac chit rin dugc thu vao céc tdi loc x4 ra nho luc
trong trudng va sdy. Néu quat dién dwoc st dung, quat ndy c6 thé tiép tuc van hanh ngay
ca khi cac thiét bi khit nuée cia nuée thai 100 & ché do ding hoat dong dé tang cuong
viée sdy. TAm diu khién 160 diéu khién tt ca cac chu trinh van hanh theo dang muc khi
nén va cac danh muc diéu khién dién khac dé kich hoat cac van va cdc bom va dé tao viéc
van hanh khir nude va loc lién tuc.

Bay gio dé cap dén Fig.5, hé théng dé khir nude bun thai 500 ¢6 thé bao gdm hé
théng xtr ly nudc thai 515 ndi thong chit 1ong véi cac thiét bi khit nude cua nudce thai
iOO da duge mo ta & trén. Nudce thai 510 duge dua vao cac thiét bi xr ly nudc thai 515, &
d6 né trai qua viée xtt ly dé tao dong ra dugc loai clo va dugc cai thién diéu kién vé sinh
525. Bun thai 520 chita céc chit rin kem theo c6 thé duoc x4 ra tir cac thiét bi xir Iy nude
thai 515. Bun thai 520 ¢6 thé duge bom vao cac thiét bi khtt nuée ciia nude thai 100 khi
‘bc} cam bién d6 duc 530 trén dudng xa bun thai phat hién mte d9 duc duoc xdc dinh ti
trude.

Hé théng xt 1y nude thai tidu biéu duge md ta trong U.S. Ser. s& 12/621291, ndi
dung ctia tai liéu nay duoc két hop ¢ day dé tham chiéu. Nudc thai va cu thé 1a nude thai
ngoai bién chira bun thai thd, nuéc mau den, nudc mau xam va su két hop ciia chting, cic
chit rén hitu co va vo co, cac vi khudn va cac loai khi. Cac chét rdn lo ling trong nuéc
thai ¢6 thé duoc nghién bang cich cho nudc thai duge gom lai chdy qua bom thAm w6t.
Dong nude thai thim uét so cép bao gdm céc hat dugc nghién min c6 thé dugc chay qua
budng dién phan. Budng dién phén s& oxy héa va tay ué dong nuée thai thim w6t so cap.
cac hat dugce nghién nho trong dong nuéc thai da dugc tAy ué c6 thé tiép tuc duge két tu
hodc két cum trong budng dién két tu. Céc chit rin dugc két tu, cac loai khi du va dong
ra hiu nhu trong c6 thé duoc tach ra khéi nhau bing cach cho phép chit long chay qua
budng khir khi, tiép d6 1a dé ling chit 16ng trong mot hodc mot sé két lang dong va loc
trong. Bun thai bao gdm cac chét rin dugc két tu ling xubng day cla cac két va duge xa

vao duong x4 bun thai.
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Dé cap tré lai Fig.5, thiét bi khir nuéc cta nudc thai 100 bao gdbm bom phun
polyme 140 dé dua mot luong duoc xac dinh tir truGe ciia mot hodc mot s6 hoic su két
hop cua mot hodec mot sb polyme chira trong két chira polyme 130 vao bun thai 530 di
vao cac thiét bi khir nuée ctia nude thai 100. Polyme dugc tron véi bun thai nho st dung
thiét bi tron ndi tiép nhau 340 va mdt dong bao gém cac hat chit ran dugc két tu duoc
dua vao tram loc so cép bao g6m mot hodc mot sb cac ngan loc so cép 150. Cac ngén loc
so cAp 150 bao gdm céc tii loc tidu chudn cong nghiép. Dong két tu dwoc xur ly sy
khong khi thé tich 16n bang cach str dung quat théi tiy ¥ 180. phuong 4n nay dan téi viée
khtr nuée cia bun thai va dong ra khong chira chét rin duoc loc qua cac thanh bén cua tdi
loc. Bun thai duge khir nude 540 c6 thé dugc loai bo bing cich théo céc tui loc dd qua st
dung ra. Dong ra co thé duge gom vao dng gom nude. Khi thiét bi do mirc dong x4 231
chi mtrc dugce xac dinh tr truede cla dong ra duge gom, bom xa 230 dy hoic xa dong ra
545 xubng mot vi tri & xa bo hodc mot vi tri duge chi dinh dé xa dong ra khac.

Céc tai loc bi ban hodc cac tui loc dd qua st dung 155 ¢6 thé duoc loai bo béng
cach thiéu d6t hodc nhd co ciu loai bé da biét khac. Tui loc sach 155 bay gidy c6 thé duge
dinh vi trong ngén loc 150 dé tiép nhan dong bun thai két tu khéac. Viéc thdo bo céc tui
loc bi bén va lép vao cac tai loc sach 155 ¢é thé duoc tién hanh khi cac thiét bi khtr nude
cta nudc thai 100 dang van hanh.

Trong bo loc tai chét 16ng tiéu biéu, mét khi tii da loc cac hat dén muc hét kha
ning ctia no, thi nay phai duoc théo ra tir ngan chira né dugc bit kin. Tai da qua s dung
nay thudng con rat wét va ning vi tii da bi “ngan cach” (hodc bi tach ra) do dong chét
16ng 6n dinh di qua nd. Tai udt nay khé thdo ra do tii nay van con gitt mot luong chét
16ng nao d6, vi thi bi ngédn cach, khong tao thuan loi dé tiép tuc khir nuée. Diéu nay gay
ra vai vin d& v& stic khoe va an toan dbi véi nguoi van hanh théo tai, bao gém: i) lam db
chét 16ng khi thao tui ra; ii) kho khin trong théo tii do chat 1éng ndm lai lam cho tui nang
hon; iii) ddt ngudi van hanh hodc nguoi thdo tii vao nguy co bi chét 16ng viy ban hoic
phai tiép xtic véi chat long; va iv) yéu cdu cac phuong phap loai bo phi tidu chuan dé
dam bao loai bd dugc thich hop, ma yéu ciu nay lai doi héi cac loai dd dung hodc cac
thung dung nhiéu hon cén thiét. Nguoc lai, mot hodc mot sb phuong an theo céc thiét bi
khtr nude cia nude thai 100 tao ra tai loc séy dé loai bd, trong do tui loc 155 chi gitt lai
céc vét chat long du va do do viée loai bo céc thi loc la vé sinh, 6n hoa véi mdi trudng va

dua ra su nguy hai cho strc khde dugce gidi han doi véi ngudi vén hanh.
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Theo mdt phuong én khac cua sang ché, tram loc so cip bao gdm hop chira dé 1ap
mdt hogic mot sb cac ngan loc so cip. Theo mot phuong én khéc cia sang ché, hop chira
con bao g@)m mat quay cé mot hodc mot s6 16 dé tiép nhan mot hodc mot sb céc ngén loc
SO cép.

Theo mot hodc mdt sé phuong an cta sang ché, nhu duoc thé hién trén Fig.6, hop
chtra 610 con bao g6m mot hoac mdt sb cap tAm ¢p khir nuée thuc té 1ién khdi hodc cac
tdm ép tai loc 620. Cip tdm ép tai loc 620 c6 thé dong quy trén céc tii loc 150 dé vt mot
cach hiru hiéu khéi luong hat thu dugc trong thi loc 150 dé tiép tuc co dic trang théi khi
nuée. Céc tii loc 150 ¢6 thé khép bén trong v6i bun thai da khir nuée. Cac tAm ép thi loc
620 c6 thé bao gdm nhom dugc xir Iy andt hodc thép duge phi. Mot hinh tru ¢6 thé dugc
gén vao mdi tAm ép tai lgc 630. Céac hinh try 630 ¢o thé duoc kich hoat béng khi nén,
bing dién hodc bing thuy luc. Céc hinh tru 630 c6 thé dugc diéu khién nhy mdy tinh
logic duoc 1ap trinh PLC (PLC — Programmable Logic Computer) trén tdm diéu khién.
Viéc ép tui loc 150 ¢o thé ¢ dong khdi luong hat trong dong két tu ma sau d6 lap xubng
day cua tui loc 150. Chét 16ng duoc khir nuée di qua thi loc 150 va duge gom vao ving
chira hoic dng gom nudc.

Céc chuyén gia trong linh vuc k¥ thudt nay phai hiéu va chip nhan ring, phuong
an theo sang ché ¢6 thé két hop céac thay dbi cu thé vé sb lugng thi, cdc muc nhiét dd séy,
viée bb tri tdng quét dé thich Gmng véi véi muc dich va céc nguyén téc nbi khop cu thé
trong khi pham vi cia sang ché dugc bao ho khong bi giam gi4 tri.

Mbi diém bao ho kém theo cua yéu ciu bao ho dinh r tinh sang tao riéng ma véi
muc dich vi pham dugc thira nhan bao gdm céc su twong dwong ddi véi cac thanh phin
khac nhau hodc cac gidi han cu thé duogc néu theo cac diém cua yéu cdu bao hd. Phu
thudc vao pham vi, tit ca sy tham chiéu dudi day dbi voi “sdng ché” c6 thé trong mot sb
truong hop chi la chi cac phuong an cu thé nhét dinh. Trong cac trudng hop khéc sé dugc
thira nhén ring, viéc dé cap dén “sang ché” s& 1a dé cap dén van d& dugc néu trong mot
hodc mdt sb, ma khong nhat thiét 12 tit ca cta cac diém theo yéu cu bao ho.

Céc thuét ngtr khac nhau dugc st dung ¢ ddy dugc néu dudi day. Pbi véi pham vi
thuat ngtt dugc sir dung trong mot diém theo yéu cdu bao ho s& khong duge dinh nghia
dudi day, n6 s€ duge néu theo nghia rong nhit ma nhitng ngudi trong linh vuc k¥ thuat
thich hop dd néu la thuat nglt nhu dugc phan anh trong céc cong bb duoc in va céc patent

dugc cong bo & thoi diem ndp don.
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Céc tac gia sang ché du dinh ring, cac phuong an duge mo ta & day c6 thé duoc sir
dung trén cdc phuong ti€én duong bién nhu 1a cac phuong tién ndi bao gdm tau thiy va
cac cong trinh ndi chéng han. Su chat chdi trén cac phuong tién dudng bién thuong lam
cho viée lip céc hé théng xir 1y nuée thai gip kho khin néu nhu khong néi 1a khong thé
d6i v6i cac phuong tién van tai thuvong mai. Tuy nhién, phuong an theo sang ché con tao
cho cac thiét bi khir nude thai c6 dudng bao thiét bi va kich ¢& téng thé nhd, nhd d6 ma
viéc lap rép s& nhe nhang hon.

Trong khi & trén d& cap dén phuong 4n theo sing ché, cac phuong an khéc va cac
phuong an tiép theo sang ché c6 thé duoc d& xuit ma khong tach khoi pham vi cliia sdng
ché va pham vi ciia sang ché dugc x4c dinh theo céc diém cua yéu cu bao ho sau day.
Sang ché khong bi gi¢i han boi cdc phuong an duge md té, cac phuong an thay d6i hoic
cac phuong an cu thé ciing thudc sang ché co thé tao cho mot ngudi c6 kién thic trung
binh trong linh vyc k¥ thuét nay tao ra va sir dung sing ché khi thong tin v& patent nay

duoc két hop voi thong tin va cong nghé kha dung.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép khir nu6e bun thai bao gom:

dua mot luong dugce x4c dinh trude ctia mot hodic mot sb polyme vao
bun thai dé két tu c4c cht rin kém theo;

dan bun thai két tu vao tram loc so cép lién khéi, tram loc so cap nay bao gébm mét
hodic mot sb cac ngén loc so cép, mdi ngin loc so cép con tao mot hdc dang hinh tru aé
tiép nhan it nhit mot tai loc tiéu chuén cong nghi¢p; va

khir nude bun thai két tu trong tui loc.
2. Phuong phap theo diém 1, con bao gbm viéc tron ndi tiép polyme véi bun thai trudc
khi din bun thai két tu vao tram loc so cép.
3. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm viéc diéu khién dudng dan bun thai két tu
bang cach kich hoat c6 lwa chon mot hodc mdt sb van, céc van nay duge nbi véi dudng
6ng van chuyén bun thai két tu vao tai loc.
4, Phuong phap theo diém 1, con bao gdm viée dua mot thé tich khong khi 16n vao cac
ngin loc so cap dé tao thuén loi cho viée khit nuéc ctia bun thai két tu.
5. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm viée dua khong khi néng vao cac ngin loc so
cép dé tao thuan loi cho viéc séy bun thai két tu nim lai trong tui loc.
6. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm viéc két thanh khdi bun thai két tu trong tui
loc béng cach ép co hoc tui loc, viéc ép co hoc con tao thuén lgi cho viée khir nudce cua
bun thai két tu.
7. Phuong phép theo diém 1, trong d6 viéc khir nuGe cuia bun thai két tu 1a budc co hoc
dugc Iya chon tir nhém bao gdm viée xa nuéc nhdy luc trong truong, sdy bing céch thdi,
déghﬁtchalkhﬁng,vétvéép.
8. Phuong phép theo diém 1, bao gdm viéc gom dong ra dugc xa tir cac thanh bén cia tai
loc trong qua trinh khir nude, trong d6 mirc dong ra duge gom duoc giam sét va tiép theo
trong d6 dong ra dugc xa bo khi mirc dong ra dat dén mirc da duge xéac dinh tir trude.
9. Phuong phép theo diém 1, con bao gém viéc lép mot hodc mot sb tram loc vao tram
loc so cép dé mé rong ning suit khir nude bun thai.
10. Thiét bi khir nuéc bun thai bao gdm:

mddun so cp tu chira, modun so cip nay bao gdm gié 18p rdp so cip duge két clu
dé do:
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bom véan chuyén bun thai lién khéi;

két chira polyme;

bom phun polyme dugc nbi véi két chtra polyme;

tram loc so cép bao gém mot hodc mot sb cac ngén loc so cép, mdi ngdn loc so
cép tao mot héc dang hinh try dugc két cau dé tiép nhan mdt hoac mot sb tui loc tidu
chuan cong nghiép vao trong do; va

bé so cdp hdu nhu cimg vitng duoc dinh hudng vudng goc va dugc lip mot cach
chéc chén vai gia lap rap so clp, trong d6 bé so cip duge dinh vi tiép giap vé6i cac ngin
loc so cép.
11. Thiét bi khtr nude bun thai theo diém 10, trong do6 ngin loc so cép bao gém vit li€u
bén khong bi an mon.
12. Thiét bi khtr nuéc bun thai theo diém 11, trong d6 vat liéu khong bi &n mon bao gém
polyvinyl clorua (PVC) hodc thép dugc ma.
13. Thiét bi khir nudc bun thai theo diém 10, trong d6 ngén loc so cép bao gdm nép day
duong vao phia trén, ndp diy duong vao niy con bao gdm tay cim duoc nbi quay dugc
v6i bé mit phia trén clia nip day.
14. Thiét bi khtr nude bun thai theo diém 10, trong do6 tai loc con bao gf‘)ln it nhit mot cap
tay cam dugc lip vao.
15. Thiét bi khtt nu6e ban thai theo diém 10 con bao gom:

hé théng duong dng dé van chuyén bun thai két tu vao mot hoic mot s6 ngan loc;

cac van duoc kich hoat theo su lua chon dugc dinh vi trén hé théng dudng 6ng; va

thm didu Kkhién bao gdm bo didu khién logic dugc 1ap trinh PLC (PLC -
Programmable Logic Controller), PLC nay duoc két cdu dé didu khién cac van.
16. Thiét bi khtt nude bun thai theo diém 10, con bao gom:

bng gom nuéc duge bb tri phia dudi cac ngin loc;

co clu ty dong hoa dé phét hién mirc dong ra trong bng gom nudc; va

bom xa ndi thong chét 1ong véi dng gom nudc chung.
17. Thiét bi khir nu6c bun thai theo didm 10, con bao gdm mot hodc mot s6 cip tAm khi
nudc, trong dé tai loc duge dinh vi ¢ gifta cap tdm khir nuéc nay.
18. Thiét bi khir nude bun thai theo diém 17 con bao g6m cac co cdu co hoc va/hodc thiy

luc dé kich hoat cac tam khitr nude.
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19. Thiét bj khir nuéc bun thai theo diém 10, con bao gdm quat thdi khong khi dugc bd
tri tiép giap v6i cdc ngin loc.

20. Thiét bi khir nudc bun thai theo diém 10, con bao gém mot hodc maot s6 modun thtr
cép dugc bb tri theo phuong nim ngang, mddun thi cap nay bao gdm tram loc thtr cép,
tram loc thir cip nay con bao gdbm mdt hoic mot sé ngan loc thir cip va bé thir cp, trong

d6 médun tht cap dugce lap véi bé so cap.
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Fig.1b
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Fig.1c
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