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Linh vwc ky thuat dwoe dé cap
Sang ché dé cap dén tdm nhiéu 16p va tAm twong tu dé tao ra vat chira dang bng.
Tinh trang k¥ thuit cia sang ché

Nén va 16p muc da biét thong thuong duoc két hop trong than dng dé cai thién
d6 nhin rd va cam quan bén ngoai clia vat chira dang 6ng. Mang polyetylen terephtalat
(PET) thuong dugc st dung cho nén khi xét vé tinh 6n dinh kich thuéc va kha ning in
d& dang. Ngoai ra, 16p muc dwogc tao ra trén mang PET va 16p gan véi bé mit hon 16p

muc duge gin bang chat két dinh.

Hon nita, b€ mat ctia than ong c6 thé dugc yéu cau c6 cac churec ndng nhu céc
dédc tinh khr tinh di€n, dac tinh [am mo, tinh chong anh sang, tinh hap thu anh séng

hoac tinh chéng dinh.

Cu thé hon, Tai liéu sang ché 1 d& xuét tdm nhidu 16p ding lam dng co céu trac
duoc tao 16p bao gdm mang polyetylen mét d6 thap (LDPE) chtra tac nhan khtt tinh
dién/16p két dinh polyetylen (PE)/mang LDPE/I6p két dinh PE/mang PET duoc ling
dong nhdm oxit/mang PET-16p muc/mang LDPE tring sita/lép polyetylen mat do
thip c6 mach thing (LLDPE) theo th®r tu di chuyén tir phia truéc ra phia sau ctia tAm
nhiéu 16p. Ngiu nhién, ky hiéu "/" chi su tao 16p ép dun trong khi ky higu "//" chi sy
tao 16p kho.

Tai liéu sang ché 1 md ta mang PET dugc tao ra véi mang PET duoc ling dong
nhom oxit va 16p muc dugc dinh b%mg su tao 16p khd béng cach st dung kiéu chit két
dinh gbc polyeste, kiéu hai thanh phan (cac doan [0025] va [0031] cta Tai liéu sang
ché 1). Ngoai ra, 16p ngoai cing cia tdm nhiéu 1(’)’p\ dang 6ng duogc tao ra c6 mang
LDPE ma tac nhan khw tinh dién dugc tron trong do (doan [0015] va [0017] cua Tai
lieu sang ché 1). Do d6, nhu dugc thé hién trén Fig.l theo sang ché, tim nhiéu 16p
dang 6ng (1) dugc mo ta trong Tai liéu sdng ché 1 bao gbém cdu tric duge tao 16p bao
gdm méang PET/16p muc/mang PET theo thir tw tir phia trudc ra phia sau, va phia trude

duoc tao ra cac dac tinh khir tinh dién.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 md ta tdm nhiéu 16p ép dun (9) c6 cau tric dugc
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tao 16p nhu thé hién trén Fig.2(a) cua sang ché, va tm nhiéu 16p khd (10) cb cu tric
duoc tao 16p nhu dugc thé hién trén Fig.2(b) clia séng ché. Ngoai ra, 16p nhua dugc
lam néng chay PE dwoc st dung lam 16p két dinh dwoc ghép 16p kiéu ép dun, trong khi

chét két dinh gbc uretan dugc sir dung lam chat két dinh dung dé tao nhiéu 16p kho.

Theo Tai liéu sang ché 2, do mang PET d6ng vai trd 13 16p bé mit, va do phia
dwoc in cia mang PET va mang bit kin dwoc ghép 16p bang chit dinh ghép 16p, tim
nhiéu 16p dugce ép dun thu dugc co cAu truc duoc tao 16p theo thur tu bao gém 16p bé
mat/16p két dinh/16p muc/16p bit kin, trong khi tAm nhiéu 16p khd thu duge co cu trac

duogc tao 16p theo thir tu bao gﬁ”)m 16p bé mat//16p muc/16p bit kin.

Hon nftta, Tai li€u sang ché 2 mo ta réng muc do bén dbi vai viée st dung thuc
té ¢c6 thé dat duoc néu o bén cta tAim nhiéu 16p & gitta 16p bé mat va 16p muc 12 1,0
N/15 mm hodc Ién hon.
Danh séch tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché

Tai liéu sang ché 1: Cong bd don dang ky sang ché Nhat Ban s6 2001-38861

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don dang ky sang ché Nhat Ban s 2012-136582
Ban chit ky thuit ciia sing ché
Vén & k¥ thuat

Tuy nhién, néu c6 ung suit dwgc tac dung vio tAm nhiéu 16p dung lam dng
duoc mo ta trong Tai liéu sang ché 1 khi ép khuon phin thanh go clia bng, c6 van dé 1a
16p muc bi bong két dinh gitup cho mang PET bé mit bi bong ra. Ngoai ra, do tam
nhiéu 16p ding 1am éng dugc mo ta trong Tai liéu sang ché 1 ludn ludn yéu cau su tao
16p kho gitta mang PET duoc ling dong nhom oxit va mang PET dugc tao ra ¢6 16p
muc, van con ¢6 kha ning cai thién khi xét vé kha niang dé dang xtt 1y va tinh kinh té.

T4m nhiéu 16p dang dng dugc mo ta trong Tai lidu séng ché 1 duogc cho 1a co
chi phi 16n hon do mang bd sung c6 tac nhan khir tinh dién dugc tron trong d6 can dé
tao cac dic tinh khir tinh dién cho maét phia trudc cta nd.

Ngoai ra, Tai liéu sang ché 2 khong mo ta cac tng dung v& vat chira dang 6ng.

Ngay cé khi vt chtra dang 5ng dugc gia thiét duoc tao ra béng cach st dung vat li€u
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bao goi duge mo ta trong Tai lidu sang ché 2, néu d6 bén cia tAm nhidu 16p & gitta 16p
bé mit va 16p muc 1a 1,0 N/15 mm, 16p bé& mit duoc du doan 13 s& bi bong ra do vt
chira dang dng khong thé chiu dugc tmg suét sinh ra khi ép khuén phén thanh go cla

ong.

Chtc nang clia mdt phia trude tam nhi€u 16p ép dun hodc tam nhiéu 16p kho

khong dugc d8& xudt cu thé trong Tai li€u séng ché 2.

Do d6, muc dich cia sang ché 1a dé xuat tam nhiéu 16p dung lam 6ng ma c6 the
~giadi quyét it nhat mot van d€ néu trén, va vat chira dang ong st dung tam nhi€u 16p

ding 1am 6ng nay.
Giai phép cho vén dé

Do khi thyc hién cac nghién cru mo& rong ve cac van dé da noi trén, cdc tac gia

sang ché da hoan thanh cac séng ché duoc dit ra dudi day.

(1) TAm nhiéu 16p dung lam éng c6 16p phii chirc ning, 16p bé mit, 16p két
dinh, 16p muc va nén dwugc ghép 16p duge ghép 16p 1an luot theo thir tu di chuyén tur

phia truéce ra phia sau.

(2) T4m nhiéu 16p dung 1am bng theo muc (1), trong d6 16p phu chirc ning

duoc tao ra bang cach phu vecni chira vat li€u chirc nang 1én trén 16p bé mat.

(3) TAm nhiéu 16p ding lam bng theo muc (2), trong d6 it nhét mot phan cua

phan bit kin cta 16p bé mit khong dugc phit bang vecni chira vét lidu chirc nang.

(4) T4m nhiéu 16p dung lam 6ng theo muc (2) hoic (3), trong d6 vat liéu chirc

nang 1a tac nhan khir tinh dién va/hodc chat lam mo.

(5) Tdm nhiéu 16p ding lam 6ng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(4), trong do6 16p bé& mit chira polyetylen mat do thip va/hodc polyetylen mat do théap
mach thing.

(6) TAm nhiéu 16p dung lam dng theo muc bét ky trong sb6 cac muc tir (1) dén
(5), trong d6 16p bé mit chira mang polyetylen terephtalat.

(7) T4m nhiéu 16p ding lam dng theo muc bét ky trong sb6 cac muc tir (1) dén
(6), trong d6 16p két dinh dugc tao ra c6 chat két dinh loai c6 hai thanh phan bao gdm

polyol c6 gbc este va polyisoxyanat, 16p muc duge tao ra tr muc UV, va phia nén



28573

dugc ghép 16p, ma tiép xtic v6i 16p muc, duge tao ra tlr polyolefin.

(8) TA4m nhiéu 16p dung lam éng theo muc (7), trong d6 polyol c6 gdc este 1a

polyeste polyol.

(9) TAm nhidu 16p ding lam 6ng theo muc (7), trong d6 muc UV chira

polyisoxyanat.

(10) TAm nhiéu 16p ding lam dng theo muc (7), trong d6 muc UV 1a myc UV

in ndi bang khudén mém.

(11) TAm nhiéu 16p dung lam 6ng theo muc bt ky trong s& cac muyc tir (1) dén

(10), trong d6 nén dwogc ghép 16p bao gdm mang polyetylen terephtalat.

(12) TAm nhiéu 16p dung lam 6ng theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén
(11), trong d6 d6 bén cia tdm nhidu 16p ban ddu gitra 16p bé mat va 16p myc 1a

3,0N/15 mm hodc 16n hon.

(13) TAm nhiéu 16p dung lam éng theo muc bét ky trong s6 cac muc tir (1) dén
(12), trong d6 16p muc nim trén bé mit clia nén dugc ghép 16p & vi tri twong Gng voi

phan bit kin.

(14) TAm nhiéu 16p dung lam 6ng theo muc bét ky trong sb cac muc tir (1) dén

(13), trong do6 16p muc nim trén toan bd bé mit cta nén dugc ghép 16p.

(15) T4m nhiéu 16p dung 1am dng theo diém bat k¥ trong sb cac diém tir (1) dén
(14), trong do6 16p bé mat chta polyolefin, 16p két dinh duoc tao ra co chét két dinh
loai ¢6 hai thanh phén chi bao gdm polyol ¢6 gbc este va polyisoxyanat, phia nén duoc
ghép 16p ma tiép xtic v6i 16p muc dugce tao ra tr polyolefin, va 16p muc UV nim trén
b& mat cta nén duoc ghép 16p & vi tri twong tng voi phén bit kin.

(16) Vét chira c6 dang bng c6 phin than duoc tao ra bing tdm nhiéu 16p ding
lam 6ng theo muc bét ky trong s& cac muc tir (1) dén (15).
Hiéu qua dat dugc bdi sang ché

Theo sang ché, sy mét chuc nang hodc giam do bén ctia tAm nhiéu 16p do su di
chuyén cua cac vat lidu chirc ning tir 16p chirc ning sang 16p két dinh c6 thé duoc
ngan lai va chirc ndng cé thé dugc tao ra cho phia truée cla tAdm nhiéu 16p dung lam

dng biang cach ghép 16p phu chire ning, 16p bé mat va 16p két dinh 1an luot theo thur tu
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di chuyén tr phia trude ra phia sau.
Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 12 hinh chiéu mit cit ngang dang so dd cua tAm nhidu 16p dung lam dng

dugc mo ta trong Tai lidu sang ché 1.

Fig.2(a) 12 hinh chiéu mit cat ngang dang so d6 ctia tAm nhiéu 16p ép dun duoc
md ta trong Tai lidu sang ché 2, va Fig.2(b) 1a hinh chiéu mat cét ngang dang so dd ctia

tAm nhiéu 16p khé duge mo ta trong Tai liéu séng ché 2.

Fig.3 1a hinh chiéu mat cét ngang dang so dd ctia tAm nhidu 16p ding lam dng

theo phuong 4n sang ché.
MO ta chi tiét sang ché
Céc phan tir cAu thanh tAm nhiéu 16p ding lam éng

T4m nhiéu 16p ding 1am éng 14 tAm nhiéu 16p ma trong d6 16p phu chirc ning,
16p bé mit, 16p két dinh, 16p muc va nén dugc ghép 16p dugc ghép 16p lan luot theo

thi tu di chuyén tir phia trudc ra phia sau.

T4m nhiéu 16p ding lam éng c6 phia trudc huéng vé phia bén ngoai khi bng
duoc tao ra, va phia sau huéng vé phia bén trong khi 6ng duogc tao ra hodc hudng vé
phia chat chra trong éng. Phan tiép xtic cta 16p phi chic ning c6 thé tao ra phia

trude. Phan tiép xtc cua nén dugce ghép 16p co the tao ra phia sau.

Fig.3 1a hinh chiéu mat cit ngang dang so dd ctia mot vi du cia tAm nhiéu 16p
dung lam 6ng theo phuong 4n sang ché. Nhu dugc thé hién trén Fig.3, 16p phu chic
ning (15), 16p bé mit (16), 16p két dinh (4), 16p muc (5) va nén dugc ghép 16p (17)
dugc ghép 16p theo thur tw di chuyén tir phia truéc (2) ra phia sau (3) cla tAm nhiéu 16p
dung 1am bng (14). Lép bé mat (16) c6 thé c6 phén bit kin (16a) co thé dugc bit kin
bing phia sau (3) cla tim nhiéu 16p ding lam 6ng (14) khi phan than dugce tao ra co
tAm nhiéu 16p ding lam bng (14). Nén dugc ghép 16p (17) c6 thé chira bé mit
polyolefin (17a) va phan (17b) khac véi bé mit polyolefin.

Phan dudi day 14n luot @& cap dén su giai thich vé céc phan tir c4u thanh cla
tAm nhiéu 16p ding 1am 6ng & dang "16p phu chirc nang", "l6p bé mat", "16p két dinh",

"16p muc" va "nén dugce ghép 16p".
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Lép phu chitc nang

Lép phu chirc nang 1a 16p dé tao chirc ning cho phia trude cla tdm nhiéu 16p

dung 1am Ong va dugc tao ra bang cach phu vat liéu chirc nang.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, 16p phi chirc nang (15) tao ra phia trudce (2) tam
nhiéu 16p dung lam bng (14).

Céc vi du vé chtre nang dugce tao ra cho phia trude tAm nhiéu 16p duﬁg 1am ng
bao gém cac dac tinh kht tinh dién, cac dic tinh lam mo, tinh chéng anh sang, tinh
hép thy 4nh séng, d6 chiu mai mon, kha ning boi tron va tinh chéng dinh. Trong sb
cac dac tinh nay, dac tinh khtr tinh dién va/hodc ddc tinh lam md dugce vu tién. Vi dy,
khi cac ddc tinh khir tinh dién duoc tao ra, bui duge hit vao vat chira dang 6ng do su
tinh dién duoc ngin can trong khi dong gdi, van chuyén hodc trung bay, nhe d6 gitp
cho ¢6 thé dam bao cam quan bén ngoai hip din cho vét chira dang dng. Ngoai ra, khi
ddc tinh lam mo duge tao ra, vét chira dang éng ¢6 thé ¢ cam quan bén ngoai cao cép
nhu tao kiéu mo. Hon nita, khi ca dic tinh khir tinh dién va dic tinh 1[am mo duoc tao
ra, cd cadm quan bén ngoai hép dan va tao kiéu m& déu co6 thé duoc thuc hién cho vat

chtra dang dng.

L6p phu chirc nang t6t hon 1a dwoc tao ra bing cach phu vecni chira vét lidu
chirc nang. Vat liéu chirc ning t6t hon nita 1a duge phén tan trong vecni. Vecni da biét

trong linh vyc v€ vét liéu bao goi hodc céac vat chira dang ong c6 theé dugc str dung.

Vi du, vecni ¢6 thé 1a vecni phtl ngoai ciing ctia bé mit qua in 4n (over printing
- OP). Mic du vecni c6 thé 1a gbc diu hodc Iuu héa bang tia UV, t5t hon 1a luu héa
bang tia UV.

Vecni chtra vt liéu chitc nang c6 thé duoc phi bang phwong phép in tiy ¥ nhu
in ndi, in khic phing hodc in 1dm.

Céac vi du v& vat liéu chuc nang bao gém tac nhan kht tinh dién, chit lam mo,
chét bdi tron va tac nhan chéng phong bé. Trong sb cac vat liéu nay, tic nhan khu tinh
dién va/hodc chat lam mo duoc wvu tién.

Céc vi du vé tac nhan khir tinh dién bao gém chét hoat dong bé mit anion nhu

carboxylat hodc sulfonat; chat hoat dong bé mat cation nhu mudi amin hodc mudi
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amoni bac bdn; chét hoat dong bé mit khéng mang dién tich nhu polyetylen glycol
hoidc rugu da hoa tri; bdt din dién nhu cacbon den hodc bot kim loai; tac nhan khir tinh

dién polyme nhu copolyme khéi polyete-polyolefin, polytiophen; va betain.

Cac vi du vé chat lam mo bao gdm hat nhuya dugc tao ra tir nhua ure, nhua

acrylic hodc nhua uretan; bt min silic oxit; va zeolit.
Lép bé mat

L6p bé mit 14 16p ma hudng vé phia trude khi bng duoc tao ra tir tAm nhiéu 16p

ding lam éng. Lép bé mit duge bd tri gitta 16p phu chitc nang va 16p két dinh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.3, 16p bé mat (16) gin véi phia sau (3) cla tdm

nhiéu 16p dung lam éng (14) hon 16p phu chirc nang (15).

L6p bé mit 12 16p ma déng vai trd 13 16p ngoai ciing khi 6ng duoc tao ra tir tAm
nhiéu 16p ding lam 6ng. Lép bé mit c6 thé 1a 16p don hodc tAm nhiéu 16p duoc hop
thanh bing cach ghép 16p, va c6 thé c6 nhidu kiéu 16p gibng nhau. Lép bé mit co it
nhét mot mang, va tuy y c¢6 16p in, 16p dép 14, 1&p phi neo, 16p két dinh, 16p chin, 16p
bit kin hodc td hop tiy ¥ bat ky ciia ching. Lép in, 16p dap 14, 16p phu neo, 16p két
dinh, 16p chén va 16p bit kin c6 thé 14n luot ndm trén it nhit mot phan cia 16p hodc

mang ma trén d6 chung co thé duge ghép 16p.

L6p bé mit t6t hon 12 chira mang polyetylen terephtalat (PET) dé cai thién do

ciing cua tam nhiéu 16p dung lam ong.

T quan diém vé kha ning bit kin & nhiét do thap (mirc bit kin), 16p bé mat tt
hon 1& chura polyolefin va t6t hon nita 1a mang polyetylen. Cac vi du vé mang
polyetylen bao gdm mang polyetylen mat do thap (LDPE), mang polyetylen mat do
thip c6 mach thing (LLDPE), mang polyetylen mat do trung binh (MDPE), mang
polyetylen mat do cao (HDPE), va tuong tu.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, khi tao ra phan thin ¢6 tdm nhiéu 16p dung lam
éng (14), it nhit mot phan cla ph?ln bit kin (16a) ciia 16p bé mit (16) t6t hon 13 khong
duoc phu bang vecni chira vat lidu chirc nang dé bit kin d& dang gifra it nhat mot phéan
ctia phia trude (2) va it nhit mot phan ctia phia sau (3) cta tAm nhiéu 16p ding lam 6ng

(14), va két qua 1a, it nhat mot phan cia phﬁn bit kin (16a) t6t hon 13 dugc tiép xuc.
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Sau day dua ra giai thich vé tdc dung 16p phi chtic ning trén 16p két dinh ma

két dinh 16p bé mat vao 16p muc.
T4c dung cua 16p phu chirc nang trén 16p két dinh

Do bén két dinh cia 16p két dinh t6t hon 13 dugc dam bao béng cach ngéan chan
sw anh hudng cta 16p pha chirc ning 1én 16p két dinh ma dinh 16p bé mit va 16p muc
& cai thién do bén ctia tAm nhiéu 16p & giita 16p bé miat va 16p muyc.

Céc vi du vé cach ngan chin sw anh huéng cia 16p pht chirc ning trén 16p két
dinh bao gém "thiét ké 16p bé mit" va "chon vt liéu chirc ning” dé ngan chdn su di

chuyén qua mic cua vat liéu chirc nang tir 16p phti chirc ning sang 16p két dinh.

Su thiét k& 16p bé mit tdt hon 13 bao gdm didu chinh d6 day clia 16p bé mat

hodc tao 16p véi 16p bé mat.

Cu thé hon, 16p chin t6t hon 1a két hop véi 16p bé mit d& ngidn sy di chuyén
qua murc cda vat liéu chirc nang tir 16p phtl chirc ndng sang 16p két dinh. Do két qua
ctia viéc két hop v6i 16p chén, 16p ma ngan su di chuyén dugc tao ra gitta 16p phu chtc

nang va 16p két dinh.

Su lua chon 16p chin dung lam 16p chén ma c6 cung loai nhya nhu nhua 16p bé
mat va c¢6 mat do cao hon 1a don gian va do d6 t6t hon 14 theo huéng dam bao do bén
bit kin. Vi dy, mang thu duogc b%mg céch tao 16p déng ¢ép dun vat li¢éu nhu HDPE c¢6

mat do cao tuong dbi co thé két hop véi 16p bé miit.

Ngoai ra, thay vi két hop véi 16p chiin, sy di chuyén qué mtrc cia vat liéu chirc
nang tir 16p pht chirc ning sang 16p két dinh c6 thé dwoc ngdn lai bang cch phan tan
nhua ¢6 mat d0 cao hon nhua 16p bé mat trong nhua 16p bé mit, hodc chinh ban than

nhya 16p b€ mat dugc tao ra tir nhya méat do cao.

Lugng phu cuia vecni chtra vét 1i€u chirc nang t6t hon 1a khoang 0,1 g/m? hogc
16n hon hoidc khoang 0,3 g/m? hodc 16n hon, va lugng phu tdt hon 1a khoang 3 g/m?
ho#c nhé hon hodc khoang 5 g/m? hodc nho hon.

Su Iwa chon vét liéu chirc ndng dung lam 16p vt liéu chirc ndng bao gém, vi du,

su st dung vt liéu chirc ndng ma it c6 xu hudéng trdi qua su di chuyén.

Mic du cac vi du vé vat liéu chirc ndng it ¢6 xu hudng trai qua sy di chuyén bao
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gdm vt liéu polyme, do hiu nhu khong c6 vat liéu bit k¥ nao trong s6 céc vat lidu nay
¢6 thé duoc sir dung 1am vecni, tot hon 1a lya chon chét co trong luong phan tir tuong

dbi ma dugc phén loai lam chét hoat dong bé& mit co trong luong phéan tu thép.
L6p két dinh

L6p két dinh 1a 16p ding dé két dinh 16p b& mat va 16p muc. Mic di 16p két
dinh ¢6 thé duoc tao ra tir chat két dinh da biét trong linh vuc k§ thuat vé vat liéu bao
g6i hodc vat chira dang 6ng, t6t hon 13 dugc tao ra béng cach phu chét két dinh loai c6

hai thanh phéan.

Luong pht ctia chat két dinh loai ¢6 hai thanh phin t6t hon 1a khoang 3 g/m?
hodc 16n hon d& dam bao d6 bén két dinh va ngan sy phén tich cta tAm nhiéu 16p
trong khi tao dng cling nhu thu dwoc mirc khang chiu phén dugc chira bén trong da
duge mo ta. Mat khéc, lwong pht ciia chét két dinh loai ¢6 hai thanh phan tét hon 12
khoang 5 g/m? hodc nhé hon xét v tinh kinh t€ va gi6i han trén cta do bén két dinh,
va ngan viéc tao ra cia mui hoi do viéc lam kho khong hoan toan va dung moéi con du

lai.

Chét két dinh loai c6 hai thanh phan t6t hon 14 t6 hop ctia polyol ¢6 gdc este va
polyisoxyanat. Theo phuong thirc nay, vi 6 bén ctia tdm nhiéu 16p dugc céi thién do
16p két dinh dinh chic 16p bé mit va 16p muc, su bong tréc cla 16p bé mit duoc ghép
16p gdy ra béi ing sut dang ké duoc tao ra trong phan bit kin cla éng co thé duoc
ngin ngua. Két qua 1a, mau hoa van dugc in ¢6 thé dugc tao ra thdm chi trén mbi ghép
cua 6ng, va mau hoa vin duoc in lién tuc cé thé dugc tao ra trén toan bod bé mit cia
nén dwoc ghép 16p dic biét, nho d6 dam bao thiét ké dep cho vat chira dang 6ng. Sau

day dua ra su giai thich vé "polyol c6 gbc este" va "polyisoxyanat".
Polyol c6 gdc este

Polyol ¢6 géc este ¢ d0 chiu nhiét va d6 bam dinh ban d4u chic chin, ciing
nhu muc chiu pha‘in duoc chita bén trong uu viét. Ngau nhién, d6 bam dinh ban dau 1a
dac tinh ma thé hién do6 bén két dinh do sy hinh thanh céc lién két ngay sau khi duogc

tiép xuc véi vat liu dinh, va cling duoc goi 1a sy ket dinh ban dau.

Do polyol ¢é goc este ¢c6 muc chiu phan duge chira bén trong wu viét so voi

polyol ¢6 gbc ete, c6 thé ngin vt chita dang 6ng khoi bi dut tir mbi ghép bén sau khi
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phﬁn duoc chtra bén trong duoc nap vao vat chira dang 6ng.

Khong bi rang budc bdi co ché, vi dd bén két dinh ctia chat két dinh loai c6 hai
thanh phan trudc khi sy tao ra cac lién két ngang boi polyisoxyanat phu thudc vao
nang lugng két dinh cua thanh ph?tn chinh, polyol ¢c6 géc este, ma biéu hién luc két

dinh 16n hon polyol c6 gbc ete, dwoc cho 14 hiéu qua vé sy két dinh ban dau.

Polyol c6 gdc este tét hon 13 polyol polyeste tir quan diém vé lién két ngang boi

polyisoxyanat.
Polyisoxyanat

Polyisoxyanat 1a hop chét c¢6 it nhit hai nhém isoxyanat, va tao ra oligome hodc

polyme bang lién két ngang c6 polyol.

Polyisoxyanat béo ¢ tinh chiu &nh sang uu viét t6t hon 1a duoc st dung cho
polyisoxyanat, vi du nhu trong trudng hop san xuat tAm nhiéu 16p ding lam bng ma

the hién cadm giac sang trong.

Céc vi du v& polyisoxyanat béo bao gbdbm diisoxyanat béo nhu trimetylen
diisoxyanat, tetrametylen diisoxyanat, hexametylen diisoxyanat, pentametylen
diisoxyanat, 1,2-propylen diisoxyanat, 1,2-butylen diisoxyanat, 2,3-butylen
diisoxyanat, 1,3-butylen diisoxyanat, 2,4,4- hodc 2,2,4-trimetylhexametylen
diisoxyanat, dime axit diisoxyanat hodc este metyl cua axit 2,6-diisoxyanatohexnoic
axit; va, triisoxyanat béo nhu este 2-isoxyantoetyl cla axit 2,6-diisoxyanatohexanoic,
1,6-diisoxyanato-3-isoxyanatometylhexan, 1,4,8-triisoxyanatooctan, 1,6,11-
triisocyanatoundecan, 1,8-diisoxyanato-4-isoxyanatometyloctan, 1,3,6-
triisoxyanatohexan  hodac  2,5,7-trimetyl-1,8-diisoxyanat-5-isoxyanatometyloctan.

Ngoai ra, polyisoxyanat béo t&t hon 1a hexametylen diisoxyanat.

Ngoai ra, polyisoxyanat thom ciing dugc sir dung tét hon 1a dé dam bao muc
chiu phan dugc chira bén trong.

Céc vi du v& polyisoxyanat thom bao gém diioxyanat thom nhu m-phenylen
diisoxyanat, p-phenylen diisoxyanat, 4,4'-diphenyl diisoxyanat, 1,5-naphthalen
diisoxyanat, 2,4-tolylen diisoxyanat, 2,6-tolylen diisoxyanat, 4,4'-toluidin diisoxyanat

hoic 4,4'-diphenyl ete diisoxyanat; triisoxyanat thom nhu triphenylmetan-4,4',4"-
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triisoxyanat, 1,3,5-triisoxyanatobenzen, 2,4,6-triisoxyanatotoluen; va, tetraisoxyanat

thom nhu 4,4'-diphenylmetan-2,2',5,5'-tetraisoxyanat.
Lép muc

Lop muc UV 12 16p dugc 1am bang muc va ndm trén phia 16p bé mit cua nén
dugc ghép 16p. Vi du vé 16p muyc 1a 16p in, va cac 16p tuong tu. Lép muc co thé nim
trén bé mat cia nén dwoc ghép 16p & vi tri twong tng v6i phan bit kin hogc ¢6 thé nim
trén toan bd bé mit ciia nén dugc ghép 16p. O day, vi tri twong Gng véi phan bit kin
dwoc goi 12 ving tAm nhiéu 16p ma déng vai trd 14 phén bit kin khi tdm nhiéu 16p duoc
bit kin & dang 6ng va dugc tao thanh dng. Theo phwong thirc cu thé theo sang ché,
mau hoa van dugc in ¢ thé duge tao ra thdm chi trén mbi nbi cia 6ng béng céch b tri
16p muc & vi tri twong ng véi phan bit kin trén bé mit cia nén dugc ghép 16p, va mau
hoa vin dugce in lién tuc c6 thé dugc tao ra trén toan bd bé mit cia nén duge ghép 16p

cu thé, nho d6 gitip cho c6 thé dam béo thiét ké hap dan cho vét chira dang 6ng.
Mic dit myc ¢6 thé 1a myc gde déu hodic myc UV, t6t hon 1a myc UV.

Muc UV 1a myc Iuu hoa tia cuc tim, va do né thuong khong chira hop chét bay
hoi hitu co nhu dung méi hitu co, nén than thién véi moi truong, co thé dugc luu hoa
ngay lap tirc, va c6 kha ning chdng phai mau. Do d6, muc UV gbp phén cai thién ning
sut va rut ngén thoi gian san xuét, trong khi ciing cho phép tiét kiém nang luong 16n
hon so v&i muc duoc lam kho béng cach lam néng. Lép muc UV c6 thé dugc tao ra
béng cach phu bé mit duge in cia nén duoc ghép 16p béng muc UV don, hoac 16p
muc UV ¢6 thé duge tao ra ¢6 mau hoa vin hodc ¢& hat va twong tu béng cach in muc
UV don hodc nhiéu myc UV trén bé mit duoc in cua nén duoc ghép 16p.

Thong thuong, myc UV chtra polyme c¢6 thé quang polyme héa, va néu mudn,
monome, chit khoi mau polyme hoa cdm quang va chit nhudm mau. Cac vi du vé cac
chit nhudm mau bao gi‘)m chét tao mau va thudc nhudm, va tuong tu.

Muc UV bt hon 14 ¢6 tinh chiu anh sang va do chiu nhiét, va t6t hon nita 1a
muc UV in ndi bé‘lng khudn mém dé dam bao kha nang in 1ap lai dbi v6i nén c6 dic
diém bé mat khac nhau nhw nén polyolefin.

Ngoai ra, polyisoxyanat t6t hon 1a dugc bd sung vao muc UV dé cai thién do

két dinh cua myc UV vao nén dugc ghép 16p ciing nhu do két dinh cta myc. Sy bd
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sung polyisoxyanat vao muc UV 14 t&t hon do né cho phép viéc tao ra cdu truc lién két
ngang gitta 16p muc va nén duoc ghép 16p hodc gitta 16p muc va 16p két dinh. Hon
nita, polyisoxyanat chira trong muc UV c6 thé 13 cling loai ma chira trong chét két dinh

loai ¢6 hai thanh phan nhu dugc néu & phan trudc.

Tuy nhién, d6 bén cua tim nhidu 16p ban dau gitta 16p muc va 16p bé mit tdt
hon 1a khoang 3,0 N/15mm hodc 16n hon va tbt hon nita 12 khoang 6,0 N/15mm hodc
16n hon dé ngan sy bong troc khi luc bén ngoai dugc tdc dung vao tAm nhiéu 16p dung
lam dng. Ngau nhién, theo sang ché, do bén clia tAm nhiéu 16p ban dau 1a do bén cua

tAm nhiéu 16p duoc do trong thoi gian 30 phat sau khi hoan thanh viéc ghép.

Muc ¢6 thé duge in 1én trén nén duoc ghép 16p béng, vi du, in ndi, in khéc
phing, in 16m, in phun muc hoic phwong phép in bat ky khac. Trong s6 cac phuong

phép nay, in ndi dugc uvu tién va sy in ndi bang khuén mém duge vu tién hon.
Nén dugc ghép 16p

Nén dugc ghép 16p 1a 16p ma duoc in bang muc UV. Nén duoc ghép 16p 6 thé
1a tm nhiéu 16p ma trong d6 nhiéu 16p duge ghép 16p, va co thé chira nhiéu 16p ciing

loai.

Nén duoc ghép 16p co thé chtra, vi du, it nhit mot loai vat liéu duogc chon tir

nhom bao gém chét két dinh, nhya, v4t liéu chin va chét bit kin.

Phia nén dugc ghép 16p ma tiép xic véi 16p muc t6t hon 1a dugc tao ra co
polyolefin dé cai thién sy két dinh gitta nén dwgc ghép 16p va myc. Theo phwong thire
nay, vi do bén cda tAm nhiéu 16p & gitta 16p bé mat va 16p myuc UV duogc cai thién, nén
su bong tréc cia 16p bé mit dugc ghép 16p gy ra boi tng sudt dang ké duogc tao ra
trong phan bit kin ciia dng c6 thé duoc ngan can. Két qua 13, miu hoa van duge in ¢6
thé duoc tao ra thim chi trén mbi ghép cua 6ng, va mau hoa vin dugec in lién tuc c6 thé
duoc tao ra trén toan bd bé mit cia nén duoc ghép 16p cu thé, nhor d6 gitp cho co thé
dam bao thiét ké hap din cho vét chira dang bng.

Nén dugc ghép 16p c6 thé duoc lam bang mot hoic nhiu mang polyolefin.
Ngoai ra, nén dugc ghép 16p tot hon 12 ¢6 mang polyolefin sao cho mang polyolefin
tré thanh 16p trong cung khi éng dugce tao ra tir tdm nhiéu 16p ding lam 6ng. Hon nita,

mang polyolefin c6 thé gidng nhu trong 16p bé mt nhu dwoc néu & phan trude.
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Nén duoc ghép 16p tét hon 1a c6 mang PET trong phan khac 16p trong cling va
bé mit duoc tiép xuc véi 16p muyec, dé dam bao dd bén cua tAm nhiéu 16p dung lam

I'4
A

ong.

Céc vi du v& 16p chin trong nén dugc ghép 16p bao gdm 16p 14 kim loai va 16p
duogc léng dong kim loai hodc dugc léng dong vat li€u vO co, va tuong tu.

Lép bit kin trong nén dugce ghép 16p c6 thé duoc 1am bang polyolefin nhu
LDPE hodc LLDPE.

Phuong phép san xut tdm nhiéu 16p ding 1am 6ng

T4m nhiéu 16p dung lam dng c6 thé duge tao ra theo phwong phap ma bao gbm
cac budc sau day:

budc in dé tao ra 16p muc UV béng cach in muc UV [én trén nén dugc ghép
16p;

budc tao 16p dé thu duoc tAm nhiéu 16p ding lam 6ng bang cach két dinh phia
16p myc ctia nén duoc ghép 16p vao chi tiét 16p bé mit;

buéc phu dé tao ra 16p phu chirc ning bang cach phu vecni chira vat liéu chirc
nang 1én trén phia tAm nhiéu 16p ding lam 6ng c6 chi tiét 16p bé mit; va

bude gia hda tuy ¥ dé gia hoa tAm nhiéu 16p ding 1am ng khi can thiét.

Nén duoc ghép 16p ¢6 bé mit polyolefin t6t hon 13 dugc tao ra dé thuc hién
buéc in. Muc dugc in & vi tri tuong ung véi ph?m bit kin trén bé mat polyolefin, hodc
muc dugc in 1én trén toan bo bé mat polyolefin cu thé. Budc in c6 thé dugc thuc hién
bang cac phwong phap in bét ky, tot hon 14 bang sy in nbi bang khudn mém st dung
muc UV in ndi bing khu6én mém.

Budc tao 16p ¢ thé dwoc thuc hién bang cach tao 16p khd polyol c6 gdc este va
polyisoxyanat sit dung chét két dinh loai c6 hai thanh phan.

Budc pht c6 thé dwoc thuc hién bing cach in ndi nhu su in ndi bang khuon
mém st dung vecni chtra vét li€u chirc ning. Thir tu cia bude tao 16p va bude phi c6
thé dwoc thay dbi cho nhau.

Budc gia héa duge 1am lién tuc cho dén khi vé co ban khong c6 bién d nao dai
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hon vé dd bén cua tam nhiéu 16p & gitta 16p bé mat va 16p muc, va cé the duge thuc

hién, vi du, 6 ngay & 40°C.
Vit chtra dang éng

Vat chtra dang 6ng 1a vét cha c6 phin than duoc tao ra bang tdm nhiéu 16p

dung 1am dng.

Vit chtra dang éng 6 thé duge nap voi cac phﬁn duoc chira bén trong nhu duoc
phim, m¥ pham hoic thuc phém. Céc vi du vé cac phin dugc chira bén trong bao gbm

kem danh rang, kem dudng am, kem chong nang, dau goi dau, dau xa, va tuong tu.

Vat chira dang dng c6 thé dugce tao ra theo phuong phap bao gdm cac budc sau
day: “

budce thu dwoc phan than bang cach xép chdng cac mép clia tAm nhiéu 16p dé bit
kin chiing, trong khi cudn mép tim nhiéu 16p ding lam 6ng sao cho mit khong dugc in

muc cia nén dugc ghép 16p 1a phia bén trong; va,

buéc thu duoc vat chira dang dng bang cach gan phan thanh go va phin dau c6

phan nép vao bién 16 m& clia phan than.

Ngoai ra, dé c6 thé ngan 16p vo dinh lién cua 16p muc va sy bong trc')c. cua 16p
b& mat do tmg suét bang cach cai thién do bén cta tAim nhiéu 16p & gifta 16p bé mit va
16p muc, tim nhiéu 16p ding lam éng theo séng ché ciing c6 thé dam bao cadm quan
bén ngoai cuia vat chira dang 6ng bang cach cho phép miu hoa vin dugc in tao ra ngay
trén phdn mbi ghép cla dng, va cho phép mau hoa vian duge in thanh cong duoc tao ra
trén toan bd bé mit nén duoc ghép 16p dac biét. Do do, co thé dat duogc viée tao ra vat

chira dang 6ng ma trong d6 phan than clia n6 dugc in toan b bang cach in bé mit.
Vi du thwe hién sang ché

Th nghiém 1: Kiém tra 16p phu chtic ning

Séan xut tAm nhiéu 16p dung lam bng

Vecni, myc UV, 16p két dinh, 16p bé mat va nén duoc ghép 16p dugc néu trong
bang 1 sau day dugc dung cho vi du tir 1 dén 3. Muc UV, chéit két dinh, 16p bé mat va

nén duoc ghép 16p chi trong bang 1 sau day dugc dung cho vi du so sanh 1.
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Bang 1
Vidu Vi du so sanh
1 2 3 1
. Vecni khir tinh | Vecni UV | Vecni mo khir tinh
veem dien UV mé dién UV ]
Lép bé mit L-103
Chét két dinh Chat két dinh loai c6 hai thanh phan
Thanh phan
hitih T™M-277
Chét luu héa - cat-RT86
Muc UV FDFL +
5% theo khoi luong Add.
Céu trac duoc tao 16p c6 chiéu rong 1a 200mm va chiéu dai 12
Nén duge  {800mm ctia LLDPE(50)/LDPE(80)/EAA(20)/AL(12)/EMAA(30)/
ghép 16p | PET(12)//LLDPE(100) 14n luot theo thu tu di chuyén tir phia truéc ra
phia sau.

Giai thich cac chit viét tit trén bang 1
FDFL: Tén thuong mai ctia muc in ndi lwu héa UV (duge san xuét béi Toyo
Ink Co., Ltd.)

Add.: Hexametylen diisoxyanat

TM-277: Tén thwong mai ciia thanh phan chinh gbc este (duge san xult boi

Toyo-Morton, Ltd.)

cat-RT86: Tén thuong mai cua chit luu héa béo (dugc san xuit bdi Toyo-

Morton, Ltd.)

L-103: Tén thuong mai ctia mang LLDPE (dugc san xuét boi Aicello Chemical
Co., Ltd., d§ day: 90pm)

Vecni khtr tinh dién UV: Hon hop vecni thu dugc bing cach bd sung tdc nhan
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khir tinh dién du6i dang mudi amoni alkyl bac bdn véi lugng bd sung 14 5% theo khéi
lwong vao Vecni UV LTP FL OP s6 11 (tén thwong mai, dugc sén xuét_ boi T & K
Toka Corp.)

Vecno Flexomat: Flexomat OP Vecni AD-BN (tén thuong mai, dugc san Xuét
bdi T & K Toka Corp.)

Vecni mé khir tinh dién UV: Vecni hdn hop thu duoc b%mg cach bd sung tac
nhan khir tinh dién dudi dang mubi amoni alkyl véi lugng bd sung 1a 5% theo khdi
luong vao Flexomat OP Vecni AD-BN (tén thuwong mai, dugc san xult béi T & K
Toka Corp.) |

EAA: Copolyme cua etylen- axit acrylic

EMAA: Copolyme cua etylen- axit metacrylic

AL: Lép 14 nhom

Céc tri sb duge thé hién trong dau ngodc don theo cAu truc duge tao 16p: d6 day
theo don vi pm.

Muc UV la duoc in ndi bang khuén mém trén b€ mit cuia nén duoc ghép 16p dé

tao ra 1&p muc.

TAm nhiéu 16p A ding 1am 6ng thu dugc bang cach ghép 16p khd mang "L.103"
va 16p muc c6 chit két dinh dugc xen gifta chiing theo céc didu kién san xuat dugc néu

dudi day sir dung thiét bi tao 16p kho.
Céc diéu kién san xuét
Téc d6 dong: 30m/pht
Luong chit két dinh dugc phu: 3,5 g/m?

Trong céc vi du tlr 1 dén 3, vecni dugc néu trén Bang 1 duoc phi Ién trén phia
¢6 chira "L-103" ciia tAim nhiéu 16p A véi luong dugce phii duge néu trong bang 2 bang
cach st dung thiét bi in. Theo vi du so sanh 1, vecni khéng dugc pht 1én trén phia c6
chtra "L-103" ctia tAm nhidu 16p A. Céc tAm nhiéu 16p ding 1am éng thu duoc theo

cach nay.

Céc tAm nhiéu 16p ding lam 6ng theo vidu 1 ¢6 clu trac duge tao 16p 1a 16p
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vecni khir tinh dién-LLDPE(90)//16p myc- _
LLDPE(50)/LDPE(80)/EAA(20)/AL(12)/EMAA(30)/PET(12) /LLDPE(100) l4n luot

theo thir tu tr phia trudc ra phia sau.

Céc tm nhiéu 16p ding 1am dng theo vi du 2 ¢6 cAu triic dugc tao 16p 14 16p
vecni m¢o UV-LLDPE(90)//16p muec-
LLDPE(50)/LDPE(80)/EAA(20)/AL(12)/EMAA(30)/PET(12) /LLDPE(100) lan luot

theo thr tu tr phia trudc ra phia sau.

Céc tAm nhiéu 16p ding 1am dng theo vi du 3 ¢6 cAu tric dugce tao 16p 14 16p
vecni mo kh tinh dién UV-LLDPE(90)//16p muc-
LLDPE(50)/LDPE(80)/EAA(20)/AL(12)/EMAA(30)/PET(12) /LLDPE(100) 1an luot

theo th( tu tir phia trwdc ra phia sau.

Céc tAm nhiéu 16p ding 1am dng theo vi du so sénh 1 ¢6 cdu truc dugc tao 16p
la LLDPE(90)//16p muc-
LLDPE(50)/LDPE(80)/EAA(20)/AL(12)/EMAA(30)/PET(12) /LLDPE(100) 1an luot

theo thi tu tr phia truéce ra phia sau.

Hon ntta, theo cac clu tric dugc tao 16p néu trén, 16p vecni-LLDPE (90) thé
hién ring vecni dugce phu & phia truéc cuia mang "L-103", trong khi 16p muc-LLDPE
(50) thé hién rang muc UV dugc in & phia trude cia nén dugc ghép 16p.

Ngoai ra, tim nhiéu 16p c6 tinh thuong mai dung lam éng c6 16p in 1om duge
tao ra dé st dung nhu vi du so sanh 2. T4m nhiéu 16p ding lam éng nay c6 cdu trac
dugc tao 16p bao gdm LLDPE(80)/LDPE(25)/ PET(12)-16p muc/LDPE(25)/trong khi
LDPE/PETSiOx(12) EMAA(25)/LLDPE(80) 14n luot theo thir tu tir phia trude ra phia
sau. Hon nita, PETSiOx 1a PET hoa hoi-ling dong véi oxit silic, trong khi 16p muc-

PET(12) thé hién ring muc duoc in 1én trén phia sau cua nén PET.
Panh gi4 tAm nhiéu 16p ding 1am bng

1. Phép do db bén cla tdm nhiéu 16p ban dau gifta 16p bé mit (Polyolefin) va

16p muc

Céc tAm nhiéu 16p ding lam éng dugc cdt dén kich ¢& do 1a 15mm chiéu rong

va 150mm chiéu dai & thoi gian 30 phat sau khi tao ra tAm nhiéu 16p dung lam bng
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theo vi du tir 1 dén 3 va vi du so sénh 1 dé thu dugc mau thir nghiém.

Mbi méu thtr nghiém duoc dénh gid cho do bén cua tAm nhidu 16p ban dau giita
16p bé mit va 16p muc theo céc didu kién do sau day st dung thiét bi Strograph (cho
E-L) dwoc san xuét boi Toyo Seiki Kogyo Co., Ltd.

Cac diéu kién do

Chiéu rong kep: 50mm

Téc d6 kéo: 150 mm/phit

Kiéu béc: Béc hinh chit T

2. Po d0 bén clia tAm nhiéu 16p sau khi gia hoa

T4m nhiéu 16p dung lam éng cla cac vi du 1 dén 3 va cac vi du so sanh 1 va 2
duoc gia hoa trong thoi gian 6 ngay & nhi¢t do 40°C.

T4m nhidu 16p dugc gia héa ding lam éng dugc cét dén kich ¢& do 1a 15mm
chiéu rong va 150mm chiéu dai dé thu duoc mau thir nghiém.

Do bén cua tAm nhidu 16p sau khi gia héa duoc do gifta 16p bé& mit va 16p muyc
dung cho céac mau thir nghiém trong céc vi du tir 1 dén 3 va vi du so sanh 1 theo céac
didu kién do gidng nhau dugc st dung lam do bén cua tAm nhidu 16p ban diu bing
cach sir dung thiét bi Strograph (cho E-L) dugc sén xuét bai Toyo Seiki Kogyo Co.,
Ltd, trong khi d6 bén ctia tAm nhidu 16p sau khi gia héa dugc do gitta bé mit dugc in
cua "16p myuc PET" va 16p LDPE & duéi dung lam mau tht nghiém cua vi du so sanh
2.

3. Danh gia ddc tinh khtr tinh dién

Thén éng duoc tao ra tir cac tm nhidu 16p ding lam 6ng. Thoi gian bén ra dién
tich cua than éng dwoc do nhw thé hién dudi day theo phuong phap do thoi gian bén ra
(JISL 1094).

Than dng dugc cho phép giit yén qua qua trinh 24 gio trong moi truong ¢ nhiét
d6 12 23°C va d6 4m tuong d6i 1a 50%. Sau do, lwong thoi gian cho dén khi kha ning
tinh dién cua than éng giam xudng 1/2 tri sb ban dau dugc do trong khi dp dién ap la

10kV vao d6 bing cach sir dung thiét bi Static Honest Meter ("S-5109", tén thuong
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mai: Shishido Electrostatic, Ltd.).

Cac dic tinh khi tinh dién cta than 6ng dugc danh gia theo tiéu chuan duoc chi
ra dudi day.

Tiéu chuén

G: Thoi gian dé kha nang tinh dién cla than 6ng giam xudng 1/2 12 nhé hon 10
gidy.

NG: Thoi gian dé kha ning tinh dién cla than 6ng giam xubng 1/2 1a 10 gidy
hodc hon.

4. Thir nghiém bam bén

Than dng duge tao ra tir cac tAm nhidu 16p dung 1am 6ng. Than éng dugc cho
phép gilt yén qua qua trinh 24 gio trong moi trudng & nhigt do 1a 23°C va do 4m tuong
@i 1a 50%. Sau do, cac than 6ng dugc dit trong budng ban kidu c6 muc (Ueki
Kosakusho Co., Ltd.) sau d6 quay quat dé chét ban dinh vao than 6ng trong khoang
thoi gian la 5 phut. Sau d6, cac thin bng duoc loai bo va mirc do bén cta than dng

dugc quan sat va dugc danh gia theo tiéu chudn dugc chi ra duéi day.
Tiéu chuan
G: Khong c6 chét bin dang ké trong than bng
NG: Chét bin dang ké trong than éng
5. Phuong phéap do d¢ bong lang

Do boéng lang & phia trude cua tdm nhiéu 16p dung lam éng dugc do theo tiéu
chuén JIS K 7105 st dung thiét bi GM-3D Gloss Meter dugc san xuét béi Murakami
Color Research Laboratory Co., Ltd.

6. Su danh gia cam quan vé két cau va do bong

Phia trudc cta tim nhiéu 16p ding lam 6ng duge cham bang tay trong khi cling
c¢6 thé quan sat bang mét duéi dén huynh quang tiép theo danh gid theo tiéu chuin

duogc chi ra dudi day.
Ti€u chuan

VG: Két cdu 4m va khong phan xa khi c6 dén huynh quang
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NG: K&t cu tron va tao ra hinh ctia dén huynh quang dugc phan chiéu

Céc két qua danh gia vé cac tdm nhiéu 16p ding lam dng duoc thé hién trong

bang 2 sau day.
Bang 2
T4m nhiéu 16p khd Phu vecni
Do bén clia tim Dénh gia
nhiéu 16p khd Luong | Pdc tinh cam quan
, bobong | ., ,
(N/15mm) phu khi tinh | D ban %) vé két cau
0
. | Saukhi| (g/m?) dién va do
Ban dau
gia hoa boéng
Vidul 7 15 1,5 G G 60 NG
Viduy?2 7 15 1,5 NG NG 11 VG
Vidu3 7 15 1,5 G G 11 G
Vi du sosanh 1 7 15 NG NG 68 NG
Khong
Vi du so sanh 2 3 NG NG 65 NG
xac nhan
Bang 1 va2

Dua trén sy giai thich cta cac vi du tir 1 dén 3 v6i vi du so sanh 1 khi vecni

chira tic nhan tinh dién vi/hodc chit lam m& dugc phit 1én trén phia trude clia 16p bé

mit, d0 bén cta tAm nhiéu 16p & gitta 16p bé mit va 16p muc duge xdc dinh 1a c6 the

duoc dam bao trong khi tao ra cac dic tinh tinh dién va/hodc lam mo doi v6i tam nhiéu

16p dung lam 6ng ma khong c6 tic nhan tinh dién va/hodc chit 1am mo c6 tac dung

trén 16p két dinh.

Ngoai ra, do cic phia phi myc cta cac vi du tur 1 dén 3, ma trong d6 myc UV

duoc in ¢ trude 1én trén phia polyolefin cua tdm nhidu 16p dung lam dng, 14 déo hon so

v&i viée in sau tAm in 16m 1én trén nén PET (Vi du so sanh 2), viéc bong bam dinh

hodc phan tach 16p bé mit do sy xa Ung suat khong xdy ra, va d§ beén cua tdm nhiéu
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16p dt duge x4c dinh c6 thé dam bio ngay sau khi gia héa.

Theo vi du so sanh 2, viéc bong bam dinh cta 16p muc hodc 16p bé mit cua 16p
PET dugc quan sat sau khi gia héa. Do do, tAm nhiéu 16p dung lam bng cta vi du so
sanh 2 duoc du doan 1a s€ trai qua su tach 16p b& mit khi ngoai luc duogc tac dung vao
bé mit dau trong qué trinh tao ra phan thanh go va tuong tu.

Thir nghiém 2: Kiém tra tham chiéu ctia tAim nhiéu 16p ding 1am cac 6ng khong
c6 16p phu chirc nang

San xuét tim nhiéu 16p dung lam dng

Muc UV, céc 16p két dinh va bé mit dugc tao ra duoc néu trong bang 3 sau day

¢6 vién dan dén cac vi du tir 1 dén 3 va vi du tham chiéu so sanh 1.

Bang 3
] Vi du tham
Vi du tham chiéu ,
chiéu so sanh
1 2 3 4 1
FDFL + | FDFL+ | FDFL+ | FDFL + FDFL +
Muc UV
5% Add. | 5% Add. | 5% Add. | 5% Add. 5% Add.
Chat két dinh Chat két dinh loai ¢6 hai thanh phan
Thanh phan
T™M-277 | TM-277 A-310 A-620 A969V
chinh
Chit luu hoa | Cat-RT86 | Cat-10L A-3 A-65 A-8
Lép bé mit L-103 1.-103 L-103 L-103 L-103

Giai thich cac chit viét tt trén bang 3
FDFL: Tén thuong mai clla muc in ndi luu héa UV (duogc san xuét boi Toyo
Ink Co., Ltd.)

Add.: Hexametylen diisoxyanat

TM-277: Tén thwong mai cua thanh phan chinh gbc este (dugc san xuét boi

Toyo-Morton, Ltd.)
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A-310: Tén thuong mai cia thanh phdn chinh gdc este (dwoc san xuit boi

Mitsui Chemicals, Inc.)

A-620: Tén thuong mai ctia thanh phin chinh gbc este (dugc san xult boi

Mitsui Chemicals, Inc.)

A-969V: Tén thuong mai cta thanh phin chinh gbc ete (dugc san xut boi

Mitsui Chemicals, Inc.)

Cat-RT86: Tén thwong mai cia chit luu héa béo (duge san xuét bdi Toyo-
Morton, Ltd.)

Cat-10L: Tén thuwong mai cta chit luu hoa thom (dugc san xuit bai Toyo-
Morton, Ltd.)

A-3: Tén thuong mai cua chit luu hoa thom (dwgc san xudt béi Mitsui

Chemicals, Inc.)

A-65: Tén thuwong mai cia chit luu héa béo (dugc san xuit boéi Mitsui

Chemicals, Inc.)

A-8: Tén thuwong mai cia chét lvu héa thom (dugc sén xudt béi Mitsui

Chemicals, Inc.)

L-103: Tén thuong mai ciia mang LLDPE (dugc san xuét béi Aicello Chemical
Co., Ltd., 40 day: 90um)

Nén c6 chiéu rong 1a 200mm va chiéu dai 12 800m duogc tao ra c6 cAu truc duogc
tao 16p 1a LLDPE(50)/LDPE(80)/EAA(20)/AL(12)/EMAA(30)/PET(12)//LLDPE
(100) 1an lugt theo thir tu tlr phia trude ra phia sau (sb trong ddu ngodc don biéu dién

d6 day theo don vi pm)
Muc UV duge in noi bang khuén mém trén bé mat ctia nén dé tao ra 16p in.

Céc tAm nhiéu 16p ding lam bng thu dugc bang céch ghép 16p kho 16p in va 16p
bé& mit c6 chit két dinh dugc dit vao giita chung theo céc didu kién san xudt dugc chi

dudi day st dung thiét bi tao 16p kho.
Céc didu kién san xuit

Téc d6 dong: 30m/phut
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Luong chét két dinh dugc pht: 3,5 g/m?

Céc tAm nhiéu 16p dung lam dng theo vi du tham chiéu tr 1 d&én 4 va vi du tham
chidu so sanh 1 c6 cdu trac dugc tao 16p la LLDPE(90)/16p in-
LLDPE(50)/LDPE(80)/EAA(20)/AL(12)EMAA(30)/PET(12) /LLDPE(100) lan luot

theo thir ty tir phia trude ra phia sau.

Ngoai ra, tm nhiéu 16p c6 tinh thwong mai ding lam bng c6 16p in 16m dugc
tao ra d& sir dung lam vi du tham chiéu so sénh 2. T4m nhiéu 16p ding lam bng nay c6
chu tric dugc tao 16p bao gdm LLDPE(35)/LLDPE/LDPE(20)/ 16p in
PET/LDPE(25)/LDPE tréng(100)/PETSiOx(12)/EMAA/LLDPE(80) lan luot theo thu

tu tir phia trudce ra phia sau.
Panh gi tAm nhiéu 16p ding lam bng
1. Po d6 bén cua tim nhidu 16p ban dau giita
16p bé mat (Polyolefin) va lép muc UV

Céc tAm nhiéu 16p dung lam 6ng duge cit dén kich c& do 1a 15mm chiéu rong
va 150mm chiéu dai & thoi gian 30 phut sau khi tao ra tAm nhidu 16p dung lam 6ng
theo vi du tham chiéu tir 1 dén 4 va vi dy tham chiéu so séanh 1 dé thu dugc mau thir

nghiém.

M&bi mAu thir nghiém dugc dénh gia cho 46 bén cua tAm nhiéu 16p ban dau gitta
16p bé mit va 16p myc UV theo céc diéu kién do sau day béng cach st dung thiét bi

Strograph (cho E-L) dugc san xuit boi Toyo Seiki Kogyo Co., Ltd.

Cac diéu kién do

Chiéu rong kep: S0mm

Téc d6 kéo: 150 mm/phut

Kiéu béc: Béc hinh chit T

Céc két qua do d6 bén cla tAm nhiéu 16p ban dau do dugc thé hién trong bang 2
sau day.

2. Phuong phép do do bén cuia tim nhiéu 16p sau khi gia hoa

Céac tam nhiéu 16p dung lam 6ng cta cac vi du tham chiéu tir 1 dén 3 va cac vi
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du tham chiéu so sanh 1 va 2 duoc gia hoa trong thdi gian 6 ngy & nhiét do 40°C.

Céc tAm nhiu 16p gia dung lam éng dugc cét dén kich c& do 1a 15mm chiéu

rong va 150mm chidu dai dé thu dugc mau thir nghiém.

P6 bén cla tAm nhiéu 16p sau khi gia héa dugc do gitta 16p bé& mit va 16p muc
UV d6i véi cac mau thir nghiém trong vi du tham chiéu tir 1 dén 4 va vi du tham chiéu
so sanh 1 theo cac diéu kién do giéng nhau nhu dugc st dung cho dd bén cla tim
nhiéu 16p ban dau sir dung thiét bi Strograph (d6i voi E-L) duge san xuét béi Toyo
Seiki Kogyo Co., Ltd., trong khi d9 bén cua tAm nhidu 16p sau khi gia héa dugc do
gitta bé mit in cla 16p in PET va 16p LDPE c6 bén dudi mau thir nghiém cua vi du so

sanh 2.

Céc két qua do d6 bén cia tAm nhiéu 16p do sau khi gia héa duoc thé hién trong

bang 4 sau day.
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Bang 4
. Do bén cua tam nhicu 16p
Chat két dinh
' (N/15mm)
. Chat luu hoa _
Thanh phéin . Sau khi gia
(béo/ Ban dau
chinh hoéa
thom)
Vi du tham Cat-RT86
2 7 16
chiéu 1 (béo)
T™™-277
Vi du tham Cat-10L
_, 6 15
chiéu 2 (thom)
Vi du tham A-3
y A-310 7 15
chiéu 3 (thom)
Vi du tham A-65
_, A-620 7 14
chiéu 4 (béo)
Vi du tham
. A-8
chiéu so A-969V 2 10
(thom)
sanh 1
Vi du tham
. Khong xac Khong
chiéu so Khong xéac nhén 3
nhén duogc do
sénh 2

Do bén ctia tam nhicu 16p ban dau

Dua vao Bang 4, c¢6 thé hidu ring d6 bén ciia tAm nhiéu 16p 1a thich hop thu
duoc ngay ca sau khi tao 16p trong vi du tham chiéu tir 1 dén 4 st dung thanh phan
chinh gbc polyeste.

Mit khéc, trong tredong hop theo vi du tham chiéu so sanh 1 st dung thanh phén
chinh gbc ete, sw bong tréc tAm nhiéu 16p xay ra khi tung sut duge tac dung vao tim

nhiéu 16p do do bén cua tAm nhiéu 16p ban dau khong thich hgp. Do do, tAm nhiéu 16p

ding lam dng cta vi dy tham chidu so sénh 1 ¢6 khong thich hop dé dé dang xt ly.

Do bén clia tam nhiéu 16p sau khi gia hoa
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Duya vao Bang 4, cac vi du tham chiéu tir 1 dén 4, ma trong d6 muc UV dugc in
bé mit & phia polyolefin (LLDPE) ciia nén, c6 thé dugc hiéu 1a dé dam bao do bén cua
tAm nhiéu 16p 1a thich hop ngay sau khi gia h6a ma khong lam bong sy bam dinh hodc
bong 16p bé mit do sy xa Gng sudt vi phia muc duge phi déo so véi tdm nhiéu 16p in

16m duoc in sau trén nén PET (Vi du tham chiéu so sanh 2).

Trong vi du tham chiéu so sanh 2, viéc bong sy bam dinh cua 16p muc hodc
bong 16p bé mit cia PET duoc quan sat sau khi gia héa. Do do, tdm nhiéu 16p ding
lam 6ng theo vi du tham chiéu so sanh 2 duoc du doan 1a sé& trai qua su bong 16p bé
mat khi ngoai luc dugc tac dung vao bé mat dau nhu khi tao ra phﬁn thanh go va tuong

tu.
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YEU CAU BAO HOQ
1. TAm nhiéu 16p ding 1am 6ng bao gdm 16p pht chirc ning, 16p bé mit, 16p két
dinh, 16p muc va nén dugc ghép 16p, cac 16p nay duoc ghép 16p 1an luot theo thir ty tir
trude ra sau, trong d6 16p két dinh bao gdm chét két dinh loai ¢6 hai thanh phan chi
bao gdm polyol c6 gdc este va polyisoxyanat, 16p muc bao gébm muc UV, va phia nén
duoc ghép 16p ma tiép xtic véi 16p muc bao gdm polyolefin va trong d6 tAm nhiéu 16p
6 thé tao ra vat chira dang 6ng ma trong do phf?m than cta né duoc in toan bd béng

cach in bé mit.

2. TAm nhidu 16p dung 1am éng theo diém 1, trong d6 16p phu chirc ning la
vecni chira vt liéu chitrc nang dugc phu 1€n trén 16p bé miit.

3. TAm nhiéu 16p ding l1am éng theo diém 2, trong d6 16p pht chic nang khong
¢6 & it nhit mot phan cta phéan bit kin cta 16p bé mit.

4. TAm nhiéu 16p dung lam bng theo diém 2 hodc 3, trong d6 vat liéu chirc nang
14 thc nhan khtt tinh dién va/hodc chat 1am mo.

5. TAm nhiu 16p ding 1am bng theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4,
trong d6 16p bé mit chira polyetylen mat do thip va/hoic polyetylen mat do thdp mach
thang.

6. TAm nhiéu 16p ding 1am dng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 5,
trong d6 16p bé mit chira mang terephtalat polyetylen.

7. TAm nhiéu 16p ding lam dng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6,
trong do polyol co gbc este 1a polyeste polyol.

8. TAm nhiéu 16p dung lam 6ng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 6,
trong d6 muc UV chura polyisoxyanat.

9. TAdm nhiéu 16p dung lam bng theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén 6,
trong d6 muc UV 1a myc UV in ndi b%lng khu6n mém.

10. TAm nhiéu 16p diing lam 4ng theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 9,
trong do nén duoc ghép 16p bao gbém mang polyetylen terephtalat.

11. TAm nhiéu 16p dung lam 6ng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén

10, trong d6 d6 bén clia tdm nhiéu 16p ban diu gitra 16p bé mit va 16p muc 1a 3,0N/15
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mm hodc 16n hon.

12. TAm nhiéu 16p ding lam éng theo diém bit ky trong sd cac diém tir 1 dén
11, trong d6 16p muc ndm trén bé mit cua nén duoc ghép 16p & vi tri tuong Ung voi

phén bit kin.

13. TAm nhidu 16p ding lam 6ng theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén
12, trong d6 16p muc ndm trén toan b b& mit ctia nén duge ghép 16p.

14, T4m nhiéu 16p ding 1am bng theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén
13, trong d6 16p bé mit chira polyolefin va 16p muc UV ndm trén bé mit cia nén dugc
ghép 16p & vi tri tuong ung voi phén bit kin.

15. Vit chira c6 dang dng c6 phan than dugc tao ra bing tAm nhiéu 16p ding

1am bng theo diém bat ky trong s6 cac didm tir 1 dén 14.
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FIG. 3
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