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Linh vie ky thuit dwee dé cip

Sang ché @& cap dén san phim ché bién dé phong ngira, Gc ché va/hodc diét trir
bénh nhidm vi sinh vat, cac ché phim khang vi sinh vat va phuong phép tic dong dén

hoat dong cta vi sinh vat.
Tinh trang k§ thuit cia sing ché

Nhiéu tién bd da duoc thuc hién hudng téi vie x4c dinh va phat trién chat diét
sinh vat dé kiém soat nAm méc, bénh thuc vat khac nhau va cdc bénh twong tu. Tuy
nhién, hiu hét c4c chat diét sinh vat hodc thube trir sdu ¢ ban trén thi trudng duogc sir
dung 14 cac hop chét dugc phan vao nhém chat gay ung thu hoic 1a chit doc voi dong
vat hoang di va cac loai khong phai muc tiéu khac. Vi du, metyl bromua dugc st dung
rong rdi lam chit xong ding cho dit va trong xtr Iy nhiém vi sinh vat sau thu hoach.
Doc tinh v6i ngudi va tac dong c6 hai dén moi truong da din dén két qua 14 viéc ngimg
sfi dung metyl bromua va cac chét diét sinh vat/thudc trir sdu téng hop khéac nhau khac.
Két qua 13, nhitng nd luc gan day di hudng t6i viéc xdc dinh va phét trién cac ché pham
tu nhién hodc md phong sinh hoc thé hién hiéu qua khang vi sinh vat hodc trlr siu tuong

duong.

Mot phuong phép tiép can hudng téi céc vi khudn ndi sinh thuc vat va san phém
phu d& bay hoi dugc két hop. Cac vi khuan ndi sinh thuc vét duge dinh nghia trong linh
vuc k§ thudt ndy la cac vi sinh vat cu tru trong vung md k& cua md thuc vat sbng,
nhung thuong khong dugc coi la ky sinh. Cu thé 13, cac vi khuén ndi sinh thuc vat duoc
tim thdy di kém vé6i cdy ring nhiét d6i tao ra loi ich déng ké vi lién quan dén dic tinh
khéng sinh ctia san phdm phu d& bay hoi ctia chiing. Mot s6 ching thudce chi Muscodor
(tac la, M. albus, M. roseus va M. vitigenus) da thé hién 1a tao ra san phim phu dé& bay
hoi thé hién dic tinh khéng sinh hodc diét con trung. Tuy nhién, san pham phu tuong
g cua mdi loai bao gdm céc dan xuat naphtalen va/hodc azulen khac nhau. Cac hop
chét nay, ciing véi cac thanh phan san phim phu khic, c6 thé doc hoic khong tét cho
st khoe, va hon hop tuwong tng duoc xem 1a khong chip nhan duoc cho cac ung dung

khac nhau. Do d6, van can tiép tuc nghién ctru dé tim ra ché pham ty nhién va phat trién
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céc ché phdm md phong sinh hoc khéng co cac hop chat trén, an toan khi st dung cho

ngudi va cé cac tinh chat khang vi sinh vat hidu qua.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Tir c4c vAn d& néu trén, muc dich cia sang ché 1a dé xuit cic huong liéu chira
ché phdm khang vi khuan va/hoic cac phuong phap sir dung ching, nhd d6 khéc phuc
cac nhuoe diém va thiéu s6t khac nhau da biét trong linh vuc k§ thudt nay, bao gdm céc
nhuoc didm néu trén. Nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat niy s& hiéu
rang mot hodc nhidu phuong 4n theo sang ché c6 thé dép ting cic muc tidu nhét dinh,
trong khi d6 mét hodc nhidu phuong an khéc c6 thé dap ing mot sé muc tidu khac. Mdi
muc tiéu c6 thé khong dép tng nhu nhau, trong tat ca cic khia canh, trong tit ca cac
phuong 4n theo sang ché. Nhu véy, cdc muc tiéu sau day cé thé duoc xem 14 thay thé

timg khia canh trong phuong 4n bat ky theo sang ché.

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuét loai Muscodor va san phim phu d& bay hoi cua
ching, khéng chtta cac hop chét lién quan dén naphtalen va azulen (cac hop chit khong
GRAS), két hop voi phuong phép phong, tc ché va/hoic xéa bd bénh nhiém vi sinh

vat.

Muc dich cta sang ché 1 d& xuét hé bao gdm loai hogc chiing ctia chiing va san
phim phu d& bay hoi két hop duoc két hop véi méi truong hodc chat nén khong phai

ban dia dé sir dung chdng nhiém vi sinh vat.

Muc dich cta sdng ché 1a dé xut hé va/hodc phuong phép lién quan dé str dung,
Khong bi gidi han, trong pham vi thirc dn cho ngudi va dong vat, san pham, ciy, cac
phén cta cay, hat, cdy ndng nghiép va céc nguyén liéu hitu co khéc, bao bi, vét liéu xay
dung, s¢i, vai, san phém may méc, va cac img dung trong dugc phém va/hoidc thube.

Muc dich cta sang ché 1a d& xudt, thay thé hodc két hop véi, cac ché phdm mb
phong sinh hoc do con nguoi tao ra ¢6 hoat tinh khang vi sinh vat so véi loai Muscodor.

Muc dich cta sang ché 1 dé& xuit mot hozc nhiéu ché phidm chra c4c thanh phén
an duoc hoac an toan cho nguoi st dung va tiéu thu.

Muc dich ctia sang ché 13 dé xuét hé, hdn hop hodc san phim bao gdm hop phan
md phong sinh hoc khéng tu nhién két hop véi méi truong hodc chét nén dé phong, tic

ché va/hodc x6a bd bénh nhidm vi sinh vat. Phuong 4n khéc theo sang ché dé xuit hg,
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hon hop va/hodc san pham dé st dung, nhu dugc mo ta ngan gon & trén hodc duoc

minh hoa & day.

Muc dich cta sang ché 13 d& xudt phuong phép xtr Iy diét vi sinh vat va/hodc trir
sau bao gdm ché phim, nhung khéng bi gidi han vé méi trudong, cht mang hoic chét

1
A

nen.

Céc muc dich, ddu hiéu, loi ich va wu diém khac ctia sang ché s& dugc thé hién
trong phan tom tat va phin mo ta mot s6 phuong 4n dudi day, va s& trd nén rd rang véi
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay cé hiéu biét vé ché pham khang
vi khuén khéac nhau va cac phuong phap xit 1y lién quan. Cac muc dich, dAu hiéu, loi ich
va uu diém nay s€ duogc thé hién & trén két hop véi cac vi dy, dit liéu, hinh v€ di kem va
tAt ca cac suy luan hop ly dac két duoc, mot minh hodc kém theo cac tai liéu tham khao

duoc dua ra & day.

Trong mot phdn, sang ché c6 thé d& cap dén hé bao gbm it nhit mot ching
M. crispans, san phim phu dé bay hoi ctia chting hodc hoi ctia san phim phu dé bay hoi
va mdi trudng hodc chit nén khong phai ban dia. Cac méi trudng hodc chét nén nay c6
thé duoc mo ta & day hodc c6 thé duge hiéu boi nguoi ¢6 hidu biét trung binh trong linh
vuc k§ thuat nay. Bat k&, chung c6 thé duoc cung cép dudi dang nudi cdy tinh khiét
sinh hoc, két hop tiy y v6i thanh phan chit mang thich hop dé tiép xtc voi moi
truong/chat nén hodc muc dich str dung cubi cting, mdi trudong du kha ning san Xuét san
pham phu dé bay hoi. Theo sang ché, san phdm phu hodc cai bién cta san phdm phu

clia M. crispans, hodc hoi tuong tmg ctia ching, dugc két hop mo ta & day.

Do do, sang ché cling co thé dé cap dén viéc st dung hé nay va/hoic san phém
phu ctia ndm d& bay hoi ctia chung c¢6 hiéu qua khang vi sinh vét. Phuong phéap nay c6
thé bao gdm viéc cung cdp chit nén hoic moi truong khong phai ban dia c6 kha ning
hd trg hoat dong hoic sinh truéng clia vi sinh vat; va cho chit nén hodc moi trudng nay
tiép xtic véi moi trudong nudi cdy clia chung M. crispans, san phdm phu d& bay hoi cua
ching va/hodc hoi tir san phdm phu nay. Trong mot s6 phuong 4n, viéc tiép xtc nay c6
thé bao gdm chung trén, khoang hogc xép xi tiép xic v6i mdi trudng hodc chét nén,
Trong mot s6 phuong 4n khac, san pham phu dé bay hoi hodc cac bién thé cua san
pham phu ctia M. crispans, hodc hoi tuong ung, c6 thé ngdm hoic tiép xic v6i moi

treong hodc chat nén.
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Khong gii han ¢ hé hodc phuong phap nay, chat nén c6 thé dugc chon tir thuc
phém hodc san phém, bao bi cho thuc phém hodc hang héa dé hu héng khéc, soi, quén
4o hodc hang may mac, vat liéu xay nha hodc xay dung, cay, bé mat cay, dat tréng, rac
thai hoic dd bo di. Viéc tiép xtic ndy c¢o thé c6 hoat tinh sinh hoc v6i su ¢6 mit cua vi

sinh vat va/hodc du phong.

Trong mét phan, sang ché c6 thé d& cap dén ché phdm khang vi sinh vat khong
xuét hién trong tu nhién, cho du cac thanh phén cua chung co nguén géc tu nhién, tong
hop hoéa hoc hodc két hop cua chung. Ché phdm c6 thé bao gdm céc hop chét dugc
chon tir rugu, aldehyt, xeton, axit va/hodc este axit ctia hop phén san phém phu
Muscodor sp. md phéng sinh hoc, ché phim c6 thé khéng chita cac hop chat thom
ngung tu, cic hop chét thom ngung ty dugc thé va cac din xut hydro ctia c4c hop chat
nay. Trong mét s6 phuong an khong gisi han, ché pham c6 thé bao gdm thanh phin axit

dugc chon tlr axit axetic, axit isobutyric, axit propanoic va cac ket hop cta ching.

Trong mdt s& phuong 4n, sang ché c¢6 thé d& cap dén ché pham khéng vi sinh vat
¢6 ngudn gde tu nhién bao gdm thanh phan C,-Cs axit; thanh phin Cz-Cs este; va it nhit
hai thanh phin C2-Cs ¢6 thé duoc tach tir san phdm phu d& bay hoi ctia moi trudng nudi
cly Muscodor crispans duoc phén 1ap, ché phdm nay cé thé c6 hoat tinh giy bénh khéc
hoat tinh gdy bénh cta Muscodor sp. dugc nudi céy dugc phan 14p, san phém phu dé
bay hoi ctia ching va/hodc hdn hop tdng hop cuia san pham phu dé bay hoi nay. Thanh
phin axit nay c6 thé dugc chon tir axit isobutyric, axit propanoic va céc két hop cua
chiing. Mt cach ddc lap, thanh phén este nay cé thé duoc chon tir C4 este axetat, Cs

este axetat va cac két hop ctia ching.

Trong mot sb phuong an khéc, ché phdm c6 thé bao gbém axit propanoic, va
thanh phan duoc chon tir este C,-Cs axit, aldehyt va cac két hop ctia chung. Trong mot
s6 phuong 4n, thanh phédn este axit c6 thé duoc chon tlr este axit axetic, este axit
isobutyric va cac két hop cta ching. Mot phuong 4n cé thé cAn phai bao gom axit
propanoic va isobutyl isobutyrat. Phuong an khach c6 thé cAn phai bao gom axit
propanoic, isoamyl axetat va aldehyt nhu benzaldehyt.

Trong mot sb phuong 4n khéng giéi han khac, ché phim c6 thé bao gdm khoang
tr 8 dén 10 thanh phin khac c¢6 thé dugc tach tir san phadm phyu dé bay hoi cua

M. crispans. Trong mot s6 phuong 4n, mdi thanh phin ctia ché phdm c6 thé duge tich
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tir san phim phu d& bay hoi nay. Nhu vay ché pham c6 thé c6 ngudn gbc tw nhién, mdi
thanh phén nay co thé 1a san phém Ién men, va san phém 1én men c6 thé duoc chon tir
san phdm 1én men tr vi khudn, ndm men va/hodc nim. B4t k&, mdi thanh phan nay cta
ché phdm thuong duoc nhan biét 13 an toan dé tiéu thu cho ngudi theo Chuong 21 cia

B6 Luat Lién Bang ctia Hoa Ky va cac phan va/hodc quy dinh trong dwong ctia ching.

Bit ké, trong mot s6 phuong an khong gidi han, thanh phan c6 thé duoc tach cé
thé 14 axit isobutyric. Trong mét s6 phwong 4n, axit propanoic c¢6 thé duoc thé it nhat
mdt phdn vio axit isobutyric. Trong phuong 4n nay hoic mét sb phuong an khong gidi
han khéc, thanh phén c6 thé duoc tach nay c6 thé 1a 2-butanon. Trong mot s phuong
4n, axit axetic, axit propanoic hodc két hop ctia ching c6 thé dugc thé it nhit mot phan
vao 2-butanon. Trong phuong an ndy hodc mot s6 phuong 4n khong gi6i han khéc nita,
thanh phan c6 thé duoc tach nay c6 thé 1a etanol. Trong mot sd phuong 4n, axit axetic
¢6 thé duoc thé it nhit mot phin vao etanol. BAt ké ban chat hodc lugng thanh phan axit
bat ky, thanh phdn este va/hodc thanh phin c¢6 thé duge tach, ché phdm c6 ngudn gbc tur
nhién nay c6 thé bao gdm chét hoat dong bé mit. Trong mot sé phuong 4n, chét hoat
dong bé mit sinh hoc ¢6 thé dugc két hop vao d6. Khong bi gidi han, chit hoat dong bé
mit sinh hoc c6 thé 13 thanh phﬁn rhamnolipit dugc chon tr monorhamnolipit,

dirhamnolipit va céc két hop ctia chiing.

Theo cach khac, sang ché c6 thé d& cap dén ché phim khang vi sinh vat téng
hop, khéng c6 ngudn gbc trr nhién. Ché phim c6 thé bao gém thanh phin C»-Cs axit;
thanh phn C»-Cs este; va it nhit hai thanh phn Co-Cs c6 thé dugc tach tir sin phim phu
d& bay hoi ctia méi trudong nudi cdy duoc phan lap cta Muscodor crispans, ché pham co
thé c6 hoat tinh gy bénh khéc hoat tinh gdy bénh ctia Muscodor sp. nudi ciy dugc phan
lap hodc san phdm phu d& bay hoi ctia ching. Axit, este ndy va/hodc cic thanh phéan c6
thé duoc tach c6 thé giéng nhur duge mé ta & trén hodc duge minh hoa & day. Bét ké, ché
phim khang vi sinh vét ndy ¢6 thé bao gdm chét hoat dong bé mit. Trong mdt sé phuong
4n khong gioi han, chit hoat dong bé mat nay c6 thé 1a thanh phan rhamnolipit dugc chon

tir monorhamnolipit, dirhamnolipit va cac két hop clia ching.

Trong mot phén, sang ché c6 thé d& cip dén ché phdm khéng vi sinh vat md
phong sinh hoc bao gdm hdn hop 1éng chira céc hop chét duge chon tir cac rugu tr Co
dén Cs, cac aldehyt, cc xeton, c4c axit va céc este axit va cac két hop va cac két hop

con cta ching, ché pham khong duoc phéan lap tir Muscodor sp. Nhu duge md ta & cac
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phan khéc trong ban md ta nay, hdn hop long nay dé bay hoi & nhiét do trong phong
va/hodc nhiét d6 thuong. Véi ché phdm va cac hop chit ctia chung, thuat ngtt "khoang"
c6 thé c6 nghia, nhu dugc hidu bi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vure ky thust
ndy, cac chit dong ding cacbon va/hodc metylen véi trong lwong phan tir twong mg
va/hodc déng phéan chu trac chi duoc giéi han boi hdn hop véi mot hoic nhiéu thanh
phén, hop chét khic va bay hoi it nhit mét phin & nhiét d6 trong phong/nhiét do thuong
ctia ché phim tao thanh. Vi mot sb phuong an khong gidi han, ché pham co thé bao gdm
cac hop chét rugu, aldehyt, xeton, axit va este axit dugc chon tir cac thanh phén cua hop
phén san phim phu M. crispans mb phong sinh hoc, nhu duge mo ta dudi day. Ché phdm
¢6 thé bao gdm cac hop chét duge téng hop héa hoc, cic hop chét duge phan 1ap tir 1én
men vi khuin va céc két hop ctia cac hop chat nay. Trong mét sb phuong 4n, ché phim
c6 thé bao gdm thanh phan axit dugc chon tir axit axetic, axit isobutyric, axit propanoic

va céac ket hop cta chiing.

Trong mdt phén, sang ché ciing c6 thé @& cap dén ché phim khang vi sinh vat
khéng xuét hién trong tw nhién, ¢6 thé c6 ngudn gde tu nhién va/hoic tdng hop héa hoc,
bao gdm cac hop chat duoc chon tir cac ruou Ca dén Cs, cac aldehyt, cac xeton, cic axit
va céc este axit va cac két hop va cac két hop con clia cac hop chit ndy, cic hop chat
duoc chon loc nay thuong dwoc nhan biét dusi dang an toan ("GRAS") cho nguoi st
dung, nhin dinh nay duoc mo6 ta trong Chuong 21 cua tai liéu B Luét Lién Bang cua
Hoa Ky va céc phan va/hodc quy dinh twong duong ctia chiing. Trong mt sd phuong 4n
khoéng gidi han, cac hop chét nay co thé duoc chon tir cac thanh phén ruou, xeton, axit
va/hoic este axit cia hop phdn san phdm phu M. crispans md phong sinh hoc. Trong mot
s6 phuong 4n, hoat tinh vi sinh vat/ty 1& chét ctia ching khac ca M. crispans va M. albus,
san phAm phu d& bay hoi ctia ching va/hodc céc ché phim san pham phu téng hop turong
tmg ctia chung. B4t k&, trong mot s6 phuong 4n, ché phédm c6 thé bao gém thanh phén

axit dugc chon tir axit axetic, axit isobutyric, axit propanoic va cac két hgp cua chung.

Trong mdt phan, sang ché c6 thé bao gdm ché phim bao gdm ché phim theo
sang ché; va chit hoat dong bé mit, thanh phén chét hoat dong bé mit niy c6 thé mot
minh hodc dugc két hop vao thanh phin chit mang. Trong mét sé phuong én, chit hoat
dong bé mat nay co thé 13 chét hoat dong bé mit sinh hoc, chit hoat dong bé mit sinh
hoc nay co thé 1a thanh phﬁn rhamnolipit dugc chon tir monorhamnolipit, dirhamnolipit

va cac két hgp ctia chung.
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Trong mot phén, sang ché cling c6 thé d& cap dén hé hodc hdn hop bao gdm ché
phdm theo sdng ché va thanh phan chit nén hoic méi truong. Ché phdm c6 thé nhu
dugc mo ta & trén hodc dugec minh hoa & ddy. Khong bi gidi han, chét nén co thé duoc
chon tir thye phdm hodc san phdm, bao bi (vi dy, mang hodc gidy géi) cho thuc phim
hodc hang héa dé hu héng khéc, soi, vai hodc hang may mic, vat liéu xay nha hoic xay
dung, mé cta ngudi, cay, bé mat cdy, dét tréng, va rac thai hoac dd bo di. Trong mot sb
phuong 4n, ché phdm, 16ng hodc khi, ¢ thé duoc két hop hoic tiép xtc v6i moi trudong,

chat nén hodc bé mat chat nén.

Trong mdt phin, sang ché ¢6 thé dé cap dén san phdm cta qua trinh san xuit, sin
phdm nay c6 thé bao gdm thanh phan chit mang rin va ché phim khang vi sinh vat d&
bay hoi dugc hdp thu vao trong, duoc hép phu trén, ghép doi hodc két hop véi ching.
Ché phim khang vi sinh vét nay c¢6 thé bao gdm axit propanoic; va thanh phan duoc
chon tir este C,-Cs axit, aldehyt va cac két hop ctia chung. Trong mét s phwong 4n,
este axit ¢6 thé duoc chon tir este axit axetic, este axit isobutyric va céc két hop cua
ching; va/hodc thanh phdn aldehyt ¢6 thé dugc chon tir thanh phin C»-Cs aldehyt.
Trong mot sd phuong 4n, este axit ¢ thé 1a isobutyl isobutyrat; hodc thanh phan
aldehyt c6 thé 1a benzaldehyt. Bat ké, ché phdm khéng vi sinh vat ndy c6 thé dugc két
hop v6i thanh phan chit mang bao gdm dit sét. Trong mot sb phuong &n, thanh phan
chit mang nay c6 thé bao gdm dét sét bentonit. B4t k&, ché phdm c6 thé bao gdm mot
hodc nhiéu thanh phin tuy y hodc cac chit diéu chinh, bao gdm nhung khong gi¢i han &
thanh phan rhamnolipit.

Theo cach khac, san phim ctia qué trinh san xudt ndy c6 thé dugc xem xét véi
ché phim khang vi sinh vét duoc két hop c6 thé bao gdm axit propanoic va este C2-Cs
axit bao gdm it nhit mot nhom alkylcarbonyl, RC(O)-, trong d6 R bao gdm nhém
isopropyl, (CHs)2CH-, phan ntra phan t&r, va nhém alkoxy, -OR', trong d6 R' bao gbm
nhém isopropyl, -CH(CHs)2, phin nira phén tir. Trong mot s6 phuong 4n, este axit ny
¢6 thé duogc chon tir isoamyl axetat, isobutyl isobutyrat va két hop cia ching. Trong
mdt sd phuong an, ché phdm khéng vi sinh vat nay co thé bao gbm axit propanoic va
isobutyl isobutyrat. Trong mdt sb phuong 4n khac, ché phim c6 thé bao gbém axit
propanoic, isoamyl axetat va benzaldehyt. Bat k&, thanh phan chit mang rén c6 thé bao

gOm dit sét.
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Do d6, san phdm nay c6 thé bao gdm thanh phan chit mang rén bao gém dat sét
bentonit, va ché phim khang vi sinh vét duoc két hop vao do. Khong bi gii han, ché
pham khang vi sinh vat nay c6 thé dugc chon tir ché pham can thiét chira axit propanoic
va isobutyl isobutyrat; va ché phdm can thiét chia axit propanoic, isoamyl axetat va

benzaldehyt.

Trong mot phan, sang ché ciing c¢6 thé dé cap dén san phim ciia qué trinh san
xuét bao gdbm céc hat thanh phan chit mang ran va ché phdm khéng vi sinh vét dugc két
hop vao d6. Ché phim c6 thé bao gém thanh phdn C,-Cs axit; it nhat mot thanh phan
C2-Cs ¢6 thé duoc tach tir san phdm phu d& bay hoi ctia mdi trudng nudi cdy dugc phan
lap ctia Muscodor crispans sinh truéng trong thach dextroza khoai tay; va thanh phan
duoc chon tir it nhit mot este C,-Cs axit, aldehyt va cac két hop cia chung. Lién quan
dén san phdm, hat thanh phin chit mang rén dugc két hop vao ché phim nay c6 thé

duoc cung clp trong bao goi c6 thé thim hoi.

Trong mét s6 phuong 4n, chit mang rin nay va ché pham khéng vi khuan c6 thé
duoc md ta & trén hodc duoc minh hoa & ddy. Trong mét s§ phwong 4n, ché phim
khéang vi sinh vét nay co théném trong khoang tir 0,01% trong luong dén 10,0% trong
luong cua san phdm nay. Trong mot s6 phuong 4n, ché phim c6 thé nim trong khoang
tr 0,20% trong luong dén 10,0% trong luong. Trong cic phuong an khéc nita, ché
pham c6 thé nim trong khoang tir 1,0% trong luong dén 3% trong lwong ctia san pham
nay. Khong gi6i han & thanh phin chit mang rén hodc ché phdm khang vi sinh vat duoc
két hop vao d6, bao goi nay c6 thé bao gdm ludi dét va/hodc vat liéu khong dét c6 thé
¢6 hinh dang nhu tdi mém hodc t4i. Bit k&, san phim cia qué trinh san xuit ndy c6 thé

duogc cung cp trong dd bao géi voi miat hang thue phidm dé hu héng.

Do d6, sang ché ciing c6 thé dé cap dén phuong phap xir ly, phong ngira, e ché,
x6a bo vi sinh vat hodc c¢on trung va/hodc tic dong dén hoat dong ctia vi sinh vat hozic
con tring. Phuong phép nay c6 thé bao gdm viée cung cip ché phdm theo séng ché, bao
gbém nhung khéng gidi han & mot hodc nhidu ché phdm duge minh hoa ngén gon & day;
va cho vi sinh vat hodc c6n tring hodc san phim/chit nén cé kha ning hd tro hoat tinh
clia vi sinh vat hodc con tring tiép xuc véi ché phdm véi lugng thich hop dé gy anh
huodng it nhét mot ph?ln dén hoat dong cua vi sinh vt hodc con trung. Vi sinh vat (vi dy,
ném, vi khuén hodc virut) hodc con tring nay c6 thé & trong mdi trudng, trén hodc gln

bé mit clia chit nén dugc mo ta & trén. Do dd, viéc ti€p xuc nay cé the la truc tiep
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va/hodc nhor su bay hoi cta ché phim. Bét ké, viéc xir Iy nay c6 thé co tac dung v6i sy
cd mit cta vi sinh vat hodc cén trung va/hodc du phong. Nhu duge minh hoa & day,
viéc xtt Iy ¢6 thé duoc xem xét trong pham vi lam chét va/hodc e che sinh truong hodc

hoat dong cua vi sinh vat hodc con trung.

Trong mdt phin, sang ché ciing c6 thé dé cap dén phuong phap tac dong dén
hoat ddng cta vi sinh vat. V&i phuong phap nay, sang ché c6 thé bao gbém viéc cung
cép san phém nhu dugc mo ta & trén hodc dugc minh hoa & day; va cho hoi cla ché
phdm khang vi sinh vat clia san phim nay tiép xtic v6i vi sinh vat va/hodc thuc phim c6
kha nang h3 tro hoat dong cita vi sinh vat, ché phim c6 thé & luong du dé tac dong dén
hoat dong cua vi sinh vat. Trong mét sé phuong 4n, thue phdm nay c6 thé bao gdbm san
phim sau thu hoach. Cling v6i san pham theo sang ché, san phdm nay co thé dugc tuy y
dua vao dd bao goi tai mot thoi diém trong qua trinh cung tmg san pham. Khong bi giéi
han, viéc dua vao san phém c6 thé 1a tai thoi diém thu hoach, tai thoi diém xtr ly, tai
thoi didm ban budn, tai thoi diém ban 1¢, va két hop ctia ching. Khong tinh dén dang
bao ché hogc thoi diém dung, ché phdm khang vi sinh vat nay c6 thé nhu duoc md ta &

trén hoac dugc minh hoa ¢ day.

Nhu dugc m6 ta dudi day va dugc minh hoa béng mot s6 vi du nhung khong
gioi han, sang ché c6 thé bao gdbm mot hodc nhiéu mudi axit. Do d6, trong mot phan,
séng ché c6 thé dé cap dén mot hoic nhidu ché phim bao gdm thanh phan axit
propanoic; va thanh phin dwoc chon tir thanh phan mudi C4-Ce axit, thanh phén este C,-
Cs axit, thanh phdn C,-Cs aldehyt va cac két hop ctia ching. Trong mot s6 phuong 4n,
thanh phin mudi axit nay c6 thé dwoc chon tir céc mudi cla axit isobutyric, cdc mudi
clia axit xitric va céc két hop cua ching. Trong mot sé phuong 4n, thanh phan mubi axit
nay c6 thé duoc chon tir cac mudi clia axit isobutyric va cac két hop ciia chiing. Khong
bi giéi han, mudi nay c6 thé duge chon tlr cac mudi kali va amoni cua axit butyric.
Khong tinh dén sw c6 mit clia thanh phin mubi axit, thanh phén este ndy c6 thé duoc
chon tir cac este cia Cq axit va céc két hop cia ching. Twong ty, khong tinh dén su co
mit cia mudi axit va/hodc thanh phin este, thanh phidn aldehyt niy c6 thé la
benzaldehyt. Trong mot s6 phuong an khac, khong tinh dén su c6 mat cua thanh phan
mudi axit, thanh phén este va/hodc thanh phan aldehyt, ché phim c6 thé bao gdm thanh

phan axit khoang C»-Ce ngoai axit propanoic. Trong mét s6 phuong 4n, thanh phin axit

-10-



28570

bd sung nay cé thé dugc chon tir axit axetic, axit isobutyric, axit xitric, va cac két hop

cta ching.

Khong bi gidi han, ché phdm c6 thé bao gdm axit propanoic va it nhit mot mudi
Cs axit. Trong mot sb phuong an, mudi axit nay c6 thé dwoc chon tir cac mudi kali va
amoni clia axit isobutyric. Trong mot s& phwong 4n, ché phim c6 thé bao gém thanh
phin axit ngoai axit propanoic. Thanh phdn axit b sung nay c6 thé duoc chon tir axit
axetic, axit isobutyric, axit xitric va cac két hop cta chung. Trong mét sb phuong an
khac, ché phim c6 thé bao gdém axit propanoic va it nhit mot thanh phan este Co-Cs
axit. Mot sb phuong an c6 thé bao gdm it nht mot este Ca axit. Bat ké, ché phdm c6 thé
bao gdm thanh phdn axit ngoai axit propanoic, thanh phén axit bd sung nay c6 thé dugc

chon tir axit axetic, axit isobutyric, axit xitric va cac k&t hop cia ching.

Trong mot phan, sang ché cling c6 thé dé cap dén cac ché phdm bao gbém axit
propanoic va it nhit mot thanh phdn mudi C4-Cs axit. Trong mét sb phuong an, thanh
phén mubi axit nay co thé duoc chon tir cac mudi cua axit isobutyric, cac mubi cua axit
xitric va céc két hop cta chiing. Trong mét sb phuong 4n, mudi axit nay c6 thé 1a mudi
cua axit isobutyric. Khong bi gi¢i han, thanh phén mudi axit nay c¢6 thé duoc chon tir
céc mudi kali va amoni cta axit isobutyric, va cc két hop cia ching. Khéng tinh dén
loai thanh phin mudi axit nay, ché phdm c6 thé bao gdm thanh phan axit ngoai axit
propanoic, thanh phin axit bd sung nay c6 thé duoc chon tir cic C>-Cs axit va céc két
hop cua ching. Trong mét s6 phuong an, thanh phan axit bd sung nay cé thé duoc chon
tlr axit axetic, axit isobutyric, axit xitric va cac két hop ctia chiing. Khong bi gidi han,
ché phim c6 thé dugc chon tir ché phim cin thiét chira axit propanoic va mudi cla axit
isobutyric; va ché phdm cén thiét chira axit propanoic, mudi cta axit isobutyric, va it

nhat mot axit axetic va axit xitric.

Nhu dugec mé ta ¢ trén va dugc minh hoa dudi day, cac ché phém nay co thé
duoc két hop vao san phdm ciia qua trinh san xuét. Do d6, trong mot phin, sing ché co
thé d& cap dén san phdm cta qué trinh san xuat bao gdm mét hodc nhiéu ché phim,
duoc md ta & trén, bao gdm axit propanoic. Trong mdt s6 phwong 4n, san pham nay c6
thé duoc chon tir san phém thirc an cho ngudi, san phém thirc 4n cho dong vat, san
phidm cham s6c dong vat, san phdm bao gbi va thanh phan chit mang ran. Khong bi gi¢i
han, thanh phan chit mang rin c6 thé bao gdm dét sét. Trong mot sd phuong 4n khac,

san phdm thic an cho ngudi nay c6 thé duge chon tir thue phdm ché bién. Céc san
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pham khéc nhau nay dugc minh hoa duéi ddy, bao gdm nhung khong gi6i han & pho

mat va cdc san pham tur sita c6 lién quan.

Theo mét sb phuong 4n theo séang ché, cac ché phim bao gdm mat sé thuc phim
va cac hop chét huong liéu (FFCs) tc ché dic hiéu va/hoic gay chét mot s6 nim, vi
khuén va cac vi sinh vat gdy bénh khéc trong néng nghiép, thudc, hodc cic san phim
thuong mai va cong nghiép c6 lién quan. Cac ché pham nay c6 thé khac voi hdn hop
chira cac hop chit c6 ngudn gdc sinh hoc bét ky da biét: vi du, céc ché phdm nay khong
chira cac hop chat c6 ngudn gdc tir naphtalen hoic azulen (cic hop chit khong GRAS).
Nguoc lai, cac ché phim nay c6 thé bao gdm hdn hop cac hop chit hitu co, mdi hop

chét nay con dugc coi la (tic 1a, GRAS) thuc phém hodc huong liéu.

Sang ché ching minh ban chit cia cic ché phim nay, viéc didu ché ching va
ung dung vao cac muc dich khac nhau (vi dy, khéng bi gidi han, thuc phém, SO, dd
dung va cac bé mit xay dung) dé bao ton tinh toan ven clia chiing va ngin ngira bi pha
htly boi cac loai nAm khéac nhau (nAm mdc va cdc vi sinh vat khac). Cac ché phim nay
ciing c6 thé dugc ding cho céc cong trinh x4y dung, cac phin cua cdy va thim chi ca
hang may mic dé bao quan chung. Hon nita, nhu duoc chiing minh dudi day, ché pham
c6 thé gy hai cho Mycobacterium tuberculosis — mot loai vi sinh vat gay bénh lao-bao

gbm it nhit 3 ching khang thubc.
M5 ta viin tit cdc hinh vé

Fig.1. Anh minh hoa hiéu qua diét cua cac FFC dé diét vi khudn gdy bénh lao
khang thubc trong méi truong nudi cdy sau khi tiép xuc trong 2 ngay.

Fig.2. Chudi 4nh minh hoa phong ngira ndm sinh truéng (nim méc) trén pho mat
bang mot s6 phuong phap st dung cac FFC.

Fig.3. Hiéu qua bao vé cua cac FFC trén cu khoai m& trong bdo quan véi sy ¢
mit cta 0,2 ml ché pham FFC trong 2 ngay. Sau d6, cti khoai m& dugc chyp anh sau 10
ngdy. (Mau thir nghiém & bén trai va mau ddi chimg & bén phai).

Fig.4. Hiéu qua bao vé cua cac FFC tir phan huy rac thai trong 10 ngay ¢ nhiét
do 30°C.

Fig.5. Chtrng minh hiéu qua chdng thdi/héo ca chua, bén tréi la dia d6i chimg C

michiganense, va bén phai 14 dia xr ly bang 20 microlit ché phdm FFC theo sang ché.
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Fig.6. Chimg minh hiéu qua ctia ché phim FFC theo sang ché duoc két hop vao

san pham kem bbi da.

Céc Fig.7A-B va 8 minh hoa ldn luot cAu tric ctia mot s6 hop chét khong giéi
han, monorhamnolipit va dirhamnolipit, theo mdt s phuong an khong gi6i han theo

sang che.

Fig.9 thé hién hai phuong 4n cta thanh phan rhamnolipit, goi 14 R1 va R2 cho
1an luot cac ciu tric mono- va dirhamnolipit, cé thé dugc st dung mdt minh hodc két
hop véi nhau, nhu dugc md ta trong mat s6 vi du dudi day, theo mot sd phuong 4n

khong gidi han theo sang ché.

Fig.10 thé hién danh phap va céc ciu truc FFC khéc hitu ich két hop véi cac ché

pham khéng vi khuin khéc nhau, theo mot s6 phwong 4n khong giéi han theo sang ché.

Céc Fig.11A-B thé hién céc hinh anh k§ thudt s§ cta (A)san phim sau thu
hoach duoc bao quan trong 7 ngay voi sy c6 mat clia cac hat bentonit duoc tAm ché
phdm khang vi sinh vat theo sang ché; va, dé so sanh, (B) hé ddi ching thé hién sy hu
hai sau 7 ngdy v6i su ¢ mit cua céc hat khong ¢6 ché phdm khang vi sinh vét dugc két
hop.

M0 ta chi tiét saing ché

Nhu duge minh hoa bing mét s6 phuong 4n khong gidi han, sang ché dé cap dén
viée str dung loai Muscodor méi va/hodc san phdm phu dé bay hoi ctia né va phat trién
cac ché phdm md phong sinh hoc dugc didu ché trong phong thi nghiém, khong tu
nhién bao gdm thuc phim thong thudng va cac hop chat huong liéu ma, khi duge két
hop vao cac moi truong khac nhau, dugc phu 1én céc bé mat, hodc dwa vao khong khi,
khong gian hodc vat, thi dem lai su khtr nhi€m cho bé mit mdi trudong hodc vat khoi cac
vi sinh vat x4u, c6 hai, va/hodc gdy bénh bao gébm nim & cdy va tic nhan gay bénh lao.
Sang ché c6 ¥ nghia cuc ky quan trong va Gng dung cho ndng nghiép hién dai, thude
ding cho ngudi, cong nghé thuc phim, va cong nghiép. Cac ché phim theo sang ché
khong thé hién r& 1a ¢6 dic tinh khang vi sinh vat do thuc té 1a khong c6 thanh phan cu
thé, ma ban than c6 hoat tinh sinh hoc. Sy két hop c6 tic dung hiép déng cla céc thanh
phén thé hién ddy da hoat tinh khéng vi sinh vat tiém nang.
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Véi viée str dung lodi Muscodor nay, san phim phu dé& bay hoi ctia ching hoic
ché phdm m6 phong sinh hoc khong xudt hién trong tur nhién bao gdm cac FFC, c¢6 thé
tiép xtic truc tiép hodc bing cach tiép xuc loai ndy véi hoi cta san phdm phu cia ché
phém md phoéng sinh hoc. Nhu dugc minh hoa dudi day, trong pham vi mét 36 phuong
an, trong khi hoi c¢6 thé e ché sinh truong, cAn phai cho vi sinh vat tiép xuc truc tiép dé

c6 the giét chet vi khuadn hoac nam.

Khéng tinh dén cach tiép xtic, cac ché phdm theo sang ché co thé duoc tao thanh
trong phong thi nghiém, bao gdm cac thanh phan tdng hop héa hoc, cac thanh phan c6
ngudn gde ty nhién hodic két hop cta cac thanh phén téng hop va tu nhién nay. Bat ké,
cac ché phim nay c6 thé 13 mo phong sinh hoc véi hiéu qua cla san phim phu
Muscodor trén loai vi khudn hodc nidm cu thé. Theo cach khéc, ché phém, voi n6ng doé
tuong db1 hodic chon loc cua mdt hodc nhiéu thanh phan FFC cua chiing, c6 thé thé hién
lam thay dbi hodc cai thién hoat tinh khang vi sinh vat, so v6i san phém phu cua ndm

Muscodor.

Trong mot sb phuong 4n, ché pham c6 thé duge dit trén, hodc co thé duoc phu
1én, chit nén hodc méi truong chtra thanh phan protein don thuin hodc xenlulo ¢6 thé,
¢6 kha niang hodc hd trg su sinh trudng clia vi sinh vat. Khong bi gi6i han, mét sb
phuong 4n c6 thé bao gdm cdy, cac thanh phan cua cdy (vi du, ré, than, 14 hogc bd 14,
san phim va céc loai twong tu) va chdi nguyén ban bat ky hodc hat. Cu thé 13, khong bi
gi6i han, cac ché phdm nay co thé 13 san phdm cta cdy bét ky, nhu qua, rau, ci, hoa,
hat, truéc hodc sau khi thu hoach. Mot sé cdy va/hodc san phém tr cay duoc biét dén
trong linh vuc k¥ thudt nay, mot minh hodc gom lai, nhu cdy ndng nghiép. Do do, trong
mdt s6 phuong 4n, ché phdm theo sang ché c6 thé 1a duge pht 1én céc cay trong nay tai
thoi gian bat ky trong qué trinh phat trién, truéc thu hoach va/hodc sau thu hoach. Tuong
tw, ché phim theo sang ché c6 thd duoc phu 1én hodc dugc két hop vao san phim d udng,
thuc phdm (vi du cho ngudi, vat nudi va/hodc dong vat) hodc san phim ctia qué trinh san
xuét ¢6 thé, c6 kha ning hoic hd trg su sinh truong clia vi sinh vat.

Trong mot s6 phuong 4n khéc theo sang ché, ché pham c6 thé duge phi 1én, chit
nén hodc bé mit nang d hodc hd tro sy sinh truéng cta vi sinh vat (vi du, ndm men
va/hodc nam vi khudn va/hodc virut). Do dd, chét nén hodc bé mit nay cé thé bao gém

nguyén liéu bit ky co thé, c6 kha ning hogc hd trg sy sinh trudng cta vi sinh vét. Cac

-14-



28570

chat nén nay bao gdm nhung khong gi6i han & gd, gbm, s, da, thach cao, vach thach

cao, xi mang, vai, da, nhua va céc chat tuong tu.

Trong mét sb phuong an khac, cac ché phdm khac nhau theo sang ché co thé
duoc tiép xUc voi, hodc dugce phu lén hodc dugc dung cho chit nén hoic bé mit bao
gdm moé dong vit ¢ vi hodc ngudi, bao gdm nhung khong gi6i han & méng, téc, ring
hodc miéng, da va cac dang té bao khac, trong pham vi dugc phim hodc san pham chim
s6¢ ¢4 nhan hodc san phdm vé sinh dé x(r Iy hodc phong ngira sy sinh truéng hoic
nhidm vi sinh vét. Cac ché phim dai dién duoc moé ta, dudi day, voi didu kién c6 thé

g dung it nhit mot phan vao mot hodc nhiéu phuong an khéc.

N4m noi sinh thuc vat duoc phét hién bén trong cdc md cua cdy dira dai (4nanas
ananassoides) sinh trudng trong ving Amazon ciia Bolivia. Cudi cling, n6 thé hién la
tao ra hon hop gdm céc hop chit d& bay hoi c6 hoat tinh khang vi sinh vét. St dung
cong nghé phén tir, nAm dugc phat hién 13 c6 trinh tu twong tw cac thanh vién cla chi
Muscodor. Cic ndm nay da biét 13 tao ra cac hop chét hitu co d& bay hoi c6 tac dung
1am chit khang vi sinh vat ¢6 hiéu qua chdng lai cic tac nhan gy bénh ca & ngudi va
cy. Cac thanh vién cua loai Muscodor dugc xac dinh str dung cdc phuong phap nhu
ban d6 Phylogenetic Character st dung phén tich trinh tur 18S rADN cdng ITS-5.8S
rADN. Cac trinh ty dugc phét hién voi sy c6 mit cla nim va cac Muscodor spp. khéc
duoc tim kiém BLAST trong GenBank, va dugc so sanh voi céc ndm khac (Bruns va
cac dong tac gia, 1991; Reynolds va Taylor 1993; Mitchell va céac ddng tac gia, 1995;
Guarro va céc dong tic gia, 1999; Taylor va cac dong tac gia, 1999). Cubi cling d3 xac
dinh ring céac chit dwoc tach nay c6 lién quan dén Xylaria (Worapong va cac ddng tac
gia, 2001a&b). T4t ca cac don vi phan loai dugc phan 1ap thudc Muscodor c6 cac tinh
chit twong tw, nhu sinh trudng twong ddi chim, c¢6 hé soi gidng nhu vai ni, tao ra cac
hop chét dé bay hoi c6 hoat tinh sinh hoc, va khong gay hai cho cdy ma trong d6 ching
cu tra ban diu. Cudi cing, mdi chit ndy chia sé cac trinh tw rADN rt gidng nhau

(Ezra va céc dong tac gia, 2004).

Mic du cdc ndm ndy déu cé cing déu hiéu thong thuong néu trén, mot sO
phuong an khac phan loai né khac biét véi cac ching Muscodor spp. va thé phan lap
khac. Nhu dugc minh hoa ddy do hon trong cac vi du dudi ddy, cic dic tinh duy nhat
nay ho tro cdng nhan nim nay 13 loai méi. Tén dugc dé& nghi cho nim ndi sinh thyc vat

méi nay la Muscodor crispans.
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Nhu duge phén tich bédi GC/MS, ndm dugc phan l4p tao ra céc rugu, cac este va
cac axit c6 trong lugng phén tir nho, trong pha khi, khi sinh truéng trong thach dextroza
khoai tdy (PDA). Nhu dugc thé hién trong Bang 1, duéi ddy, cac hop chit nay bao gom
axit propanoic, 2-metyl; 1-butanol, 3-metyl, axetat; 1-butanol, va etanol. Khong cé cac
dan xuét naphtalen hay azulen (c4c hop chit khong GRAS) duoc tao ra boi sinh vét ny
khi sinh truéng trong PDA, lam cho né khéc véi tit cac cac Muscodor spp. khac duoc
nghién cuu tur trude dén nay. Mui duogc tao ra bdi nim nay tré nén nhan théy duoc sau
khoang 1 tudn va dudng nhu gia ting theo thoi gian dén va bao gbém it nhit ba tuin.
Nhu duge minh hoa dudi day, cac chét d& bay hoi cta ndm nay ¢ hoat tinh sinh hoc trc
ché va diét mot s tac nhan giy bénh cho ciy va ngudi sit dung ky thuat thir nghiém

sinh hoc théng thudng (Strobel va cac ddng tac gia, 2001).

Bang 1.
Thoi gian luu Hop chat MW

Phut

2:05 Axetaldehyt 44,03
3:40 Etyl axetat 88,05
3:51 2-Butanon 72,06
4:08 Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este 102,07
4:18 Etanol 46,04
5:29 Axit axetic, 2-metylpropyl este 116,08
6:39 Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este 144,12
6:46 1-Propanol, 2-metyl- 74,07
6:52 2-Butenal, 2-metyl-, (E)- 84,06
7:12 1-Butanol, 3-metyl-, axetat 130,10
8:18 Hexan, 2,3-dimetyl- 114,14
8:21 Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este 158,13
8:31 1-Butanol, 3-metyl- 88,09
13:37 Axit propanoic, 2-metyl- 88,05
14:41 Formamidt, N-(1-metylpropyl)- 101,08
16:44 Axit axetic, 2-phenyletyl este 164,08
20:44 Xyclohexan, 1,2-dimetyl-3,5-bis(1-metyletenyl)- 192,19

-16-




28570

Nhu dugc mé ta & trén, sang ché bao gdm viéc st dung M. crispans va/hodc san
phdm phu d& bay hoi ctia ching két hop voi méi truong, chit nén va/hosc khdi khong
phai ban dia cho hi€u qua khang vi sinh vat. Viéc sit dung va/hodc ing dung nay cé thé
duoc mo ta & day hodc ¢ thé dugc hidu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thudt nay, bao gdbm nhung khéng gidi han & viée str dung va tng dung duge mb

ta trong Patent M¥ s6 6,911,338, duoc dua toan bo ra ddy dé tham khao.

Theo cach khac, rat nhiéu ché phdm mé phong sinh hoc ty nhién va tdng hop cé
thé duoc st dung voi hidu qua twong duong hodc cai thién hodc, theo mét hosic nhiéu
phuong 4n, tao ra hidu qua chua timg c¢6 tir truée toi nay nhd st dung ndm hodc san
phdm phu d& bay hoi cta n6. Xuét phat tir k§ thuat da biét va san phdm phu cta
M. crispans, ché pham khang vi khudn nay c6 thé bao gdm thuc phdm va cac hop chét
huong li¢u thudng duoc nhén biét 1a an toan cho nguoi st dung va tiéu thu. Pai dién
ctia chung, mot sé cac ché phdm mé phong sinh hoc khong gidi han duoc dé xuét trong
céc Bang 2-7, dudi day. Cac ché phim khac nhau khac c6 thé bao gdbm cac két hop cta
céc hop chit duge chon tir mot hodc nhiéu chét trong cac Bang 2-7. (Xem, vi du, cc vi
du 52-56.) Theo cach khéc, ché phdm bat ki nay c6 thé bao gdm thanh phin hop chét
ngoai hodc thay thé cho hop chit bat ky duoc liét ké, dé gia ting d6 bay hoi hogc cai
bién céc dic tinh vé muc dich st dung hodc hiéu suét bat ky. Trong mdt sb ché phém
ndy, su thay thé hoic bd sung hop chét nay co thé 1a GRAS va/hoic cic ché phim dugc
xac dinh nay duoc st dung & muac sao cho dugc xem la hoan toan khéng chira bat ky
thanh phin hodc nguyén liéu nio khéng dugc nhan biét 13 an toan (GRAS) theo Bo
Luat Lién Bang cua Hoa Ky. Cac ché phdm nay c6 thé, theo céch khéc, bao gdm thanh
phin dugc tim thiy trong san phdm phu dé bay hoi ctia M. crispans va/hodc khong c6

trong san phim phu d& bay hoi ctia Muscodor sp khac.

M&i hop chit nay c6 thé duoc dé xudt voi ndng do hoic khoang phén trim hitu
hiéu va c6 ban trén thi truong hodc c6 thé duge didu ché boi ngudi 6 hiéu biét trung
binh trong linh vyc k¥ thuat nay. Dbi voi phuong phap duge ké dén sau nay, k¥ thuat
16n men c6 thé duoc st dung dé diéu ché mot cach tw nhién va tach cac hop chét nay.
Theo cach khac, céc hop chét nay c6 thé duoc tdng hop hoa hoc. Véi mot sd phuong én
khong gi6i han theo sang ché, mdi hop chét cta cac Bang 2-7 c6 thé thu dugc dudi
dang san phim 1én men, cic san pham nay va céc ché pham twong tng c6 thé 13 san

phim mang thuong hiéu Flavorzon ctia Jeneil Biotech, Inc. of Saukville, Wisconsin.
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Bang 2. Ché pham m phong sinh hoc theo sang ché bao gom:

Hop chit

Axetaldehyt

Etyl axetat

2-Butanon

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

Etanol

Axit axetic, 2-metylpropyl este

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

1-Propanol, 2-metyl-

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

1-Butanol, 3-metyl-

Axit propanoic

Axit axetic, 2-phenyletyl este

Bang 3. Ché phdm mé phong sinh hoc theo sang ché bao gom:

Hop chét

Axetaldehyt

Etyl axetat

2-Butanon

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

Ftanol

Axit axetic, 2-metylpropyl este

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

1-Propanol, 2-metyl-

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

1-Butanol, 3-metyl-

Axit propanoic, 2-metyl-

Axit axetic, 2-phenyletyl este

Axit propanoic
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Bang 4. Ché phdm m6 phong sinh hoc theo séng ché bao gom:

Hop chét

Axetaldehyt

Etyl axetat

2-Butanon

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

Axit axetic

Axit axetic, 2-metylpropyl este

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

1-Propanol, 2-metyl-

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

1-Butanol, 3-metyl-

Axit propanoic, 2-metyl-

Axit axetic, 2-phenyletyl este

Bang 5. Ché phdm mé phong sinh hoc theo sang ché bao gdm:

Hop chat

Axetaldehyt

Etyl axetat

Axit axetic

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

Ftanol

Axit axetic, 2-metylpropyl este

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

1-Propanol, 2-metyl-

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

1-Butanol, 3-metyl-

Axit propanoic, 2-metyl-

Axit axetic, 2-phenyletyl este
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Bang 6. Ché phidm mé phong sinh hoc theo sdng ché bao gdm:

Hop chét

Axetaldehyt

Etyl axetat

Axit propanoic

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

FEtanol

Axit axetic, 2-metylpropyl este

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

1-Propanol, 2-metyl-

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

1-Butanol, 3-metyl-

Axit propanoic, 2-metyl-

Axit axetic, 2-phenyletyl este

Béang 7. Ché pham m6 phong sinh hoc theo séng ché bao gdm cac két hop khac

nhau cua cac hop chit duoc chon tir hodc bao gdm cac hgp chat dudi day:

% Hop chét
khoang 0,1 —khoang 10 | Axetaldehyt
khoang 0,5 — khoang 25 Etyl axetat
khoang 0,1 —khoang 15 | 2-Butanon

khoang 4 — khoang 99

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

khoang 1,5 — khoang 40

Ftanol

khoang 0,1 — khoang 10

Axit axetic, 2-metylpropyl este

khoang 0,1 —khoang 15

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

khoang 0,1 — khoang 10

1-Propanol, 2-metyl-

khoang 0,5 — khoang 25

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

khoang 0,5 — khoang 25

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

khoang 2 — khoang 50

1-Butanol, 3-metyl-

khoang 10 dén 99

Axit propanoic, 2-metyl-

khoang 0,1 — khoang 10

Axit axetic, 2-phenyletyl este
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V6i ché phim FFC bat ky theo sang ché, du tinh ring thanh phin hop chét bat ky
bao gdm thanh phan hop chit bt ky cta ching duoc mé ta qua tham khao hodc suy
luan ra & ddy, nhu nhung khong gii han & thanh phan trong cic Bang 1-7 va 10 va céc
chit ddng phan ciu triic va/hoic chit ddng déng cacbon va metylen ctia chiing c6 thé c6
mit véi lwong hodic khoang riéng r& va tach tir thanh phin ché phdm khac bat ky. Do
d6, khong bi gidi han, mdi thanh phan hop chét nay c6 thé c6 mit v6i lugng bang hodc
khoang 0,1% trong luong, (hodc thip hon) khoang 0,2% trong lwong, khoang 0,3%
trong luong, hodc khoang 0,4% trong lugng, . . . hoéc/dén 1,0% trong lugng, khodng
1,1% trong luong, khoang 1,2% trong luong, khoang 1,3% trong luong, hodc khoang
1,4% trong luong . . . hodc/dén 2,0% trong luong, khoang 2,1% trong lugng, khodng
2,2% trong luong, khoang 2,3% trong lugng, hodc khoang 2,4% trong lugng. ..
hodc/dén 3,0% trong luong, khoang 3,1% trong luong, khoang 3,2% trong luong,
khoang 3,3% trong lugng, hodc khoang 3,4% trong luong . .. hodc/dén 4,0% trong
luong, khoang 4,1% trong luong, khoang 4,2% trong luong, khoang 4,3% trong luong,
hodc khoang 4,4% trong luong ... hoac/dén 5,0% trong luong, khoang 5,1% trong
lugng, khoang 5,2% trong luong, khoang 5,3% trong luong, hodc khoang 5,4% trong
lugng . . . hoic/dén 6,0% trong luogng, khoang 6,1% trong luong, khoang 6,2% trong
luong, khoang 6,3% trong luong, hodc khoang 6,4% trong lugng . . . hodc/dén 7,0%
trong lugng, khoang 7,1% trong lugng, khoang 7,2% trong lugng, khoang 7,3% trong
luong, hodc khoang 7,4% trong luong . .. ho#c/dén 8,0% trong lwong, khoang 8,1%
trong luong, khoang 8,2% trong luong, khoang 8,3% trong lugng, hodc khoang 8,4%
trong luong . . . hodc/dén 9,0% trong luong, khoang 9,1% trong luong, khodng 9,2%
trong lugng, khoang 9,3% trong lugng, hodc khoang 9,4% trong lugng . .. hodc/dén
10,0% trong luong; va ho#c/dén 10,1% trong luong . . . hodc/dén 20,0% trong luong,
theo cac bién thién gia ting nay; hodc/dén 20,1% trong lwong . . . hodc/dén 30,0% trong
luong, theo céc bién thién gia tang nay; hodc/dén 30,1% trong luong. .. hoic/dén
40,0% trong luong, theo cc bién thién gia ting nay; hozc/dén 40,1% tf(_)ng luong . . .
hoic/dén 50,0% trong luong, theo cac bién thién gia ting nay; hodc/dén 50,1% trong
lugng . . . hodc/dén 60,0% trong luong, theo cic bién thién gia ting niy; hoic/dén
60,1% trong luong . . . hodc/dén 70,0% trong luong, theo cac bién thién gia ting nay;
hodc/dén 70,1% trong luong . . . hodc/dén 80,0% trong lugng, theo céc bién thién gia

tdng nay; hodc/dén 80,1% trong luong . . . hoic/dén 90,0% trong luong, theo cac bién
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thién gia tang nay; hodc/dén 90,1% trong luong . . . hodc/dén 99.9% trong lugng (hoic
hon), theo céc bién thién gia ting nay. Tuong tw, khong bi gidi han, ché phdm bat ky
theo séng ché -- khong tinh dén ban chit hodc lwong ctia thanh phin hop chit hozc hop
phﬁn cu thé bt ky -- ¢c6 thé c6 mat vai luong (% trong lugng) hodc khodng % trong
lugng céc bién thién gia tang nay, nhu dugc mé ta & trén, t 0,1% trong luong dén
99,9% trong luong ché phdm hodc méi truong (vi du, ndm trong hkoang bt ky tir 0,1%
trong luong dén 1,0% trong luong, khoang 2,0% trong luong, khoang 4,0% trong lugng
hoidc dén 10,0% trong lugng) dugc két hop ¢ day hodc san phém hodc chat nén dugc
phu [én.

Trir khi ¢6 chi din khac, tit ca cac sb biéu thi luong, ndng d6 hodc lugng cac
thanh phan hodc thanh phan, c4c tinh chit nhu trong luong phén tir, cac diéu kién phan
tmg, va tuong ty dugc st dung trong ban md ta va yéu cau bao ho dugc hidu 1a dugc cai
bién theo moi khia canh béng thuat ngtt "khoang." Do do, trir khi c¢6 dinh nghia ngugc
lai, c4c thong sb bing sb dugc dua ra trong ban mé ta ndy va yéu cau bao ho di kém 1a
xAp xi va c6 thé thay ddi phu thudc vao cic tinh chit mong mudén thu dugc béi sing
ché. It nhét, va khong dy dinh lam gi6i han pham vi ctia yéu cau bao hd, mdi thong s6
bang s can duoc phan tich it nhit tir cac s§ ghi nhan dugc va 4p dung céc k¥ thuat

thong thuong.

Tuy khoang sb va thong s6 tao nén pham vi rong theo sang ché 1a xAp xi, cac gid
tri s6 va cac vi du duoc ghi chép & murc chinh xac nhit ¢6 thé. Tuy nhién, cac gia tri sd
bat ky c¢6 thé von da chira mot s6 181 do d6 léch chuan ctia phép do thir nghiém twong
ung.

Céc ché phim va cac phuong phap theo sang ché c¢6 thé bao gdm, chira hodc cin
thiét chira mot céch thich hop thanh phan hop chit bét ky hodc luong/ndng do cla
chiing dugc bdc 19, tham khdo hodc suy ludn ra & day -- bao gbém nhung khéng gi¢i han
& thanh phan hop chét bt ky trong cac Bang 1-7 va 10, cling véi cac chat ddng phan
chu trac cta chung, cac chit ddng dang cacbon va/hodc metylen cua thanh phén ruou,
thanh phan aldehyt, thanh phan xeton, thanh phin axit va/hozc thanh phan este, cho du
phan nira phén t cia ching dan xudt tir axit va/hodc din xuét tir rugu. Khong tinh dén
lwong/ndng d6, mdi thanh phin hop chéit hodc phan nira phan ti/nhém thé cia chung
khac biét vé thanh phén, trai nguoc vé tinh chit va c6 thé duoc sir dung két hop véi cac

ché pham nay va cac phwong phap riéng ré va tach khoi lwong/ndng d6 thanh phan hozc
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thanh phin hop chit khac (hodc phin nira phan ti/nhém thé) hoic luong/ndng dd. Do
d6, can duoc hiu ring cac ché phdm va/hoidc cac phuong phap theo séng ché, nhu duoc
boc 16 dé minh hoa & ddy, c6 thé dugc yéu cAu bao ho, duoc tmg dung hodc st dung c6
thay ddi lugng hodc ndng do véi su thidu ving ctia mot thanh phin hop chit bét ky
(hodc phan nira phan t&r va/hodc nhém thé cia ching), hop chit nay (hoic phan nira
phén ti/nhém thé ctia chung) hoic luo’ng/néng d6 cta chung co thé c6 hodc c6 thé
khong dugc bde 10 cu thé, qua tham khao hodc suy luan ra ¢ day, sy thay dbi hodic Véng
mit cc chit nay co6 thé co hodc c6 thé khong duoc boc 16 cu thé, qua tham khao hodc

suy ludn ra ¢ day.

Trong céc phuong 4n duoc uu tién, ché phdm cé hidu qua sinh hoc ctia cac FFC
nay (dwoc diéu ché dudi dang hdn hop 16ng) sén sang bay hoi & nhiét do trong phong
va khuéch tan trong khong gian khép kin dé e ché va/hosic diét mot cach hiru higu ndm
nhiém khong mong mubn (ném méc) trén cac bé mit cin sach vi sinh vat c6 hai. Hon
hop nay c6 thé dugce ding dudi dang phun (vi du, ¢6 thé véi céc thanh phan dudi 4p
suét) hodc dit mot cach don gian vao bao goéi va dé bay hoi trong bao bi kin hoic thi

han kin.

BAt ké, cac ché phim FFC theo sang ché c6 thé duoc két hop vao cac ché phim
dé str dung khac nhau, chi duge gidi han bai viée tng dung. Cac ché phim nay bao gdbm
nhung khong gi6i han & cac ché phdm dung truc tiép cho thuc phim hodc chét dinh
dudng ding cho ngudi/dong vat, san phdm vé sinh ding cho ngudi, san pham chim séc
sttc khoe, nong nghiép, céng nghiép, nha &, thude va cic tmg dung khéc. Trong mot 50
phuong 4n khéng gi6i han, ché pham FFC va/hoic (c4c) thanh phdn ctia ching c6 thé
cO méit ¢ néng do khoang 0,1% trong lugng hodc nho hon dén 99,9% trong lugng hoic
16n hon ché phim d& sir dung cu thé. Mirc két hop nay chi duoc giéi han boi hiéu qua
khang vi sinh v4t mong muén va/hodc dang ché pham.

Céc ché phém FFC nay, & muc lidu hitu hiéu, c6 hidu qua diét nhiéu tc nhan
géy bénh cho cay, nim c6 thé gy ra su hu hai cho thuc phém, vi sinh vat c6 thé gy ra
bénh chu yéu & ngudi va vi sinh vét c6 thé 1am hong cac bé mat sin pham, nha & va céc
tda nha khéc. Danh sach khéng nham loai trir cac img dung nay 1a nhu dudi day:

P& xtr Iy pho mat trong bao quan hoic trong ché bién dé kiém soat nhiém nim

moc khéng dep mat ctia cac bé mét va cudi cung lam hu hai khoi pho mat.
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Pé xir Iy céc phan khac nhau ctia cdy trong bao quan bao gdm &, ct, than, hat va
cac bo phén khac c6 theé dugc st dung cudi cung trong ché bién thuc pham cho cadc muc

dich trdng cay va tai sinh tham thuc vét hodc néng nghiép.

Dé sur dung trong khir 6 nhiém cac tdoa nha c6 thé ¢6 cac bé mit méc hodc bi
nhiém & nhitng diém ma mdc c6 thé phit trién.

Pé str dung trong bao quan rac thai trong khi van chuyén qua bién dai ngay tir

cang nay dén cang kia dé cudi cung lén men thanh sdn pham mang nang luong.

Dé khir nhidm dét trdng c6 thé chira vi sinh vat 1a cac tc nhan giy bénh tiém

tang cho cay.
bé diéu tri bénh nhan bi lao va nhiém cac vi khuan khac.
Dé diéu tri kiém soat nhiém khuan miii va lam sach dudng miii.

Dé két hop véi cac polyme duoc xac dinh cu thé c6 thé duoc sir dung dé cudn va
nhd d6 bao quan nguyén liéu bao gdm thuc pham, soi va céc san phim khac cho qui
trinh bdo quan kéo dai.

Thoéng thudong hon, cac ché pham theo séng ché c6 thé dugc sir dung dé e ché
sinh trudng hodc diét cac sinh vat dugc chon tir nhom bao gém ném, vi khuén, vi sinh
vat va cac vi sinh vat hodc sdu bo khac. St dung cac phuong phap da duoc nguoi co
hiu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay biét 13, ché phim duoc tiép xtic v6i cac
sinh vat véi luong ¢ hiéu qua it nhit mot phin dé diét hodc e ché sy sinh trudng clia
céc sinh vat. Theo cach khac, ché phdm nay c6 thé dugc st dung ¢ diéu tri cho nguoi
hodc dong vat bi bénh, vi du, dudi dang thanh phan kiém sodt hodc xir Iy bénh dang
nuée hodc chit rin. Cac ché pham nay ciing hitu ich dé khir nhiém ngudi va dong vét bi
bénh, vi du, lam giam hodc loai bo sy nhiém vi khuén va ndm. Hon nita, ché phém co
thé duoc st dung dé xir Iy hodc ngin ngira ndm méc trén vat liéu xdy dung va trong cac
tda nha bang cach cho toa nha, vat liéu x4y dung, khoang khong gian giita cac vat liéu
x4y dung tiép xuc véi lugng hitu hidu ctia ché phim hoic hoi ctia ching. Chi véi muc
dich minh hoa, lugng hitu hi¢u cta ché phém c6 thé duoc st dung mdt minh hodc Kkét
hop véi cac thude xong hodc hoat chat khic trong qua trinh x6ng phong hodc theo cach

khéc, trong toan bd toa nha.
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Khi duoc st dung trong céc ung dung trong ndng nghiép, sang ché dé xuit
phuong phap xir 1y hodc bao vé qua, hat, cdy hodc dat trdng xung quanh cay khoi bi
nhi®m cac sinh vat nhu nim hodc vi khuén, bﬁng cach cho vi sinh vat tiép xuc voi

lugng hitu hiéu ctia mdt hodc nhiéu che pham duge mod ta ngdn gon & day.

Nhu dugc mo ta & trén, sang ché d& xuat phuong phap ngin ngira, xtr 1y, e ché
va diét vi khuan, nim, virut va/hodc vi sinh vat bi nhiém khac. Phuong phap nay c6 thé
bao gém viéc dung cho chét nén 1a san phém, dong vat/dong vat c6 vu hodc cay, bi
nhiém hodc sinh trudng hodc ¢ kha ning hd tro sy nhiém hoic sinh trudng nay, ché
phém theo séng ché véi luong hitu hiéu -- mot minh hodc c6 thé duoc két hop vao ché
phim hodc cong thic. Do do, sang ché dé xuét mot hoic nhiéu ché phdm cho dugc
phdm, st dung cho ngudi (vi du, khong bi gidi han, my phdm), cdng nghiép va/hodc

ndng nghiép.

Xt ly vi sinh vét ¢ thé dat duoc bing cach cho vi khuén, ndm, virut va/hodc vi
sinh vat khac tiép xtc v6i ché phdm véi lugng hiru hidu theo sing ché. C6 thé cho tiép
xtc in vitro hodc in vivo. "Cho tiép xtc" c6 nghia 1a ché phadm theo sang ché va vi sinh vat
tiép xtc v6i nhau theo cach thich hop d& ngin ngira, (e ché va/hodc loai bd sy nhiém
va/hoic sinh trudng cla vi sinh vat. Luong ché phdm hiru hiéu dé xt 1y c6 thé duoc xac
dinh theo kinh nghiém, va dugc xac dinh bdi nguoi cd hiéu biét trung binh trong linh vuc
k¥ thuat nay. Uc ché bao gdm ca lam giam va loai trir sinh trudng/hoat dong ctia vi sinh

vat.

Céc ché phim theo sang ché c6 thé dugce dung cho hoic tiép xuc véi ngudi, dong
vat hoic cdy, hodc bé mit chit nén san phim bing con dudng thich hop bét ky, bao
gbém nhung khéng giéi han & dung qua duong miéng hogc dung qua dudng mii (vi du,
v6i duoc phdm hodc san phdm chim séc ca nhan), va thong thuong, dudi dang hat, cac
hat, long, phun suong, thubc m&, thude long hodc kem. Do do, céac ché phém theo sdng
ché ¢ thé bao gdm céc hop chit thanh phan tuong tng trong hdn hop v&i mot hodc
nhidu chit mang chip nhan duoc va, tly ¥, véi mot hodc nhiéu hop chét hoic nguyén
liéu khac. Chét mang nay cén phai "chip nhin dugc" theo nghia la twong hop v6i cac
thanh phin khéc/thanh phan ctia ché phim va khong lam giam hiéu qua hodc tmg dung

mong muon.
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Khéng tinh dén dudng dung, phuong phap xtr Iy hodc ding duoce chon loc, cac
ché phim theo sang ché c6 thé dugc bao ché dé thu duoc dang ndng d6 hodc lidu chap
nhin dugc bing cic phuong phép théng thuong da biét bdi ngudi c¢6 hiéu biét trung
binh trong linh vuc k¥ thudt nay. Luong hodc ndng d6 ctia ché pham bét ky hodc thanh
phﬁn cua chung, c¢6 hodc khong cod chét mang, s€ thay ddi phu thudc vao vi sinh vat/chat
nén/san phdm dich dwoc xu 1y, dang dung/dan truyén cu thé va tét ca cac yéu t khac
dwoc mé ta & trén. Luong dugc két hop véi nguyén lidu chit mang thuong 14 lugng ché
phém tao ra néng do thép nhét hodc t6i thiéu tao ra hiéu qua khang vi sinh vat mong

muon.

Luong hodc ndng do tuong déi cia ché phim FFC va thanh phan tuy ¥ khéc
trong cac ché phim cua sang ché co thé thay dbi trong khoang hitu hiéu rong, nhu duoc
ching minh trong céc vi du du6i diy. Nong do va/hoic lidu ding duoc st dung t6t hon
1a duoc chon dé dat duoc hoat tinh cai thién hodc gia ting hon so véi khi cac thanh
phin dung mot minh va/hodc tdi da hoa hoat tinh ctia ché phim véi ndng d6 thanh phan
hitu hiéu thép nhét. Do dé, ty 1€ trong luong va/hodc néng do phén tram lam cai thién
hoat tinh khong chi phu thudc vao ché phim FCC cu thé dugc sir dung, ma con vao
muc dich s dung cu thé cubi cing cta ché phdm bao gdm, nhung khéng gii han &,
thoi tiét, thanh phan dit trong, ban chét chat nén, san pham va/hodc vat chi cla vi sinh

vat can xur ly va/hodc tinh trang day déc ctia vi sinh vat cu thé.

Céc phuong phép didu ché hop phan hodc ché phdm bao gdm budc cho ché
phém theo sang ché, hodc mot hodc nhiéu hop chét thanh phén, vao hdn hop véi chét
mang va, tiy y, mdt hodc nhidu thanh phan phu. N6i chung, ché phim dugc diéu ché
bing cach cho ché phim/thanh phin két hop voi chit mang (vi du, chét mang long hozc

chét ran dugc phan tdn min) va, néu muon, tao hinh cho san pham.

Céc ché phdm lién quan dén sang ché, cho du 1a ché phdm theo sdng ché hay san
phém két hop voéi ché phém, c¢6 thé dudi dang vién nang, vién nhong, vién tron, vién
nén, bot, hat, bot nhdo hoac dudi dang dung dich hodc huyén phu trong nudc hodc chét
16ng khong phai nudce, hodc duéi dang huyén phi 1ong dang du trong nudc hodc nude
trong dau, hodc ruou thude, hoidc syrd, hoic dang vién hinh thoi (st dung chét nén tro,
nhu gelatin va glyxerin, hodc sucroza va acaxia) va/hodc dang rira (vi dy, phun suong,
phun ho#c nude stc miéng) va cac dang tuong tw, mdi dang chira luong ché pham theo

séng ché hoic cac thanh phén cta chtng vai luong dinh trudce.
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Trong cac ché phim ran khac (vi du, vién nang, vién nén, vién tron, vién bao
dudng, bot, hat va cac dang twong tr), ché phdm theo sang ché ¢ thé dugc tron véi mot
hodc nhiéu thanh phén hoat tinh va/hodc chit mang chdp nhan duoc khéac, nhu natri
xitrat hodc dicanxi phosphat, va/hodc chét bt ky sau ddy: (1) chat don hoic chét phan
tan, nhu tinh bdt, lactoza, sucroza, glucoza, manitol, va/hodc axit silicic; (2) chit két
dinh, nhu, vi dy, carboxymetyl-xenluloza, alginat, gelatin, polyvinyl pyrolidon, sucroza
va/hodic acaxia; (3) chat lam 4m, nhu glyxerol; (4) chét 1am 13, nhu aga-aga, canxi
cacbonat, tinh bot khoai tay hoac sén, axit alginic, mot sb silicat, va natri cacbonat;
(5) chit 1am chadm hoa tan, nhu parafin; (6) chét ting cuong hép thu, nhu cac hop chat
amoni bac bon; (7 chit lam uét, nhu, vi du, ruou xetyl va glyxerol monostearat; (8)
chét hép phu, nhu kaolin va d4t sét bentonit; 9) chit 1am tron, nhu bot tale, canxi
stearat, magie stearat, polyetylen glycol ran, natri lauryl sulfat, va hdn hop ctia chung;
va (10) chdt mau. Trong trudong hop vién nang, vién nén va vién tron, cic ché phim
cling c6 thé bao gdm chit dém. Cac ché phdm rén loai tuong tu cling c6 thé duogc st
dung 1am chét don trong vién nang gelatin cing va mém st dung céc td duge nhu
lactoza hodc duong stta, cling nhu polyetylen glycol trong lugng phén tir cao va cac

chét twong tu.

Vién nén c6 thé dugc tao thanh béng cach nén hoac duc, tiy y véi mot hodc
nhiéu thanh phén phu tro. Vién nén dugc nén co thé dugc bao ché st dung chét két dinh
(vi du, gelatin hodc hydroxypropylmetyl xenluloza), chit lam tron, chét pha lodng tro,
chit bao quan, chit lam rd (vi du, natri tinh bot glycolat hodc natri carboxymetyl
xenluloza tao lién két ngang), chét hoat dong bé mit hodc chat phan tdn. Vién nén dtc
c6 thé duge bao ché bing cach dic trong thiét bi thich hop hdn hgp gdm (cac) thanh
phin hoat tinh dugc nghién thanh bot duge lam 4m bang chét pha loing léng tro.

Vién nén, va céc dang ché phdm ran khéc hoic san phdm két hop véi cac ché
phim nay, nhu vién bao dudng, vién nang, vién tron va cac hat, c¢6 thé thy y duge xir ly
hodc bao ché vai 16p phu va vo, nhu 16p phi tan trong rudt va 16p phu khac da duoc
biét 13 trong linh vuc bao ché. Ching ciing c6 thé duoc bao ché sao cho tao ra viéc giai
phéng (cac) thanh phan hoat tinh chim hodc ¢ kim soat st dung, vi du,
hydroxypropylmetyl xenluloza véi ty 1€ khac nhau tao ra d6 gidi phong mong mudn,
cac mang polyme, liposom va/hodc vi cAu khac. Cac ché phim nay ciing c6 thé tiy y

chtta chét 1am duc va c6 thé 1a ché phdm chi giai phéng (cac) thanh phén hoat tinh, hodc
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duoc wu tién 13, trong mot s& phan cua 6ng tiéu héa, tly v, theo cach cham. Cac vi du
vé& cac thanh phén thém vao c6 thé duoc st dung bao gdm cac chét polyme va sap.

(Céc) thanh phan hoat tinh ciing c6 thé & dang vi nang.

Dang 16ng dé st dung hodic ding theo sang ché bao gdm nhii twong, hdn hop, vi
nhil tuong, dung dich duoc dung-hoic-chdp nhan duogc (bao gém cac dang trong nudc
cét hodc nude tinh khiét), huyén pht, phun suong, syrd va rugu thubc. Ngoai ché phim
theo sang ché hodc (cac) thanh phan hop chit cta ching, dang léng c6 thé chia chit
pha loéing tro hodc chat pha loing khac thuong dugc st dung trong linh vuc k¥ thuat
nay, nhu, vi du, nudc hodc cac dung moi khéc, chét tao d0 hoa tan va chit nhii héa, nhu
ruou etylic, rugu isopropylic, etyl cacbonat, etyl axetat, propylen glycol, 1,3-butylen
glycol, dau (cu thé 13, diu hat bdng, lac, ngo, mam hat, oliu, thdu dau va vimg),
glyxerol, rugu tetrahydrofurylic, polyetylen glycol va céc este axit béo cia sorbitan, va

céc hdn hop cua chiing.

Bén canh c4c chét pha lodng tro, cac ché phdm va/hodc cac san pham giai phong
cling c¢6 thé bao gdm cic chat diéu chinh nhu nhung khéng gii han & chét lam uét,
chit nhii hoa va chét tao huyén phu (vi du, chit 1am dinh va chét phan tan tmg dung
trong nong nghiép), chat mau, chit thom va mot hoic nhiéu chét bao quan khac. Huyén
phu ¢6 thé bao gdém chét tao huyén phu nhu, vi dy, cdc rugu isostearylic etoxyl hoa,
polyoxyetylen sorbitol va cac este sorbitan, xenluloza vi tinh thé, nhom metahydroxit,

bentonit, aga va tragacanth, va hdn hop clia chiing.

Céng thic cla céc ché phdm theo sang ché va/hodc cac vat hodc san pham két
hop v6i céc ché phim theo sang ché @ lam chét nén hodc dung/din truyén tai chd (vi
du, trong pham vi san phém chdam soc ca nhan hodc san phém v€ sinh) theo sang ché,
bao gém bdt, phun suong, thudc m®, bot nhdo, kem, thude long, gel, dung dich, cao ddn
va thubc x6ng hit. Thuéc md, bdt nhio, kem va gel nay c6 thé chura, ngoai ché phim
theo séng ché, cac ta dugc, nhu chit béo dong vat va chit béo thuc vat, dau, sap,
parafin, tinh bot, tragacanth va cédc loai gdm khac, dan xuét xenluloza, polyetylen
glycol, silicon, bentonit, axit silicic, bdt talc va kém oxit, hodc hdn hop ctia chung.
Tuong tu, bot va dang phun swong co thé chira céc ta dugce nhu lactoza, bot tale, axit
silicic, nhdm hydroxit, canxi silicat va bt polyamit, hodc hdn hop cla cac chit nay.

Dang phun suong c6 thé chira thém cac chit ddy thong thuong nhu hydrocarbon khong
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dwoc thé d& bay hoi, nhu butan va propan, hodc duoc din dudi 4p sudt khong khi

duong.

Céc vi du vé chit mang dang nudc va khong phai nudce thich hop c6 thé duoc sir
dung trong céc ché phdm theo sang ché bao gdm nudc, etanol, polyol (nhu glyxerol,
propylen glycol, polyetylen glycol, va céc chét tuong tw), va cac hdn hop thich hop cta
ching, déau thuc vat, nhu dau oliu, va cac este hitu co, nhu etyl oleat. P 16ng riéng c6
thé duogc duy tri, vi du, bing cach sir dung nguyén lidu phii, nhu lexithin, bang cach duy
tri ¢& hat yéu cdu trong trudng hop phén tan, va bang cich sir dung céc chét hoat dong

bé mat.

Dang giai phong chdm cua san phdm hodc cic san phim két hop ché phim theo
sang ché ¢6 thé dugce tao thanh béng cach tao mang vi nang cua (cac) thanh phén hoat
tinh trong céc polyme cé thé phan huy sinh hoc nhu polylactit-polyglycolit. Phy thudc
vao ty 1& cla (cdc) thanh phén hoat tinh v&i polyme, va ban chét ctia polyme cu thé
duoc sir dung, toe do giai phong cia (cac) thanh phan hoat tinh c6 thé dugc kiém soat.
Céc vi du v& céc polyme c6 thé phan huy sinh hoc khac bao gdm poly(octoeste) va
poly(anhydrua). Ché phdm giai phong cham c6 thé tiém duoc ciing duge bao ché bang
cach khoa (cac) thanh phin hoat tinh trong liposom hodc vi nhii twong tuong hop véi

md co thé.

Hon nfta, cc ché phdm ctia sdng ché va/hodc san phim hodic cac san pham két
hop véi ché phdm ndy c6 thé bao gbm thém céc chit hoa hoc va/hodc sinh hoc, chbng
ndm méc hoic chéng nim, chéng vi khuén va khang vi sinh vét da vi tri va/hodc vi tri
don, ¢6 kiéu tac dung gibng va/hodc khic, da duoc biét rd boi ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuat nay. Cac chét ndy c6 thé bao gdm, nhung khong giéi han 6,
céc hop chét kali bicacbonat, silic oxit, ddng hodc gdc Iuu huynh va/hoic dau thuc vat
(vi du, ddu neem). Hon nita, cac chit nay c6 thé bao gdm, nhung khdng giéi han & cac
azol; polyen, nhu amphotericin B va nystatin; cac chét e ché nucleotit purin hoic
pyrimidin, nhu flucytosin; polyoxin, nhu nikkomyxin; cac chét tc ché chitin khéc, céc
chét trc ché kéo dai, nhu sordarin va cdc chat tuong tu ctia ching; cac chat te ché ty lap
thé duong ho hép, cac chét e ché sinh tdng hop sterol va/hodc ché pham diét ndm hodc
diét sinh vat bit ky khac da biét bdi ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k§

thuit nay thich hop d€ diéu tri hodc ngdn nglra nhiém nam men hodc nam, vi khuén,
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virut va/hodc vi sinh vat khac cho cdy, cac chat nén khac, dong vat va/hoac nguoi, hodc

¢6 thé duoc tim thdy trén hodc trong san pham bét ky.

Trong mdt s6 phuong 4n, cac san phdm hodc san pham két hop véi cac ché phdm
clia sang ché cling c6 thé bao gdm maot hodc nhiu thanh phan chat bao quan da biét
trong linh vuc k§ thuét nay, bao gdm nhung khong gidi han &, axit sorbic hodc benzoic;
cac mudi natri, kali, canxi va amoni cua axit benzoic, axi sorbic, hydroxymetyl glycinic,

va propionic; va metyl, etyl, propyl va butyl paraben va cac két hop ctia chiing.

Céc ché phim theo sang ché c6 thé chira hop chét bao gdm nhém chie axit hodc
bazo va, vi vay, co thé tao thanh cac mubi duogc dung-hoéc-chép nhéin duoc véi cac axit
va bazo dugc dung- hozic-chép nhédn duogc. Thuat ngit "céac mubi duoc dung-chép nhan
duoc" dung dé chi cic mubi cong axit va bazo v6 co va hitu co tuong d6i khong doc,
clia cac hop chét nay. Bét ké, cic mudi nay c6 thé duoc didu ché bang cach cho hop
chét nay phan (g véi axit hodc bazo thich hop. Céc bazo thich hop bao gdm hydroxit,
cacbonat hodc bicacbonat ctia cation kim loai, amoniac chép nhéan duoc, hoac amin hitu
co bac mot, bac hai hodc bac ba chip nhan duoc. Cac mudi kim loai kiém hoic kim loai
kiém thd dai dién bao gém cac mudi lithi, natri, kali, canxi, magie, va nhdm va céc
mudi twong ty. Cac amin hitu co dai dién hitu ich dé tao thanh mubi cong bazo bao gbm
etylamin, dietylamin, etylendiamin, etanolamin, dietanolamin, piperazin va cac chit
twong tw. Cac mudi cong axit dai dién bao gém cac mudi hydrobromua, hydroclorua,
sulfat, phosphat, nitrat, axetat, valerat, oleat, palmitat, stearat, laurat, benzoat, lactat,
phosphat, tosylat, xitrat, maleat, fumarat, suxinat, tartrat, naptalat, mesylat,

glucoheptonat, lactobionat, va laurylsulphonat va cdc mubi tuong ty.

Cac ché phim cta séng ché co thé dugc st dung dudi dang ché phdm phan tan
hodc nhii tuong trong nudc va cé thé dudi dang co dic chira ty 1€ cao FFC (c6 hodc
khong cé chét hoat dong bé mit), c6 thé duoc pha lodng (vi du, nuéc hodc thanh phﬁn
pha loang khac) trudce khi st dung. Chét ¢6 dic c6 thé nhil héa duge hoic nhil twong cd
thé duoc bao ché bing cach hoa tan ché phdm cta sang ché, cling vé6i thanh phan hoat
tinh mong mudn khac, trong dung méi tiy y chtra chét lam w6t hodc chét nhii héa va
sau d6 bd sung hdn hop nay vao nudc cb thé chia chit lam w6t hodc chit nhil héa.
Dung mdi hitu co thich hop bao gdm cac rugu va glycol ete. Cac chét c6 dic nay dugc

wu tién 1a phai chiu dugc thoi gian bao quan dai va sau khi bio quan ¢ thé pha lodng
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v6i nudc d tao thanh ché pham dang nudc ddng nhit trong thoi gian du dé dung bang

thiét bi phun thong thudng.

Phu thude vao loai muc dich st dung cudi cling, san phidm hodc cic san pham
két hop v6i cac ché pham cua sang ché ciing c6 thé bao gém céc thanh phan yéu cu bit
ky khac bao gém, nhung khong gidi han &, chat mang rin hodc long dé d& dang cho
vi€c st dung, céac chét hoat dong bé mit bao gém céc chét hoat dong bé mit sinh hoc,
céc chit keo bao vé, chat két dinh, chét 1am déy, chét xtic bién, chit 1am thAm, chit on
dinh, tdc nhén chelat hoa, tdic nhan texturing, chét tao mui (vi du, ung dung trong thuc
pham/dd udng sau thu hoach hogc ché bién), dudng, chat mau, v.v., nhw da duoc biét rd

bdi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay.

Vi du, cac ché phidm nay va/hodc san phim hodc céc san phim lién quan cé thé
duoc st dung trong ndéng nghiép va duoc bao ché véi chat mang hodc chat pha lodng.
Céc ché phém nay cé thé duoc phu, dugc bao ché hoic khong dugc bao ché, truc tiép
1én b6 14 ciy, hat hodc mdi trudng khac trong dé cdy sinh trudng hodic dugc trdng, hodc
ching c6 thé 1a duoc phun 1én, phu lén hodc ding duéi dang ché phim kem hoidc bot
nh#o, hodc ching c6 thé duoc pht dudi dang hoi hodc cac hat giai phéng cham. Viéce sir
dung cé thé 14 cho, hodc xép xi cho, phén bét ky cua cay bao gém b 14, than, canh hodc
ré, hodc cho dat trdng xung quanh ré, qua hodc rau (trudc hoic sau thu hoach) hodc cho
hat trudc khi tréng, hodc cho dét tréng noi chung, cho nudc tudi hodc cho hé¢ moi
truong nudi cdy thity canh. Cac ché phdm theo sdng ché ciing c6 thé duge tiém vao cay
hozc phun 1én rau (bao gdm qua va rau) st dung k¥ thuat phun thé tich nhé hogc ap suét
thap hodc dong luc dién, hoic phuong phap xur 1y bit ky khéc da biét trong linh vue k§

thudt hodc cong nghiép nay.

Trong mot s phuong 4n, du 13 ché bién lién quan dén thuc phim hoic nong
nghiép hay khoéng, cic ché phdm va/hoic san phidm hodc cac san phdm dugc tam
va/hodc két hop céc ché phim theo sang ché c6 thé dudi dang bot hodc hat c6 thé
nghién min bao gdm chit pha lodng hodc chit mang rén, vi dy, chat don (ciing nhu
phan ddng vat hodc phan meo), kaolin, bentonit, kieselguhr, dolomit, canxi cacbonat,
bot talc, magie c6 thé nghién thanh bot, dit sét dé hd vai, thach cao, diatomit dit, dat sét
lam dd s va ¢4 nguyén liéu c6 thé thdm khac. Cac hat nay c6 thé duge bao ché dang
hat thich hop dé dung ma khong cin xtr Iy thém. Cac hat ¢6 thé dugc tao thanh bing

cach tAm cac vien tron chét don v6i ché phim theo sang ché hoic thanh phan hoat tinh
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khéc ho#c bing cach tao vién tron hdn hop gdm thanh phan hoat tinh va chat don duoc
lam thanh bot. Vi du, cac ché phidm dé bao hat c6 thé bao gdm chit (vi du, ddu khoang)
hd trg bam dinh ché phém vao hat; theo cach khac thanh phén hoat tinh cé thé duoc bao
ché cho muc dich bao hat st dung dung méi hitu co. Cac ché phdm nay ciing c6 thé &
duéi dang bot ¢ thé thdm w6t hodc hat ¢6 thé phan tan trong nudc bao gém chét thAm
w6t hodc chit phan tan dé giup d& dang phén tan trong chét 1dng. Bot va cac hat nay
cling c6 thé chira chit d6n va chét tao huyén phil. Theo cach khac, cac ché phim niy c6
thé dwoc st dung & dang vi nang. Chung ciing c6 thé duoc bao ché & dang ché phidm
polyme cé thé phan huy sinh hoc d& thu dugc ché pham giai phong hoat chat cham, c6
kiém so4t.

Bét k&, ché phim rin nay bao gdm ché phdm theo sang ché c6 thé duoc cung clp
trong nhiéu san pham hodc san phim & céc dang, hinh dang hodc khuén khéac nhau, bao
gém nhung khéng gidi han & hinh try, hinh que, khdi, vién nang, vién nén, vién tron,
vién tron (vi dy, cling nhu thuc phém cho vat nuo6i), manh, que nhon va céc dang tuong
tu. Theo cach khac, nguyén li¢u dang hat hodc bot co thé duoc nén thanh vién nén hoic
duge sit dung dé nap vao vién nang hodc vo nang. Nhu duge mé ta & trén, ché pham bat
ky theo séng ché, cho du duogc bao ché hodc khong duoc bao ché, c6 thé duogc st dung
mdt minh, duoc pht 1én chét nén hodc duoc két hop trong san phdm hodc cac san pham
san xuét v6i nhidu muyc dich st dung cudi cling, bao gdm nhung khdng gidi han & dugce
phidm, c4c ché pham cliing cho ngudi, cong nghiép va nong nghiép va cac phwong phap

str dung lién quan.

N6i chung, thanh phin chit mang rén hitu ich c6 thé bao gém nguyén li¢u bat ky
it nhit 1a hoi x8p va/hodc c6 thé mang cic ché phim khéng vi sinh vat néu trén ma
khong bi cang phdng 1én qué mirc. Ciing v6i cac nguyén liéu nhur duge mo ta & trén va
& day, cac vi du vé& cac thanh phan chit mang bao gdm silica gel, zeolit, canxi silicat,
dat sét, than hoat tinh, nhdm oxit, allophan, vermiculit, cac chét hép thu va/hodc céc
polyme giai phéng chdm khac nhau, va cac két hop ctia chting, nhu duge hiéu trong linh
vuc k¥ thuat nay boi céc tac gia sang ché. Trong mot s6 phuong 4n, thanh phan chit
mang nay c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu nguyén liu dAt sét -- cac vi du vé ching hitu
ich theo sang ché bao gdm, nhung khéng giéi han o, attapulgit, montmorillonit,
bentonit, hectorit, sericit va dét sét kaolin va hdn hop cua chung. Khéng bi gi6i han, dét

sét bentonit, nhu dit sét chira nhom silicat hydrat héa keo chira luong sét, kim loai kiém
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va/hodc kim loai kiém thd khac nhau, da duogc phat hién 1a dac bi¢t hitu ich. Nguyén
liéu dat sét bentonit va cac san phdm ché bién c6 lién quan c6 ban trén thi truong tir
nhiéu ngudn, bao gdm American Colloid Company cua Arlington Heights, Illinois,
dudi nhan hiéu la Bentonit AE H, cung vdi céac nguén khéac duogc xac dinh ¢ day hodc

da biét boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay.

Phuy thudc vao san phdm cu thé hoic muc dich st dung cudi clng, ché phim
khéng vi sinh vat dé bay hoi c6 thé duoc st dung mdt minh hoéc két hop v6i mot hodc
nhiéu thanh phin dung méi hodc chit pha lodng, nhu nhung khong gi6i han & nuée,
dang nuéc rwou va cac dung mdi khéc twong hop voi ché phim khéng vi sinh vat nay
va/hodc thanh phan FFC ctia chung. Nhu dugc xem xét k§ hon nita, do gii phéng hoic
d6 bay hoi ctia ché phdm khéng vi sinh vét nay c6 thé thay ddi hodc diéu chinh nho su

c6 mit cia mot thanh phan dung moi hodc chit pha lodng bét ky.

Viéc san xuét cac san pham khac nhau theo sang ché néi chung lién quan dén
bude tron ché pham khang vi sinh vét theo sang ché va thanh phén chit mang rén thich
hop. C6 thé tién hanh tron sir dung k§ thuat bat ky da biét trong linh vuc k¥ thuat nay.
Nhu mot khia canh d& xem xét, k§ thuat va thoi gian tron can da dé phan tan ché phim
khéng vi sinh vét trén hodc qua thanh phin chit mang rén. Th tu tron c6 thé khéc
nhau. Vi duy, trudc tién, thanh phﬁn chét mang rdn c6 thé duoc cung cép hodc chudn bi,
sau d6 bd sung ché phidm khang vi sinh vat. Theo cach khéac, ché phim khang vi sinh
vat ndy va tit ca cac thanh phn duoc sir dung dé san xudt thanh phén chit mang c6 thé
duoc tron véi nhau. V6i phuong phap duoc k& dén cubi cling & trén, cdc thanh phén cé
thé duoc trén mot minh hodc vai dung méi (vi du, nudc va/hoic rugu), chét phan tan
hodc mot hodc nhidu chit diéu chinh khac. D6i voi k§ thuat bao ché, cac thanh phén
duge st dung d8 san xudt chdt mang rin va ché phdm khang vi sinh vat c6 thé dugc
tron, voi chat sau nay, tuy y, dudi dang dung dich nudc. Theo phuong 4n khdc nita,
dang bot ctia thanh phin chit mang thich hop c6 thé dugc tron v6i ché pham khang vi
sinh vat va thanh phin chat két dinh thich hop dé tao thanh céc hat két tu hodc céc hat
¢6 kich thuée thich hgp. Khong tinh dén ban chét chit mang, k¥ thuat bao ché hodc c&
hat, ché phim khang vi sinh vét ¢6 thé c6 mat v6i luong khoang tir 1,0 dén 3,0% trong

luong clia san phdm nay va thanh phan chit mang két hop.

San phdm theo sang ché c6 thé duogc bd tri va c6 mit két hop véi bao géi hodc

t0i kin d& giai phong hodc bay hoi ché phdm khéng vi sinh vat. Khay dém, ndp, chén,
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khay pht hodc cde, thing carton, lo va cac bao goi khac da biét trong linh vuc k§ thuat
nay cé thé duoc st dung, cung cip du thoi gian luu san phdm va giai phong/bay hoi
khang vi sinh vat tir san phdm nay. Céc vi du v& bao géi c6 thé thim khi/hoi hitu ich
bao g(‘A)m dang tui mém, g6i hodc ti ludi hodc vai khong dét bao gém vat liéu c6 thé

thidm Khi.

Cac san phdm duoc mé ta & day hiru ich trong viée tac dong dén hoat dong ctia
vi sinh vat, bao gdm trc ché su sinh trudng cia vi sinh vét, trén va/hodc gin san phim
thuc phim, nhd d6 kéo dai tudi tho cta thuc phdm. V&i muc dich ndy, san pham-di mét
minh, khdng dugc boc hodc tuy y dugce két hop véi tii mém hoic tui-cé thé duoc dit
hodc dé trong bao bi dé van chuyén, bao quan hodc thé hién san phérn thuc phém mong
mudn (vi dy, khong bi gi6i han, qua, rau va san phdm ndng nghiép khac), bao bi nay
duoc chon hodc thiét ké phu thude vao loai thuc phdm cu thé. Viée sip xép san pham
trong bao bi ¢ thé & mot hodc nhidu budc trong chudi cung Umg va phan phéi thuc

pham tuong tng.
Vi du thwe hién sdng ché

Céc vi du va dit liéu minh hoa dudi day nhung khdng gidi han cdc phuong an
khac nhau va du hiéu lién quan dén cac ché phim va/hodc cdc phuong phap cua sédng
ché, bao gdm viéc san xudt va st dung ché phim khéng vi khudn bao gdm cac thanh
phan hop chit khéc nhau, nhu dwoc mo ta & ddy. So sanh voi linh vue ky thuat da biét,
cac ché phdm va cac phuong phép nay tao ra két qua va dit liéu dang ngac nhién, khong
ngo va khac biét. Trong khi do6 viéc st dung theo sang ché dugce minh hoa qua viéce st
dung mot s6 cac ché phdm va cac hop chit thanh phan c6 thé duogc sir dung & d6, nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vyc k§ thuat nay s& hidu ring cac két qua c6 thé so
sanh c6 thé thu duoc voi cdc ché phdm va cac hop chit thanh phan khac nhau khac, déu

thudc pham vi ctia sang ché.
Vidu la

Phén l4p ndm. Mot sb than nhd cla Ananas ananassoides dugc tach khoi cay
sinh trudng trong Bolivian Amazon vao thang ba nam 2007. ching dugc thu gom trong
vung savanna sat rung nhiét doi & toa do 12°40'07" Bic va 68°41'58" Tay va duoc
chuyén ngay di phan tich. M6t s6 mau nhd (tlr 5,08cm dén 12,7cm (2-5 inch)) tir than

cay duoc cit va dat vao etanol 70% trong 30 gidy dudi phén miéng dém chay tao 16p.
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Cip nhip v6 trung duoc st dung dé ho cic doan than riéng r& trong ltra dé loai bo ruou
du. Sau d6 cdc mAu nhod cia mé bén trong (& dudi vo ciy) dwoc cat va dit vao thach
dextroza khoai tdy (PDA) 620 thé phén 1dp M. albus sinh trudong hoat tinh trén mdt mat
dfa c6 16 trung tAm duge loai bd. Mot cach hiéu qua, k§ thuat nay c6 thé duogc sir dung
d& chon loc cac thé phan lap khac ctia Muscodor (Worapong va céc ddng tac gia,
2001a&b). Trong giai doan G hai tudn, dia Petri dugc kiém tra dinh ky sy sinh truéng
ctia ndm. Khi quan sat théy soi nim, cac du soi ndm duoc cht vo trung khoi thach aga
va duge dit vao PDA sach. Thé phan 1ap duoc phat hién theo cach nay. Mot sé dia Petri
(PDA) duoc sit dung d& x4c dinh nidm tao ra khang sinh d& bay hoi. Quy trinh nay bao
gdm budc loai bo phan 2,54cm (1-inch) thach aga & gitta dia, dit phan duoc phan lap
1én mot mit va dé sinh truong trong mot sd ngdy, va sau d6 phli cc sinh vat thi

nghiém 1én mit kia ctia khoang tréng.
Vidu 1b

Phan loai nim. Fungus nguyén ban dugc két hop véi A. ananassoides va thudce

16p deuteromycete thugc nhom mycelia sterilia. Cac khuén lac ndm hoi tring trén tat ca
cac moi truong duge thir nghiém khi tranh 4nh sdng mdt troi tryc tiép. Cac khuan lac
nim hoi hdng trén tit ca cdc moi trudong dugc thir nghiém khi & tryc tiép dudi 4nh sang
mat troi. Spores hodc cac than qua khac khdng quan sat duge dudi didu kién bat ky.
Hyphae (0,6-2,7 pm) thuong sinh truong bing cach phan nhanh, déi khi tao thanh cuén
hoan hao (ca. 40 pm) va c6 bong cai tring giéng nhu than (3,5-14 pm) két hop voi
ching. Hyphae, méi phat trién, sinh trudng trong maiu gon séng khi dugc quan sat trong
tAt ca cac didu kién v6i tit ca cac moi trudng duoc thir nghiém. Mycelium trén PDA phu

dia trong 3-4 tuan va tao ra mui trai cay.

Mau vat géc: Noi sinh thuc vat trén A. ananassoides. Tién hanh thu gom trong
Bolivian Amazon trong ving song Heath. MAu vat gdc chi tr mot than A. annisoides,
dugc thu gom trong vung trong vung séng Heath. Méi trudng nudi cly song dugc ding
ky duéi tén Muscodor crispans tai bd suu tdp nim clia Montana State University véi s6
dang ky 1a 2347 (2/29/2008). C4 hai trinh ty 18S rADN va ITS cta M. crispans (B-23)
da duoc dua vao GenBank véi sé ding ky 14 EU195297.

Bao tir tii: Bao tir tii cua ndm nay c6 thé tim thiy trong Xylariaceae, dua trén sy

gibng nhau cta dit liéu trinh tu gen 18S rADN gilta M. crispans va ho Xylariaceae
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trong co s& dit liéu cia GenBank (Bruns va cac dong tac gia, 1991; Reynolds va Taylor
1993; Mitchell va cac ddng tac gia, 1995; Guarro va cac ddng tac gia, 1999; Taylor va
céc ddng tac gia, 1999). Dit lidu phan tir tir cac trinh tu gen 18S rADN ctia M. crispans
thé hién 100% d6 twong dong v&i 620 thé phan 1ap M. albus.

Tir nguyén hoc: Tén ching, Muscodor, duge 14y tir tir Latin ¢6 nghia 1a mui mdc.

Diéu nay thich hop voi chét lwong mui tao ra boi ba 1an phén 1ap 1an thir nhat ching
nay. Tén loai 13 crispans, tir Latin nghia 14 "quan, gon séng." Soi ndm sinh trudng trong

mau gon séng thong thudng.
Vidu2a

Kinh hién vi dién t&r vi phan. Kinh hién vi dién t& vi phan dugc tién hanh trén thé

phan 1ap cta vi du 1 sau quy trinh duoc md ta bai Castillo va cac ddng tac gia (2005).
Céac mAu thach aga va cic méu cdy chi ning d ndm sinh trudng dwoc dit trong gbi
gidy loc sau d6 duogc dit trong gluteraldehyt 2% trong dung dich dém natri cacodylat
0,1 M (d6 pH 7,2 — 7,4) v&i Triton X 100, chét 1am wét, duoe hit khi trong 5 phut va dé
qua dém. Ngay hom sau cdc mau nay dugc rira sau 1an x 15 phut thay dbi trong dung
dich dém nudc 1:1, sau d6 15 phut thay ddi trong etanol 10%, 15 phit thay dbi trong
etanol 30%, 15 phut thay ddi trong etanol 50%, ndm l4n x 15 phiit thay d6i trong etanol
70%, va sau d6 duoc d& qua dém hodc 1au hon trong etanol 70%. Sau d6 chiing dugc
rira sdu lan trong 15 phut trong etanol 95% va sau d6 ba 1an 15 phut thay ddi trong
etanol 100%, sau d6 ba lan 15 phut thay dbi trong axeton. Nguyén ligu vi sinh vat dugc
lam khé, duge phun trang vang, va anh duoc ghi bing XL30 ESEM FEG trong chan
khong cao sir dung thiét bi phat hién Everhart-Thornley. Sg¢i nédm dugc do str dung phan

mém Image J c¢6 thé on-line.
Vidu?2b

Sinh hoc ndm. N4m tao ra hé soi ndm mau tréng trong mdi trudng nén nude.
Khéng ¢6 cdu tric qua thé hodc bao tir cua loai bat ky dugc tim thiy trong diéu kién
phong thi nghiém bt ky. Soi ndm c6 xu huéng quin vao nhau dé tao thanh cudn. Loai
Muscodor khac ciing ¢6 xu hudng niy (Worapong va cic ddng tac gia, 2001a). Soi nam
phat trién moi ¢6 xu huéng sinh truéng trong maiu gon séng hon 1a trong mAu thing
thong thuong va thuong quin vao nhau dé tao thanh cu tric dang cudn. Mau sinh

truong ndy c6 thé ching minh 13 hitu ich dé lam cong cu chan doan dé xac dinh céc
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sinh vat ndy trong nghién ctru tiém miu in-vivo. Ndm ciing tao ra cac cau tric gidng
bong cai tring c6 thé duoc két ndi véi cac soi ndm bing cac soi nhd. Céc than nay
khong nay mam dudi diéu kién bt ky va vi vay khong thé hién bao tir. Quan st niy
duong nhu 13 duy nhat dbi v6i Muscodor spp. va khong dugc ghi lai 1a thé hién & céc

loai nam noéi chung.
Vidu3a

Sinh trudng va Bao quan ndm. Pugc xé4c dinh ring thé phén lap khong tao thanh

bao tir hodc quéa thé bét ky khac khi mot s6 mau 14 cdy hoa cAm chudng duge dit 1én
trén mit cta thé phén lap sinh trudng hoat tinh dé kich thich tao thanh bao ttr, va khong
quan sat théy cAu truc nay sau mot tudn U & nhiét do 23°C. NAm cling duoc dat trén mot
s6 mdi truong khac bao gdm thach Xenluloza Aga (CA), Malt Aga (MA), va ngd Meal
Aga (CMA) dé x4c dinh c6 biéu hién tao thanh mim hay khéng, Ngoai trir téc do sinh
trudng chdm di & mot s6 moi truong, khong cé céc tinh chit khac ctia nim biéu hién 1a

khéc biét, va khéng quan sat thay qua thé hodc bao tir.

Mot s6 phwong phéap duoc str dung dé bao quan ndm duge phan 1ap dudi dang
moi trudng nudi cdy sach, mot trong sé cac phuong phép nay 1a ky thuét gidy loc. Ndm
cling dugc dé sinh trudng trén PDA, va sau d6 duoc cét thanh timg 6 nhé va duogc dat
vao cac lo chira 15% glyxerol va dugc bado quan ¢ nhiét do —70°C. Ném ciing duoc bao
quan & nhiét d6 4°C bang phwong phap twong tu, sir dung nudc ct t5t hon glyxerol.
Tuy nhién, phuong phap bao quan hiéu qua nhat 13 trén cac hat lda mach vé trung duge
gy nhiém & nhiét do —70°C.

Vidu 3b

Theo céch khac, cac ddu hiéu phéan loai khac ctia M. crispans dugc phan lap
cling dugc kiém tra va duoc so sanh voi M. albus. Muscodor crispans tao ra hé soi ndm
sinh truong cham, day dic, mau tring trén tit ca cic moi trudng duge thir nghiém, trix
khi duge dit truc tiép dudi anh sang mat troi, 1am cho hé soi ndm phat trién mau hdng
nhat. nguoc lai voi M. albus tao thanh hé soi ném hoi tring trén tht ca cac moi truong
va didu kién so sanh duoc thir nghiém (Worapong va cic dong tac gia, 2001a). Soi nam
tré nay cling sinh trudng trong mau gon séng, chir khong c¢é dic tinh mau nhu soi thing
nhu thudong quan sat dugc voi M. albus (Strobel va cac ddng tac gia, 2001). Khong c6

bao tt dugce tao thanh trén moi trudng bat ky bao gdm mdi truong chtra vat liéu cdy chu
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hoic 14 cdy hoa cdm chudng. Soi ndm thay ddi duong kinh (0,8-3,6 pm) va thuong
quén vao nhau dé tao thanh ciu trtc phtc tap hon va cudn sgi ndm nhin nhui (Céc
Fig.1-3). C4c soi ndm nay néi chung 16n hon soi ndm cta M. albus (Worapong va cic
ddng tac gia, 2001a).

Vidu4

Phén tich dinh luong hoi. Phuong phap duoc st dung dé phén tich cac khi nay

trong méi truong khong khi & méi trudong nudi cdy trén 10 ngay tudi ciia hé soi nim
sinh truéng trong dia Petri dugc so sanh véi phuong phap duge sir dung trén thé phan
1ap gbc ctia ching M. albus cz-620 (Strobel va céc ddng tac gia, 2001). Trudc tién, bom
tiém "Solid Phase Micro Extraction" dugc nung (Supelco) chtra 50/30
divinylbenzen/carburen trong polydimetylsiloxan trén soi mém déo 6n dinh duoc dit
qua 16 nhd duge khoan bén canh cta dia Petri dé nim sinh trudng. Soi duoc tiép xuc
v6i pha hoi cta ndm trong 45 phit. Sau d6 bom tiém duoc dua vao cbng nap khong
phan chia cua sic ky khi Hewlett Packard 6890 chita c6t mao dan 30 m x 0,25 mm LD.
7B Wax véi d6 day mang 1a 0,50 mm. Cot duge dat nhiét dd nhu sau: 30°C trong 2
phut sau d6 dén nhiét do 220°C véi tde do 5°C/phut chdt mang khi 1a Heli cuc tinh
khiét (phan bd tai chd), va 4p sudt dau cot ban dau 1a 50 kPa. Trude khi by khéa cac
chét bay hoi, soi duoc dua vao diéu kién 240°C trong 20 phut dudi dong khi Heli. Thoi
gian tiém mAu 14 30 gidy dugc str dung d& dwa méu soi vao GC. Sic ky khi dugc tuong
tac voi may phét hién chon loc khdi Hewlett Packard 5973 (phé khéi) hoat dong & do
phan giai don vi. Dit lidu thu duge va dit lidu xir Iy duoc tién hanh trén hé phin mém
Hewlett Packard ChemStation. X4c dinh ban diu vé cac hop chit trong hdn hop dé bay
hoi dugc tao ra boi ndm duge tién hanh qua so sanh trong thu vién st dung co s¢ dit
li¢u NIST.

Vidu5a

Phén 14p ADN cua ndm va thu duogc trinh tu ITS-5.8S rADN. Mbi trudng nudi

cdy 10 ngay tudi ctia ndm nay, sinh trudng trén PDA, duoc st dung lam ngudn ADN
sau khi U & nhiét d6 25°C st dung Rapid Homogenization: bd khuéch dai ADN 14 cay
Amplification Kit (Cartagen; Washington, USA). Mot s6 k¥ thuat duge st dung ¢ thé
so sanh véi k¥ thuat dugc st dung dé x4c dinh dic tinh di truyén hoc khac M. albus

phén 18p tir Australia (Ezra va céc déng tac gia, 2004). Cac 6 hé soi nidm dugc nudi ciy

-38-



28570

(0,5 cm?) duogc cit tir cac mdi truong nudi cdy mot tuan tudi. Thach aga duoc ct loc
khoi ddy clia cic mau nay, dé loai bo cang nhiéu aga cang tét. Cac mau nay duoc dit
vao céac lo 1,5 ml Eppendorf va dugc u trong khoang 10 phut & nhiét d¢ -80°C. Sau do
ADN duogc chiét theo hudng dan st dung ciia nha san xuét bo dung cu nay. ADN chiét
dugc duoc pha lodng (1:9) trong nude cét hai 1an, nude cit va 1 pl miu duoc st dung
dé& khuéch dai PCR. Trinh tu rADN ITSI, 5.8S ITS2 dugc khuéch dai bang phan tmg
chudi polymeaza str dung chét khéi ddu ITS1 (TCCGTAGGTGAACCTGCGGG) va
ITS4 (TCCTCCGCTTATTGATATGC). Quy trinh PCR duoc tién hanh trong 14 pl hon
hop phan tGng chira 1 ul ADN duogc chiét tir méi trudng nudi cdy ndm (pha logng 1:9),
0,5 ul chit khoi déu ITSI va 0,5 ul chit khoi dau ITS4, 7 ul hdn hop PCR cong
RedMixTM v6i 1,5 mM MgCla (GeneChoice, Inc., Maryland, USA) va 5 pl ddH,O
PCR grade (Fisher Sciéntiﬁc, Wembley, Westen Australia, Australia). Tién hanh
khuéch dai PCR trong may Biometra personal cycler (Goettingen, Germany): 96°C
trong 5 phut sau d6 35 chu trinh ¢ nhiét dd 95°C trong 45 gidy, 50°C trong 45 gidy va
72°C trong 45 gidy, sau d6 chu trinh 72°C trong 5 phat. Cac san phdm PCR duoc kiém
tra st dung dién di gel, trén agaroza gel 1,3% trong 30 phut & 100V v6i dung dich dém
TAE (GelXLUltra V-2 tir Labnet International, Inc., (Woodbridge, NJ, USA) hodc hé té
bao Wealtec GES, tir (Wealtec Inc., Georgia, USA). Gel dugc ngdm trong 0,5 pg dung
dich ml-1 ethidi bromua trong 5 phiit va sau d6 rira trong nuéc cét trong 5 phit. Tién
hanh chup anh gel duéi 4nh sang UV trong hé Bio-Imaging (kiéu 202D; cdc hé DNR-
Imaging, Kiryat Anavim, Israel). San phim ~500 bp PCR dugc tinh ché st dung bo tinh
ché UltraClean PCR Clean Up DNA Purification Kit (MO BIO Laboratories, Inc.,
California, USA). Cac san phim tinh ché dwoc xac dinh trinh tw PCR truc tiép. Tién
hanh xé4c dinh trinh tu trén ca hai soi cia san phim PCR st dung céc chét khéi dau
ITS1 va ITS4. Tién hanh xé4c dinh trinh ty str dung chat két thic DYEnamic ET trén hé
phan tich MegaBACETM1000 (Danyel Biotech Ltd., Rehovot, Israel). Cac trinh tu
duoc ndp vao GenBank trén web site NCBI. Céc trinh tu thu dugc trong nghién clru nay
duoc so sanh véi co s dit liéu ciia GenBank str dung phan mém BLAST trén web site

NCBL
Vidu5b

Sinh hoc phan tr cia Muscodor crispans. Cac trinh tu mot phén cua 18S rADN,

ITS1, 5.8S, va ITS2 di duoc chirng minh vung ADN dugc bao tdn cao va vi viy rat hiru
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ich trong phan loai cac sinh vat (Mitchell va céac déng tac gia, 1995). Céc trinh ty mot
phﬁn khéc biét vé phén tr cia M. crispans thu dugc va dugce so sanh voi dit liu trong
GenBank. Sau khi tim kiém céc trinh tu 18S rADN, 525bp clia M. crispans dugc tim
kiém BLAST néng cao. Céc két qua thé hién gidng 100% véi 525 bp clia M. albus
(AF324337). Phén tich so sanh cta céc trinh ty rADN ITS 1&2 va 5.8S mot phﬁn cua
M. crispans dat ITS1 va 2 cla M albus (AF324336), M. roseus (AY034664),
X. enteroleuca CBS 651.89 (AF163033), X arbuscula CBS 452.63 (AF163029), va
Hypoxylon fragiform (HFR246218) véi do twong dong 1an Iuot 14 95, 95, 90, 90, va 91%.

Vidu 5S¢

Trong khi mot phin sang ché duoc mé ta két hop voi nAm méi duge phén 14p,
cAn hidu ring c4c bién thé va thé dot bién cta ndm nay-nhu dugc hiéu trong linh vuc k§
thuat nay-cling nim trong pham vi ctia sdng ché. Cac thuat ngir "bién thé" va "thé dot
bién" c6 thé duoc dinh nghia nhu dugc md ta trong Patent M 6 6,911,338, toan bo noi
dung cta n6 duoc dua ra ddy dé tham khao. Do do, sang ché c6 thé dé cap dén cac
chung bién thé hodc thé dot bién cta M crispans va céc ché phém tuong Ung cua

chung.
Vidu 6a

Cac thtr nghiém sinh hoc cho M crispans chéng lai c4c tac nhén gdy bénh cho
cay. Hoi cua san phdm phu d& bay hoi clia M. crispans dugc thir nghiém hoat tinh trc
ché vi sinh vat sir dung thir nghiém tuong dbi don gian, nhu d& dugc md ta trong tai liéu
(Strobel, va cac ddng tac gia, 2001). Mot miéng thach aga (rong 2 cm) trong dia Petri
PDA tidu chudn dugc loai bo va M. crispans duge 0 va dé sinh truéng & mot bén cua
dia trong khodng mot tudn. Sau d6 nAm hodc vi khuén thir nghiém dugc G & mét kia cua
dia Petri, sit dung méu nho thach aga cho nim. Céc vi khun va ndm men dugc phét
thanh vét trén thach aga (dai 1,5 cm). sau do6 dia duogc boc bang mot manh Parafilm va
duoc i & nhiét 46 23°C trong 48 gid. Hiéu qua clia M. crispans trén sinh trudng cua cac
sinh vt thir nghiém va dugc xac dinh trudc hét béng cach kiém tra sy c6 mit ho#c va“'mg
mit cta sy sinh trudng tai noi tiém mau. Néu quan sét thy sy sinh trudng, tién hanh do
duong kinh & hai vi trf cia hé soi ndm. Hoat tinh sinh hoc cta hoi trén vi khuén va nAm
men dugc danh gid bing cach du tinh mtc do sy sinh trudng bi anh hudng tinh theo

phan tram so véi d6 sinh trudng trén dia dbi chung (Strobel va cac dong tac gia, 2001).
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Néu khong quan sat thiy su sinh trudng, cac sinh vat thir nghiém duoc loai bé mot cach
vo trung tir dia thir nghiém va dugc u trén dia PDA sach tai mot s6 thoi diém sau khi

tiép xuc voi hoi dé xéc dinh kha nidng song cua céc sinh vat thir nghiém.

Str dung cac phuong phép da biét, khi M. crispans dugc sinh trudng trong 7-10
ngay & nhiét d6 23°C trén PDA, san phdm phu d& bay hoi ctia ndm chimg 6 1a gy chét
mot s6 ndm va vi khudn. Vi khuin Gram am va Gram duong, cling nhu ndm men va
mdi nhém trong s6 cac nhém ndm chinh, dugc str dung lam cac sinh vat thir nghiém.
Hau hét cac sinh vat thir nghiém bi e ché 100% va chét sau 2 ngly tiép xic vdi san
phdm phu ctia M. crispans. (Xem Béang 8.) Mot sb sinh vat thir nghiém chiu dung ni
céc chat bay hoi clia M. crispans sau hai ngdy tiép xic, nhung su sinh trudng ctia ching
bi trc ché dang k& boi san phim phu dé bay hoi, va chiing bi diét sau bon ngay tiép xtc.
Céc sinh vat nay bao gdm Penicillium roquefortii, Bipolaris sorokiniana, Stagonospora

sp., va Fusarium oxysporum, trong sO nhitng ching khac.

Bang 8. Hiéu qua ctia san phim phu d& bay hoi ctia M. crispans trén nhiéu nim
gdy bénh cho cdy va mot s6 vi khuln cac loai. Gia tri (e ché dugc tinh toan 1a % cta do
trc ché sinh trudng nhu dugce so sanh véi cac sinh vat thir nghiém ddi chimg khéng
dwoc xtr ly. Thir nghiém duogc lap lai it nhit 3 1an v6i cac két qua twong duong. D§ e
ché cac sinh vat thir nghiém duoc ghi 48 gid sau khi tiép xtc véi ndm va hoi ctia san

phim phu ctia nAm dé bay hoi.

Uc ché (%) Séng sot sau Séng s6t sau

sau 48 gio 48 gio 96 gio
Céc sinh vat thir nghiém tiép xtc tiép xuc tiép xuc
Alternaria helianthi 100 N N
Aspergillus fumigatus 100 Y N
Bacillus subtilis* 100 N N
Bipolaris sorokiniana 100 Y N
Botrytis cinerea 100 N N
Candida albicans* 100 N N
Cephalosporium graminum 100 N N
Ceratocystis ulmi 100 Y N
Cochiolobolus carbonum 100 N N
Colletotrichum lagenarium 100 N N
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Ucché (%)  Séngsétsau  Sbng sét sau

sau 48 gio 48 giy 96 gid
Céc sinh vat tht nghi€ém tiép xuc tiép xuc tiép xuc
Curvularia lunata 100 Y N
Drechslera teres 100 N N
Drechslera tritici-repentis 100 N N
Dreschlera portulacae 100 N N
Escherichia coli* 100 N N
Fusarium avenaceum 100 N N
Fusarium culmorum 100 N N
Fusarium oxysporum 100 Y N
Fusarium solani 50 Y Y
Ganoderma sp. 100 Y N
Geotrichum candidum 100 Y N
Mpycosphaerella fijiensis 100 N N
Penicillium roquefortii 100 Y N
Phytophthora cinnamomi 100 N N
Phytophthora palmivora 100 N N
Pythium ultimum 100 N N
Rhizoctonia solani 100 N N
Saccharomyces cerevisiae* 90-95 N N
Sclerotinia sclerotiorum 100 N N
Stagonospora sp. 100 Y N
Tapesia yallundae 100 N N
Trichoderma viridae 10 Y Y
Verticillium dahliae 100 Y N
Xanthomonas axonipodis p.v. citri* 100 N N

*Luu y rang céc sinh vat nay dugc phét thanh vét lén dia thir nghiém, va xac
dinh 13 sinh trudng néu xudt hién su phat trién cta khudn lac. Sau thdi gian tiép xtc
thich hop voi san phim phu dé bay hoi ctia M. crispans, ving dugc phét thanh vét dugc
so sénh vé&i do sinh truéng trén dia dbi ching va du don % te ché. Mbi sinh vat cudi

cung duoc phét thanh vét lai trén dia PDA dé thir nghiém kha ning séng.
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Vidu 6b

Tham khao Bang 8, hiéu qua ctia hoi cta san phim phu dé bay hoi cua M.
crispans trén Botrytis 12 rat dang cht y -- déc biét 1a trén B. cinerea, giy bénh mdc x4m
cho nhiéu cay khac nhau. Hiéu qua wc ché va diét vi khudn ciing c¢6 thé 4p dung cho
Botrytis allii giy bénh mbc xam thdi c6 hanh tdy. Khong bi gidi han, cac két qua nay dé
xut sang ché c6 thé duoc sir dung hidu qua dé thay ddi bé mat sin phim hodc moi
truong bao quan sau thu hoach dé ngan ngira ndm mdc va cac loai twong tu. Tuong tu,
céc két qua nay dé xuét viéc st dung ché pham FFC theo sing ché dé xir Iy san phim
hanh tdy (vi du, hanh tdy Vidalia), he tdy va toi dé ngan ngura hodc kiém soét sy sinh

trudng ctia nAm.
Vidu 6c

Hoi tr cac chit bay hoi ctia M. crispans cling khang mot cach hitu hiéu nhiéu
loai nim gay thdi rita va nim sinh truong trén hat (vi dy, ngd, lua my, lda mach, gao,
v.v..), va sang ché c6 thé duoc sir dung két hop véi céc loai qua va rau khéc nhau nhu
khoai tay, cu cai,ca r6t, khoai lang -- hat, qua hodc rau, trudc hodc sau thu hoach, trong
bao quan hodc van chuyén. Do d6, cdc ché phim va cac phuong phép theo séng ché ¢6
thé duoc ap dung cho cac vin dé chi yéu lién quan dén ndm trong linh vuc nong nghiép
va ché bién thuc phim, va c6 thé duoc sir dung cho cac sinh vat dich nhu nhung khong
gioi han & Alternaria, Cladosporium, Aspergillus, Penicillium, Diplodia, Fusarium va

Gibberella. (Xem, vi du, Bang 8.)
Vidu 6d

Hoi tir san pham phu M. crispans khang mdt cdch hiéu qua ndm Mycosphaerella
fijiensis. (Xem, Bang 8.) Do d6, sang ché ¢6 thé dugc st dung dé xir ly bénh dom 14

Black Sigatoka lién quan dén nam ctia cay chudi va cdy ma dé.
Vi du 6e

Bénh thdi muc ciy c6 mui de doa su tdn tai ctia nganh cdng nghiép ciy c6 mui
ctia M§. Nhu duge thé hién trong Bang 8, hoi tir sin pham phy ctia M. crispans diét mot
cach hiéu qua tadc nhan gy bénh th6i muc Xanthomonas axonipodis p.v. citri. Cac két
qua nay dé xut rang cic ché pham FFC va cac phuong phép lién quan theo sing ché c6

thé duoc st dung mot cach hiéu qua dé xur ly hat, cay giéng, vuon cay an qua, thiét bi
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hodc may méc (bao gom, vi duy, trang thiét bi va quan 4o cta céng nhan) va’hodc qua

thu hoach duoc dé ngin ngira, tre ché hoic kiém soat bénh thdi muc.
Vidu?7

Theo dbi cac thir nghiém va két qua ctia Vi du 6, cac thir nghiém sinh hoc véi
hoi cta san phim phu d& bay hoi ctia M. crispans duoc tién hanh véi cac nim va vi
khuan gy bénh cho cic cdy va nguoi khac nhau. (Xem, Bang 9, dudi day). Nim duoc
sinh trudng trong dia X véi PDA trong mot goc va dugce U trong 3-5 ngay ¢ nhiét do
trong phong trude khi tiém miu véi mot hodc nhidu sinh vat thir nghiém. Pia d6i chimg
duoc tién hanh clng lac véi tiém mau va sinh trudng trong cling mdi trudng tdi wu cho
ca nhén cac sinh vét thir nghiém. Céc sinh vat thir nghiém, Staphylococcus aureus 6538,
Salmonella cholerasuis 10708, Escherichia coli 11229, S. aureus ATCC 43300
(MRSA), va Vibrio cholerae ATCC 14035, dugc sinh trudng trong Trypticase Soy Aga
(TSA) & ba géc con lai ctia dia X. Mdi sinh vat ba dia, véi cac d6i chung thich hop,
duoc tiép xuc voi hoi cta san phdm phu cia ndm trong khoang hai, bén va sdu ngay &
nhiét do trong phong. D& kiém tra kha nang séng ctia vi sinh vat thir nghiém, ndm dugc
loai bo bing phuong phap vét 1y, va cac dia dbi ching va thir nghiém dugc dit trong 10
U & nhiét d 35+1°C trong t6i thidu ba dén bbn ngay, ngoai trir Mycobacterium spp. dugc
u thém khoang mét thang nita. Diéu nay duoc thuc hién dé xac dinh xem hoi cia sin
phim phu ¢6 @c ché hay diét cac sinh vat thir nghiém hay khong, va kha ning song cla
cac sinh vat duge danh gid. Quy trinh tuong ty duoc ldp lai véi Yersinia pestis va
Bacillus anthracis, ngoai trir 1a thoi gian tiép xtic thay ddi thanh 3 va 5 ngdy, va Y.
pestis duoc G & nhiét do 28+1°C va trong 5% CO2 sau khi dugc tiép xtc véi nam.
Mycobacterium marinum ATCC 927 duge sinh truong trong thach 7H11 aga (Difco
Co) trong ba gbc con lai, st dung quy trinh néu trén, va dugc u ¢ nhiét 46 33+1°C. Lap

lai thtr nghiém ba lan giéng hét nhau v6i mdi cac sinh vat.

Véi tt ca cac chung Mycobacterium tuberculosis, cling sinh trudng trong 7H11,
phan thach aga duogc loai bo khoéi dia va ndm B-23 (trén PDA) duoc dua vao. Sau d6
céc dia nay dugc U tir moi truong nudi cdy canh thang. Cac dia d6i ching, khong c6
nim, ciing dugc 0. Tai mdi thoi diém dinh trudce, phan thach aga dugc loai bo khoi céc
dia va dugc chuyén sang dia tréng riéng va duoc dit trong 16 0 & nhiét d6 35+1°C dé
xé4c dinh kha ning séng cia vi sinh vat. Céc dia duge dit trong thi nhya ¢ khin gidy

lam 4m d& ngan ngira bi kho.
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Pseudomonas aeruginosa 15442 va Burkholderia thailandensis 70038 déu duoc

sinh trudng trong thach aga TSA. Ching dugc dé & nhiét do trong phong trong thoi

gian sinh trudng t8i wu cho cac sinh vat va sau d6 dua vao 10 0 ¢ nhiét d6 35+1°C va

quan sat. Luu ¥ ring tit ca cac thir nghiém st dung c4c tac nhan gay bénh cho ngudi

duoc tién hanh trong céc didu kién nghiém ngit va an toan sinh hoc dugc lién bang phé

chuan. T4t ca cac thir nghiém trén cic tic nhan giy bénh cho nguoi duoc lap lai it nhét

hai lan.

Bang 9. Hiéu qua ctia san phdm phu d& bay hoi clia M. crispans trén céc loai vi

khudn Gram + va Gram — khac nhau. Thoi gian tiép xuc thay ddi theo céc sinh vat cu

thé dugc quan tdm, va kha nang séng cua cdc sinh vit thir nghiém dugc xac dinhd sau

giai doan nay (duoc liét ké 1a sinh trudng hodc khong sinh truéng).

Sinh vat

S. aureus 6538

S. cholerasuis 10708

P. aeruginosa 15442

M. marinum ATCC 927

B. thailandensis 70038

S. aureus ATCC 43300
(MRSA)

E. coli 11229

loai
thanh té

bao
Gram +

Gram -

Gram -

Axit-fast

Gram -

Gram +

Gram -

Thoi gian tiép
xuc

2, 4 va 6 ngay
2, 4 va 6 ngay

2 ngay

2, 4 va 6 ngay

2 ngay

2, 4 va 6 ngay

2, 4 va 6 ngay
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Sinh trudng/
Khoéng sinh
trudng (voi
su ¢cO mét
cia M.
crispans)
Khéng
truong
Khoéng
truéng

sinh

sinh

Sinh trudng

Khong sinh

trudng

Sinh trudng

Sinh trudng

Sinh trudng

Nhén xét

Khéng nhin thdy khéc
biét giita dia tiép xtic
va dia ddi ching.

Khoéng nhin thdy khac
biét gitta dia tiép xtic
va dia dbi ching.
Khong c6 khuidn lac
thuc su tao thanh, chi cé
mang sinh truong nhe.
Khong nhin thdy khéc
biét gitra dia tiép xuc
va dia ddi ching.
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Sinh trudng/
Khéng sinh
truong (voi
loai su ¢ mat
thanh t&  Thoi gian tiép cua M.
Sinh vat bao xuc crispans) Nhén xét

V. cholerae ATCC 14035 Gram- 2,4va6ngdy Sinhtruéng  Sinh trudng tiép xic &
4 va 6 ngay thé hién tc
ché nhe so véi dia dbi

chung.
Y. pestis 91-3365 Gram - 3vaSngay Khoéng sinh
trudng
B. anthracis A2084 Gram +  3vaS5Sngay Sinhtruong  Chivai khuén lac con lai
sau khi tiép xic va khi
duoc v, sinh trudng tang
M. tuberculosis 3081 Axit-fast  2,4,7val4 Khong sinh
(khang isoniazit) ngay trudng
M. tuberculosis Axit-fast  2,4,7val4 Khong sinh
50001106 (khéng ngay trudng
streptomyxin)
M. tuberculosis Axit-fast  2,4,7val1l4 Khoéng sinh
59501228 (khang ngay trudng
streptomyxin/ethambutol)
M. tuberculosis Axit-fast 2,4,7val4 Khong sinh
59501867 (nhay cam) ngay truéng

Nhu duge thd hién trong Bang 9, toan bd bdn vi khudn axit-fast (cdc ching
Mycobacterium tuberculosis) bi diét sau 2, 4, 7, va 14 ngay tiép xuc voi M. crispans
sinh trudng tich cuc (moi trudng nudi cdy 6-10 ngay tudi). Vi khuan khéc bi diét sau it
nhét 2 ngay tiép xuc v6i M. crispans 1a: Staphylococcus aureus 6538, Mycobacterium
marinum, Yersinia pestis, va Salmonella choleraesuis. Hoi bi hodc hoan toan khong bi
anh huong khi tiép xtc v6i M. crispans 1a: Pseudomonas aeruginosa, Burkholderia
thailandensis, Staphylococcus aureus (MRSA), Escherichia coli, Vibrio cholera, va
Bacillus anthracis. Tuy nhién, su sinh truong cia S. aureus (MRSA) chi la mang rat
nhe chtr khong phai 1a khudn lac 18 rét va vi vy né bi anh huéng boi cac VOC cua
M. crispans. Ngoai ra, dia B. anthracis chi c6 vai khuin lac con lai trén dia bi tiép xuc,

nhung nhiéu khuén lac sinh truong hon sau khi loai bd M. crispans va sau d6 0. Vi vy,
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du dodn rang hoi ctia san pham phu ctia M. crispans chi hidu qua dé diét cac té bao sinh
dudng ctua B. anthracis, nhung khong diét dugc bao tir. Mdt thang sau thoi gian quan
sat cudi ciing (14 ngay), quan sat thdy khong sinh truong trén céc dia duoc tiép xuc véi

nam, va quan sat thay sinh trudng trén tat ca cac dia doi chung.

Céc thtr nghi€ém cta cac vi du dudi ddy minh hoa cidc phuong 4n khac nhau cua
cac ché phém theo sang ché va viéc st dung chung. Mot ché phém dai dién, nhung
khong gi6i han & luong, ndng do hodc ty 1é thanh phan, duoc cung cap trong Bang 10.
Trong mdt s6 phuong 4n, lugng axit isobutryic ¢é thé dugc thay thé bang axit propanoic
v6i lwong bing hoic khoang xAp xi bang. Trong mot s6 phuong 4n ndy hogc phuong an
khéc, etanol ¢ thé dugc thay thé bing axit axetic va/hodc 2-butanon c6 thé duoc thay
thé bing axit axetic hodc axit propanoic. Ciing nhu vay, cic este khac nhau c6 thé duoc
thay thé bing cac chit dong phan hoic ddng dang (vi du, khong bi gi6i han,
3-metylbutyl este, cta axit propanoic, thay cho 2-metylbutyl este cuia ching) cua cac
este duoc liét ké. Cac két qua quan sat duge trong cac vi du dudi day thu dugc véi ché
phdm ctia cac hop chét duoc liét ké trong Bang 10. Tuong tu, cic ché phdm khac nhau

khéc c6 thé duoc sir dung v6i hiéu qua twong dwong.

Bang 10. Ché phdm cta thuc phdm va cc hop chit huong liu hitu ich trong

kiém soat cac vi sinh vat co hai.

Hop chat* thudc nhém cac FFC

Axetaldehyt

Etyl axetat

2-Butanon

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

FEtanol

Axit axetic, 2-metylpropyl este

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

1-Propanol, 2-metyl-

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

1-Butanol, 3-metyl-

Axit propanoic, 2-metyl-

-47-



28570

Axit axetic, 2-phenyletyl este

*Mdi hop chit nay xudt hién duéi dang long & nhiét do trong phong va c6 thé
dugc st dung voi nhau dé tao thanh ché phém léng san sang bay hoi & nhiét d6 trong

phong hodc nhiét d va ap suét cho phép bay hoi.

Ché phdm FFC duoc st dung dé kiém soat bénh cho ciy.

Vidu 8a

Kha ning tuong dbi ctia cac FFC dé trc ché va diét cac sinh vat thir nghiém dugc
do. Dung dich thir nghiém duoc chudn bi bang cach cho cic hop chit vao trong céc lo.
Hdn hop thir nghiém (20 microlit) dwoc dit trong cbc sidu nho di khir tring trudc
(4x6 mm) dit ¢ trung tAm cia dia Petri chita PDA. Khi khong st dung, hdn hop nay
dugce bao quan & nhiét d¢ 0°C. Céc sinh vat thir nghiém (nhu dugc néu trong Bang 9),
moi sinh trudng va duoc cit trén khdi thach aga 3 mm? (it nhat 3 khéi thach aga véi
mdi nim thu nghiém), dugc ddt cach cbe siéu nho tir 2-3 cm va dia nay duoc boc béng
hai 16p parafilm. Tién hanh do sy sinh truéng cua hé sgi nim tir canh clia khdi thach
aga sau mot khoang thoi gian. Tuy nhién, trong truong hop Geotrichum candidum
ching duoc phét thanh vét va kiém tra sy sinh trudng méi c6 thé nhin thdy va kha ning
sdng bing cach phét lai tir ving gbc cua dia thach aga duoc 0. Cac ddi ching thich hop
cling duge thiét 1ap trong d6 dung dich thir nghiém khong duoc dit vao coe sidu nho.
Thtr nghiém trén 20 pl hdn hop FFC dugc tién hanh it nhét hai 14n véi cac két qua

tuong duong.
Vidu 8b

Kha ning séng ctia cdc vi sinh vat thit nghiém duoc tién hanh bang cach loai bd
mot cach vo trung khéi thach aga nho va dit no 1€n dia PDA va quan sat sinh truong
sau 1-3 ngay, hodc béng cach phét lai Geotrichum candidum trén dia PDA sach. Theo
cach nay kha ning séng cta cac vi sinh vt ¢6 thé dugc danh gia. Cac két qua dugce thé
hién trong Bang 11a chi ra ring céc sinh vat dugc liét ké duéi day tt ca déu bi G ché
boi ché phdm FFC cu thé va trong hdu hét c4c truong hop bi diét bang cach tiép xtic véi
ching. Céc vi sinh vét ndy bao gdm Aspergillus niger, Penicillium sp. trén pho mat,
Cercospora beticola, Verticillum dahaliae, Pythium ultimum, Phytophthora palmivora,
Mycophaeraella  fijiensis, Rhizoctonia solani, Aspergillus fumigatus, Geotrichum

candidum, Trichoderma viridi, Ganoderma sp., Curvularia sp., va Botrytis alli. Vi vay,
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khi dugc tmg dung cu thé, ché phim FFC c¢6 kha ning kiém soat cac vi sinh vét gay
bénh nay. Cac két qua nay cho thdy nhiéu vi sinh vét gdy bénh khac c6 thé bi @c ché
hozc diét boi hdn hop nay.

Bang 11a. Danh sich ngin gon cac vi sinh vat gdy bénh cho cdy khac nhau va d
nhay cam ctia chiing véi ché phdm FFC twong tmg theo sang ché, khi tiép xtc véi
20 microlit hdn hop trong 2 ngay & nhiét d§ 23°C trén thach dextroza khoai tiy (PDA)
trong dia Petri dugc boc bing mang parafilm. Cubi cling cic mau aga chira vi sinh vat

thtr nghi€ém dugc thir nghiém kha nang séng sau khi duoc loai bo va dat vao dia Petri

PDA thong thuong.
Céc sinh véat thr nghiém Higu qua trén sinh Sbng s6t hodc chét sau 48
trudng gio
Aspergillus niger Khoéng sinh trudng Chét
Penicillium sp. trén pho mat 95% trc ché Séng sot
Cercospora beticola Khoéng sinh trudéng Chét
Verticillum dahaliae Khong sinh truémng Chét
Pythium ultimum Khoéng sinh trudng Chét
Phytophthora palmivora Khoéng sinh trudng Chét
Mycophaeraella fijiensis Khong sinh truong Chét
Rhizoctonia solani Khoéng sinh truéng Chét
Aspergillus fumigatus Khong sinh trudong Chét
Geotrichum candidum Khong trc ché S6ng sot
Trichoderma viridi 60% tc ché Séng sot
Ganoderma sp Khoéng sinh trudng Chét
Curvularia sp Khong sinh truémng Séng sot
Botrytis alli Khéng sinh trudng Chét
Vidu 8c

Tham khao dir liéu cia Bang 11a, hoat tinh cua ché phém FFC duoc st dung cho
thdy, trong mét s6 trudong hop, hiéu qua khang vi sinh vat 1 khic biét va/hodc cai thién,

nhu duge so sénh v6i M. crispans va hoi clia san pham phu dé bay hoi ctia ching.
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Vidu 8d

Tham khéo vi du néu trén va st dung cac k¥ thudt va quy trinh so sanh, céc tac
nhin gy bénh nay duoc xi Iy bing hoi axit propanoic. Cac két qua so sanh dugc thé
hién trong Bang 11b, dudi day, voi dit liéu cia Bang 11a duge ghi lai trong céc cot A
va B, va hiéu qua quan sat duoc cta axit propanoic, mdt minh, duoc néu trong cot C (%
trc ché). O 20 pl, luong axit propanoic c6 thé so sénh dugce véi mic axit propanoic
trong mot s§ phwong 4n theo séng ché. Axit propanoic 1a dai dién cho cac hop chit mot
minh khéc nhau trong linh vyuc k§ thudt da biét 1a c6 mot sé higu qua khang vi sinh vat.
Tuy nhién, nhu dugc ching minh boi céc dit liéu so sdnh ctia Bang 11b, cac ché pham
ndy tao ra két qua moi va hiép ddng trén va ngoai mong doi mot cach doc 1ap tir thanh
phén da biét mot cach doc 1ap ngoai pham vi ctia sang ché. Nhu dugc thé hién ¢ day,
trong khi cac k§ thuat da biét trong linh vy k§ thudt nay t6t nhat chi 14 tc ché, thi cac
ché phim theo sang ché loai bo (tirc 13, diét) nhiéu tic nhan gay bénh dugc thir nghiém.
Céc két qua twong tu ciing c6 thé thu dugc dé so sanh v6i cac hop chét/cac ché phdm da

biét duoc st dung mot minh khéc.

Bang 11b. Cac két qua c6 thé so sdnh thé hién hoat tinh khang vi sinh vat axit

propanoic dugc cai thién.

Cac sinh vat thir nghiém Hi¢u qua trén Séng s6t Chi c6 axit propanoic
Sinh trudng hoic chét véi lugng 20pl
(A) sau 48 gio sau 24 gio
(B) ©)

Aspergillus niger Khoéng sinh Cheét 0% Song sot
trudng

Penicillium sp. trén pho mat | 95% tc ché Séng sot

Cercospora beticola Khong sinh Chét 75% Sbng sét
truéng

Verticillum dahaliae Khong sinh Chét
trudng

Pythium ultimum Khoéng sinh Chét 80% Séng s6t
truong

Phytophthora palmivora Khoéng sinh Chét 100% ND*
truéng

Mycophaeraella fijiensis Khoéng sinh Chét
trudng
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Céc sinh vat thr nghiém Hiéu qua trén Séng sot Chi c6 axit propanoic
Sinh truong hodc chét v6i luong 20pl
(A) sau 48 gid sau 24 gio
(B) ©

Rhizoctonia solani Khong sinh Chet 80% Song sot
trudng

Aspergillus fumigatus Khong sinh Chét 0% Sdng s6t
truong

Geotrichum candidum Khong trc ché S6ng sot 0% Sdng s6t

Trichoderma viridi 60% trc ché Sbng sot

Ganoderma sp Khong sinh Chét
trudng

Curvularia sp Khoéng sinh Sbng sot
trudng

Botrytis alli Khong sinh Chét 0% Séng st
trudng

100% wc ché, nhung kha nang séng khong duoc xac dinh (ND).

St dung cac ché phim FFC dé didu tri bénh lao va cic téc nhén gdy bénh cho
nguoi khéc
Vidu9a

Bén ching M. tuberculosis phan lap khang thubc trén 1am sang (5901867,
50001106, 59501228 va 3081) duoc tiép xtc voi ché phdm FFC. Vi mdi thé phan 1ap,
10 pL méi trudng nudi cdy duoe dit & gitta dia thach aga 7H11 va sau d6 duge trai déu
trén toan bd bé mit cla dia bing mdt vong nhua vo tring. Cac nép cua 6ng vi ly tdm
0,65 ml (ndp siéu nhod) duoc cit ra va duoc hap & nhiét do 121°C trong 15 phut trong
bng c6 thé hdp co nip van. Kep vo tring duge sir dung dé loai bo ndp siéu nhé duoc dit
& trung tAm cua dia duoc 0. Cac dia d6i chimg (mét dia véi mdi thé phan lap) khong c6
nip siéu nho. Ba dia voi mdi thé phan lap duoc tién hanh va 5, 10, hogc 20 uL FFC
dwoc dit trong mdi ndp trong sd ba ndp siéu nhd cia dia twong Umg. Céc dia sau d6
duoc dat vao tai nhua c6 khoa kéo voi khan giéy uét va duoc 0 ¢ nhiét @6 36°C £ 1°C
trong khoang 28 ngay. Sau khoang 48 gid tiép xuc, nép siéu nho duoc loai b va sap dat
va cac dia dugc U lai. Khin gidy duoc kiém tra thuong xuyén va dugc lam 4m lai dé
ngin nglra moi trudng bi mat nude. TAt ca céc dia ddi chimg d&u c6 sinh truong. Tat ca

cac dia duge tiép xuc v6i 5 va 10 uL hoi c¢6 sinh truong. Chi mot thé phan lap
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(50001106) duoc tiép xuc v6i 20 pL hoi c6 sinh truéng. Luu ¥ ring mdi thé phan 1ap
cia M. tuberculosis 1 ching vi sinh vét khang thubc trong 1am sang. Tt ca cac thu
nghiém dugc tién hanh trong céc didu kién phong thi nghiém an toan sinh hoc duoc

chép thuan bdi chinh phtt My .

Céc dia dbi ching va cac dia duoc tiép xuc véi 5 va 10 pL hoi dugce dit trén
4/14/08. Cac dia duoc tiép xuc v6i 20 puL hoi duoc dat trén 4/22/08. Tht ca cac dia duge
kiém tra nhiéu 14n. Tién hanh kiém tra 1dn cudi cing trén 5/19/08 va cic sinh vat nay

khong con séng nhu duoc thé hién trong Bang 12 dudi dang du "--."

Bang 12. Hiéu qua trc ché ctia cac FFC trong sinh trudng clia M. tuberculosis

khang thudc

M. tuberculosis dugc phan 1ap SuL 10 pL 20 uL
5901867 + + -
50001106 + + +
59501228 + + -
3081 + + --

Céc hiéu qua thuc t& ctia ché phdm FFC theo sdng ché trén ching TB khac dugc
thé hién trong Fig.l: Hiéu qua diét cia cidc FFC trén chung (110107) cia M
tuberculosis. PTa bén trai 1a dia déi ching khong dugce xir ly bang 20 microlit cac FFC
trong 48 gid, trong khi d6 dia bén phai duoc xir ly trong 48 gio. Ca hai dia sau d6 duoc
U trong 28 ngay & nhiét d6 36°C. C6 thé quan sat thdy tir cac thir nghiém nay ring cac
FFC c6 kha nang diét % thé phan 1ap khang thubc cta M. tuberculosis. Diéu nay dem
lai trién vong cho thir nghiém trén dong vat va cudi ciing 14 trén ngudi st dung céac ché

phim FFC nay trong diéu trj lao.
Vidu9b

Phu hop v6i dit liéu cua vi du néu trén, cadc phuong 4n mé réng hon theo sang
ché c6 thé duoc ching minh. Cac méi trudng nudi cy sinh t6n va cac moi trudng thich
hop dugc chudn bi st dung cac nguyén liéu va k§ thut da dugc biét r5 boi ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay. Vi dy, tiép xtc véi ché phdm FFC theo
sang ché (vi dy, bing cach tiép xuc truc tiép véi ché pham long hozc hoi clia chung) c6
thé tao ra su e ché sinh truong hodc chét ctia vi khudn coliform duéi day (nhuém gram

va hinh thai hoc): Escherichia coli (gram &m, hinh que), Salmonella enteritidis (gram
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am, hinh que), Pseudomonas aeruginosa (gram am, hinh que), Staphylococcus aureus

(gram duong, hinh cau) va Listeria monocytogenes (gram duong, hinh que).

Tuong tu, cac két qua nay ciing c¢6 thé thu duoc va duoc ching minh véi cic vi
khudn gram am va/hodc gram duong khac nhau khac nhu nhung khong giéi han &
Bacillus cereus (gram duong, hinh que) va Clostridium botulinum (gram duong, hinh
que).

Vidu 10

ICso duoc tinh toan cho mdt s sinh vét thir nghiém duoc thir nghiém khang ché
phim nhan tao bt chudc san phdm phu d& bay hoi ctia M. crispans. (Xem, Bang 1.)
Tham khao Bang 12, tAt ca cac sinh vat thir nghiém bi ¢ ché 100% nho st dung 15 pL
hdn hop nhan tao ctia linh vuc k¥ thuit nay, va mot s6 trong s6 chung bi diét v&i luong
it 1a 10 uL. Verticillium dahliae, Botrytis cinerea, va Aspergillus fumigatus khong bi
diét ngay ca véi luong hdn hop 16n nhét (30 pL), nhung tt ca ba ching nay bi tc ché
100% boi 10 hozic 15 pL hdn hop thir nghiém. Cac sinh vat nhay cam nhét 13 Pythium
ultimum, bi diét boi 10 uL va 100% e ché voi 2,5 L vi vay gia tri ICso khong phén
anh mot cach can thiét kha ning diét vi khuan ctia cdc chit bay hoi vi ca P. ultimum va
Botrytis cinerea c¢6 ICsp hdu nhu bang nhau nhung mot vi khudn bi diét va vi khuén kia thi
khong (Bang 13).

Bang 13. ICso cia hdn hop nhén tao trong linh vue k¥ thuét nay cua céc thanh
phan ctia san phim phu d& bay hoi ctia M. crispans trén céc tc nhin gy bénh cho cdy
khac nhau. Luong hdn hop, nim trong khoang tir 1 pL dén 30 pL, duogce bd sung vao 15
bing nhua vo tring & trung tdm cla dia thir nghiém, va céc sinh vét gdy bénh duoc dat
xung quang canh ciia dia. Kha ning séng dugc danh gid sau 48 gid va dugc so sanh voi
dia dbi chig khong duoc bd sung hdn hop nhung co dat 15 v6 tring. Céc sinh vat bét
ky thé hién 12 khong sinh trudng sau khodng thoi gian xac dinh thi dugc coi 14 bi uc ché
100%, trong khi d6 céc sinh vat thé hién 1 khong sinh trudng sau 48 gid va khong sinh
trudng sau khi phan 14p vao PDA ngay sau 48 gid danh gia thi dugc coi la chét. Tinh
toan ICso duoc xac dinhd bing cach chia lwong hdn hop nhéin tao can dé gay ra 50% G
ché (tinh bang pL) cho téng khodng khong khi trong dia Ptri (50 mL).
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Thé tich t6i thidu gdy ~ Thé tich gay chét

Céc sinh vét thr nghiém 100% e ché (uL) (ulb) IC 50 (uL mL™)
Pythium ultimum 2,0 10,0 0,030 + 0,004
Phytophthora 5,0 30,0 0,056 + 0,009
cinnamomi

Sclerotinia sclerotiorum n/a >30 0,15+0,016
Botrytis cinerea 10,0 >30 0,035+ 0,004
Rhizoctonia solani 20,0 15,0 0,039 +0,006
Aspergillus fumigatus 2,0 20 0,031 £ 0,003
Verticillium dahliae 5,0 >30 0,062 + 0,004
Phytophthora 1,0 5,0 <0,02
palmivora

Sir dung ché phim FFC dé xi 1V rc thai dé kiém sodt vi sinh vat thdi rita.

Vidull

Hdn hop nhan tao g0m cac vat, thuong dugc coi 1a rac thai, duge cho vao hai
hop. cac vt ndy bao gdm rac thai ngii cbe, cac phin ctia hoa, rac thai thit, soi gidy, va
céc rac thai linh tinh khac. Dat vao mot hop cde thuy tinh nhé chira 0,2 ml ché phim
FFC néu trén. Pat vao hop kia coc thiy tinh khong chtra cac FFC. Ca hai hop dugc o
trong 10 ngay & nhiét d6 80°F. Cudi thoi gian ndy cac hop dugc md va ktra. Quan sat
thdy ring khong xuét hién thdi rita trong hdp chira cac FFC. Mt khéc, hop d6i ching
kia chuyén hoan toan thanh mot khbi théi rita. Viéc sir dung ché phdm FFC dé xir Iy rac
thai 1a co hoi dé bao vé rac thai khoi bi thdi rita trong khi van chuyén dén cic nha mdy
trén khip thé giéi dé 1én men réc thai thanh cic san phim ning lwong lién quan nhu
metan. Fig.4 minh hoa ché phim FFC bao vé réc thai khoi bi théi rita do vi sinh vat

trong cac dicu kién thtr nghiém.

St dung ché phdm FFC dé xir 1Y pho mat d& kiém soat thédi rita do nAm

Vidu 12

Lo chtta 10 ml ché phém FFC néu trén nhu duge két hop trong hodc véi va/hodc
duogc st dung dé ngadm mat miéng nhya cudn trong subt Saran® kich thude 25,4 x 25,4
cm (10 x 10 inch). Cudn nhua nay duoc ngam trong ché phim FFC trong 6 ngay, dugc

dé nho giot cho khd va sau d6 st dung lam gidy géi miéng pho mét dugc u k§ voi
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chiing pho mat Penicillum sp. Trong thtr nghiém khéc, miéng pho mat dugc U voi nim
sau d6 boc bang cudn Saran® théng thudng va sau d6 duoc tiém 10 microlit cac FFC.
Cac d6i ching thich hop nhu duoc thé hién trong phan minh hoa & trén véi mot minh
Penicillium sp., mdt minh gidy géi duge xtr ly, mét minh cdc FFC va d6i chimg (khong
xtt 1y). Cac miéng pho mat thir nghiém duoc 0 trong 1 tudn & nhiét d6 trong phong va
sau d6 cac phin ctia mdi miéng pho mét duoc an thir béi nhan vién phong thi nghiém.
Luu ¥ riang khong c6 anh hudng bit loi ndo trong bdo quan theo cach ndy véi vi cua
pho mat khi duoc so sanh véi miéng pho mét tuoi méi cit dugc bao quan trong td lanh.
Toan bd cac miéng pho mét bi nhidm nim déu khong an dugc. C6 thé quan sat thay tir
Fig.2 réng st dung ché phim FFC trong gidy goi hodc gidy goi duge xir Iy bao vé gan
nhu hoan hao miéng pho mat khoi bi théi rita va méc pho mét béi Penicillum sp. Diéu
ndy dung véi cac gidy goi duge xir Iy va tiém 10 microlit cac FFC véi cac miéng pho
mat chi duge boc Saran don thudn mét minh.

Str dung ché phdm FFC dé xir 1y thuc phdm va céc phin cua ciy (vi du. san

pham cua cdy) dé kiém sodt thoi rita do ndm

Vidu 13a

Mot sb ct khoai m& thu dugce cho cac thir nghiém nay. Puoc cho réng bé mat
nhi®m vi sinh vét s& gay thdi rita du nhidu dé thanh 6 bénh. Vi vy, hai miéng khoai m&
duoc dat trong hdp nhya cod nép duoc han kin v&i sy c6 mat cia mot cbe thiy tinh nhé
chira 0,2 ml cac FFC. Hop dbi chimg chira cdc thiy tinh khong chia cac FFC. Céc hop
duoc han kin sau d6 gilt & nhiét do trong phong trong 10 ngay va sau do6 kiém tra. Quan
sat thdy rang khong phét trién nhiém khuan bé mit va sdu hon & cdc miéng khoai m&
duge xtt 1y, trong khi d6 cu khoai m& déi chung phét trién nhiéu ving bé mit bi hong
va théi rita nhu duoge minh hoa trong Fig.3: khoai m& khong duge xir ly & bén trai va
bén phai duge xt 1y bing cac FFC. C6 dién tich 16n thdi rita do ndm & mit trén cla
miéng khoai m& bén tréi.

Vidu 13b

Déi v6i muc dich st dung cudi cung c6 lién quan, ché phim FFC va/hodc thanh
phan ctia ching c6 thé duoc phu lén qua thu hoach dugc hodc san phim rau dé thay thé
cho céc 16p phu tw nhién, sap hodc 16p pht bao vé trén d6. Vi du, qua bi dugc thu hoach

va san phim tuong tw, ¢6 cét than, c6 thé dugc xir Iy bing ché phdm FFC (vi dy, dung
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cach phun) dé kiém soat/ic ché vi sinh vat sinh truéng, cai thién kha ning ban hang va

kéo dai tudi tho clia san pham.
Vidu 14

Ché phdm FFC tdng hop theo sang ché, theo cac ché phim dugc mo ta ngén gon
trong cac Bang 2-7 va 10, duoc so sanh wu tién v6i st dung M. albus sdng lam d6i
chimg vé bénh cho cdy mim cu cai duong (Beta vulgaris L.) gdy ra boi Pythium
ultimum, Rhizoctonia solani AG 2-2 va Aphanomyces cochlioides, va giun tron gdy ndt
sin & r&, Meloidogyne incognita, trén ca chua (Lycopersicon esculentum). Ché phdm
tdng hop gitp kidm soét bénh chét rap cdy con twong duong véi ché phdm gbc tinh bot
d6i véi ndm con séng cho ca ba tac nhan gy bénh cho ct cai dudng, va lam giam déng
ké s luong nét sdn déng trén r& ca chua. Céc nghién ctru v& ty 1é ché pham FFC dugc
str dung thé hién ring ndng d6 2 pl/cm?® va 0,75 pl/ cm? chat mang dat trong/moi trudng
thanh phé“m tao ra su kiém soat t6t 1an luot véi bénh chét rap cdy con Rhizoctonia va
Pythium, ctia ct cai dudng. Nong d6 5 pl/ em? cét tao ra 100% chét trong 24h d6i voi
M. incognita. D& so sanh, st dung nghién ctru in vitro, ty 1é twong tu sinh hoc tao ra it
nét sin déng hon so v6i khi ché phdm lta mach xur 1y dat bi nhiém M. albus dugc dung

v6indng do 5g/l.
Vidul5

Corynebacterium michiganese gy hai ca chua nghiém trong do héo va thdi mo.
Mbi truong nudi cdy vi khudn dugc phét thanh vét trén canh thang thach aga dinh
dudng va nip nho duoc dit & gifta dia. Cho 20 microlit ché phim FFC duoc diéu ché
nhén tao trong phong thi nghiém theo sdng ché vao giita dia. Dia d6i chimg khong chira
ché pham FFC. Cic dia dugc 0 trong 24 gid, sau d6 dugc kiém tra. Khong c6 sinh
trudng clia vi khudn trén dia duoc xi 1y bing FFC. (Xem, Fig. 5.) Nhu vdy, ché pham
FFC theo sang ché co thé dugc st dung, khong bi giéi han, dé xit Iy hat, cay hodc san
phim ca chua. Theo cach khac, ché phim FFC c6 thé dugc tron v6i nude lam nudce

ngam dét trude khi trong cay.
Vidu 16

Tham khao vi du néu trén va mot sb vi du trude do, nhiéu ché phém FFC theo

sang ché ¢6 thé dugc sir dung dé phong hodc xir ly tinh trang bénh dang hoat dong, nhu
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bénh bao gdbm, nhung khong bi gidi han &, cdc bénh anh hudng dén cu cai duong, ca

chua, hanh tay, hat, chudi va cdy ma de, va cdy c¢6 mui trong s nhitng loai khéc.

Thong thudng hon, cac ché phim va phuong phap nay co thé dé cap dén budc
xtr 1y va cai thién kha ning séng cua hat, cdy, san phdm va/hodc cic sin phdm thuc
pham c6 lién quan — dé phong hodc véi sy ¢6 mit ctia nidm hodc vi khuan, khong tinh
dén cac giai doan cua vong doi (vi dy, bao tir, v.v..), phat trién, sinh truong hoac nhiém.
Do d6, nhu duoc hiéu boi ngudi ¢é hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay, cac
ché phidm nay c6 thé bao gdm va/hoic dugce ding, khong ké dén dang dung (vi du bot,
cac hat, dang long, phun suong, huyén phu, hoi, bot nhdo, gel, 16p phu, v.v..), trén bé
mat hodc tiép xuc voi hat, cay mam hodc cay (vi dy, ré, than, 14, v.v..) hodc san phém

cua chung (vi dy, trudce hodc sau thu hoach).
Vidul7

Cac ché phdm FFC va/hodc céc thanh phin ciia chung, mét minh hodc ¢6 thé
duoc két hop vao cac ché pham khac nhau khéc, c6 thé duoc sir dung trong cic muc
dich sir dung cudi cing khac nhau trong céng nghiép ché bién gia cAm, san pham va
thuc phdm lién quan. Mot s6 tmg dung khong giéi han duoc dé xuét trong cac vi du
dudi day.

Vidul7a

Ché phim FFC theo sang ché, theo cac ché phdm dugc mé ta ngin gon trong cac
Bang 2-7 va 10, duoc sir dung d& xtr Iy nhiéu san phim trimg, bao gbém nhung khong
gidi han & toan by qua trimg, va toan bd qua tring long, toan by qua trimg dugc bd
sung dudng chit, va toan bo qua tring long duoc bd sung dudng chat, toan bd qua
triang mudi, va toan bd qua tring 1ong mubi, toan bo qua trimg ngam dudng, va toan bd
qua tring 1éng ngadm dudng, va hdn hop céc san phim nay -- 1éng hay khong — c6 bd
sung dudng, syrd ran, syrd, dextroza va dextrin va/hodc gébm va chét don, cling v6i hon
hop trimg duoc ddnh va hdn hop trimg dugc dénh long, cac san phim trimg va c4c sdn
pham long va hon hop clia chiing dugc lam giam cholesteol, va cac san pham lién quan
chta it hon khoang 10% chét rén tring, vo tring va céc thanh phin trimg bao gdm
nhung khong giéi han ¢ long do trimg giam cholesteol. Thuat ngit nay duoc hiéu béi
ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc kg thut nay va c6 nghia thong thuong

duoc st dung trong cdng nghiép va theo quy dinh.
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Vidul7b

Tuong ty, cic ché pham FFC khac nhau theo sang ché, bao gbébm nhung khong
giéi han & céc ché phdm st dung axit propanoic thay thé it nhit mot phan cho axit
isobutryic, ¢6 thé dugc st dung trong san xudt va/hodc dong goi dé kéo dai tudi tho
(ESL) cho cic san pham trimg long, bao gébm nhung khéng gi6i han & toan by qua
trimg, hén hop dugce bd sung dudng chit, cc san pham 1éng long d6 trimg va long

tréng trang.
Vidu 17¢

Tuong tw, cic ché phim FFC khéc nhau theo sang ché c6 thé duoc sir dung trong
qué trinh x{r Iy vo trimg réng bi nit. Nhu duge hiéu trong linh vye k¥ thuét nay, sir
dung céc k¥ thuat va thiét bi xtr ly, ché phdm FFC va/hodc thanh phan ctia ching-mot
minh hodc duoc két hop lam mot phén cla ché phérn khéc-c6 thé duge phu (vi du, duoc
phun 1én) vo réng trude khi xir Iy tiép, vi du thanh san pham dinh dudng. Tuong tw, mot
hodc nhiéu ché phim theo sang ché c6 thd dugc phu 1én hoic dugc két hop véi hodc
duoc st dung dé xir Iy san phém xac, thit hodc san phém thit gia cdm c6 lién quan, st
dung may méc va ky thuat da biét trong linh vuc k§ thudt nay. Néi rong ra, mot ngudi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay s& hiéu ring sang ché cling c6 thé
duoc st dung voi céc san phém xéc, thit, thit ché bién cta dong vat khac va tAt ca cac
loai ddng vat co thé an thit (vi du, ddng vat c6 vu, chim, c4, 6c,nghéu, dong vat giap
x4c, hai san va céac loai c6 thé dn duge khac), nhu ciing duoc minh hoa trong mdt hodc
nhiéu vi du dudi day.

Vidu 17d

Mé rong tir vi du néu trén, ché phdm FFC nay c6 thé dugce két hop vao san pham
dinh dudng ché bién (vi dy, vién nang hodc vién nén thao dugc hodc gia vi) dé trc ché

su sinh trudng ctia vi khudn/nim.
Vidul7e

Trong khi cac vi du trudce dé minh hoa céc tng dung ché bién khac nhau, sang
ché c6 thé duoc st dung rong rdi hon trong pham vi nganh san xudt trimg va gia cam.
Khéng bi gi6i han, cic ché phdm FFC hodc cac thanh phén c6 lién quan theo sing ché

¢6 thé duge dua vao quy trinh san xuét gia cAm hogc trimg bét ky va/hodc dung cho
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thi€t bi hodc may moéce c6 lién quan. Vi dy, xur ly khong khi hodc bé méat chuong ga hodc
cho sinh truong/nam cé thé dugc xu ly, lam giam va/hodc tc che nhiém vi sinh vat tir

khong khi va dinh trén bé mit va vi sinh vét sinh trudng trén do.
Vidul8

Ché phém FFC hodc mot hodc nhiéu thanh phﬁn cua ching co thé dugc két hop
vao céc san phdm thuc phdm ché bién khac nhau khac, bao gdm céc sin pham thyc
phém ¢6 nude c6 tac dung hd tro clia vi sinh vat sinh trudng. Vi duy, ché phém hoac
thanh phén c6 thé duoc két hop vao dét mun, bo lac béng cach phat tan trén bé mat,
nhiing va hén hop cua chung. Lién quan dén nganh cong nghiép san xuét va ché bién
lac, c4c ché phidm va céc thanh phan c6 lién quan theo sang ché c6 thé dugc phu 1én lac
trude va sau khi boc vo, sau khi rira lac 14n dau, vao san phém ché bién co lién quan (vi

du, bo lac) va/hoac trén bao bi thiét bi va vat liéu bao goi.
Vidu 19

Tuong tw, ché phim/thanh phan FFC theo sang ché (vi du, mot hodc nhiéu ché
pham cta cac Bang 2-7 va 10, & trén, hodic cac loai khac duge md ta ngén gon & day) c6
thé dugc stir dung 1am hodc duoc két hop vao cac san pham chim séc da khac nhau hoic

cac san phém xu ly, khong tinh dén dang bao ché (vi dy, lotion, thubc md, kem, V.V..).
Vidu 19a

Vi dy, mun thudng do mét hodc nhiéu loai vi khuén xdm nhap qua nang 16ng &
da gdy ra. Chimg minh hon nita viéc st dung theo sang ché, ché phim dang nuéc cia
ché phim FFC dugc thé axit propanoic theo séng ché dugc bao ché va dugc sir dung dé
diéu tri cho bénh nhin nam vi thanh nién bi muyn lién quan dén tudi. Mot 1an dung mdi
ba ngay trong ba tudn lam giam dang ké, quan sat dugc bang mét thuong, s6 luwong va
dd ndng ctia céc t6n thuong do mun.

Vidu 19b

Chimg minh céch st dung khac theo sang ché trong pham vi sdn phim tiéu ding
va/hodc san phdm cham soc sic khoe, ché phdm FFC theo sing ché nhu duge két hop
(¢ khoang 2% trong luong) trong mot dai dién cua ché pham kem dung cho da. Tham
khao Fig.6, dia PDA dugc chuén bi va dugc U trong mot ngay voi kem dbi chimg

(khdng chira thanh phan hoic ché pham FFC), phia trén bén trai; kem d6i ching nhiém
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té bao vi khuén, phia trén bén phai; kem "dugc xir Iy" bing ché phdm FFC, phia dudi
bén trai; va kem duge xit 1y ¢6 nhiém vi khudn, phia dudi bén phai. Nhu dugc thé hién,
su sinh trudng cua vi khudn trong san phdm kem bdi da bi ngdn chin nho két hop ché

phim FFC theo sdng ché v6i ndng do vira phai.
Vidu 20

Tuong ty, sang ché c6 thé duge st dung két hop v&i cac san phim vé sinh, chdm
s6c diéu trj rang miéng. Khong bi gi¢i han, c4c vi du dudi day ching minh viéc st dung
ché phdm FFC duoc thé axit propanoic nhu dwgc mé td & trén. Theo cach khéac, céc ché
phidm FFC khéc nhau khéc c6 thé dugc sir dung, theo céc ché phadm ctia cac Bang 2-7

va 10, & trén, hodc cc bién thé cua ching nhu duge mo ta & day.
Vidu20a

Vi du, minh hoa mdt san phdm chim séc/vé sinh miéng, san phém nudc suc
miéng/rira miéng dugc bao ché sir dung khoang 1% ché phdm FFC ndy. San phim nay
duoc bao ché bing cach két hop ché phim FFC nay vao san phdm nuéc stic miéng/rira
miéng cé ban trén thi truong. Cac ché pham FFC theo séng ché, khong tinh dén ndng dd
hodc lidu dung, ciing ¢6 thé dugc két hop vao bot nhdo/gel danh rang hodc gém, san

pham chim séc miéng, hodc ring lién quan.
Vidu20b

Liken phéng (LP) 1a mot bénh ty mién cta da c6 thé xut hién bén trong miéng
hoic trén cic mang nhiy khac. Khi cdc mang tré nén bat 6n, vi khuén hodc ndm c6 thé
dén cu tri & cac ving ndy va giy dau, do, nhiém bénh, chdy mau va sung phdng céac
md. P& giam nguyén nhan do vi khuén ctia bénh nay, san phim rira miéng dugc bao ché
chira dung dich nuéc 1% cta ché phdm FFC. Miéng cta bénh nhan duge rira hai lan
dén ba 1in mdi ngay trong it nhét 3-4 phut va sau d6 nhd ra. Anh chup dugc thuc hién
trudc khi didu tri va sau ba tudn didu tri. Sau 3 tudn, cac két qua thé hién lam giam hau
nhu hoan toan nudu do, kém theo 1am giam gan nhu hoan toan dau miéng va nudu cling
nhu miu cta nuéu va cac mang nhdy khac gin nhu trd vé binh thudng. Bénh nhan
thong bao gan nhu hét dau/chay mau hoan toan va céc triéu chimg chinh do LP gy ra,

nhu dugc so sénh voi cac thir nghiém trude.
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Vidu 20c

Dung dich ché phdm FFC 1% néu trén trong san phim rira miéng dugc st dung
@& 1am giam mang bam rang va diéu tri cdc vin dé khéc phét sinh tir vi khuén két hop
v6i cac van dé rang miéng. Str dung mdi ngay, v6i 3-4 1an stic miéng/ngay, trong hai
thang lam cho rét it hodc khong cé mang bam ring dugc tao thanh. Nudu dugc ghi nhén
ban ddu 13 do, sung, va d& gay chay mau (tir luu y thuc su tlr cic bac si nha khoa) thi
bay gitr bidu hién mau gn nhu binh thuong va khong bi chdy mau khi kiém tra bang

dung cu kham.
Vidu 20d

Pé x4c dinh hiéu qua cta ché phim FFC nay, nudc bot trong miéng tir vi du
trede duoc dit trén mot bén cua dia thach aga dinh dudng, nudc bot st dung nudc suc
miéng c6 ban ngoai thi truong khong chira FFC dugc ddt & mdt kia cta dia nay, va nudc
bot khong stic miéng duogc dat trén dia khac. Cac nude bot ndy sau d6 duge u trong hai
ngay. P& so sanh: nudc bot khong sic miéng ¢ miec vi khuin cao; nuée bot sir dung
nude stic miéng khong chira FFC c¢6, nhu du doan trude, lugng vi khuan giam; nhung

nudée bot duge stic bing FFC khong phat hién thay vi khuan.
Vidu 20e

Trong vi du khac, mot cudc phiu thuat miéng dugc thir nghiém ché phém FFC
(vi du, dudi dang san phdm rtra/sic miéng 1% c6 ban trén thi trudng) trude khi phau
thuit miéng. Bénh nhan duoc 14y nudc bot khong xir ly dit 1én dia thach aga (thach aga
dinh dudng), duoc rira béng dung dich rira FFC va ddt nudc bot nay trén dia thach aga
khac. Sau hai — ba ngay 0, khong c6 khuén lac vi khuén trén dia duoc rira biang FCC,
cho thdy st dung trudc va sau phiu thuit miéng c6 tac dung diéu tri hodc uc ché céc
bénh nhiém khuén ring hodc miéng khac.
Vidu?21

Bénh viém vi & bo sita gy ra boi nhiéu loai vi khudn két hop voi bau vi. Theo
cac phuong an khéng gidi han khac nhau theo sang ché, ché pham FFC hoic ché pham
FFC duoc cai bién rhamnolipit nhu duge mé ta dudi ddy c6 thé duge pht 1én biu vu tai

thoi diém vét sita dé lam giam nguy co nhiém vi khuan sdn pham sia.
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Vidu22

Céc ché phim FFC khéc nhau theo sang ché c6 thé dugc sir dung dé lam gidm vi
sinh vt c6 mat trén mang sinh hoc quan trong trong cdng nghiép/nganh y. Pbi véi
nganh y, cic san phdm tir cic bd phin gia trong nha khoa dén khép nhan tao, co thé
duoc xir Iy bing ché phdm FFC theo sang ché trude khi cdy phiu thuat.

Vidu23

Céc ché phdm FFC theo sang ché c6 thé duoc st dung dé kiém soat ndm va vi
khuén théi rita ciia hang may mic dic biét 13 san pham tiép xUc voi moi truong Am (tic
13, da, gidy, tng, day dai, ca vat, thit lung). Vi dy, st dung 0,2ml ché pham FFC 1%
nhu dugc moé ta & trén dugc dat trong tng bi udt. Ung duoc dong kin dé gilt hoi trong
vai gid, sau d6 dugc tiép xuc v6i khong khi kho. Céc két qua thé hién 1a khong c6 théi
rita, va tng duoc 1am khé ma khong con mii mc.

Vidu?24

Céc ché phdm ctia sang ché co thé bao gdbm cac thanh phan FFC khéc nhau va c6
th8 duoc bao ché nhu duoc hidu bdi ngudi cé hidu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay theo sang ché. Khong bi giéi han, khong tinh dén muc dich sit dung hodc xir
ly cubi cing, mot hodc nhiéu thanh phan FFC nay va/hodc céc ché phdm lién quan c6
th8 duoc két hop vao cac ché phém chéng vi khuin hoic chéng nidm méc khac nhau.
Khong bi gii han, ché phdm c6 thé bao gém thanh phén chit hoat dong bé mit
rhamnolipit -- mot minh hodc két hop v6i thanh phan chéng vi khudn va/hodc chéng
ndm méc di biét trong linh vuc k¥ thuat ndy. Voi thanh phén sau nay, ché phdm c6 thé

bao gdm thanh phan syringomyxin va/hoic pseudomyxin.

Cu thé hon, nhu duoc hiéu boi nguoi co hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥
thuat nay, thanh phan rhamnolipit ¢ thé bao gdm mét hogic nhiéu hop chét dugc md ta
ngén gon trong cac patent My s6 5,455,232 va 5,767,090, mbi tai lidu duoce dua toan bd
ra ddy dé tham khao. Hop chét thamnolipit nay, cho du d& biét trong linh vuc k¥ thuat
nay hodc duoc phan ldp va/hodc xac dinh dac tinh sau nay, co thé 1a cu trac dugc bdc
16 & day hoic dugc thay ddi, cling s& dugce hiéu bdi ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong
linh vuc k¥ thut nay. Vi dy, khong bi gidi han, xuét hién trong tw nhién hay c6 ngu?)n
gbc tong hop (vi du, tir lodi Pseudomonas hodc chung cua ching) dudi dang axit

va/hodc mudi axit twong Gng, hop chit nay co thé duoc thé alkyl- va/hoic axyl- (vi du,
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metyl va/hodc axetyl, tuong tng, va dong dang cao hon ctia chiing) tai mdt hodc nhiéu
vi tri sacarit hydroxy. Tuong tu, cho du & dang mono- va/hodc dirhamno, hop chét bat
ky nay c6 thé duoc thay ddi boi phan nira phéan tir ky nuwée. PSi v6i vi du khong gidi
han, tham khdo céc Fig.7A va 7B, m va n co thé doc lap nam trong khoang tir 4 dén 20,
khéng tinh dén gbc no, khong no don hay da khong no, phan nira phan ti ky nuéc duge
proton héa, ¢6 mit dudi dang bazo két hop véi ion trai ddu bt ky hodc din xuét. Phu
hop véi cac phuong 4n réng hon theo sang ché, rhamnolipit hitu ich trong cac ché phim
nay c6 ciu tric chi dugc gidi han bai chirc ning hoat dong bé mit tao thanh va/hodic
hiéu qua khang vi sinh vat két hop vdi ché phdm FFC theo sang ché. Do d6, céc bién
thé vé& chu triic dugc md ta so bd trong Cong bb qudc t&€ WO 99/43334 ciing duge xem
12 ndi dung cua sang ché, cong bd nay dugc dua toan bo ra day dé tham khao. Xem, cac

thanh phan/cu trac rhamnolipit khong giéi han ctia cac Fig.8-9.

Khong quan tim dén ban chit khang vi sinh vt hodc rhamnolipit, thanh phan
chdt mang ctia cic ché phim theo sing ché co thé bao gém chét long dugc chon tu,
nhung khdéng gidi han ¢, nude, rugu, dAu, khi va cac két hop cta ching. Vi duy, trong
khi cac ché phim nay khong gi6i han vé lugng hodc nong d6 (vi du, % trong lugng) cua
luong khang vi sinh vat hodc rhamnolipit, thi chét mang bao gém nudce va/hodc ruou ¢cd
thé duoc st dung dé tao thanh ché phdm, cac tinh chit van chuyén, bao quin va/hodc

vi€c ing dung mong mudn, ciing nhu ndng do va hoat tinh tao thanh mdt cach hiéu qua.

Céc thanh phén chit hoat dong bé mit rhamnolipit ndy, cac thanh phin chéng
nim méc va/hoic cac ché phidm lién quan bao gdbm nhung khong gidi han & cac thanh
phﬁn duoc mo ta trong seri don dugc ndp cung nhau s6 11/351,572, cu thé 1a cac vi
du 9-15 ctia chung, don nay dugc ndp ngay 10 thang Hai, 2006 va duoc dua ra toan bd
& day dé tham khao. Cac thanh phan chat hoat dong bé mat rhamnolipit nay, cac thinh
phdn chéng ndm méc va/hodc céc ché pham lién quan c6 thé duge két hop hodc duge
st dung két hop v6i mot hode nhidu thanh phdn FFC va/hogc ché pham FFC theo sang
ché. Céc thanh phén chéng vi khuin va/hogc chng ndm mdc da biét 1a cac chit da biét
boi ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay va c6 ban trén thi truong.
Cac thanh phén rhamnolipit khac nhau va céc ché phim chét hoat dong bé mat c6 lién

quan c6 ban boi Jeneil Biosurfactant Co., LLC, dudi nhan hiéu la Zonix.
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Vidu25

Vi du, minh hoa v& cac bién thé c6 lién quan dén rhamnolipit, cac ché phém co
thé duoc diéu ché véi mot hodc nhidu thanh phin rhamnolipit va mét hosc nhiéu ché
phdm FFC theo sang ché (va/hodc mot hodc nhidu thanh phin FFC cta chung), dé si
dung lam hodc két hop v6i nude rira hodc xtr ly sau thu hoach nhiéu loai qua va rau.
Khong bi giéi han, trong ché phdm, thanh phan rhamnolipit, (vi du, nhu dugc md ta
trong don '572 néu trén) c6 thé c6 mit véi luong nim trong khoang tir khoang 0,1%
trong luong dén 99,9% trong lwong, va ché phim/thanh phin FFC (vi du, cic ché phim
clia cac Bang 2-7 va 10, & trén) ¢ thé c6 mat v6i luong ndm trong khoang tir 99,9%
trong luong dén 0,1% trong luong. Tham khao quy dinh EPA c6 thé 4p dung, khong c6
giéi han vé dung sai cho cac chat hoat dong bé mit Zonix rhamnolipit néu trén. Tuong
tu, khong c6 gioi han vé dung sai cho cac ché phdm /cac thanh phin FFC theo sing ché.
Do d6, thue phidm duoc xt ly bing céc ché phdm rhamnolipit/FFC nay c6 thé dugc tiéu

thu ma khong can rura lai.

Vidu25a

Theo nhing diéu trén, ché phim rhamnolipit/FFC c6 thé dugc sir dung dé rira
céc loai qua c¢6 mui. Mot ché phim riramgdm dugc bao ché sir dung dung dich 8,5%
rhamnolipit (trong nudc) va dung dich 5% FFC (vi du, ché phim cua Bang 10 trong
nude). Mot gallon (3,785 1it) hdn hop 95:5 (thé tich/thé tich) dugc pha lodng thanh 425
gallon (1.608,625 lit). Str dung cic quy trinh da biét trong nganh cong nghiép nay hodc
céc yéu cAu vé& do an toan hién hanh hodc céc quy dinh ctia lién bang, ché pham dugc st
dung mot cach hiéu qua dé lam sach va thAm vao vo qua c6 mui-diét ca vi khuin va
nim bé mit ngoai va trong. Trong khi d6 cac két qua hidu qua dugc ching minh voi
qua ¢6 mui, cac ché phdm rhamnolipit/FFC nay va cic ché phdm c6 lién quan c6 thé
duge st dung két hop tuong tmg véi budc rira hodc xir ly sau thu hoach qua hoic rau
khac (vi duy, khong bi gidi han, qua viét quét, ca chua, nho, hanh tdy, cl cai dudng,
khoai lang, téo, 18, dita va céc san pham nhiét d6i khac nhau khdc nhu nhung khong
gi6i han & qua nhau va acai, v.v..). Céc loai qua/rau dugc rira hodc dugc xir ly béng cac
ché phém FFC cuta vi du nay cé thé duoc nhan biét dudi dang an toan va vé sinh cho

nguoi st dung.
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Vidu25b

D c6 hodc khong duge két hop v6i thanh phan rhamnolipit, cac ché phidm FFC
khac nhau theo sang ché c¢6 thé duoc sir dung dé xir Iy cac loai qua va rau khac nhau (vi
du, khong bi gidi han, 1€, dao, tdo, ca chua, mo, xo0ai va cac qua tuong tw) truéc hodc
khi déng g6i hodc dong hop dé lam giam nhidm vi khudn/ndm.

Vidu 26

Ngudn céc hop chit thanh phdn FFC. Cac hop chét thanh phan dé st dung trong

céc ché pham theo sang ché c6 thé ¢6 ban trén thi truong hodc duge didu ché st dung
cac k¥ thuat téng hop d& duogc biét r3 hodc dugec mo ta trong tai litu. (Xem, vi dy,

Patent M¥ s6 6,911,338, toan bo ndi dung ctia n6 duge dua ra day dé tham khao.)

Theo cach khac, c6 thé duge uu tién két hop véi mot sé phuong an -- bao gdm
nhung khong giéi han & san phdm thuc phdm va d6 udng cho dong vat va ngudi, cac
san phdm chim séc c4 nhan va m§ phdm va céac k§ thuat ché bién va san xuét c6 lién
quan, cac hop chét thanh phin GRAS va céc ché phdm FFC c6 lién quan theo sang ché
c6 thé ¢6 ngudn gbe tw nhién béng céc k§ thuat 1én men, va c6 thé mua dudi nhan higu
Flavorzon cua Jeneil Biosurfactant Co., LLC cua Saukville, Wisconsin. Do do, cac ché
phim khéc nhau theo sang ché, phu thudc vao viéc sit dung hodc ung dung, c6 thé bao
gdm céc hop chit c6 ngudn gbe tir 1én men vi khuin, céc hop chét duoc tong hop héa

hoc va cac hdn hop khac nhau ctia cac hop chat 1én men va c6 ngudn goc tong hop.

Tham khdo ndi dung trén, cdc vi du dudi ddy minh hoa khong giéi han vi€c st
dung hozc két hgp mot hoic nhiéu ché phdm theo sang ché, viéc st dung hodc két hop
nay duogc hidu bdi ngudi cé hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuét nay cling thudc
pham vi cua sang ché, va dugc mo ta trong pham vi mét s6 patent trudc day, mdi tai
li€u nay dugc dua ra day dé tham khao nhim muc dich chimg minh réng mot nguodi co
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay s& hiéu viéc st dung nay hoic két hop

theo sang ché.
Vidu27

Minh hoa cac phuong 4n khéc, céc ché pham khac nhau theo sdng ché co thé
duoc bao ché dé str dung lam chét phu gia cho d6 ubng hoa qua, nhu dugc md ta trong

Patent M¥ s6 6,566,349 dugc dua ra day dé tham khao. Vi du, céc ché phém theo sang
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ché c6 thé duoc bd sung vao nude qua két hop vé6i hodc dudi dang chét thay thé cho
hop chit hwong liéu va/hoic chit chbng oxy hoa, hoic duge phu trudce 1én qua va rau
trude khi ché bién, dé gia tang tudi tho cta san phdm. Nhu duoc hiéu boi ngudi ¢ hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy, cac ché phim cia Patent '349 c6 thé duoc
c4i bién dé bao gdm mot hodc nhiéu ché phdm ctia sang ché véi lugng phit hop véi muc
dich st dung cudi cung bét ky c6 thé duoc x4c dinh ngay ma khong can cac thir nghiém

khong can thiét.
Vidu28

Céc ché phim cua sang ché ciing c6 thé duge bao ché dé sir dung trong bao quan
tra va cac dd uéng hén hop tra/qud, nhu duge mo ta trong Patent My 6 5,866,182 duoc
dua ra ddy dé tham khao. Vi du, cac ché phim cia séng ché c6 thé duoc st dung két
hop v6i hodc dudi dang thay thé cho K-sorbat va/ Na-benzoat, axit ascorbic, va dimetyl
dicacbonat. Nhu duoc hiéu boi nguoi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat
nay, cac dd uéng ctua Patent '182 (vi dy, vi du 1 cua chung) cé thé duoc cai bién dé bao
gdm mot hodc nhidu ché pham cua sang ché, lugng cac chat ndy dung cho céc tmg dung

cu thé bit ky c6 thé duoc xac dinh ngay ma khong cin cac thir nghiém khéng can thiét.
Vidu29

Céc ché phim cua sang ché ciing c6 thé dugc bao ché dé sir dung trong bao quéan
va/hodc gia ting hidu qua khang vi sinh vat cta chit chdng md hdi va chét khir mui,
nhu dugc md ta trong Patent M s6 5,176,903 dugc dua ra day dé tham khao. Vi du,
céc ché phdm cua sang ché c6 thé duoc st dung két hop v6i hode dudi dang thay thé
cho paraben, imidazolidinyl ure, rugu quaterni-15, benzylic, phenoxyetanol, va cac chat
bao quan thich hop khéac nhau (vi dy, nhu duge mo ta trong céc vi du 1-3 ctia chung) va
duoc bd sung vao chat chéng md hoi/chat khir mui dé bao vé khéi sy phan huy, kéo dai
tudi tho cia san phdm va/hodc gia ting hiéu qua, mot hodc nhiéu ché phim nay véi
lugng ¢6 thé duoc xac dinh ngay ma khong can céc thir nghiém khong can thiét boi mot

chuyén gia binh thuong trong linh vuc k¥ thuét nay.
Vidu30

Cac ché phim cua sdng ché ciing c¢6 thé dugc bao ché dé sir dung trong chit
chéng md hoéi, nhu dugc mo ta trong Patent My s6 4,548,808 dugc dua ra ddy dé tham

khéo. Vi du, mdt hodc nhiéu ché pham ctia sang ché c6 thé duoc bd sung vao cac san
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pham chéng md hoi khong ¢dn khan hoan toan duoc mb ta trong Patent '808 (vi du, cac
Vi du 1-6 cua chting) véi luong hiéu qua duge xac dinh ngay ma khong can céc thu
nghiém khong can thiét boi mot chuyén gia binh thuong trong linh vuc k§ thuat nay --

dé kéo dai tudi tho va gia tang hiéu qua khang vi sinh vét.
Vidu3l

Céc ché phim cia sang ché ciing c6 thé dwoc bao ché dé sir dung lam thiic dn
cho dong vat/vat nudi, vi du thuc phém cho chd, nhu dugc mé ta trong Patent My
s6 3,119,691 duoc duara day dé tham khao. Mot chuyén gia binh thuong trong linh vuc
k¥ thudt nay s€ nhan ra rﬁng mot hodc nhiéu ché phém nay cé thé duoc bd sung vao
thuc phim ding cho ché hydrat hoa thip, thuc phdm ding cho ché ¢6 d am cao, va
thuc phdm dung cho ché tai hydrat hoa dé (vi du, vao cac san pham duge mb ta & day)
kéo dai tudi tho cua cac san pham duge mo ta trong Patent '691, (c4c) ché phadm nay véi

luong duoe x4c dinh ngay ma khong can céc thir nghiém khong cn thiét.
Vidu32

Céc ché phdm cta sang ché cling co thé duge bao ché d st dung trong phén
meo, nhu duge md ta trong cac patent My s6 5,060,598 va 4,721,059 dugc dua ra day
dé tham khao. Céac vat liéu hép thu khac nhau, bao gé)m, vi du, dét sét, cdy linh thao,
mau gd, va mun cua, va cdc vit liéu gia ting do hz?ip thu bao gém chét don kiéu dat sét
(Patent '059) va than bun (Patent '598) duoc st dung dé hép thu nudce tiéu va kiém soat
mui. Mot hodc nhiéu ché phim cua sang ché c¢6 thé duoc sir dung két hop véi cac
nguyén liéu nay (vi du, dugc phun 1én hoic duoc két hop vao d6) dé 1am gidm hodc loai
bo hoat dong cta vi sinh vat va kiém soat mui sau khi st dung phan, (c4c) ché phém

nay voi lugng duoc xéc dinh ngay ma khong can cac thir nghiém khéng can thiét.
Vidu 33

Cac ché phim cta sang ché ciing c6 thé duoc bao ché dé st dung trong chét
phun khtt tring, nhu duge md ta trong Patent My s6 6,250,511 duoc dua ra day dé tham
khao. Patent 'S11 md ta bao gdbm dung dich xur ly trong chai phun bao gbm khoang tir
25% dén 75% cua it nhit mot hop chét glycol, tir 0,2% dén 60% thanh phan khéng vi
sinh vat, tir khoang 5% dén 45% chat hoat dong bé mit, va tiy y nuéc thom, chét mau
va c4c chét phu gia khac voi luong hi€u qua (6 col. 3 clia ching). Vi du, mot hoéc nhiéu

ché pham cva sang ché ¢6 thé dugc st dung két hop voi chat khir tring ctia Patent '511
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dudi dang thay thé cho thanh phin khang vi sinh vét, hodc 1am chat phu gia ctia ching,
(c4c) ché phim nay voi luong duge xac dinh ngay béi mot nguoi co hidu biét trung

binh trong linh vyc k¥ thudt ndy ma khong can céc thir nghiém khong cn thiét.
Vidu 34

Céc ché phdm cia sang ché ciing c6 thé dugc bao ché dé 1am sach va/hodc khir
tring thiét bi ché bién thuc phim va dd uéng, nhu dugc md ta trong Patent My
s6 RE 40,050 dugc dua ra day dé tham khao. Trong khi '050 Reissue mé ta ché phdm
halogen dioxit, ché phdm nay c6 thé duoc cai bién boi mot ngudi cé hiéu biét trung
binh trong linh vuc k§ thuét nay dé thay thé mot hodc nhiéu ché phim cia sdng ché, céac
ché phdm nay véi luong duoc x4c dinh ngay ma khong cin c4c thir nghiém khong can
thiét va duoc tiép xtic voi hodc duge phi 1én thiét bi ché bién nay st dung cdc may moc
va k¥ thuat duoc mé ta ngan gon trong '050 Reissue (vi du, nhu dugc mo ta trong céc

col. 3-4 cua ching).
Vidu35

Céc ché phim ctia sang ché ciing c6 thé duge bao ché dé sir dung trong bao quan
g8, nhu duge md ta trong Patent My s6 4,988,576 dugc dua ra day dé tham khao (va
cho cac hdn hop gbe lignoxenlulo duge mo ta trong Patent My s6 7,449,130 dugc dua
ra day dé tham khé&o). Patent ‘576 mo ta budc tdm g8 bing dung dich ché pham chat
bao quan bao gdm copolyme ghép ctia lignosulfonat, rugu hydroxyl benzylic va mubi
kim loai hodc hdn hop g61n cdc mudi kim loai, hodc it nhit mot mudi kim loai cta
copolyme ghép cua lignosulfonat, copolyme nay la san phidm phan Ung cua
lignosulfonat va cac monome acrylic. Vi dy, mot hodc nhiéu ché phém cua sang ché ¢
thé dugc str dung mot minh hodc két hop véi cac chét bao quan dugc mo ta bdi Patent
‘576 (hodc Patent ‘130), nhu duge mo ta, 1an luot, trong céac vi du 1-4 va 1-2 cta ching,
dé tAm va bao quan gb, cac ché pham nay véi lugng dugc xéc dinh ngay boi mot nguoi
¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat ndy ma khong cin céc thir nghiém khong

cén thiét.
Vidu36

Céac ché phim cua sang ché cling c6 thé duoc bao ché dé sir dung lam sach
va/hoac khir trung khan lau, nhu dugc mo ta trong Patent My $6 4,575,891 duoc dua ra

day dé tham khao, mé ta tdp gidy dugc lam no mot phin bang chat khtr tring (vi du,
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col. 2 ctia chting). Patent ‘891 md ta cac chat khir trung thich hop duéi dang dung dich
ruou, va dung dich sat khuan khac. Vi du, mdt hodc nhiéu ché phém cua sang ché c6 thé
dugc st dung mdt minh hodc két hop véi céac chét khir tring nay va duoc két hop vao
vat liéu khan lau, cac ché pham nay véi lwong dugc xéc dinh ngay boi mot ngudi c6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt niy ma khoéng cin céc thir nghiém khong

cin thiét.
Vidu 37

Céc ché phadm cua sang ché ciing c6 thé duoc bao ché dé st dung véi lotion lam
sach tay, nhu dugc mo ta trong Patent M§ s6 6,187,327 duogc dua ra ddy dé tham khao.
Vi dy, mot hodc nhiéu ché phdm cta sang ché ¢ thé dugc bao ché dé bd sung vao va
két hop véi lotion cia Patent '327 hodc thay thé thanh phan hoat tinh bét ky cta lotion
dé cai thién hidu qua khang vi sinh vat. Patent '327 cling bdc 10 cac chét khir tring tay
d3 biét khac nhau khac (vi du chit hoat dong bé mit cation ludng tinh, chit hoat dong
bé mit cation, chit lam u6t, va chit lam thoai héa khong ion). BAt k&, ché phém cua
sang ché co thé duoc két hop dudi dang thay thé cho hodc st dung két hop véi cac
thanh phan hoat tinh bit ky trong chét khit tring tay bat ky nay, cic ché phim nay véi

luong duge x4c dinh ngay ma khong cin cac thir nghiém khéng can thiét.
Vidu 38

Céc ché phim cta sang ché ciing c6 thé dugc bao ché dé s dung trong xtt 1y hat
an duoc hodc thu hoach, nhu dugc mo ta trong Patent My sb 4,581,238 dugc dua ra day
d8 tham khao, mo6 ta viéc cho tiép xuc hat v6i hoi c6 sorbat duge phén tan trong do (vi
du, trong c4c col. 2-5 ctia chung). Vi du, sir dung cac k¥ thudt va may moc duge boc 16
o day, mot hodc nhiéu ché phé“im cua sang ché c6 thé duoc bay hoi hodc duge phu 1én
hat nay, cac ché phim nay véi lugng duoc xdc dinh ngay bdi mot ngudi co hidu biét
trung binh trong linh vuc k§ thudt niy ma khong can céc thir nghiém khong can thiét,
Vidu 39

Céc ché phAm cua séng ché ciing c¢6 thé dugc bao ché dé sir dung dé ngén ngira
hodc (e ché sy sinh trudng cia céc sinh vat c6 hai, nhu dugc mod ta trong Patent My
s 4,356,204 duoc dua ra day dé tham khao, mo ta viéc cho tiép xtc thuc phim véi
lugng hitu hiéu dé trc ché sinh trudng cia axit ketohexanoic (vi dy, trong cac col. 2-3

cta chung). Mot hodc nhiu ché pham cta sang ché cé thé dugce sit dung mot minh hodc
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v6i axit ketohexanoic nay dé e ché hon nita va/hodc diét cac sinh vat gdy hai. Tuwong
tu, Patent My s6 2,711,976 duoc dua ra day dé tham khao dé xudt viéc sir dung céc axit
amin dé gia tang do khang ctia cac thuc phim trimg sita v6i cac sinh vat gdy hai va loai
Staphylococcus. Mot 14n nita, mot hodc nhidu ché phém cua sang ché c6 thé duoc st
dung mdt minh hodc két hop voi hodc lam chét thay thé cho cac axit amin nay. Twong
tu, Patent My s6 2,866,819 dugc dua ra day dé tham khao dé xuét viéc st dung axit
sorbic 1am chét bao quan trong thuc phim. Mt 1an nita, mot hodc nhiéu ché phim ctia
sang ché c6 thé dugc st dung mot minh hodc két hop hozc lam chét thay thé cho axit
sorbic. Tuong tu, Patent My s6 2,910,368 duoc dua ra day dé tham khao bdc 10 viéc sir
dung EDTA voi axit sorbic dé gia tdng tudi tho cua rau. Mot 1an nita, mot hodc nhiéu
ché phim cua sang ché c6 thé duge st dung mét minh hodc két hop véi EDTA va/hogc
axit sorbic. Trong mdi vi du, cdc ché phdm nay cua séng ché c6 thé duoc st dung véi
luong dugce xac dinh ngay boi mot nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuét

nay ma khong cin cac thir nghiém khong can thiét,
Vidu40

Cac ché phim ciia sang ché cling c6 thé dugc bao ché dé sir dung trong xur ly
qua, hat, hat cay luong thuc, va qua dau, nhu dugc mo ta trong Patent My sb 5,273,769
dugc dua ra ddy dé tham khao, mo ta viéc cho vat bit ky cAn duoc xir 1y trong dd bao
g6i sau d6 dua cacbon dioxit va amoniac vao. Vi duy, sit dung cac may moc va ky thuat
duoc md ta & ddy (vi du, cac Vi dy 1-4), mot hodc nhidu ché phim cta séng ché c6 thé
dugc sir dung mot cach hi¢u qua nhu duoc hiéu trong linh vuc k¥ thuat nay ma khong

can céc thir nghiém khoéng can thiét.
Vidu4l

Céc ché phdm cia sang ché ciing c6 thé dugc bao ché dé sir dung trong xir ly
rang va c4c san pham/thiét bi thubc va mé cdy, mé cdy dugc mo ta cu thé hon trong
Patent M s 6,812,217 duoc dua ra day dé tham khao, mo td mang polyme khang vi
sinh vét dugc phu lén bé mat ngoai cua thiét bi y té céy ghép. Vi du, st dung céc ky
thudt duoc mé ta ngin gon & ddy, mot hodc nhidu ché phdm ciia sang ché ciing c6 thé
duoc ling dong 1én hodc duoc két hop véi thiét bi hodc sin phim nay (du 1a thube hodc
ring) hodc mang polyme trén d6 (vi dy, nhu duoc md ta trong céc col. 5-6) dé tao thanh

hiéu qua khang vi sinh vét, cac ché phém nay voi luong dugce xac dinh ngay bdi mot
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ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ndy ma khong can cac thir nghiém

khong can thiét.
Vidu42

Céc ché phim ctia sang ché cling c6 thé duoc biao ché dé sir dung trong xir ly vai
dét, nhu trong Patent M¥ s6 5,968,207 duoc dua ra day dé tham khao, mé ta viéc tmg
dung triclosan este vao soi hodc vai dét béng cach khuéch tan hoac thdm. Vi du, mot
hodc nhiéu ché phém cua sang ché ¢6 thé duoc bao ché dé su dung m&t minh hodc két
hop vé6i hop chét dé cai thién céc tinh chat khang vi sinh vat ctia vai hodic s¢i cua chung,
cho du nhén tao, tu nhién, hodc hdn hop cta ching (vi dy, nhu duge mo ta trong cac
col. 2-3 ctia Patent '207), cac ché pham nay véi lugng dugce xac dinh ngay bdi mot
ngudi ¢6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§y thuat nay ma khéng can cac thir nghiém

khong can thiét.
Vidu43

Céc ché phim cua sang ché c6 thé duoc bao ché dé xir ly cac bé mit cia san
phém ché bién thuc pham, thiét bi va thuc phém dong hop lién quan, nhu dugc mo ta
trong Patent M§ sb 7,575,744 duoc dua ra day dé tham khao. Vi du, st dung céac k¥
thuat va méy moc duge mo ta ngén gon ¢ day, mot hodc nhiéu ché phém cla sang ché
6 thé duoc bao ché va dat trén cac bé mit thiét bi va thuc phém dong hop trong nhiéu
san phém ché bién thuc phém dé lam giam hodc loai bé hoat dong clia vi sinh vét, céc
san pham/thiét bi nay bao gém nhung khéng giéi han & thirc &n nhe, gia cim, qua c6
mui, lac va san pham ché bién thuc phdm/thiét bi c6 lién quan (xem, vi dy, col. 20). Cac
ché phdm nay c6 thé duoc st dung véi luong duge xac dinh ngay béi mot ngudi c6 hiéu
biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ndy ma khong can céc thir nghiém khong can
thiét.

Vidu 44

Céc ché phdm cua sang ché ciing c6 thé dugc bao ché @& su dung trong diéu tri
cac bénh lién quan dén vi sinh vat (tc 14, bénh viém va, méng & miéng, v.v..) & dong
vat va tha nudi trong trang trai, va dé e ché vi sinh vat sinh truéng trén cay tréng, cay,
hat, va thuc phém dong hop khéc, nhu duge mo ta trong Patent My 6 7,192,575 duoc
dua ra ddy dé tham khao, md ta viéc tmg dung va ché phdm bao gbém dau nu dinh

huong, diu khuynh diép, diu oai huong, cay tra va dau cam. Vi dy, mdt hogc nhiéu ché
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phdm cua sang ché c6 thé duoc bao ché dé sir dung mot minh hodc két hop véi ché
phdm ctia Patent '575 (vi du, cac Vi du 1-2 ctia chung), cic ché phidm nay véi lugng
dugc xac dinh ngay boi mot nguoi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vue k§ thuat nay

ma khong cén cac thir nghiém khong can thiét.
Vidu45s

Céc ché phim ctia sang ché ciing co thé dugc bao ché dé str dung trong bao quan
thue phidm déng hop nhu gia vi, x6t, nude x6t, dd gia vi, dd phét 1én banh, bo, bo thuc
vat, thuc phdm bo sita, va céac loai tuong tu khoi vi sinh vat gdy hai, nhu dugc mo ta
trong Patent M¥ s6 6,156,362 duoc dua ra ddy dé tham khao, md ta két hop cua cac
thanh phén khéng vi sinh vit. Mot hodc nhiéu ché phdm cua sang ché c6 thé dugc bao
ché @ su dung m{t minh hodc két hop voi mot hodc nhiéu thanh phﬁn cua Patent '362
(vi du, cac Vi du 1-4 cia ching), cac ché phdm nay véi lwong duoc xac dinh ngay boi
mot ngudi c6 hidu biét trung binh trong Iinh vuc k§ thudt nay ma khong can cac thir

nghiém khong cén thiét,
Vidu 46

Céc ché phdm cta sang ché c6 thé duoc bao ché dé két hop véi nhiéu loai son,
thudc nhudém mau va bé mit 16p phu lién quan gc nude va gbe hitu co, nhu duge mo ta
trong Patent M§ s 7,659,326 duoc dua ra ddy dé tham khao va céc tac gia thuét lai &
day (vi du, Kirk-Othmer-Paint; trang 1046-1049, Vol. 17; 1996, b6i Arthur A. Leman,
ndi dung cua ching ciing duoc dua toan bd ra day dé tham khao). Vi du, mot hodc
nhiéu ché phim ctia sang ché c6 thé dugc bao ché dé sir dung mot minh hozic két hop
v6i thanh phin khang vi sinh vat duge mo ta trong ban mo ta chi tiét nay va cac vi du 1
va 3 cua Patent '326, cic ché phdm nay véi luong duge xdc dinh ngay bdi mot ngudi ¢6
hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ndy ma khong cin céc thir nghiém khong
cén thiét.

Vidu47

Céc ché phim ctia sang ché ciing c¢6 thé duoc bao ché @ sir dung hoic két hop
vao cdc san phdm sau khi cao rdu, nhu céc san phim dugc md ta trong Patent M§
s6 6,231,845 duoc dua ra day dé tham khao. Vi du, mot hodc nhiéu ché phém cla sang
ché c6 thé duge st dung két hop véi cac thanh phin duoc mé ta ngén gon trong céc vi

du 1-6 cua Patent '845, dé tao thanh hiéu qua khang vi sinh vat cho cac san phém sau

-72-



28570

khi cao rau trong linh vuc k§ thuat da biét. Cac ché phim nay cé thé c6 mit véi luong
duoc x4c dinh ngay bdi mot ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thudt nay

ma khéng cén céc thir nghiém khong can thiét.
Vidu 48

Céc ché phim cua sdng ché ciing ¢ thé duoc bao ché dé st dung hodc két hop
Vao san phém dé xu ly xac, thit hodc san phém thit (vi du, dong vét c6 vi, chim, c4,
nghéu, dong vat gidp xdc va/hodc cac dang hai san khac, va cdc loai co thé an dugc
khac), nhu duge mé ta trong Patent M s6 7,507,429 duoc dua ra day dé tham khao. Vi
du, mdt hodc nhiéu ché phdm cua sang ché c6 thé duoc bao ché dé sir dung mot minh
hoic két hop voi thanh phan khang vi sinh vat khac, d8 két hop vao san pham duge mo
t4 ngén gon trong Patent '429. C4c ché phdm nay c6 thé c6 mit véi luong duge xac dinh
ngay boi mot ngudi ¢é hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat ndy ma khong can
cac thit nghiém khong can thiét, va (cac) san phdm tuong tmg c6 thé dwoc phu hodc
duogce st dung bang céc k§ thuat va may moc dugc mo ta trong Patent '429 hodc co thé
duoc hidu bdi ngudi c6 hidu biét trung binh trong linh vuc k§ thut nay theo sing ché.
(Xem, vi duy, ché bién, phun, nhing va xu ly thit, va ché phém va thanh phén duoc mo

ta chi tiét trong Patent '429.)
Vidu49

Céc ché phim cua sang ché ciing c6 thé dugc bao ché dé st dung hodc két hop
vao nguyén liéu (v du, nguyén liéu d& pht hodc két hop khac) cho sén phim thuc
phim, cdc san phim nay bao gdm nhung khong giéi han & thuc pham thic &n nhe, thuc
phim ngii cdc va céc thanh phan thuc phim khac, thirc dn nhe va thyc phém ngii cbc va
céc nguyén liéu nay dugc mé ta ngin gon trong Patent My s6 7,163,708 duogc dua ra
day dé tham khao. Khong gi6i han & viéc lam thé nao céc nguyén liéu nay c6 thé duogc
pht, mot hoac nhiu ché phém cua sang ché c6 thé duoc st dung mot minh hodc Kkét
hop v6i mét hodc nhiéu thanh phin khang vi sinh vét hodc chét bao quan cua céc
nguyén liéu nay, nhu duge md ta trong phin mo ta chi tiét cac san phdm thuc phdm va
nguyén liéu phil, cua patent '708. Do d6, nhu dugc hiéu boi mot ngudi c6 hiéu biét
trung binh trong linh vuc k¥ thuat nay, ché phém ¢6 thé c6 mit véi luong duoc xac dinh

ngay ma khong cn cac thir nghiém khong can thiét.
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Vidu50

Céc ché phim cta sang ché c6 thé duoc bao ché dé két hop véi nhiéu ché phim
phét 1én banh an duoc, bao gdm nhung khong gii han & cac ché phim bo lac, nhu
duoc md ta trong Patent My s6 7,498,050 duoc dua ra day dé tham khao. Vi du, nhu
duogc hiéu boi mot ngudi ¢ hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thuat nay, mot hodc
nhiéu ché phim cta sang ché c6 thé duoc sir dung két hop véi cc san pham phét 1én
banh an dugc nay dé tao thanh hodc gia tang hiéu qua khang vi sinh vat, nhu duoc mo
ta trong céac vi du 1-2 cua Patent '050, cac ché phim nay c6 thé c6 mit véi lugng duoc

xé4c dinh ngay ma khong cin cac thir nghiém khong can thiét.
Vidu 51

Céc ché phim cua sang ché c6 thé dugc bao ché dé két hop véi nhiéu ché phdm
kiém soat sdu bo, nhu cac ché phdm duoc mo ta trong Patent My sb6 6,720,450 duogc
dua ra day dé tham khéao (vi du, trong céc phin 2-3 ban md ta chi tiét ctia ching). Vi du,
mot hodc nhiéu ché phém cua sang ché ¢6 thé duoc bao ché dé st dung mdt minh hodc
két hop v6i thanh phan thudc trir sdu khac, nhu duge mo ta trong patent '450. Tuong tu,
mdt hodc nhidu ché phdm theo sang ché ¢ thé duoc bao ché nhu duge mo ta & day, voi
thanh phin chit mang thich hop, dé stir dung chng cic con tring hit méu khac nhau,
bao gém nhung khong giéi han & cac loai mudi, va con trung siu bo khac nhau cia ciy
nong nghiép. Céc ché pham nay c6 thé dugc st dung nhu duge md ta & day bing cach
truc tiép tiép xtc, tc ché va/hodc loai trir mudi, bao gém Au trung, nhdng va’hodc cac
dang trudng thanh cua ching. Theo céch khac, cic ché phdm nay c6 thé duoc st dung
va/hoiic duoc biao ché d c6 hoat tinh trir sdu. Bt k&, cac ché phdm nay c6 thé c6 mat
v6i lugng duoe xac dinh ngay béi mot ngudi co hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thuat nay ma khong can cac thir nghiém khong cAn thiét va c6 thé tuy y bao gdm chét
hoat dong bé mit. Chét hoat dong bé mat nay co thé 1a chit hoat dong bé mit sinh hoc.
Khéng bi gidi han, chit hoat dong bé mit sinh hoc ndy cé thé duoc chon tur
monorhamnolipit, dirhamnolipit va céc két hop ctia chung.

Céac doan tham khao [0046]-[0047], [0051]-[0052] va [0105] va cac ché pham
khac duoc mé ta ngan gon trong va cé thé qua viéc sir dung cac FFC ctia cac Bang 2-7
va 10, cac vi du dudi ddy ching minh viéc stt dung mot s6 ché pham FFC nay va cac

san pham lién quan, theo sdng ché.
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Vidu 52

Mot s6 thir nghiém duoc tién hanh st dung ché phém khang vi khuén twong tmg
d& khang céc sinh vat thir nghiém khéc nhau. Cdc méu 8 bénh (3x3 mm) duoc phét
thanh vét & muc t8i thiéu, sau d6 cho tiép xtc, 1an luot, voi hoi tir cac ché phim B-L
duge dat trong 15 & gifta c6 cde sidu nho. Radial sinh truéng tir m&i mu duge do (mm)

sau 38 gio ¢ nhiét do trong phong.

Bang 14.

Cot thir | Pythium | Rhizoc | Vert | Asp | Phyto | Fus | Botr | Scl | Bacillus | E.coli

nghiém

A 31 8 25 |35 130 9,5 |55 |7 sinh sinh
truéng | trudng

B 0 0 0 1 0 0,2 {05 1,7 | nhe 0

C 0 0 0 0,5 |0 07 [02 |08 |vét 0

D 0 0 0 0,45 |0 0,7 |0 0 0 0

E 0 0 0 04 1|0 0,5 |01 0,7 |0 0

F 0 0 0 0,0 01 [0 |01 [07 |vét 0

G 0 0 0 02 10,1 0,1 |0,1 35 |0 0

H 0 0 0 0,1 0,15 |25 |02 0,15 |0 0

I 0 0 0 0,15 |0 0,3 10,1 0,15 |0 0

J 0 0 0 0,7 |0 0,1 {0 0 0 0

K 0 0 0 0,7 |0 03 0,15 | 1,7 |0 0

L 0 0 0 0,07 |0 1,5 {0 0,8 |0 0

ché phdm khang vi khuan duoc thir nghiém:

A = d6i chimg (khong xir 1y)

B = ché phidm cua Bang 10, & trén; 10 microlit

C = axit propanoic:isoamyl axetat, 7:2 (thé tich/thé tich); 9 microlit

D = axit propanoic:isobutyl isobutyrat, 7:2 (thé tich/thé tich); 9 microlit
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E = axit propanoic:isopentyl isobutyrat, 7:2 (thé tich/thé tich); 9 microlit
F = axit propanoic:alyl axetat, 7:2 (thé tich/thé tich); 9 microlit

G = axit propanoic:metyl isobutyrat, 7:2 (thé tich/thé tich); 9 microlit

H = axit propanoic:phenyletyl axetat, 7:2 (thé tich/thé tich); 9 microlit

I = axit propanoic:benzaldehyt, 7:2 (thé tich/thé tich); 9 microlit

J = axit propanoic:isoamyl axetat:benzaldehyt, 7:2:2 (thé tich/thé tich/thé tich);

11 microlit

K = axit propanoic:tit ca céc este & trén trong hdn hop twong duong, 7:2 (thé

tich/thé tich); 9 microlit

L = axit propanoic:tit ca cac este & trén trong hdn hop tuong duong:benzaldehyt,
7:2:2 (thé tich/thé tich/thé tich); 11 microlit,

Cac sinh vat thit nghiém: Pythium ultimum (Pythium); Rhizoctonia solani
(Rhizoc); Verticullum dahliae (Vert), Aspergillus fumigatus (Asp); Phytophthora
cinnamomi (Phyto); Fusarium solani (Fus), Botrytis cinerea (Botr); Sclerotinia

sclerotiorum (Scl); Bacillus subtilus (Bacillus); va Escherichia coli (E. coli).

Nhu duoc ching minh & trén, cac ché phdm cu thé theo sang ché c6 thé duogc xéac
dinh 1a ¢6 hiéu quéa khang vi sinh vat khac nhau. Vi du, trong khi d6 ché phdm B it uu
diém hon khi khang loai Botrytis va Sclerotinia, thi ché phdm D e ché sinh trudng
hoan toan, dudi cac didu kién thir nghiém dugc st dung. Bét k&, ché phdm khéng vi
sinh vat theo sang ché -- du duoc st dung mot minh, & dang hoi hodic duoc Kkét hop voi
thanh phﬁn chét mang -- cO thé thé hién cac két qua vuot troi véi su ¢ mit cua thanh
phin axit propanoic voi ty 18 it nhit khoang 7:1 véi thanh phan ché phim bét ky khac.
(Xem Fig.10 v6i cac chu tric va danh phap ctia cac FFC duge st dung trong céc ché
phidm B-L.) Véi cac ché phdm B-L, ngudi c¢6 hiéu biét trung binh trong linh vyc k¥
thuat nay s& hiéu ring trong khi mot sb este axit duoc tham khao cu thé, thi cac este Ca-
Cs axit khac nhau khéc va cac két hop cla ching cé thé duogc st dung véi hiéu qua

tuong duong.

Vidu 53
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Theo va minh hoa st dung cac san pham khéc nhau theo séng ché, cac hat dat sét
bentonit (vi dy, tir Al Harvey ctia Lovell, Wyoming) dugc tim ché phidm tuong tmg cua
Bang 10, & trén, (~0,80 ml/g bentonit) va duoc dit trong budng mé nap. Céc hat clia san
phim nay va mot phan chum qua mam x6i (tic 13, sin pham thuc phém dB thdi sau thu
hoach) dugc dat trong bao gdi dugc han kin. Sau bay ngay, su sinh trudng cta nim méc
nho hodc vi sinh vat khac 1a hién 3. (Xem, Fig.11A.) Dé so sanh, str dung hé db6i ching
gdm céc hat bentonit khong dugc két hgp ché phim khang vi sinh vét, qua mam xoi tir
cung mdt chim dugc bao quan trong bao goi duge han kin trong cung thoi gian: quan

sat thay su hu hai qua mure. (Xem, Fig.11B.)
Vidu 54

Céc ché phdm khéc nhau khéc theo sang ché, bao gdm nhung khong gi6i han &
céc ché phim B-L ctia Vi du 52, c6 thé duoc két hop v6i thanh phan chét mang ran. Vi
du, cac hat dét sét bentonit c6 ban trén thi trudng cé thé duoc tAm ché phém, dé str dung
k&t hop véi bao gbi c6 thé thdm hoi, nhu tii mém hodc tai duge han kin hogc c6 thé han
lai. DU ludi ¢6 kich thude thich hgp hodc Tyvek® khong dét Xép hoac vat li€éu cung
chirc ning, tii/bao nay co thé tao thanh sin phdm v&i tht ca cac thanh phan (ttec 13, ché
pham khéng vi sinh vét, chét mang va bao goi) ddp ung yéu cau cua FDA lién quan dén
thuc phdm ché bién va tiép xuc.
Vidu 55

Tham khao céc doan [0055] va [0119] va Vi du 11, & trén, cac hat dat sét
bentonit c6 thé duoc tm ché phdm ctia Bang 10, sau d6 déng goi vao ti cé thé thdm
hot, hodc bao goi tuong tu, va dugc dat bén canh noi dé hoic thu gom rac thai hodc dd
b6 di ciia ngudi. Khong bi gidi han, san phim nay c6 thé dugc dit trong hogc sat dd bao
gbi rac cua ngudi-tuy y, nhu mot bi€n phap xtr ly so bo trén dudng dn noi xtr ly
va/hodic virt bd cudi cling.
Vidu55a

Tham khao céc doan [0057]-[0062] va [0119], ché pham khéng vi sinh vét hiru

ich két hop véi tmg dung cubi ciing ctia vi du 55 dugc biéu dién, dudi day.

Axetaldehyt

Etyl axetat
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Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

Ftanol

Axit axetic, 2-metylpropyl este

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

1-Propanol, 2-metyl-

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

Axit axetic, 2-phenyletyl este

Vidu55b

Mot 14n nita, tham khdo cac doan [0057]-[0062] va [0119], ché phim khéng vi
sinh vat hitu ich nay két hop véi ung dung cudi ciing ctia vi du 55 dugc biéu dién, dudi

day.

Axetaldehyt

Etyl axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

Axit axetic, 2-metylpropyl este

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

1-Propanol, 2-metyl-

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

Axit axetic, 2-phenyletyl este

Vidu 55¢

Hon nita, tham khao cac doan [0057]-[0062] va [0119], ché phém khang vi sinh

vat hitu ich khac két hop voi tng dung cudi cling ctia vi du 55 dugce biéu dién, dudi day.

Etyl axetat

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

Axit axetic, 2-metylpropyl este

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

1-Propanol, 2-metyl-

1-Butanol, 3-metyl-, axetat
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Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

Axit axetic, 2-phenyletyl este

Vidu 56

Tham khao hon nfta cac doan [0077] va [0087]-[0091], cac Bang 2-7 va 10 va
cac Vi du 32-33, cac ché phém FFC khac nhau theo sang ché ¢ thé duoc st dung dé xur
ly phdn meo va céc san phém chiam séc dong vat lién quan. Vi dy, cac hat dat sét
bentonit hodc cac thanh phin chit mang rén duoc tiép xtc hodc duoc tm ché pham
khéng vi sinh vat (vi du, tir 0,20% trong luong dén 10,0% trong lwong hodc, trong mot

s6 phuong 4an, khoang tir 1,0% trong luong dén 3,0% trong lwong) nhu duoc biéu dién

ngin gon dudi day.

% trong lugng Hop chat
khoang 0,1 — khoadng 10 Axetaldehyt
khoang 0,5 — khoang 10 Etyl axetat
khoang 0,1 — khoang 10 2-Butanon

khoang 4 — khoang 20

Axit propanoic, 2-metyl-, metyl este

khoang 1,5 —khoang 15

Ftanol

khoang 0,1 — khoang 10

Axit axetic, 2-metylpropyl este

khoang 20 — khoang 40

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylpropyl este

khoang 0,1 — khoang 10

1-Propanol, 2-metyl-

khoang 20 — khoang 40

1-Butanol, 3-metyl-, axetat

khoang 1,0 — khoang 30

Axit propanoic, 2-metyl-, 2-metylbutyl este

khoang 2 — khoang 10

1-Butanol, 3-metyl-

khoang 40 — khoang 80

AXit propanoic, 2-metyl-

khoang 0,1 —khoang 10

Axit axetic, 2-phenyletyl este

Theo cach khéc, céc ché phdm duoc mé ta ngin gon trong céc Vi du 52 (cac ché
pham B-L) va cac Vi du 55a-55¢ cling ¢6 thé duogc st dung trong san Xuét san pham
phéan nay. Bat ké, luong tuong Gmg cla thanh phan bét ky nay c6 thé duoc didu chinh
tly theo dang ché phdm cu thé, hiéu qua khéng vi sinh vat mong mudn va/hodc phit hop

véi su ¢6 méat cua mot hodc nhiéu chat phu gia bat ky dugc md ta ngan gon & day bao

gbm nhung khéng gidi han & chat thom/nuée hoa.
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Vidu 57

Tham khao céc doan [0026] va [0087] va Vi du 52, & trén, cac ché phim theo
sang ché co thé dugc didu ché sir dung axit propanoic két hop véi mot hodc nhiéu mubi
axit, bao gdm nhung khong giéi han & céc mudi cia mdt hodc nhidu axit C2.Ce. Cac
mudi axit nay, bao gdm cac chit ¢ chét lugng cdp thuc phdm, ¢ thé dugc dicu ché,
nhu dugc mo ta dudi day, va co thé thu duoc tir ngudn di dugc biét rd bodi ngudi cé
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat niy, bao gdm nhung khong gi¢i han &
Sigma-Aldrich (St. Louis, MO).

Vidu57a

Theo mdt sb phuong 4n theo sang ché va tham khao doan [0061], cac ché phdm
dudi day c6 thé duoc xem xét nhung khong gisi han & luong hodc ndng do thanh phan,

céc ché phdm nay bao gom:

axit propanoic: mudi Cs axit:

axit propanoic: mudi Cs axit;

axit propanoic: mubdi Cs axit;

axit propanoic: két hop ctia cac mudi Cy axit;
axit propanoic: két hop cua cac mudi Cs axit;
axit propanoic: két hop ctia cac mubi Ce axit; va
axit propanoic: két hop ctia cac mudi C4-C axit.

Céc mudi C4-Cs axit ndy va cac két hop clia ching c6 thé, khong bi gi6i han,
duoe chon tlr cde mudi clia céc axit n-C4n-Cs monocarboxylic va cac chit ddng phan
cAu tric cua chiing va céc axit C4-Cs polycarboxylic va hydroxypolycarboxylic thich
hop lan luot bao gdm nhung khong gidi han & cic mudi clia axit 2-metyl propanoic,
axit 2-metylbutanoic, axit 3-metylbutanoic, axit 2,3-dimetyl propanoic, axit 2,2-dimetyl
propanoic, axit tartaric, axit xitric va cc axit C4-Cs mono- va (hydroxy)polycarboxylic,
nhu duoc hiéu boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc kg thuét nay theo sang
ché, cac mudi nay co thé, khong bi gi6i han, duoc chon tir kim loai kiém (vi duy, natri,
kali, v.v..), kim loai kiém thd (vi du, canxi, magie, v.v..) va amin béac bén (vi du, amoni,

v.v..) cdc mudi cla cdc axit ndy. Cac ché pham nay cé thé duoc diéu ché bang cach tron
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c4c thanh phdn mot minh hodc v6i dung moi hodc chat pha lodng thich hgp nhu nhung
khéng gidi han & nudce va’hodc dang rugu nude va, tuy y, voi sy c6 mét cia thanh phﬁn

hoat tinh bé mét nhu rhamnolipit.

Vidu57b

Tham khao ché phim bt ky cta Vi du 57a, céc ché phim khac nhau khac theo
sang ché c6 thé bao gém mot hodic nhilu este ctia mot hodc nhidu C,.Cs axit va cac chét
ddng phan cu tric cua ching, bo sung vao hodc lam chit thay thé cho thanh phan mudi

axit bay ky nay.
Vidu 57¢

Tham khéo ché phdm bét ky cta cac Vi du 57a-b, cac ché phdm khéc nhau khac
theo sang ché c6 thé bao gdm mot hodc nhidu thanh phan C,.Cs aldehyt duogc bd sung

vao hoic 1am chit thay thé cho thanh phan mubi axit va/hoic este axit bét ky nay.
Vidu 57d

Tham khéo céc ché phdm cua cac Vi du 57a-c, cac ché phim khac nhau khac
theo sang ché c¢6 thé bao gdm thanh phan C,-Cs axit. Khong bi gi¢i han, thanh phén axit
bd sung nay cé thé dwoc chon tir axit axetic, axit isobutyric, axit xitric va cac két hop

ctia chung, ngoai hodc thay thé mot phan axit propanoic.
Vidu57e

Tuy nhién cic ché phdm cua cac Vi du 57 va 57a-d, cac ché phdm axit propanoic
va it nhat mot mudi Ca-Cs axit, cac ché pham axit propanoic va it nhit mot thanh phan
C,-Cs axit bd sung va cac ché pham axit propanoic va it nhit mot mudi C4-Cs axit tao
nén sy ving mit clia este axit, aldehyt va/hogc xeton c6 thé dugc sir dung. Bat ké, nhu
duge mo ta & trén, ché phim bAt ky theo sang ché c6 thé khong chira cac hop chit dén
xuét naphtalen va azulen va cc hop chét thom ngung tu khéc va cac din xuét hydro

cta chung.
Vidu 58

Tham khdo mot hodc nhiéu ché pham cua cac Vi du 57 va 57a-e néu trén, cac

ché pham nay c¢6 thé dugc két hop vao san pham cua qud trinh san xuat, bao gdbm nhung
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khéng gidi han & cic san phim duge mo ta ngin gon & day hoic duge st dung nhu
dugc mo ta & trén. N6i chung, nhung khong gidi han & va nhu duge md ta ¢ trén, mot
hodc nhiu ché phim nay c6 thé dugc két hop vao thanh phan thyc phdm hogc dinh
dudng (vi dy, Vi du 17d), nhidu san phim thuc pham (vi du, & cac doan [0032], [0052]
va [0066]) bao gdm thuc phim ché bién nhu bo lac, d4t mun, va nhan va dd phét lén
banh khac nhau (vi du, Vi du 18), pho méat (vi du, & doan [0067]) va cac san pham bo
stta va c4c san phdm lién quan khac, cdc thanh phan chat mang rén (vi dy, cac Vi du 53-
56), va céc thanh phdn chét mang nay két hop voi cac bao géi 6 thé thdm hoi (vi dy,
cac Vi du 53-55) va lam chit thay thé cho axit sorbic, axit benzoic va cac mudi sorbat

va benzoat (vi du, cac Vi du 28 va 39).
Vidu 59

Tham khao c4ac Vi du 57 va 57a-e, thir nghiém so sanh cua ché phérn dai dién
clia axit propanoic va mudi cta axit isobutyric (vi du, kali) chitng minh sang ché nay
tao ra hiéu qua khang vi sinh vat khi dugc két hop vao san phdm thuc pham. Cu thé
hon, 0,1 gam kali isobutyrat dugc bd sung vao 20 microlit axit propanoic. (Tuong tu,
mot s6 ché phdm tham khao cling duge chuén bi, nhu duoc xé4c dinh trong Bang 15,
duéi day.) Cac ché pham thir nghiém va tham khao dugc tron bang tay vao 10 gam dat
mun sach duoc lam lanh (Costco) va duge dit trong bao géi duge han kin. Cac bao goi
duoc xir 1y va bao goi di chimg duoc gitt & nhiét dd 25°C sau d6 duge kiém tra va lay
mau vao thoi diém 10 va 18 ngay. LAy miu mdi bao géi dwoc tién hanh bang kim
chuyén vo tring, voi khoang 1 mg, dugc phét thanh vét 1&n dia Petri thach aga dextroza
khoai tdy (PDA), dugc u trong 30 gid, sau d6 duogc kiém tra. Céc két qua duoc tém tit

trong Bang 15, dudi day.

Bang 15.
Vi Vi
Xu ly Biéu hién (10 ngay) (10 ngay) Biéu hién (18 ngay) (18 ngay)
Dbi ching  San phdm c6 mui Vi khong Ném sinh truéng cao Mui kinh
10g dht thom; ¢6 thé nhin duoc thu trén hau nhu toan bd khing; vi
min thay nim sinh truong; nghiém bé mit san pham thyc  khong dugc
sinh trudng déng ké phidm thir nghiém
trén PDA
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A San phém biéu hién Vituyét voi,  Séan phém biéu hién Vi tuong dbi

binh thudong, nhu dat  gidng nhu dét  binh thudng, nhu dat gidng san

muin nguyén goc; min nguyén  mun nguyén goc; phim d4t min
khong thy rd vi sinh  gbc khoéng co vi sinh véat dugc lam lanh
vét sinh truong trén sinh trudng trén bé mat  gdc
dia PDA san pham; khong thiy
rd vi sinh vét sinh
truong trén dia PDA
B San pham thé hién Viaxitvacé Khuin lac ndm phat Vi gibng axit
gin gidng dit min mui trién trén bé mit san va ¢6 mui
nguyén gdc; vi sinh pham khong thé chap
vét sinh truong nhe nhéin duoc
trén dia PDA
C Séan phém biéu hién Vi giéng axit Khong xudthiénndm Vi giéng axit
binh thudng nhu dat hoic vi khuan khéc nhung manh
muin nguyén goc; vi sinh truéng trén bé mit hon
sinh vt sinh trudng san phim
déang ké trén dia PDA
D C6 mii thom; vi sinh Vi théi riva Mbt sb vi sinh vét sinh Vi théi rita
vét sinh trudng nhiéu truong trén bé mit san
trén dia PDA phidm

A: 0,1g K isobutyrat trong 20 ! axit propanoic, trong 10g dat mun
B: 20 pl axit propanoic, trong 10g dat mun
C: 0,2g NaoHPO4 trong 100 pl axit propanoic, trong 10g d4t mun
D: 0,1g K isobutyrat, trong 10g dat mun

Vidu 60a

Muc dich: X4c dinh xem ché phim theo sing ché c6 tc ché ndm mdc trong sin
phim pho mat day (EMC CH) duoc bién ddi bing enzyme (EMC) Ia san pham nhay
cam véi sy sinh trudng ctia ndm méc do c¢6 do pH va do axit c6 thé chudn do thap (TA)

hay khong. Quy trinh: Chuan bi ché phim, thu dugc san phim pho mat day EMC, va
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chudn bi bot nhdo Pho mat xanh 1am ngudn bao tir ndm mébc dé dua vao 1-10 CFU/100

gam mau. Thir nghiém hi€u qua ctia ché pham.

Diéu ché ché phdm khéang vi sinh vét:

1. Chudn bi dung dich 4M (Mol) Kali Isobutyrat (K-IB) bing cich bd sung
394,92¢ axit isobutyric va 498,76g dung dich KOH (Kali Hydroxit) 45% vao
binh thét ¢b dung tich 1L.

2. B6 sung nude khir khodng dé thé tich 1én t&i 1L.
3. Diéu chinh nhiét do t6i nhiét do trong phong va diéu chinh lai thé tich.
4. Po d6 pH=8,11

5. Can tit ca cac thanh phan theo ty 1& phan trim trong Bang duéi day, bao gOm:
Kali Isobutyrat 4M, axit propionic, axit axetic, va axit xitric dé tao thanh ché
pham cubi clng.

Ché phdm cua vi du nay (duoc ky hiéu 1a FF#2) bao gdm kali isobutyrat, axit

propionic, axit axetic va axit xitric.

Ché phim nay c6 d6 pH 14 5,39.

Thanh phan % gam
K-IBA (4 M) 67,0 16,75
Axit propionic 20,0 5,00
Axit axetic 10,0 2,50
Axit xitric 3,0 0,75

100,0 25,00

San phdm pho mat day dugc bién ddi bing enzyme (EMC CH) [L6 sén phim sd
#140210]:

Mo ta EMC CH Pich
% Do 4m 43,5 42-46
% chat béo 28,0 26-30
TA (Db axit c6 thé chudn do) 18,5 20-24
% mudi 2,1 1-2
pH 5,9 52 -6,0
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Pém ndm mdc (cfu/g)

<10

Didu ché bt nhiio Pho mat xanh (BM) (Mdc xanh)

1. Phu trudc thu dugc 3.4 triéu CFU/g Penicillium roqueforti trong pho mat

xanh.

2. B sung 1g pho mat xanh vao 9ml dung dich dém Natri Xitrat (2,0%) (pha

Thtr nghiém GC/LC | (mg/g)
Axit isobutyric 2,112
Axit propionic 0,024
Axit axetic 2,307

dbi ching "C" va "D".

5. Tinh BM twong duong 6,8 CFU/méu.

Thtr nghiém:

loang 1/10).

3. Tao mdt dung dich pha lodng
(1/10) va 3 dung dich pha
lodng 0,Iml vao 9,9ml dung

dich dém Natri Xitrat.

4. Phu 0,2ml trén mdi mau thir va

1. Dit 100g EMC CH lam Di chimg am tinh "Aa" trong cac cdc mau tréng va

"Ab" trong céc coc vO trung.

2. Pat 99g EMC CH lam Pi chimg 4m tinh "B" véi 1ml FF#2 (1,0%) trong che

mau trang.

3. Pit 100g EMC CH véi 0,2ml BM trén bé mit lam Bdi chimg duong tinh "C"

trong cOc mau trang.

4. Dat 100g EMC CH voéi 0,2ml BM duoc tron lam Déi ching duong tinh "D"

trong cOc mau trang.

5. Céc cbe mau tréng thir nghiém "E" s& c6 1ml FF#2 (1,0%) trong 99g EMC

CH v6i 0,2ml BM duoc 0 trén bé mit.

6. Cac cbc mau tréng thir nghiém "F" s& ¢ 1ml FF#2 (1,0%) trong 99g EMC

CH vé6i 0,2ml BM dugc 1 bén trong san phim.

7. Dénh s6 va dan nhan cac cdc thr nghiém mau trang.
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8. U & nhiét d6 25°C trong 12 tuin (84 ngay).

9. Liy mau mot cbe thir nghiém dé do do pH, TA va dém nidm méc ban dau.

10. Pém ndm mdc thir nghiém st dung PDA (Thach aga dextroza khoai tdy w/
1% Axit Tartaric) & tudn 2, 4, 8, va 12.

11.LAy mau d6 pH va TA cudi cing & 12 tuan.

12. Ghi céc két qua.

13. Thu duogc thtr nghiém GC/MS clia Miu A va B so sanh véi céc hiéu qua hoa

hoc FF#2 trong san phim
EMC CH + [ EMC CH EMC CH | EMC CH
Péi ching | 1% FF#2 | EMC CH | EMC CH |1% FF2 BM|1% FF2 BM
Mau thir nghiém "A" "B"  [BM top "C"|BM mix "D"| top"E" | mix“F”
Tuin 1,ngay 7 | Aa/Ab-1 Bl Cl D1 El F1
Tuin 2, ngay 14 | Aa/Ab-2 B2 C2 D2 E2 F2
Tuén 4, ngay 28 | Aa/Ab-3 B3 C3 D3 E3 F3
Tuén 8, ngdy 56 | Aa/Ab-4 B4 C4 D4 E4 F4
Tuén 12, ngdy 84/ Aa/Ab-5 BS Cs D5 E5 F5
Céc két qua:
Nhin thdy
N4m mdc Dém ndm mdc

Cbc thtr nghiém pH TA (C6/khéng) cfu/g

Aal- ban dau 6,08 19,68 Khéng <10

Aal-ngay 7 Khoéng na

Aa2- ngay 14 Co

Aa3- ngay 28 Co

Aa4- ngay 56

Aa5- ngay 84

Abl- ban dau 5,96 19,81 Khéng <10

Abl- ngay 7 Khéng NA

Ab2- ngay 14 Khong

Ab3- ngay 28 co
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Ab4- ngay 56

Ab5- ngay 84

B1- ban dau 5,71 23,7 Khong <10
Bl-ngay 7 Khoéng NA
B2- ngay 14 Khong

B3- ngay 28 Khong

B4- ngay 56

BS5- ngay 84

C1- ban du 6,03 20,88 Khong 6,8
Cl-ngay 7 Khong NA
C2- ngay 14 Khong

C3- ngay 28 Khong

C4- ngay 56

C5- ngay 84

D1- ban déu 5,92 20,61 Khong 6,8
D1- ngay 7 Khoéng NA
D2- ngay 14 Khong

D3- ngay 28 Khong

D4- ngay 56

D5- ngay 84

E1l- ban dau 5,63 20,3 Khéng 6,8
El- ngay 7 Khoéng NA
E2-ngay 14 Khoéng

E3- ngay 28 Khong

E4- ngay 56

ES- ngay 84

F1- ban dau 5,53 19,1 Khéng 6,8
F1- ngay 7 Khong NA
F2- ngay 14 Khoéng

F3- ngay 28 Khong

F4- ngay 56
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F5- ngay 84 ’ $

Vidu 60b

Muc dich: Xéc dinh xem FF#2 ¢6 rc ché nim mdc trong san phim kem Lipolyzed
(LC) nhay cam véi su sinh trudng cua nim méc do d6 pH cao va TA thap ciia né hay
khong. Quy trinh: Chudn bi FF#2, thu dugc sin phdm kem Lipolyzed khong chira kali
sorbat, va chuin bi bt nhdo Pho mat xanh lam ngudn bao tr ndm mdc dé dwa 1-10

CFU/100 gam mAu. Thir nghiém hiéu qua ctia FF#2.

Diéu ché FF#2:

1. Chudn bi dung dich 4M (Mol) Kali Isobutyrat (K-IB) bing cach bd sung
394,92¢g axit isobutyric va 498,76g KOH (Kali Hydroxit) 45% vao binh thét cb
dung tich 1L.

2. B sung nude khir khoang dén thé tich bang 1L.

3. DPiéu chinh nhiét do t6i nhiét 6 trong phong va didu chinh lai thé tich.

4. Po d6 pH=8,11

5. Cén tAt ca cac thanh phin theo ty 1& phin trim trong Bang dudi dy, bao gom:
Kali Isobutyrat 4M, axit propionic, axit axetic, va axit xitric dé tao thanh ché
phim cudi cting FF#2.

FF#2 bao gdm kali isobutyrat, axit propionic, axit axetic va axit Xitric.

Ché phim nay c6 do pH la 5,39.

Thanh phan % gam
K-IBA (4 M) 67,0 16,75
Axit propionic 20,0 5,00
Axit axetic 10,0 2,50
Axit xitric 3.0 0,75

100,0 25,00

San phim kem Lipolyzed (LC) [L6 san xuat # 140205]:

Mo ta LC Pich
% Do 4m 54,61 54-59
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% chat béo 38,5 34-39
TA (D6 axit c6 thé chuan do) 8,5 9-13

pH 4,41 42-52
Pém ndm mbc (cfu/g) <10 <10

pidu ché Bo6t nhdo pho mat xanh

Thtr nghiém GC/LC (mg/g) ]
— : (BM) (Moc xanh)
Axit isobutyric 0,07
AXit propionic 0,00 1. Phu trwocs thu duogc 3,4 tri€u
Axit axetic 0.20 CFU/g Penicillium roqueforti
trong pho mat xanh.
2. B sung 1g Pho mat xanh vao 9ml dung dich dém Natri Xitrat (2,0%) (pha

4.

5.

logng 1/10).

. Tao mdt dung dich pha loang (1/10) va 3 dung dich pha lodng 0,1ml vao 9,9ml

dung dich dém Natri Xitrat.
Pit 0,2ml 1én mdi mau thr va dbi chimg "C" va "D".

Tinh BM uong duong 6,8 CFU/mau.

Tht nghiém:

1.

Pit 100g LC lam Ddi chimg 4m tinh "Aa" trong cac cbc mau tring va "Ab"
trong cac cdc vo tring.
Pit 99¢ LC lam Déi chimg 4m tinh "B" voi 1ml FF#2 (1,0%) trong cdc mau

trang.

. Céac cbec mau tring thir nghiém "E" s& c6 1ml FF#2 (1,0%) trong 99g LC voi

0,2ml BM duoc U trén bé mit.

Céc cbe mau trang thir nghiém "F" s& ¢6 1ml FF#2 (1,0%) trong 99g LC véi
0,2ml BM duoc 1 bén trong san phim.

Déanh s0 va dan nhén céc coc thtr nghiém mau trang.

U & nhiét d6 25°C trong 12 tudn (84 ngay).
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7. Lay mau mot coc thir nghiém dé do do pH, TA va dém ndm médc ban dau.

8. Pém ndm mdc thir nghiém st dung PDA (Thach aga dextroza khoai tdy w/ 1%
Axit Tartaric) & tudn 2, 4, 8, va 12.

9. Ly mAu do pH va TA cubi cling & 12 tuan.

10. Ghi céc két qua.

Thu duoc thir nghiém GC/MS ctia Mau A va B so sanh véi cac hiéu qua héa hoc

FF#2 trong san phim.
LC LC LC LC LC LC
+Pbi | 1%FF#2 |BMtop| BM mix |1% FF2 BM | 1% FF2 BM
Mau thi nghiém |ching "A"| "B" "C "D" top "E" mix “F”
Tuan 1, ngdy 7 Aa/Ab-1 Bl C1 D1 El F1
Tudn 2, ngdy 14 | Aa/Ab-2 B2 C2 D2 E2 F2
Tuén 4, ngay 28 | Aa/Ab-3 B3 C3 D3 E3 F3
Tudn 8, ngay 56 | Aa/Ab-4 B4 C4 D4 E4 F4
Tuan 12, ngay 84 | Aa/Ab-5 B5 Cs D5 ES F5
Céc két qua:
Nhin thdy Nidm méc Dém nim

Céc thir nghiém pH TA (C6/khoéng) mébc cfu/g
Aal- ban dau 4,55 9,73 Khong <10

Aal- ngay 7 Khoéng na

Aa2- ngay 14 Khong

Aa3- ngay 28 Co

Aad- ngay 56

Aa5- ngay 84

Abl- ban dau 4,49 9,8 Khong <10

Abl- ngay 7 Khong NA

Ab2- ngay 14 Co

Ab3- ngay 28 cd

Ab4- ngay 56
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Ab5- ngay 84

B1- ban dau 4,66 9,79 khong <10
Bl-ngay 7 khéng NA
B2- ngay 14 khong

B3- ngay 28 khong

B4- ngay 56

B5- ngay 84

C1- ban dau 4,58 9,53 khoéng 6,8
Cl-ngay 7 khéng NA
C2-ngay 14 co

C3- ngay 28 cd

C4- ngay 56

C5-ngay 84

D1- ban dau 4,64 9,37 khong 6,8
D1- ngay 7 khong NA
D2- ngay 14 khong

D3- ngay 28 khong

D4- ngay 56

D5- ngay 84

E1- ban diu 4,67 10 khong 6,8
El-ngay 7 khong NA
E2-ngay 14 khong

E3- ngay 28 khong

E4- ngay 56

E5- ngay 84

F1- ban dau 4,72 10,74 khong 6,8
F1- ngay 7 khong NA
F2- ngay 14 khong

F3- ngay 28 khéng

F4- ngay 56

F5- ngay 84
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Nhu dugc thé hién boi cac két qua cta cac Vi du 60a-b, ché pham dai dién theo
sang ché ¢co thé dugce st dung dé e ché mot cach hiéu qua nam moc sinh trudng trong

c4c san phim thuc phdm bo sita nhay cam.
Vidu6l

Ché phdm cta cac Vi du 60a-b (FF#2) duoc thir nghiém chdng lai cac ching nim
va vi khudn. Ché phidm duoc dit trong cdc sidu nhd & trung tAm cua dia thach aga
dextroza khoai tdy v6i cac mau nhé 1a 6 bénh duoc dit xung quanh cbe siéu nhé 18 trung
tm cach 2cm. Coc chira luong ché phdm nhu dwoc x4c dinh trong Bang 16. Céac dia
dugc U trong 24 gio ¢ nhiét dd thuong va dugce do. Tién hanh do dia d6i ching va luong
ttc ché ca ché phém duoc thé hién dudi dang luong sinh trudng so véi luong sinh trudng
trong dia déi chimg (khong c¢6 ché pham). Céc két qua phan trim trc ché dugc tinh toan

sau t6i thiéu hai lan do v&i mdi sinh vat thir nghiém dugc hoan tat.

Bang 16.
Céc sinh vat tht nghiém 6 pl trong cbc 12,5 pl trong cbc | 25 pl trong cée siéu
siéu nho siéu nho nho
% tic ché % tic ché % tc ché
Rhizoctonia solani 66 80 100
Phytophthora 73 100 100
cinnamomi
Verticillum dahliae 40 80 100
Sclerotiorum 19 | 60 100
sclerotiorum
Penicillum sp. 15 10 100
Aspergillus fumigatus 80 80 100
Fusarium solani 45 63 100
Pythium ultimum N.D. 100 100
Bortytis cinerea N.D. 50 95
E.coli N.D. Vét 100
Bacillus subtilus N.D Vét Vét
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Déi voi cac thir nghiém khéc nita dé diét ndm va vi khuén, ché phém dugc dung
truc tiép dudi dang nhé giot vao gilta dia thach aga dextroza khoai tdy véi méu nho 6
bénh duoc dit xung quanh trong tdm cach 2cm. Céc dia duge U trong 24 gid ¢ nhiét do
thuong va dugce do. Lugng ché pham duoe ding dugc xé4c dinh trong Bang 17. Tién hanh
do trén cac dia dbi ching va dia thir nghiém. Luong tc ché ciia ché phim duge thé hién

dudi dang lugng sinh truong so voi lugng sinh trudng trong dia d6i ching.

Bang 17.
Céc sinh vét thir nghiém 6 ul trén thach aga 12,5 pl trén thach aga
% tc ché % U ché

Rhizoctonia solani 100 100
Phytophthora cinnamomi 52 78
Verticillum dahliae 0 0
Sclerotiorum sclerotiorum 0 64
Penicillum sp. 0 33
Aspergillus fumigatus 30 60
Fusarium solani 0 32
Pythium ultimum 100 100
Bortytis cinerea 0. 50

E.coli N.D. Khoéng sinh truéng
Bacillus subtilus N.D Vét

N.D. = kho6ng dugc xac dinh

Céc vi khudn dbi chimg sinh truong tot va “vét” 1a xuat hién sinh truéng mét it so
v6i dbi chimg.

Céc két qua ctia vi du nay thé hién ring ché pham c6 hoat tinh trong pha khi, a6i
véi tht ca cac sinh vat, @ mot hodc tAt ca cac néng do6 trong khoang it nhat 24 gio. G 25ul,
hiéu qua 13 t8i da vi hdu hét cac sinh vat ddu bi e ché 100% (Bang 16). Khi ché phdm
duoc dat truc tiép & gitta dia trén bé mat, tac dung clia ché pham bj giam mét chit, do su
khuéch tan duong nhién vao nén thach aga. Tuy nhién, hoat tinh khang vi sinh vét van
quan sat duoc (Bang 17). Nong do cao hon (12,5ul) tdc dung manh hon dén ca vi khuan

va ndm thr nghiém so véi lidu thap (6pl) trén nén thach aga, ngoai trr Verticillum.
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YEU CAU BAO HQ

1. Ché pham khéng vi sinh vat chira axit propanoic; va thinh phan dugc chon tir mudi ctia
axit C4-Cs, este cua axit C2-Cs, C2-Cs aldehyt va cac két hop cta ching, mién 1a mudi cua
axit C4 12 mudi cta axit isobutyric va ché phdm nay khong chira cdc hop chit din xuét
naphtalen va azulen.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 mudi cua axit nay dugc chon tir cac mudi cla axit
isobutyric, cac mudi clia axit xitric va céc két hop ctia chiing.

3. Ché phadm theo diém 2, trong d6 mudi ca axit ndy duge chon tlr cac mudi cla axit
isobutyric va cac két hop ctia ching.

4. Ché pham theo diém 3, trong d6 mubi ndy duoc chon tir cac mubi kali va mudi amoni
cua axit isobutyric.

5. Ché phdm theo diém 1, trong d6 este ndy dwoc chon tlr cac este cla axit C4 va cac két
hop cua ching.

6. Ché phdm theo diém 1, trong d6 aldehyt nay 1a benzaldehyt.

7. Ché phdm theo diém 1, trong d6 ché pham nay con chita axit Co-Cs ngoai axit
propanoic.

8. Ché pham theo diém 7, trong d6 axit nay dugc chon tlr axit axetic, axit isobutyric, axit
xitric va cac két hop cta ching.

9. Ché phdm theo diém 1, trong d6 mubi cta axit nay duoc chon tir cic mudi kali va mubi
amoni cua axit isobutyric.

10. Ché pham theo diém 9, trong d6 ché phim nay con chira axit ngoai axit propanoic,
axit bd sung nay duoc chon tir axit axetic, axit isobutyric, axit xitric va cac két hop cua
chung.

11. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché pham nay chia axit propanoic va it nhét mot este
cua axit Co-Cs.

12. Ché phim theo diém 11, trong d6 ché phdm nay chua it nhit mot este cia axit Ca.

13. Ché phdm theo diém 11, trong d6 ché phim nay chtra axit ngoai axit propanoic, axit
bd sung ndy dugc chon tlr axit axetic, axit isobutyric, axit Xitric va cic két hop ctia chiing.
14. Ché pham khang vi sinh vt chita axit propanoic va it nhit mot mudi cla axit C4-Cs,

mién 1a mudi C4 1a muoi cla axit isobutyric.

-94-



28570

15. Ché phim theo diém 14, trong d6 mudi cua axit ndy duge chon tir cac mubi clia axit
isobutyric, cic mudi clia axit xitric va cac két hop ctia ching.

16. Ché phim theo diém 15, trong d6 mudi cua axit nay 12 mudi cta axit isobutyric.

17. Ché phém theo diém 16, trong d6 mudi ctia axit ndy duge chon tlr cac mudi kali va
mudi amoni ctia axit isobutyric.

18. Ché phim theo diém 14, trong d6 ché phdm nay con chira axit ngoai axit propanoic,
axit bd sung nay duoc chon tir cac axit Ca.Cs va céc két hop cua chung.

19. Ché phdm theo diém 18, trong d6 axit bd sung duoc chon tir axit axetic, axit
isobutyric, axit xitric va cac két hop ctia chiing.

20. Ché phim theo diém 19, trong d6 ché phim nay dugc chon tir ché phim chii yéu chira
axit propanoic va mubi cla axit isobutyric; va ché phim chu yéu chira axit propanoic,
mudi cua axit isobutyric va it nhit mot axit trong sb axit axetic va axit xitric.

21. San phdm ché bién d& phong ngira, Grc ché va/hogc diét trir bénh nhiém vi sinh vat
chita ché phim duge chon tir céc ché phim theo diém 1, cac ché phim theo diém 14 va
céc két hop cua céc ché phim nay.

22. San phdm theo diém 21, trong d6 san phdm nay dugc chon tir san phim thuc phdm
cho ngudi, san pham thirc 4n cho dong vét, san phim bao géi va thanh phin chit mang
ran.

23. San pham theo diém 22, trong d6 chit mang ran ndy bao gdm dat sét.

24. San phim theo diém 22, trong d6 san phédm thuc phdm cho ngudi ndy duoc chon tir
thuc phim dugc ché bién sin.

25. San pham theo diém 24, trong do san phim nay dugc chon tir cac san phim bo sita.
26. San phdm ché bién dé phong ngira, e ché va/hoge diét trir bénh nhiém vi sinh vat
duge chon tir san phdm thuc phim cho ngudi duge ché bién sin, san phdm nay chira ché
phém duoc chon tur cac ché phérn theo diém 1, cac ché phém theo didm 14 va cac két hop
clia cac ché pham nay.

27. San pham theo diém 26, trong d6 san phim nay bao gbm san pham pho mat.

28. Ché phdm khang vi sinh vat chura axit propanoic; va thanh phan duge chon tir isoamyl
axetat, isobutyl isobutyrat, alyl axetat, benzaldehyt, mudi cta axit isobutyric va cac két
hop ctia ching, mién 1a ché pham nay khong chua cac hop chét din xuit naphtalen va

azulen.
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29. Ché pham khang vi sinh vat chita axit propanoic va it nhit mot mudi cta axit C4-Ce,
mifn & mudi cta axit C4 nay 1a mudi kali ctia axit isobutyric.

30. Ché phadm theo diém 29, trong d6 ché phdm nay chira mudi duoc chon tlr cac mudi
clia axit xitric va cac két hgp ctia chung,

31. Ché phim theo diém 29, trong d6 ché pham nay con chita axit ngoai axit propanoic,
axit bd sung nay duoc chon tir céc axit C2.Cs va céc két hop clia chung.

32. Ché phdm theo diém 31, trong d6 axit bd sung duoc chon tir axit axetic, axit
isobutyric, axit xitric va cac két hop clia ching.

33. Ché phim theo diém 32, trong d6 ché pham nay dugc chon tir ché phim chu yéu chira
axit propanoic va mudi kali clia axit isobutyric; va ché phdm cht yéu chira axit
propanoic, mudi kali ctia axit isobutyric va it nhit mot axit trong s axit axetic va axit
xitric.

34. San phim ché bién d& phong ngira, e ché va/hodc diét trlir bénh nhiém vi sinh vat
duoc chon tir san phdm thuc phim cho ngudi ché bién sin, san phdm nay chira ché phdm
dwoc chon tir cac ché phdm theo diém 29 va cac két hop ctia cac ché phdm nay.

35. San pham theo diém 34, trong d6 san phdm nay bao gdm san pham pho mét.
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Fig.1
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Fig.2

Déi chimg, khong xir Iy

Chi c6 Penicillium sp.

Gidy boc duoc xtt Iy bang Penicillium sp.

Chi c6 gidy boc duogc xir 1y

Penicillium sp + 10ul ¢f VOCs trong gidy boc

Chi c6 10ul cf VOCs
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Fig.4
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Fig.8
CI)
QO——CH—CH, C 0—R,
HO |
(8] R3
CH,
OH Ry

R; = H, OH, alpha-L-rhamnopyranosyl;

R, =H, —?H“CHZ_—'COOH;
R,
R; = alkyl (Cs-Cx) no, khéng no don hodc da

R4 = alkyl (Cs-Cy) no, khong no don hodc da
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Fig.9

O0— CH—CH—C—0—CH— CH2-—- C—oH

ﬁ 0
| 2 |
(‘13“)6 (CIH 6

Cl—l3 C‘H3

R1 -- a-L-RHAMNOPYRANOSYL-B-HYDROXYDECANOYL
-B-HYDROXYDECANOAT

0 0
I |
O—CH —-CHZ——C-—O—CH—- CHe— C—OH
mo L0 (& W
CH3 l V6 l Y6
CH CH
H 0 3 3
CH3
H H

R2 -- 2-0-a-L-RHAMNOPYRANOSYL-a-L-RHAMNOPYRANOSYL
-3-HYDROXYDECANOYL-B-HYDROXYDECANOAT
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Fig.10
Tén théng thuong Chu tric Tén IUPAC*
(viét tat hoa hoc)
Axit propanoic O Axit propionic

\)LOH

[soamyl axetat
(axit axetic, 3-metylbutyl

A A

Isopentyl axetat

este)
Isobutyl isobutyrat Q Isobutyl
(axit propanoic, 2-metyl-, o isobutyrat
2-metylpropyl este) /\(
Isopentyl isobutyrat Q Isopentyl
(axit propanoic, 2-metyl-, isobutyrat
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