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Linh vye ki thuit dwge dé cap

Sang ché dé cap tdi co cau ctra an toan, va cu thé 1a tdi co cau cua lap

& miéng giri/rit cta thiét bi tai chinh tu phuc vu.

Tinh trang k§ thuit cia sdng ché

Hién nay, cac thiét bi tai chinh tu phuc vu dugc moi ngudi st dung
rong rii, va cac thiét bi tai chinh tu phuc vu bd tri riéng biét c6 thé cung
cap dich vu lién tuc 24 gid cho ngudi st dung, nhd d6 mang lai su thun
tién cho cudc séng ctia con ngudi. Nhung tién gidy treng cac thiét bi tai
chinh tg phuc vu tu dong c6 xu hudng bi tdi pham léy trom béng mot vai
phuong tién dic biét, va miéng giri/rat dudi dang cira dé chira va phan phéi
tién gidy trong thiét bi tai chinh tu phuc vu ti nhién tr& thanh ving dé bi
tAn cOng nhét, va d& bj pha hong phi phap nhét boi t6i pham dé thuc hién
cac hanh dong phi phap.

Di nhién, co céu cira duoc 18p & miéng giri/rut tién gidy cua, thiét bi tai
chinh tu phuc vu, va co ciu khoa dé mé co ciu cira chi ¢ thoi diém gui va
rit tién gidy va déng kin va khéa co cu ctra & nhiing thoi diém khac ciing
dugc trang bi. Tuy nhién, co cdu cira hién nay‘ thudng st dung chi tiét chin

lac dugc dé d6 cura, nham dat dugc muc dich khoéa ctra nay. Do c6 khe hé
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giita cira'va tAm nén cla ctra khi co cAu ctra duoc 18p ghép, toi pham co thé
ludn mot vai tAm cimg qua khe hé nay dé kéo kéo co cAu khéa cira ¢& m&
cira ndy, s& gdy ra cac yéu tb khong an toan cho thiét bi tai chinh tu phuc
vu.

Pé cai thién an toan va do tin cdy cta co cAu cira, co ciu-clra méi dugc
dé xuét theo sang ché, ma st dung chi mot dong co dién, va khoa cira béng
don xodn 8¢ va co cu 6ng 10ng, va cira ndy c6 thé duoc khéa trong ca hai
trang thai m& va dong, va co cAu khong thé bj kéo ra boi tAm cimg va c6
céc dic tinh, bao gdm két cAu don gian, khoang tréng chiém gitr nho, dé

diéu chinh va dd an toan va do tin cdy cao.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Khi xem xét vAn dé k¥ thuét trong giai phap k¥ thuat da biét 1a co ciu
cira c6 thé bj m& mdt cach bit hop phép, muc dich cia sang ché 1a dé xuat
co cAu ctra c6 két cAu don gian, khoang trbng chiém gitt nhé va d¢ an toan
va dd tin cay cao, va d& dang diéu khién.

'Co chu ctra bao gém tAm nén, ctra, va hé théng dién duoc tao két chu
dé truyén dong cira truot, tAm nén c6 miéng, cfia ndy duoc bd tri & phia
trong tAm nén, thanh ring dugc b tri & phia trong ctra theo huéng dong
md, va clra ndy dugc truyén doéng trugt boi hé thdng dién dé mo hodc dong

miéng, va hé thong dién bao gom:
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dong co dién, trong dé dong co dién ¢ banh ring diu ra céng suit
va la dong co hai chiéu;

banh ring truyén dong thir nhét, trong d6 banh ring truyén dong
thir nhét duoc lép ghép V(')’i‘ béanh ring dAu ra cong sut theo cach an khdp,
va dugc tao két cdu dé truyén dong banh ring truyén dong thir hai béi truc
truyén dong thir nhit, va banh ring truyén dong thir hai duoc 1ip ghép véi
thanh rang theo céch &n khép; va

banh ring truyén dong thi ba, trong dé banh ring truyén déng thir
ba duoc 1ip ghép véi banh ring btruyén dong thr nhét theo cach an khép,
va duoc tao két cAu dé truyén dong 6ng 16ng bing don xoin ¢ dé thuc
hién chuyén dong tinh tién theo hudng vudng goc v6i hudng truot cia cira
trén mat phing song song véi cira, va chuyén dong tinh tién cia éng 16ng
duoc tao két cdu dé khéa va mé khéa cira.

Tét hon 13, 6ng léng duogc tao cd chan gai ma dugc tao két cAu dé gilr
cura, va ctra nay duogc tao co can gai ma duoc tao két cAu dé gai theo cach
lira chon vé6i chan gai bé tri trén éng 16ng.

Tét hon 13, cira nay duogc tao c6 thanh chin & phia gan véi dng 16ng, va
thanh chin duoc tao két ciu dé giéi han diém hanh trinh t6i da cta chuyén
dong cuia 6ng 1dng trén don xoén dc; va thanh chin ty vao ng 16ng khi cira
dugc mé hoan toan, dé khéa cira.

Tét hon 13, éng 16ng dugc tao c6 phin gidi han & phia gin vé6i tAm nén,

va phan gi6i han nay duoc tao két ciu dé ngan khéng cho dng 10ng quay
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cling v6i don xoén de.

Tt hon lé‘, co chu ctra con bao gém bo cam bién thr nhat duoc tao két
cAu dé do xem ng 16ng dd duoc di chuyén t6i vi tri chi dinh hay chua, va
6ng 16ng dugc tao cb tay do ma dugc te_lo‘két cAu dé dugc do theo cch lua
chon béi bd cam bién thi nhét.

Tét hon 13, co ciu ctra con bao gdm cam bién do vi tri mé duoc tao két
cAu dé do xem ctra d3 dugc m& hoan toan hay chua va cam bién do vi tr
dong dugc tao két cAu dé do xem cira dd dugc déng kin hoan toan hay
chua.

Co ciu clra néu trén c6 cc uu diém so véi k¥ thuat da biét. Cu thé 13,
co cu clra nay st dung mdt dong co dién, va ctra dugc khoa bdi don X0&n
5c va co cdu bng 16ng, va ¢ thé duoc khéa trong ca hai trang thai md va
déng, nhd d6 giai quyét mot cach hiu qua van dé ki thuét 13 cira c6 thé bi

kéo bang tAm cimg khién bi mé ra theo cach bit hop phap.

Mo ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh v& phdi canh dang so d6 ciia co cdu cira theo sang ché;

Fig.2 12 hinh v& dang so d6 thir nhat thé hién nguyén 1y két ciu cla co
cAu cira trén Fig.1;

Fig.3 1 hinh v& dang so dd thi hai thé hién nguyén 1y két ciu coa co

cau cua trén Fig.1;
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Fig.4 1a hinh vé& dang so dd cua cum, ma duoc tao két cAu dé truyén
dong cira truot, clia co cau cta trén Fig.1;

Fig.5 13 hinh v& dang so dd ctia cum kho4 ctra cta co ciu cira trén
Fig.1; |

Fig.6 1 hinh v& phdi canh dang so db cua éng 1dng ciia cum khod cira
trén Fig.5;

Fig.7 12 hinh v& phdi canh dang so db ctia cum cira cia co ciu clra trén
Fig.1;

Fig.8 13 hinh v& dang so dd thé hién cAc trang thai cua clra cta co ciu
ctra trén Fig.1 trong cac qua trinh m& va dong ciia;

Fig.9 13 hinh v& dang so db thé hién cira clia co cu cta trén Fig.1 duogc
déng kin hoan toan;

Fig.10 13 hinh v& dang so d6 thé hién trang thai cia cira ctia co clu cira
trén Fig.1 & giai doan dau cta qua trinh mé;

Fig.11 13 hinh v& dang so d6 thé hién trang thai cia cira ctia co ciu ctra
trén Fig.1 trong qua trinh ma;

Fig.12 13 hinh v& dang so d thé hién trang thai cta cira ctia co ciu cta
trén Fig.1 khi ctra dugc mé hoan toan;

Fig.13 13 hinh v& dang so d6 thé hién trang thai cta cira ctia co ciu cta
trén Fig.12 & giai doan ddu cua qua trinh déng;

Fig.14 13 hinh v& dang so db thé hién trang thai cia cra cia co ciu cira

trén Fig.12 trong qua trinh déng;



28567

Fig.15 14 hinh v€& dang so dd thé hién trang thai cta ctra cla co cAu cira
trén Fig.12 khi ctra dugc dong kin hoan toan; va
Fig.16 13 hinh v& dang so dd thiét ké thé hién banh ring truyén dong

thir nhat véi luc can giam trong co cau ctra trén Fig.1.

M0 ta chi tiét sdng ché

Pé minh hoa thém nita co cAu ctra méi theo sang ché, co cu ctra méi
duoc md ta chi tiét hon két hop véi cac hinh v€ cua phuong an thuc hién
uu tién ctia sang ché.

Nhu duoc thé hién trén Fig.1 va Fig.2, co cu cira méi bao gdm tAm
nén 003, clra 013, va hé théng dién dugc tao két clu dé truyén dong cira
nay truot. TAm nén 003 c6 miéng 003a, va ctra 013 duoc bd tr & phia
trong ctia tim nén 003. Thanh ring 012 dugc bé tr & phia trong ctra 013
theo huéng déng mé. Cira 013 duoc truyén dong bsi hé théng dién dé
truot m& hodc dong miéng 0035. Hé théng dién nay bao gdm ddng co dién
001, banh ring truyén dong thir nhit 004 va banh ring truyén dong thi ba
009. Pong co dién 001 c6 banh ring diu ra cong suét 002, va dong co dién
001 1 dong co hai chiéu. Banh ring truyén dong thir nhit 004 dugc 1ap
ghép véi banh ring dau ra céng suit 002 theo cach an khép, va duogc tao
két cAu dé truyén dong banh ring truyén dong thir hai 007 bang truc truyén

dong thir nhat 005, va banh ring truyén dong thir hai 007 dugc 18p ghép
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v6i thanh rang 012 theo cach an khdp, nhd d6 truyén dong cira. Banh ring
truyén dong thir ba 009 duogc lip ghép vé6i banh ring truyén déng thir nhét
004 theo cach an khép, va dugce tao két cAu, br?mg don xoén ¢ 008, dé
truyén dong dng 16ng 011 ¢6 ren vit trong d& thuc hién chuyén dong tinh
tién theo huéng vudbng gbéc véi huéng trugt cia cira 013 trén mit phing
song song véi cira 013. Cira 013 ¢6 thé duoc khéa va dugc md khoa nhd
chuyén dong tinh tién cta dng 16ng 011. Chu ¥ ring, giai phép tao cac cot
16i trén thanh trong ctia dng 16ng 011 dé két hop véi ren vit trén don xodn
¢ 008 c6 thé dat dugc cac hiéu qua ki thuat twong tu véi giai phép tao ren
vit trong trén thanh trong cta dng 1dng 011 dé két hop véi ren vit trén don
xo4n ¢ 008.

Duya vao Fig3 va Fig4, dé dam bao do tin cdy cta hé thdng dién dé
truyén dong cira, co clu truot thir nhat 006 duoc bd tri gitra banh ring
truyén dong thu nhét 004 va truc truyén dong thi nhét 005, va co ciu trugt
thir hai 010 dugc bb tri gitta banh ring truyén dong thi ba 009 va don xoén
8¢ 008. Co cAu trugt thir nhat 006 14 co ciu han ché mdomen xodn. Co ciu
truot thir hai 010 bao gém 10 xo ap luc va dng 16ng ngoadi truc 010 ¢b dinh
tuong ddi véi truc truyén dong thr hai 008. Lo xo ap luc dugc tao két chu
dé tao ra ap luc duong giita 6ng 16ng ngoai truc 010 va banh ring truyén
dong th ba 009. Trong trudng hop ma truc truyén dong thir hai 008 phai
chiu luc can nhé hon gia tri thiét ké, truc truyén dong thir hai 008 va banh

rang truyén dong thr ba 009 quay v6i nhau. Trong truong hop ma truc
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truyén dong tha hai 008 phai chiu lirc can 16n hon gid tri thiét ké, truc
truyén dong thir hai 008 khong quay cing véi banh ring truyén dong thir
ba 009, nho d6 thu duoc chitc ning twong tu véi chirc ning cia co ciu han
ché mémen xo0dn. RS rang, ciing c6 thé thu duoc cic chirc ning tuong tu
béng cach sur dung co cAu han ché méme‘n x04n hoic c4c hé théng khac.

Pé cho phép bng 16ng 011 khoa cira 013 mét cach tin cay, éng long 011
dugc tao co chan gai 011b dé gitr cira 013. P& ngin khéng cho bng 1dng
011 quay cung v6i don xodn 6¢ 008, mot phia, gin véi tim nén 003, cia
6ng léng 011 dugc tao cb bac gidi han 011d ma dugc tao két cAu dé gioi
han 6ng 16ng 011 khéng quay cling vé6i don xodn 6¢ 008. Cira 013 duoc tao
¢ can gai 013b duoc tao két cAu dé gai theo cach lua chon véi chan gai
011b b tri trén éng 16ng 011.

Pé gi6i han diém dich chuyén téi da cta 6ng 16ng 011, 6ng 16ng 011
dugc tao c6 thanh bén nhé 011a & phia gén voi tAm nén 003, va mot cach
tuong Ung, ctra dugc tao co thanh chin 013a tuong g vdi thanh bén nho
011a theo hudng nam ngang, va thanh chan 013a c6 thanh bén chan 013c.

Duya vao Fig.3, dé do, xac dinh va kiém tra xem éng 16ng 011 c6 dugc
di chuyén t6i vi trf chi dinh hay khéng, can phai 18p cam bién thtr nhét 014,
va 6ng léng 011 dugc tao co6 tay do 011c ma duogc tao két ciu dé duoc do
théy theo cach lua chon bdi cam bién thir nhit 014. Theo cach tuong tu, dé
do va xac dinh xem ctra 013 c6 truot téi vi tri chi dinh hay khong, con phai

1ap cam bién do vi tri m& 016 ma dugc tao két cau dé do xem ctra cé duoc
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mé hoan toan hay khéng va cam bién do vi trf déng 015 ma duoc tao két
cAu d& do xem cira c6 duoc déng kin hoan toan hay khéng.

Su tham chiéu s& dugc thuc hién trén Fig.4. Banh rang truyén dong th
nhat 004 va truc truyén dong thir nhit 005 c6 thé quay twong dbi v6i nhau.
~ Banh rang truyén dong thir hai 007 va truc truyén dong thi nht 005 duoc
ghép c¢b dinh va khéng thé quay tuong dbi véi nhau. Mémen xo4n khong
16n hon gia tri cho phép dugc truyén gifta banh ring truyén dong thir nhét
004 va truc truyén dong thir nhit 005 béi co clu trugt thi nhat 006. Trong
trudong hop ctra 013 phai chiu lyc can 16n hon gia tri cho phép, co cAu truot
thr nhat 006 trur(,)_“c,. va & thoi diém ndy, truc truyén dong thir nhit 005 va
béanh ring truyén dong thir hai 007 khong quay cing vé6i banh ring truyén
dong thu nhét 004, nghia 13, khi ctta dugc mé hoac dong hoan toan, co cdu
trugt tht nhét truot dé cho phép cira van giit, va & thoi diém nay, co ciu
truot thir hai 10 khong truot, bing cach d6-dam bao rang éng 16ng 011 ¢6
thé di chuyén huéng khod/mé& khoa. Hon nita, co cdu truot thir nhit 006
con cb thé ngén ngtra su phé hoai cia nguoi st dung gay ra bdi su trugt
cudng btc cia ctra.

Su tham chiéu s& duge thuc hién trén Fig.5. Banh rang truyén dong thi
ba 009 va don xodn dc 008 c6 thé quay twong ddi véi nhau. Mémen xo4n
khong 16n hon gié tri cho phép dugc truyén gitra banh ring truyén dong
thi ba 009 va don xoin dc 008 bing co cdu truot thi hai 010. Trong

truong hop don xoén ¢ 008 phai chiu Iuc can 16n hon gia tri cho phép, co

-10-
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cdu truot thir hai 010 truot, va don xodn bc 008 khong quay cing véi banh
rang truyén dong thir ba 009, nghia 13, trong qué trinh m& hodc déng cia,
khi dng 16ng 011 di chuyén t6i vi tri trong d6 ng 16ng 011 ty vao phin
dimg & canh bén cta cura 013, co cAu truot thir hai truot va co ciu truot thir
nhit khong truot, nhdr d6 dam béo rang cira 013 c6 thé tiép tuc di c‘huyén
theo huéng maé/dong.

Dua vao Fig.5 va Fig.6, don xodn ¢ 008 c6 doan c6 ren 008a, va mot
cach tuong tmg, 16 trong ctia 6ng 1ong 011 ¢6 ren vit két hop véi ren vit
ctia doan c6 ren 008a. Poan c6 ren 008a truyén luc téi éng 1dng 011 bang
cach truyén xoén ¢, va phan gii han 011d ngin khéng cho 6ng 16ng 011
quay, dé 1am cho 6ng 16ng 011 chuyén dong theo dudng thing doc theo
huéng doc truc cua don x04n 6¢ 008, va nhd d6 6ng léng 011 thuc hién
chuyén déng thang tinh tién khi don xoén ¢ 008 quay thusn va nghich. RS
rang, viéc tao cac cot 13 trén thanh trong cua 6ng léng 011 két hop véi ren
vit trén don xo4n 6¢ 008 cling cé thé dat duoc céc hiéu qua k¥ thuét nay. |

Su tham chiéu s& duoc thyuc hién trén Fig.6 va Fig.7. Ong 16ng 011 ¢6
thanh bén nhd 011a, chan gai 011b, tay do 011c, va phan gi6i han 011d.
Cira 013 c6 thanh chin 013a, can gai 013b, thanh bén chan 013c va thanh
ring 012. Thanh ring 012 duoc ndi ¢b dinh véi cira 013, va thanh riang 012
c6 thanh bén chin 012a dugc tao két ciu dé giéi han béng 16ng 011. Sy
tham chiéu duoc thyc hién trén Fig.8 ma 13 hinh v& dang so db thé hién

mbi tuwong quan vi tri gitta dng 16ng 011 va cira 013 trong qua trinh di
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chuyén tuong d6i. Khi cira & trang thai déng kin, nghia 13, sau khi cua
duqc déng kin hoan toan, chan gai 011b va can gai 013b dbi mit véi nhau
duoc gai dé khoa ctra 013. Khi ctra duoc mé hoan toan, thanh bén nhd
011a va thanh chin 013a dbi mit véi nhau ty va tua sat vao nhau, d& khéa
ctra 013 trong trang thai mé. Dya vao Fig.3, vi tri cia 6ng long 011 dugc
xé4c dinh bing cach xac dinh xem bd cam bién thir nhat 014 c¢6 bi chin bai
tay do 011c hay khong, nhd d6 xac dinh xem chan gai 011b bd tri ¢§ dinh
trén dng 16ng c6 dugc gai v6i can gai 013b bd tri ¢ dinh trén cira hay
khong.

Pé phép cira 013 truot mot cach ém trén tAm nén 003, tim nén 003 cb
thé dugc tao c6 it nhit mot rinh din hudng. Do cura 013 dugc ndi c¢b dinh
v6i thanh ring 012, va thanh ring 012 dugc in khép vé6i banh ring truyén
dong thir hai 007 dé truyén luc, nén s& cho phép cira 013 di chuyén theo
dudng thing doc theo ranh din huéng ciia tAim nén 003, mé hoic déng kin
clra, va hudng di'chuyén duoc thé hién trén Fig.3.

Cac qua trinh mé va déng co ciu cira dugc md ta chi tiét dudi day,
trong d6 huéng mé cua ctra 013 duge x4c dinh 1a hudéng thuin va hudéng
dong cua ctra 013 dugc xac dinh 1a hudng ngugc.

No6i chung, nhu dugc thé hién trén Fig.9, trong truong hop ctra 013
dugc dong hoan toan, chan gai 011b va can gai 013b dbi mat véi nhau
dugc gai voi nhau, nh& dd khoa ctra 013.

Nhu duoc thé hién trén Fig.10, khi bang mach diéu khién chinh (khong

-12-
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dugc minh hoa trén hinh vé) tiép nhan 1énh m& ctra 013, va sau d6 gui 1énh

dé ‘diéu khién dong co dién 001 quay theo chiéu thuin, déng co dién 001
| truyén dong banh ring truyén dong thir nhit 004 d&& quay bang cach gai
gitta banh ring diu ra cong suit 002 va banh ring truyén dong thir nht
004, va truyén dong banh ring truyén dong thtr ba 009 d& quay biang cach
g3i giita banh rang truyén dong thir ba 009 va banh ring truyén dong thir
nhét 004. Tai thdi diém ndy, chan gai 011b va cin gai 013b & trong trang
thai gai, s&€ lam cho luc can sinh ra béi ctra 013 véi truc truyén dong thir
nhét 005 16n hon gia tri giéi han X04n cla co cau truot ther nhit 006, va &
thoi diém nay, co cAu truot thir nhit 006 truot, va ctra 013 van duoc gitr.
Trong khi d6, chuyén dong quay cua banh ring truyén dong thit ba 009 cho
phép luc quay tuong dbi giita don xoén ¢ 008 va banh ring truyén dong
thtt ba 009 nho hon gié tri giéi han xo4n cta co ciu trugt thir hai 010, do
d6, co chu trugt thi hai 010 khong trugt, va banh rang truyén dong thir ba
009 truyén dong don xodn 6¢c 008 quay. Poan c6 ren 008a truyén luc t6i
6ng 1dng 011 bang cach truyén xodn dc, va phan giéi han 011d ngan khong
cho bng 16ng 011 quay, dé cho phép 6ng long 011 di chuyén theo dudng
thing doc theo dudng tim cia don xoén ¢ 008 theo hudng A nhu dugc thé
hién trén Fig.10, cho dén khi chan gai 011b khong tiép xtic v6i can gai
013b theo hudng doc truc cta don xoén ¢ 008, va & thoi diém nay, thanh
bén nho 011a khong tiép xtic v6i thanh bén chin 013¢ theo hudéng doc truc

cua don xodn oc 008, va nho do, dat duoc viéc md khoda cira 013 trong qua
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trinh ma.

Nhu dugc thé hién trén Fig.11, trong qua trinh m& cia, dong co dién
001 lién tuc quay theo chiéu thuan, va sau khi dat dugc viéc m& khéa, do
chan ge‘li‘ 011b khéng tiép xtic v6i cAn gai 013b, va thanh bén nhé 011a cta
6ng 16ng 011 chua tiép xtc véi thanh bén chafln Ol3¢, luc can sinh ra boi
ctra 013 véi truc truyén dong thi nhit 005 duoc giam, va nhé hon gia tri
giéi han xodn cta co ciu truot thir nhit 006, va & thoi diém nay, co cu
trugt thir nhat 006 khéng truot, va banh ring truyén dong thir nhit 004
truyén dong truc truyén dong thi nhat 005 va banh ring truyén dong thi
hai 007 quay véi nhau, banh ring truyén dong tht hai 007 duoc in khép
v6i thanh ring 012, nhd d6 truyén dong thanh ring 012 va cira 013 ghép cb
dinh v&i thanh riang 012 dé di chuyén theo dudng thing doc theo ranh dan
huéng cta tAm nén 003, va huéng di chuyén 1a huéng mé cira nhu duge
thé hién trén Fig.11. Trong qua trinh m& cira, 6ng 1dng 011 di chuyén theo
duong thing doc theo truc ctia don xoin ¢ 008 theo hudng A nhu dugc
thé hién trén Fig.11, va sau khi thanh bén nhé 011a cta 6ng 1dng 011 dén
tiép xtic v6i thanh bén chin 013c, luc can sinh ra béi ctra 013 v&i don xodn
6¢ 008 16n hon gié tri gidi han xoén cta co cAu trugt thir hai 010, va & thoi
diém nay, co c4u truot thi hai 010 truet, va don xoin 6¢ 008 dung quay, va
6ng 16ng 011 vin duoc giir, trong khi cira 013 c6 thé tiép tuc di chuyén
theo huéng md, cho dén khi dugc mé hoan toan. |

Nhu duoc thé hién trén F ig.1, khi ctra dugc mé thém nira, dong co dié€n
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001 tiép tuc quay theq chiéu thuan, dé cho phép ctra 013 dugc md hoan
toan, va & thoi diém nay, cta 013 phai chiu luc can tu tAm nén 003, s& 1am
cho luc can 1én truc truyén dong thir nhét 005 sinh ra béi ctra 013 16n hon
gia tri gio1 han X04&n cﬁa co cAu truot thir nhit 006, va & thoi diém nay, co
cAu truot thi nht 006 truot va cira 013 van dﬁqc gilr. Trong truong hop
ndy, thanh bén nhd 011a cia éng 16ng 011 khong tiép xuc véi thanh bén
chin 013c, va luc can tac dong 1én don xoin 6c 008 nhé hon gia tri gidi
han x04n clia co ciu trugt thr hai 010, va & thoi d_iém nay, co c4u trugt tha
hai 010 khong trugt, don xodn ¢ 008 quay cing véi banh ring truyén
dong thur ba 009, ‘vé doan c6 ren 008a truyén luc téi dng 16ng 011 bing
cach truyén xoén 6c. Phéan giéi han 011d ngin khong cho éng 16ng 011
quay, dé cho phép dng 16ng 011 di chuyén theo dudng thing doc theo truc
ctia don xo0én éc 008 theo huéng A nhu duoc thé hién trén Fig.12, va sau
d6 thanh bén nhé 011a dén tiép xtc véi thanh chin 013a theo huéng doc
truc cia don xodn dc 008, cho dén khi 6ng 10ng chi tiét cdu thanh 011 di
chuyén t6i vi tri dinh truéc. Tai thoi diém ndy, thanh bén nho Olla trén
éng 16ng 011 gai vdi thanh chian 013a, dé khéa cira 013 trong trang thai
mé. Tai thoi diém ndy, dong co dién 001 dimg quay, va qua trinh mé cira
duoc hoan thanh.

Nhu duoc thé hién trén Fig.13, khi khach hang hoan thanh cong viéc
va can déng cira, bang mach diéu khién chinh (khong dwoc minh hoa trén

hinh v&) giri 1énh déng cira 013, dé didu khién dong co dién 001 quay theo
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chiéu nguge. Pong co dién 001 truyén dong banh ring truyén dong thi
nhét 004 va banh rang truyén dong thir ba 009 quay bai banh ring dau ra
cong suat 002. Tai thoi diém nay, thanh bén nhé 011a va thanh chin 013a
ddi mat voi nhau va dugce gai vai nhau, va sau d6 luc can trén truc truyén
d6ng thtr nhat 005 sinh ra bdi cira 013 16n hon gia tri giéi han xoén cia co
cAu truot thir nhat 006, va trong trudng hop nay, co ciu trugt thi nhat 006
truot va ctra 013 dugc giit. Trong khi luc can tac dong 1én don x0&n 6¢ 008
nho hon gia tri giéi han x0&n clia co cAu trugt thir hai 010, nhd d6 co ciu
truot thir hai 010 khéng truot, va banh ring truyén dong thir ba 009 truyén
dong don xodn ¢ 008 quay, dé cho phép éng 16ng 011 di chuyén theo
duong thing doc theo truc ciia don xoén 6c 008 theo huéng B nhu duoc
thé hién trén Fig.13, cho dén khi thanh bén nhé 011a khong tiép xtc véi
thanh chin 013a nita theo huéng doc truc cia don xoin dc 008, va & thoi
diém nay, chan gai 011b va thanh bén chin 012a khong tiép xtc véi nhau
theo hudng doc truc ctia don xoén dc 008. Nho d6, viéc ma khoa trong qua
trinh dong ctra 013 dugc thuc hién.

Nhu duoc thé hién trén Fig.14, troﬁg qué trinh dong ctra, dong co dién
001 lién tuc quay theo chidu ngugc, va do thanh bén nhé 011a khéng con
tiép xuc véi thanh chin 013a va thanh bén nhé 0lla cia 6ng long 011
khong tiép xuc vo1 thanh bén chin 012a, Iuc can 1én truc tmyén dong thu
nhat 005 sinh ra boi cira 013 dugc giam va nhoé hon gia tri giéi han xoén

clia co ciu trugt thir nhat 006, va & thoi diém ndy, co cdu truot thir nhit
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006 khéng truot, va banh ring truyén dong thir nhat 004 truyén dong truc
truyén dong thir nhat 005 va banh ring truyén dong thit hai 007 quay véi
nhau, bénh rang truyén dong thir hai 007 dugc in khop v6i thanh rang 012
dé truyén dong thanh ring 012 va cira 013 ghép cé dinh véi thanh rang 012
di chuyén theo dudng thing doc theo rinh din hudng cia tim nén 003, va
hudng di chuyén lé‘huc’mg déng cira nhu dugc thé hién trén Fig.14. Trong
qué trinh déng cira 013, &ng 16ng 011 di chuyén theo dudng thing doc theo
truc cia don xodn dc 008 theo hudéng B nhu duge thé hién trén Fig.14, va
sau khi canh bén ctia chan gai 011b dén tiép xtic véi thanh bén chin 012a,
luc can 1én don xodn dc 008 sinh ra béi cira 013 16n hon gia tri gidi han
x04n clia co cdu truot thit hai 010, va & thoi diém nay, co c4u truot thir hai
010 truot, va don xoin bc 008 dimg quay, 6ng 16ng 011 dimg di chuyén, va
cira 013 lién tuc di chuyén theo huéng déng cho dén khi duoc déng kin
hoan toan.

Nhu duge thé hién trén Fig.15, trong qué trinh khéa ctra trong trang
thai dong, dong co dién 001 lién tuc quay theo chiéu ngugc, va khi cira 013
dugc dong kin hoan toan, ctra 013 phai chiu luc can tu tdim nén 003, nhd
d6 luc can 1én truc truyén dong thu nhét QOS sinh ra béi ctra 013 16n hon
gia trj gi6i han xodn cua co ciu truot thir nhat 006, & thoi diém nay, co ciu
truot thir nhét 006 trugt va cira 013 vAn dugc gitr. Tai thoi diém nay, thanh
bén nhé 011a cta dng 16ng 011 khong tiép xtc v6i thanh bén chin 012a, va

luc can tac dong 1én don xoan 6c 008 nhod hon gia tri gidi han xodn cua co
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cAu trugt thir hai 010, co cAu truot thi hai 010 khong trugt, va don x04n ¢
008 quay cung vdi banh rang truyén dong thir ba 009, dé cho phép éng
16ng 011 di chuyén theo dudng thing doc theo truc cta don xodn b¢ 008
theo huéng B nhu duoc thé hién trén Fig.15. Chan gai 011b téi tiép xuc
voi cﬁn‘ gai 013b theo hudng doc truc cia don xoan ¢ 008, cho dén khi
6ng 16ng 011 di chuyén t6i vi tri dinh trude, va sau d6 dong co dién 001
ding quay, va qua trinh déng ctra dugc hoan thanh.

Trong qua trinh thuc hién cu thé, nhu duoc thé hién trén Fig.1, dé giam
lyc can véi su quay ciia banh ring truyén dong thtr nhat khi mé hodc déng
ctra 013, rinh cit 004a c6 thé dugc tao bd sung trong banh ring truyén
d6ng thir nhat 004. Ranh cét 004a c6 goc al, dé cho phép banh ring truyén
dong thtr nhat 004 nim trong trang thai quay khong tai bdi goc al trong
qua trinh m& cira. Gia tri hop 1y cho goc al cua rdnh cét cia banh ring
truyén dong tha nhét 004 duoc x4c dinh theo cdc tham sb, nhu bude cia
doan c6 ren 008a, kich thudc tiép xtc (L3 trén Fig.15) cta phan tiép xuc
ctia chan gai 011b tiép xdc véi can gai 013b theo hudng doc truc cia don
x04n ¢ 008 khi cira 013 duoc déng kin hoan toan, kich thuée tiép xac (L1
trén Fig.12) ctia phan tiép xic cta thanh bén nhd 011a tiép xuc véi thanh
chan 013a theo hudng doc truc ctia don xodn ¢ 008 khi ctra 013 duge mé
hoan toan, sd luong céc ring ciia banh ring truyén dong ther nhat 004, sb
lugng céc ring cla banh ring truyén dong thir hai 007, sb luong cac ring

ctia banh ring truyén dong thir ba 009, khoang cach (L4 trén Fig.15) tir
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canh bén, & phia trong d6 thanh bén nhé 011a dugc dinh vi, cia éng léng
011 t6i thanh bén chin 013¢ theo huéng doc truc clia don xoén dc 008 khi
ctra dugc dong kin hoan toan, va khoang céach (L2 trén Fig.12) tir canh bén,
& phia trong d6 chan gai 011b duoc dinh vi, cia 6ng 16ng 011 t6i thanh bén
chan 012a theo huc'mé doc truc ctia don xoén d¢ 008 khi ctra duoc mé hoan
© toan.

Gia tri cia goc al dap Gng cac yéu ciu sau day. (1) Géc al nho d6
banh ring truyén dong thir nhit 004 quay khong tai tuong Gng véi khoang
cach nhd d6 6ng 16ng 011 di chuyén theo hudng doc truc ciia don xoén dc
008, va khoang cach nay duoc yéu ciu 16n hon kich thuée tiép xtc (L3
trén Fig.15) ctia phén tiép xuc ctia chan gai 011b tiép xuc véi cin gai 013b
theo hudng doc truc ctia don xoén 6c 008 khi cira duge dong kin hoan
toan, va dugc yéu cau nho hon khoang cach (L4 trén Fig.15) tir canh bén, &
phia trong d6 thanh bén nho 011a duoc dinh vi, ciia éng 16ng 011 t6i thanh
bén chin 013c¢ theo hudng doc truc cia don xodn 6¢ 008 khi ctra duge
déng kin hoan toan. (2) Géc nhd d6 banh ring truyén dong thir nhit 004
quay khong tai tuong g v6i khoang cach nhd d6 6ng 16ng 011 di chuyén
doc theo huéng doc truc cuia don x0&n 6¢ 008, va khoang céach nay duoc
yéu cau 16n hon kich thudc tiép xtc (L1 trén Fig.12) ctia phan tiép xtc cia
thanh bén nho 011a tiép xic véi thanh chin 013a theo huéng doc truc cia
don xodn dc 008 khi cira dugc m& hoan toan, va duge yéu cdu nhé hon

khoang céach (L2 trén Fig.12) tir canh bén, & phia trong d6 chan gai 011b
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duoc dinh vi, cta 6ng léng 011 t61 thanh bén chan 012a theo hudng doc
truc ctia don xon dc 008 khi ctra dugc mé hoan toan.

Trong qua trinh thue hién cu thé, néu khoéng.trc‘)ng nay cho phép, cling
¢6 tinh dén viéc bd tri céc-thanh ring 012 & hai bén & phia trong ctra 013,
dé mé& ctra mot cach chic chin hon.

Phan md ta trén day chi 13 cic phuong 4n thuc hién uu tién cla sang
ché. Can chu ¥ ring, cic phuong 4n thyuc hién wu tién trén day s& khong
dugc xem nhu sy gidi han cia sang ché, va pham vi bdo hd cua sang ché
duoc x4c dinh béi cac diém yéu cau bao ho cla sang ché. Béi véi nguoi c
hiéu biét trung binh trung linh vuc k§ thut ndy, mot vai cai tién va bién
thé c6 thé duoc thuc hién véi sang ché ma khéng vuot qua y d6 va pham vi
ctia sang ché, va cac cai tién va bién thé nay ciing duoc xem nhu nim

trong pham vi bao ho ctia sang che.
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Yéu cau bao hg

1. Co chu cira, bao gﬁ‘)m tAm nén, clra, va hé théng dién dugc taé két cAu dé
truyén dong ctra truot, tAim nén cé miéng, cira dugc bd tri & phia trong tAm
nén, thanh ring dugc tao & phia trong cira theo huéng déng mé, va cira nay
duoc truyén dong bdi hé théng dién trugt d& md& hoic doéng kin miéng,
trong d6 hé théng dién bao gdm:

dong co dién, trong d6 dong co dién cd banh rang d4u ra cong suit
va 1 dong co hai chiéu;

banh ring truyén dong thir nhét, trong d6 banh ring truyén dong
thir nhét dugc 1ip ghép véi banh ring dau ra cong suit theo cach an khép,
va dugc tao két ciu dé truyén dong banh rang truyén dong thir hai béi truc
truyén dong thi nhit, va banh ring truyén dong thir hai duoc 13p ghép véi
thanh rang theo cach an khép; va

banh ring truyén dong thi ba, trong d6 banh rang truyén dong thir
ba dugc 1ip ghép véi banh rang truyén dong thir nhat theo cach an khép,
va duoc tao két cAu dé truyén dong 6ng 16ng bing don xodn dc dé thuc
hién chuyén dong tinh tién theo huéng vudng gdc véi hudng truot cla cira
trén mat phing song song vdi cira, va chuyén dong tinh tién cta éng 16ng

duoc tao ket cau dé khda va ma khoa cira.

2. Co chu cira theo diém 1, trong d6 co cAu truot thir nhat duoc bb tri giita
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banh ring truyén dong thir nhat va truc truyén dong thir nhét.

3. Co céu ctra theo diém 1, trong d6 co ciu truot thir hai duoc bd trf gifta

béanh ring truyén dong thir ba va don xoén bc.

4. Co cau cua theo diém 1, trong do6 ong 16ng dugc tao cd chan gai ma

duoc tao ket cau de giit clra.

5. Co cau cua theo diém 4, trong d6 ctra dugc tao cd can gai ma dugc tao

két cau dé gai theo cach lua chon vdi chén gai bo tri trén ong 16ng.

6. Co céu cira theo diém 1, trong d6 cura dugc tao cd thanh chan & phia gé‘m
v6i 6ng 1dng, va thanh chin duoc tao két cAu @& gi6i han diém hanh trinh

toi da cia chuyén dong cua 6ng 16ng trén don xodn oc.

7. Co cau ctra theo diém 6, trong d6 thanh chdn ty vao ong 16ng khi cira
dugc md hoan toan, de khoa cira.

8. Co cau ctra theo diém 1, trong dé ong long duoc tao cé phan gidi han &
phia gan véi tam nén, va phan gidi han nay dugc tao két cau d€ ngan

khong cho ong long quay cung véi don xoan oc.

-22-



28567

9. Co cau cura theo diém 1, trong d6 co cau ctra con bao gom bd cam bién
thir nhat dugc tao két cau dé do xem ong 16ng da dugc di chuyén té1 vi tri
chi dinh hay chua, va ong 16ng dugc tao c6 tay do ma duogc tao két cau dé

dugc do theo cach lya chon bdi bd cam bién thir nhét.

10. Co cau cta theo diém 1, trong d6 con bao gom cam bién do vi tri mo
dugc tao két cau dé do xem cira da duoc méd hoan toan hay chua va cam
bién do vi tri dong dugc tao ket cau dé do xem cira da duge dong kin hoan

toan hay chua.
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