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(54) O CHAN TRUQT DOC TRUC

(57) Sang ché dé cap dén cac 6 chin truot, trong d6 mot bé mit lam viée ciia né dugc lam
bang graphit tham silic (hodc vat liéu chiu mon khac c6 cac dic tinh tuong ty) va co the
dugc dung trong cadc cum cua cac thiét bi dién va thiét bi thuy luc ¢6 cac 6 chan c6 kich
thude 16n (voi dudng kinh 18n dén 900mm), t6t hon 1 cac dong co dién dan dong to6 may
bom tuan hoan chinh (MCPA - main circulation pump assembly) cua cac cum 10 phan tng,
vi dy, trong cac nha mat dién hat nhan. O chin trugt c6 cac dai d& va cac khe xen k& ¢ phia
quay vé nhom chi tiét hinh quat. Pia tua dugc tao ra c6 cac bé mat lip, trong d6 cac vong
ngoai va trong gan chit cac chi tiét hinh quat 1am bang vat liéu chiu mon théng qua cac chi
tiét dan hoi duoc lép vao cac bé mat lép. Céc chi tiét hinh quat duoc gén ¢6 dinh nham
ngin khong cho chung chuyén dong quay twong dbi véi vong dd bai cac thanh giira bd tri
giita cac chi tiét hinh quat, trong d6 cac thanh duoc gin ¢ dinh bing cach gai cac chét cua
ching vao trong cac 16 trong dia tya. Cac chi tiét hinh quat 1am bang vat liéu chiu mon
dugc tao ra co cac bac dung cho cac vong ngoai va trong, trong dé cac phan trén cua cac
chi tiét hinh quat dugc tao ra co cac ban kinh tron va cac phan duéi cua cac chi tiét hinh
quat duogc tao ra c6 cac khe dung cho viéc ¢d dinh doc truc véi nhau. Mép dan vao cta chi
tiét hinh quat duoc tao hinh dang gan nhu dudng cong parabon. Viéc 1am mat va boi tron
dugc thyc hién thong qua cac ranh xen k& dugc tao ra boi cac thanh, cac chi tiét hinh quat,
cac vong ngoai va trong.
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Linh vue k§ thuét dwgce dé cap

Sang ché dé cap dén cac 6 chin truot c6 it nhat mot bé mit 1am viée 1am bing
graphit tham silic (ho#c vt liéu chiu mon khac véi cac dic tinh tuong tu). Linh vuc
st dung ctia no 1a cdc cum két cAu tuong Ung cla cac l;hiét bi dién va thiét b thay luc
6 cac & chin c6 kich thude 16n (v6i dudng kinh 1én dén 900mm), t6t hon 13 céc
dong co dién din dong tb may bom tudn hoan chinh (MCPA - main circulation pump
assembiy) Vi céc th mdy bom tudn hoan chinh ciia cic cum 156 phan g lam mat

bang nudc, vi dy, trong chinh nha mét dién hat nhan (NPP - nuclear power plant).

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Graphit thm silic (1am vat liéu chiu mon dl‘mg cho cac & truc) dugce chuyén
dung 1am v4t liéu chiu nhiét (it nhét 1én dén 300°C) va cho phép ding nuéc thay cho
ddu 1am chét 1am ngudi bdi tron. Giai phap ndy dugc dung trong cac 6 chin va theo
hudng kinh ctia cdc bom c6 canh, cac bom nay cling thudc loai MCPA.

Tuy nhién, do dd gidn, hé sb gidn né tuyén tinh thip hon hé sb gian nd cia
kim loai, mirc d§ phutrc tap clia quy trinh san xuit tim dudi dang cum lién khéi co
céc kich thude tdng tdi da 1én dén 900mm va cac mirc d phirc tap khi tao ra su loai
b6 nhiét ddng déu va c6 hiéu qua khéi ving ma sit néu tAm lién khdi dugc ding,
viéc san xuét cac tim ding cho cic 6 chin trugt c6 dudng kinh 16n véi viée ding
graphit thdm silic dugc bdi tron va 1am mat bang nudc lam vt liéu chiu mon 1a
khéng thé.

Céc & chin truot da biét dung cho tubin hoi nu6c cong sudt 16n 1ip vao truc
c¢6 vong chin dich chuyén gitra hai nhom chi tiét trugt véi hé thdng can nin thing
cta Kingsbury, trong d6 dau dugc ding 1am chét 16ng 1am mét va bdi tron (xem
Serezhkina L.P., Zaryetsky E.I., Thrust bearings for powerful steam turbines “Céc )
chén dung cho céc tubin hoi nudce cong suét 16n”, Mashinostroenie, 1988, pp. 39 to
41).

Nhuge diém cta cac & chin da biét ding dau 1am chit 1éng 1am maét va boi

tron 14 1am ting nguy co chay thiét bj ctia nha mat dién hat nhan bao gdm cac may
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bom tuin hoan chinh vin hanh & ving khong lién quan. D& phong chay, chét 1ong
1am mat va boi tron khong chay, cu thé 1a nudc, can duge ding. Viéc ding nuéc yéu
clu cac thay ddi vé két cAu, cu thé 1a tAm duoc ché tao nho dung vat li¢u chiu mon
hoat ddng véi chic ndng lam mét va boi tron bdi nude can duge lrflp dat vao vong
chéan.

O chin truot da biét bao gdm than va vong chin véi vanh gd duoc lip c¢b dinh
vao truc, trong d6 dia tua dugce lép vao bé rhét dd cua vong chéin va cym co cac chi
tiét truot tu lya dugc tao ra co cac tAm chiu mon tiép xuc voi dia boi cac bé mat do

cuachung dugc daflt gitra than va dia (xem patent RU2242645, F16C 17/04, cong b
ngay 15.07.2003). O chin c6 vong kéo cb cic cira sd (vong cach) ding cho cic tAm
chiu mon va duoc gz‘in chit vao bé mit 1am viéc ctia cum dugc tao ra cd cac chi tiét
trugt tu lya va cac tAim chiu mon dugc tao ra nhu cac bac 16t va dugce chira mot cach
tr do béi cac ctra s6 cia vong kéo, trong do bé mat lam viéc cua cac bac 16t chiu
mon nhd ra trén bé mit tiép gidp clua v'(‘)ng kéo. Pia tya dugc tao ra nhu vong chiu
mon rén chic. Cac bac 16t chiu mon c¢6 mit cét ngang dugc tao dang bac, trong do
céc bac ngin khong cho céc bac 16t roi ra khéi cac cira sd ciia vong kéo.

Nhuoc diém cia 6 chin trugt di biét 13 dung dia, duoc tao ra dudi dang vong
chiu mon rén chic, dugc tao ra nhu mot khdi trén vanh go (vong chin), khong thé
tao ra dugc vanh g ndy trong trudng hop 6 chin c6 kich thudce 16n (khi duong kinh
1én dén 900mm). Hon nita, tai trong can bing trong ving tiép xic boi vong dan hoi
doc truc dugc tao ra c6 cac bac 16t 1am bang vat liéu chiu mon 1a khong thé thuc hién
dugc trong b chin truot khi tai trong don vi 16n. |

Cum & chin trugt da biét bao gém than va truc dugc tao ra c6 vanh go, trong
d6 dia c6 cac phan nhé theo chu vi dugc lip dat vao bé mit d& clia vanh g va céc
chi tiét truot tu Iya duoc bb tri giita than va dia tiép xtc véi dia béi cac bé mat 1am
viée cuia chung (xem patent RU1745004, F16C 17/04, cong b ngay 28.02.1994).

bo 1a giai pﬁép k¥ thuat da biét cho phép van hanh b chin trugt duéi tai trong
don vi 16n véi viée ding cac tAm chiu mon 1am bang graphit thim silic trong trudng
hop ding nu6c 1am chét 1ong 1am mat va bbi tron va cé cac nhugc diém 13 céc tai

trong don vi vao cac chi tiét hinh quat tw didu chinh khéng dugc cin bang va tac
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dong thuy dong ctia dong chét 16ng 1am mat va bdi tron din dén cac pha huy do mon

trong qua trinh van hanh 14u dai 6 chin truot ¢6 kich thude 16n.

Ban chit ky thuit ciia sing ché

Muc dich cta sang ché 1 dé xuét tAm c6 bé mat tiép xtc dung cho vong chin
truc ctia 6 chin truot c6 kich thude 16n nhét dinh duge tao ra c6 hé Ihéng can nin
thing cta Kingsbury va van hanh véi viéc dung graphit thim silic (hoic cac vat liéu
khac c6 cac dic tinh gin nhu trong ty) 1am vét liéu chiu mon trong diu kién 1am
mat va bc‘)i tron é chin baoi nu'c’rc,ﬂ tucmg ung véi diéu kién st dung MCPA trong
NPP.

Theo phuong an thuc hién cla sang ché, co thé dat duge cac két qué k¥ thuat:

- giam nguy co pha héng cac chi tiét chju mon 1am bing graphit thdm silic

bdi céc tmg sudt udn va cac bién dang do nhi€t do su loai bé nhiét khong
déng déu khéi ving tiép xuc khi dang tAm rin chic duoc ding;

- cai thién mirc tudn hoan cua nude 1am mat va boi tron trén bé mat caa 6

chén trugt vong chén;

- nang cao kha ning san xuét tim ding cho vong chin ciia § chin trugt c6

kich thudce 16n;

- tao ra kha nang sira chita tim ding cho vong chin cia 6 chin truot ¢6 kich

thudc 16n;

- tdng d9 tin cay;

- gidm nguy co chay;

- ngan khong cho nhém chi tiét hinh quat chuyén dong quay doc theo dia

tua.

Dé dat duoc muc dich néu trén vai hiéu qua vé c4c dic tinh néu trén, sang ché
de xuét 6 chin truot bao gém than va truc dugc tao ra c6 vanh go, trong dé dia cé
cac phén nho theo chu vi dugc lép vao bé mit d cia vanh g va cac chi tiét trugt tu
lwa dugc bd tri giita than va dia tiép xtic v6i dia béi cac bé mit 1am viée cua ching,
trong do cac chi tiét trugt tu lua duge tao ra ¢ cac tAm chiu mon, trong d6 hai ph?m
nhé theo chu vi dugc tao ra trén bé mit d¥ cua dia va cac doan chiu mon duge lép

dat vao bé mat lam vi€c cua dia. Theo sang che, dia tua dugc tao ra c6 cac dai do va
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cac khe xen k& & phia quay vé nhém chi tiét hinh quat, dé tao ra dia tua trén cac
dudng kinh trong va ngoai ciia n6 c6 cac bé mit lip, trong dé cac vong ngodi va
trong gin cb dinh cac chi tiét hinh quat lam béng vat liéu chiu mon thong qua céc chi
tiét dan hdi dugce gn chit vao cac bé mit lép, dé gén cb dinh céac chi tiét hinh quat
nham ngin khong cho ching chuyén dong quay twong dbi véi vong d& bing cach dit
| cac thanh chia céach gitra cac chi tiét hinh quat, trong d6 cac thanh duogc gin ¢ dinh
bing cach gai chdt thanh vao trong cac 13 trong dia tua, dé tao ra cac chi tiét hinh
quat lam bﬁng vat liéu chiu mon c6 cac bac dung cho cac vong ngoai va trong, dé tao
ra phén trén clia c4c chi tiét hinh quat ¢6 ban kinh tron va phin dudi c6 cac khe bao
dam viéc c¢b dinh doc truc v&i nhau, dé tao hinh dang mép dan vao cua chi tiét hinh
quat gin nhu dudng cong parabén dé 1am mat va bbi tron théng qua cac ranh xen ké
dugc tao ra bdi cac thanh, cac chi tiét hinh quat, cdc vong ngoai va trong.

Tét hon 13, dé gén cb dinh cic tAim vao vong chan trong khoang trdng gitra
giita cac dai do bang céc bu 16ng hoic cac vit khoa dugce dé ngin khéng cho théo tir
bu 16ng.

Tét hon, néu cac chi tiét hinh quat dugc 1am bang graphit thdm silic hoic silic
cacbua.

Céc két qua k¥ thuit dat dugc theo cach sau.

Pé giam cac nguy co pha hong cac chi tiét hinh quat lam bing graphit thim
silic (hodc vat liéu khac cé cac dac tinh gén nhu toeong tyr) va giam viéc truyén cac

~ bién dang udn va bién dang do nhiét dén céc chi tiét hinh quat tir vong chan trong
qué trinh hoat dong 1am viéc, dia twa c6 cac dai d& & phia quay vé vong chin, trong
d6 cac dai dugc tao ra trong vung gin v6i tAm can bang cta cic bé mit ngoai va
trong ciia cac chi tiét hinh quat 1am bang graphit thim silic.

Nham ngin khong cho nhém cac chi tiét hinh quat chuyén dong quay doc theo
dia tura trong qué trinh hoat dong 1am viéc, mdi chi tiét hinh quat dugc khoa béi bé
mit bén cia thanh chia cach (giira) dit gitra cac chi tiét hinh quat. Céc thanh chia
cach duoc gén ¢ dinh tuong dbi vé6i dia twa boi chdt thanh dugc gai vao trong 16 cua
dia tua; viéc khoa dugc thuc hién bdi cac thanh c6 cac chbt lép va duoc lap dit vao
lac bat dau va cudi nhém céc chi tiét hinh quat. Céc thanh, cac chi tiét hinh quat

(duoc tao bién dang) 1am bing graphit thim silic (hodc vat liéu khéc ¢ cac dic tinh
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gin nhu tuong tu), va cic vong ¢ dinh ngoai va trong tao ra cac ranh bao dam cai
thién muc tudn hoan cta nuéc 1am mat va boi tron trén bé mit tiép xUc cua vong
chin cua 6 chin trugt trong qua trinh hoat dong lam viéc.

Viéc ding nhém céc chi tiét hinh quat 1am bang graphit thim silic (hodc vat
liéu chiu mon khéc c6 cac dic tinh gin nhu trong tu) bao ddm ning cao kha ning
san xuét tim vong chéfm dung cho b chan truot c6 kich thuée 16n.

Kha ning thay thé cac chi tiét hinh quat riéng biét cia tdm trong qua trinh san
xuét va viéc sir dung bao dam kha ning sira chita tim vong chin ding cho & chin
truot cé leh ‘fﬁuc’rc 16n. |

Nhim giam nguy co chay thiét bi ciia nha mat dién hat nhan bao gdm cac may
bdﬁq tudn hoan chinh van hanh & ving khéng lién quan, chit léng 1am maét va bdi
tron khong chay, tire 1a nude, duge dung va tAm dugc _ché tao nho dung vét 1i€u chiu
mon van hanh khi ching dugc 1am mét va duoc bbi tron béi nude duge lap vao vong

chin.

MO ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 hinh v& mit cit thé hién 6 chan truot;
Fig.2 14 hinh v& dang so dd thé hién tAm cta 6 chan truot;
Fig.3 12 hinh v& thé hién c4c ranh cta tAm (khi nhin theo huéng B trén Fig.2);
Fig.4 13 hinh v& mit cit ngang thé hién tim (theo dudong A-A trén Fig.2);
Fig.5 12 hinh v& dang so @0 thé hién tdm chi tiét hinh quat;
Fig.6 12 hinh chiéu canh thé hién tdm chi tiét hinh quat trén Fig.5;
Fig.7 12 hinh v& dang so d6 thé hién tAm thanh;
Fig.8 13 hinh v& thé hién tm thanh (khi nhin theo huéng C trén Fig.5)

M3 ta chi tiét cac phwong an du tién thwe hién sang ché

Phuong 4n thuc hién cu thé 14 theo sang ché duoc thé hién trén cac hinh vé tir
Fig.1 dén Fig.8:

O chin trugt c6 kich thude 16n duge thé hién theo than (khong dugc thé hién
trén hinh v&) va duoc lép vao vong chin cia tryc. O chin dugc tao ra ¢6 vong chin

26 dich chuyén gitra hai nhém chi tiét trugt va duge tao ra co hé théng can nin théng
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cua Kingsbury dit gitta than va dia tga 1 (Fig.4) va cﬁc tdm 27 lap vao vong chin
(xem Fig.1). TAm 27 (Fig.2) c6 dia tira 1 (Fig.4) dugc thé hién dudi dang vong c6 bé
mat lip doc theo dudng kinh trong.

Pia tua 1 c6 bé mit bao gdm céac khe 2 va cac dai d& 3 xen k& bao dam cic
diéu kién do duge yéu cAu béi cac diéu kién do bén cla graphit thAm silic va, déng
thoi, tao ra c6 kich thudce dién tich tbi thiéu dé xir Iy bé mat ndi v6i nhau & phia quay
v& nhém céc chi tiét hinh quat (Fig.4).

Pia tra 1 dugc tao ra c6 hai dai d& 4 (Fig.4) & phia quay vé vong chin 26.
Céc dai do duoc b6 ;[”ri‘,_“crong viing nim génrvéi tAm can bang cua cac bé mat ngoai
va trong ciia cac chi tiét hinh quat 1am bang graphit thim silic d giam nguy co pha
héng cac chi tiét hinh quat va giam viéc truyén céc bién dang ubn va céc bién dang
do nhiét dén céc chi tiét hinh quat tir vong chin trong qué trinh van hanh lam viéc.

” Céc ranh hinh tron (cac bac) 5 va 6 ddng truc v6i bé mit lép cuda dia tua dugc
‘tao ra doc theo cac dudng kinh trong va ngoai cia dia tua 1 (Fig.4) ¢ phia quay vé
cac chi tiét hinh quat dé chinh tAm cac vong ngoﬁi 7 va trong 8 tuong Gng. Nhom céc
chi tiét hinh quat 9 (Fig.2, Fig.4) 1am bing graphit thim silic va dugc tao dang hinh
hoc nhu cac chi tiét hinh quat c6 cic bé mit tiép xtc lam viéc dugc lép vao bé mit
d® trén cta vong do 1. Viéc dung nhém chi tiét hinh quat 1am bang graphit tham silic
‘béo dam nang cao kha ning san xuét tim cta vong chdn ding cho 6 chan truot co
kich thudc 16n va tang dd tin cdy va kha nang stra chira trong qua trinh viéc sir dung.

Nham ngan khéng cho ri loan thuy déng, mép dan vao 10 (Fig.2, Fig.5) cia
chi tiét hinh quat 9 dwgc ubn cong tir huéng theo hudng kinh dén huéng quay trén
viing ciia chi tiét hinh quat v6i dudng kinh 16n hon. Dé bao dam sy thay dbi tron tru
cia hudéng dong nuéc 1am mat va bdi tron tir huéng theo chu vi dén huéng theo
huéng kinh va ngugc lai trong cic khe gin véi cac dau vao va cac dau ra giita cac
chi tiét hinh quat, mép dén vao 10 cta chi tiét hinh quat duoc téo hinh dang gin nhu
duong cong parabon (Fig.3) va céc ban kinh tron theo hudng kinh twong Umg 11, 12,
13, va 14 (Fig.5) duoc tao ra doc theo dudng vién ngoai va trong. Do ding nudce lam
chét 16ng 1am mat va boi tron nén viéc phong chdy dugc bao dam.

Céc chi tiét hinh quat 9 duoc gin ¢b dinh nhim ngin khong cho chuyén dong

quay doc theo dia twa 1 trong qua trinh van hanh lam viéc vé6i viéc ding cc bé mit
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bén cla céac thanh (giira) 15 (Fig.4, Fig.7). Khi thanh dugc 1dp, thi chét 16 dugc gai
vao trong 16 17 trong dia twa va cac cit chin 18 (Fig.8) duoc gai vao trong cac khe 19
(Fig.6) cta céc chi tiét hinh quat. biéu nady tao ra viéc ¢b dinh doc truc vi nhau.

Céc chi tiét hinh quat 9 dwoc 1ip doc theo dia tya 1 (Fig.4) bdi cac vong ngoai
7 va trong 8 va cac chi tiét dan hdi 20 va 21 (Fig.4).

Céc chi tiét hinh quat 9 duoc gén cb dinh bd sung nhim ngin khong cho
chuyén dong quay doc theo dia twa 1 bang cach chin (ném) céc chi tiét hinh quat
twrong dbi véi cac vong ngoai 7 va trong 8.

Cu thé 13, cac vong ¢b dihhrnrgoe‘li 7 va trong 8 dugc gin chit vao dia boi cac
bu 16ng 22 va céc vit 23 (Fig.4) va cac vong d€m chén 24 va 25 (Fig.éi).

TAm 27 cta b chan truot dugc gén chdt vao vong chdn 26 trong khoang tréng
gitta cac dai d& 4 (trong trudng hop cu thé 13, bang cac bu 16ng hodc cac vit duoc tao
ra .cé céc cir chin ngin khong cho ching thao tu bu 16ng). |

T4m duoc 1ip rap bang cach bd tri cac thanh 15 trén dia tya 1 va tiép theo b
tri cac chi tiét hinh .quat 9, c4c chi tiét dan héi 20, 21 va céc vong c¢b dinh ngoai 7 va

trong 8, va sau d6 chiing duoc gin chit vao dia tua.
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YEU CAU BAO HO

1. O chin trugt bao gdm than va truc dugce tao ra c6 vanh go, trong d6 dia tua cb céc
phén nhé theo chu vi duoc 1ip vao bé mit do cia vanh g va cac chi tiét truot tur lua-
duoc lap gitra than va dia tyua tiép xvc voi dia tua boi cac bé mit 1am viée ciia chiing,
trong d6 céc chi Atiét truot tu Iva dugc tao ra co cac tAm chiu mon, trong d6 hai phén
nhé theo chu vi duoc tao ra trén bé miat do cua dia tira, trong d6 cac doan chiu mon
“duoc lap vao bé mit 1am viéc cua dia tua, khac biét & chd, dia tua dugc te_}é- ra co cac
_aal d% va céc khe xen k& & phia quay vé& nhom chi tiét hinh quat, trong d6 cua dia tua
~ dugc tao ra c6 cac bé mit lp doc theo cac dub‘ng kinh trong va ngoai ctia n6, trong
d6 cac vong ngoai va trong gin chit cac chi tiét hinh quat 1am bing vit liéu chiu
mon théng qua cac chi tiét dan hdi dwogc 18p vao cac bé mit lip, cac chi tiét hinh quat
’duqc gin cd dinh nhim ngin khéng cho chung chuyén déng quay twong ddi véi
vong d& bdi cc thanh giira bé tri giira cac chi tiét hinh quat, trong d6 céc thanh dugc
gin cb dinh bang cach gai cac chét ciia chiing vao trong céc 16 trong dia tua, trong
d6 céc chi tiét hinh quat lam b?lng vat liéu chiu mon dugc tao ra cd cac bac dung cho
céc vong ngodi va trong, trong d6 cac phan trén ciia cac chi tiét hinh quat duge tao ra
c6 cac ban kinh tron va céc ph?ln dudi cia céc chi tiét hinh quat dugc tao ra c6 céc
khe dung cho viéc ¢b dinh doc truc véi nhau, trong d6 mép dan vao clia chi tiét hinh
quat dugc tao hinh dang gin nhu dudng cong parabdn trong d6 céc ranh xen k& dé
1am mat va bdi tron duoc tao ra bdi cac thanh, cac chi tiét hinh quat, cac vong ngoai

va trong.

2. O chan truot theo diém 1, trong d6 tAm dugc gin chit vao vong chin bang cac bu
long hoic céc vit khoa dugc dé ngan khong cho thao tu bu 16ng trong khoang tréng

gifra gitra c4c dai do.

3. O chin trugt theo diém 1, trong d6 céc chi tiét hinh quat dugc 1am bang graphit

tham silic hoac silic cacbua.
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