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(57) Sang ché dé xuat thiét bi xac dinh k¥ nang siét chit mit bich va thiét bi luu trit dé luu

trir chuong trinh xac dinh ky nang siét chat mit bich.

Thiét bi xac dinh k¥ nang siét chit mit bich va chuong trinh xac dinh k¥ nang siét chat
mat bich thu dugc cac két qua do chi ra sy chuyen mirc bién d6i vé tin hiéu dau ra ctia mdi
bd do luc siét chat tir khi bat ddu dén khi két thiic viéc siét chiat mot bulong tuong ung
trong sb cac bulong duoc siét chit dé siét chit cac mat bich v&i nhau, va ngoai ra, thu dugc
cac két qua tinh toan dugc dinh trudc bﬁng céch thuc hién tinh toan trén nhiéu két qua do.
Do d6, cac két qua tinh toan chi ra su chuyén muc bién ddi tam thoi vé luc siét chit cua
moi bulong trong qua trinh thyc hién viéc siét chat buldng.
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Linh vye ky thuat dwge dé cap

Séng ché d& cap dén thiét bi xéc dinh k¥ ning siét chat mét bich va thiét bj luu trit
d8 luu triy chwong trinh x4c dinh k§ nang siét chit mit bich.
Tinh trang k¥ thuét ciia sdng ché

Tai cong trudng ctia nha méy san xuét, ching han, mot cip dng dan dugc bé tri sao
cho céc mit bich cia ching duge quay vao nhau v6i vong dém ndm & gitta, va cic dng &
trang thai nhu vy dwoc ndi véi nhau bing cach siét chit nhiéu buldng cta céc mit bich
ndy. Thong thudmg, cong viée siét chiit cac mit bich v6i nhau bing cée buldng dwge cong
nhén thyc hién bing tay.

D4 gitr mbi ndi bén gifta c4c Sng dén va ngdn chin sy ro ri tir cac dng dan (rd ri mit
bich) trong thoi gian dai, didu quan trong 13 phai siét chit buldng theo diing cach tai cac
mit bich ctia cap éng din va kidm tra trang thai siét chit ctia m3i buldng tai thoi diém,
ching han, bao tri va quay vong dinh ky. V& vén d8 nay, tai liéu sang ché 1 va 2 chéng
han, boc 16 céc cau hinh trong d6 vong dém nim gifta cip mit bich duge trang bi céc dién
cuc va bo cam bién ap suét, va nho dé trang théi siét chit cia mdi buléng siét chit cac mit
bich dugc gidm sét.

Danh s4ch tai liéu vién din
Tai liéu sang ché

PTL 1: Cong bd patent Nhat Ban s6 4699935

PTL 2: Cong b don sang ché Nhat Ban s6 H09-329281
Ban chit ky thuft cia sang ché
Van @& k§ thuat

Néu trang thai siét chit clia buldng siét cht cac mit bich cua cdp 611g din kém, c6
thé xay ra sy 10 ri & cac mét bich sau khi trai qua chi mgt vai chu ky nhiét va didu nay gay
ra van dé v& viéc ndi tiép céc thiét bi hosic van hanh clia nha méy. Trong trudng hop quay
vong ctia nha may héa dau, s6 lvong mit bich ctia dng dén duge siét chit bing buldng ¢6
thé nhidu 1én t6i mot nghin v vai trim mit bich, va khé kiém tra trang thai siét chijt cua

buldng d6i véi mdi mit bich clia dng din. Do d6, nhim muc dich ngin chin viéc siét chit
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16i cac mit bich va dat dugc trang thai siét chit dung céch ca céc mit bich, néu k¥ nang
clia cong nhén vé viée siét chit mit bich c6 thd duge xéc dinh trude do, trude khi cong
viée siét chit buldng ctia cdc mit bich, thi hitu ich cho viéc chi dinh ding c4c cdng nhin
phtt hop véi cong viée dé dat dugce chit lugng cong viée cao. V& mit niy, céc tai lidu séng
ché 1 va 2 néu trén chi bdc 16 viée giam sat trang thai siét chit ciia m3i buléng sau khi céc
mit bich duoc siét chit va do lyc siét chit ctia mdi buldng sau khi cac mit bich duge siét
chit. Do d6, tai liéu séng ché 1 va 2 khong duge du tinh ¢ xéc dinh k¥ ndng cua cong
nhan v& viéc siét chdt buldéng trudc.

Sang ché duogc tao ra khi xem xét vén d& néu trén trong k¥ thuat thong thudng.
Muc tidu clia sing ché 1a ¢ xuét thiét bi xac dinh k§ ning siét chit mit bich va chuong
trinh x4c dinh k§ ning siét chit mit bich ma c6 thd x4c dinh mot cach khach quan va minh
bach k¥ ning ctia cdng nhén trong viéc siét chit mit bich.

Giai phép cho vén d&

Dé giai quyét vin dé néu trén, thiét bj x4c dinh k¥ ning siét chit mit bich theo mot
khia canh ctia séng ché bao gém: b6 thu duoc tao cdu hinh d& nhan céc tin hidu ddu ra ma
duoc phét ra tir b do luc siét chit twong g khi ngudi dugc kiém tra thyuc hién viéc siét
chit nhidu buldng duge siét chit dé ndi cac mat bich véi nhau, b6 do lyc siét chit duoc bd
tri riéng r& twong tng v6i nhiéu buldng twong tmg; thiét bi do dwoc tao cdu hinh dé thu
dugc nhidu két qua do, cac kbt qua do nay chi ra sy chuyén mirc bién dbi & m3i tin hiéu
dau ra dugc tiép nhén bai bd thu tir khi bt ddu dén khi két thuc cdng viée siét chit bu 16ng
twong Ung trong s6 nhidu buldng; thiét bi tinh toan duoc tao ciu hinh dé thu duoc két qua
tinh todn thir nhit, két qua tinh todn thir hai, va két qua tinh toan thtt ba, mdi két qua 1a
mt diém xdc dinh k§ ndng, bing cach thyuc hién tinh toan trén nhidu két qua do, két qua
tinh toan thir nhét bidu thj sy bién thién gitra cc trj s6 tin hidu du ra ctia bo do lyuc siét
chiit twong tmg trong qua trinh thuc hién viéc siét chit nhidu bulong, két qua tinh toén tha
hai biu thi sy bién thién gifta céc tri s6 tin hidu diu ra cta bd do Iwe siét chit tuong Gng
tai thoi diém hoan thanh viéc siét chit nhidu buldng, két qua tinh toan th ba bidu thi muc
do luc siét chit cua ting buldng trong s6 nhiéu buldng tai thoi diém hoan thanh viée sibt
chit nhiéu buldng; thiét bj x4c dinh dugc tao cAu hinh dé x4c dinh, dya trén két qua so
sénh cc diém x4c dinh k¥ ning véi tidu chudn xéc dinh, k¥ nang ctia nguoi dugc kiém tra
trong viéc siét chit buléng twong tng véi bic nao trong ba hodc nhidu bac k§ ning; va

thiét bj ddu ra dugc tao cAu hinh dé xuft ra két qua xéc dinh duge thyc hién bing thiét bi
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x4c dinh nay.

Chuong trinh x4c dinh k§ ning siét chit mit bich theo khia canh khéc ctia séng ché
khién cho mady tinh thyc hién: budce tinh todn céc tin higu dAu ra nhan duge ma duge xudt
ra tir bo do Iyc siét chit tuong ung khi ngudi duge kidm tra thyc hién viéc siét chit nhidu
buldéng dugce siét chit d ndi cac mit bich véi nhau, bd do lue siét chit duge b tri riéng r&
tuong Umg véi nhidu buldng tuong tmg, thu duge nhidu két qua do, cac két qua do nay chi
ra sy chuyén mitc bién d6i & mdi tin hiéu ddu ra nhan dwoc tir khi bit diu dén khi két thuic
viée siét chit mot buldng tuong (g trong sé nhidu buldng, va thu duoc két qua tinh toan
thir nhit, két qua tinh todn thtr hai, va két qua tinh todn thit ba, mdi két qua nay 1a mot
diém xé4c dinh k¥ ning, bing cach thyc hién tinh toan trén nhidu két qua do, két qua tinh
toan thtr nhét bidu thi sy bién thién gifta cac tri s6 tin hiéu dau ra ctia bd do lyc siét chit
tuong tmg trong qua trinh thyc hién viée siét chit nhidu buléng, két qué tinh toén thi hai
bidu thi sw bién thién gifta céc tri s5 tin hidu dau ra ctia bd do luc siét chit trong tmg tai
thdi diém hoan thanh viée siét chit nhidu bulong, két qué tinh toan thit ba bidu thi murc d6
luc siét chiit ctia m3i buldng trong sb nhiéu buldng tai thoi didm hoan thanh viée siét chit
nhiéu buléng; bude xac dinh dé xéc dinh, dya trén céc két qua so sanh diém x4c dinh k¥
ning véi tidu chudn x4c dinh, k§ ning ctia ngudi duoe kiém tra trong vide siét chit bulong
tuong tmg v&i bic ndo trong ba hoic nhidu bac k§ ning; va budc xuét ra, dé xuét ra két
qud xdc dinh dugce thuc hién trong bude xac dinh.

Hiéu qua c6 1oi ctia séng ché

Thiét bi x4c dinh k§ ning siét chit mat bich va chuong trinh x4c dinh k¥ ning siét
chit mét bich theo céc khia canh néu trén clia sang ché thu duoc céc két qué do chi ra sy
chuyén mtrc bién dbi v& tin hidu diu ra ctia mdi bd do hire siét chit tir khi bat ddu dén khi
két thic viée siét chit mot buldng twong ng trong s6 cac buldng dugc siét chit dé siét
chat cac mit bich véi nhau, va ngoai ra, thu dugc cac két qua tinh todn duoc dinh trudce
bing céch thyc hién tinh toan trén nhidu két qua do. Do d6, cac két qua tinh toan chi ra sy
chuyén muc bién dbi tam thoi vé Iue siét chit ciia mdi buldng trong qud trinh thyc hién
viée siét chit buléng.

Biéng céch st dung két qué tinh todn thir nhét, bidu thi sy bién thién gitra cdc trj s
tin hidu déu ra cta bo do luc siét chét tuong Ung trong qué trinh thyc hién viée siét chat
nhiéu buldng, 1am didm xé4c dinh k¥ ning, 6 thé danh gid xem c6 hay khéng nguy co gay

ra van d¢, vi dy, vé sy xoay mdt bich (tirc 13, xdy ra hong khi stc tai cia vong dém tap
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trung cyc bg), 6 thé xay ra do 131 siét chit buldng.

Ngoai ra, nho st dung két qua tinh toan thir hai, bidu thj sy bién thién giita céc trj
s6 tin higu ddu ra clia bd do lyc siét chit twong tng tai thoi diém hoan thanh viée sibt chit
nhiéu buldng, 1am didm x4c dinh k¥ ning, c6 thé danh gia duoc liéu ¢6 nguy co gy ra van
& vé vide siét chit buldng khong déu khong.

Hon nita, nho str dung két qua tinh toan thir ba, bidu thi mttc d6 lyc siét chit clia
mbi buldng trong s6 nhiéu buldng tai thoi diém hoan thanh viée siét chat nhidu buldng,
1am diém xéc dinh k§ ning, c6 thé danh gi4 ngudi dugc kiém tra c6 kha ning siét chit
buldng véi lyc siét chit phi hop hay khong.

X4c dinh xem nguoi kiém tra thudc béc k§ ning nao tir mot trong ba hodic nhidu
béc ky ning v& viée siét chit bu 16ng bing céch st dung céc didm x4c dinh k¥ ning néu
trén khién cho ¢ thé ddnh gia chinh cong viée siét chit bulong, didu nay 1 khé khin véi
cac giai phap thdng thudng trong linh vyre. Do d6, ngoai viéc danh gid xem luc siét chijt
ctia mdi buléng sau khi hoan thanh viée siét chit buldng ¢6 ding hay khong, k§ ning cta
ngudi duge kiém tra trong viée siét chit buldng c6 thé duge danh gia mot cach khach
quan va minh bach bat chip kinh nghiém va tryc gidc cua ngudi duoc kiém tra. Didu nay
khién cho c6 thé lya chon dung ngudi cong nhén phi hop nhét d8 thuc hién viéc siét chit
bulong.

Dya trén két qua so sanh cac diém xéc dinh k¥ ning v6i céc tiéu chudn xac dinh,
xdc dinh dugc k¥ ning ctia ngudi duge kiém tra trong viéce siét chit buldng tuong tmg véi
bac k¥ ndng nao trong ba hoyic nhidu bac k¥ ning, va sau d6 két qué x4c dinh dugc xudt
ra. Diéu ndy 1am cho c6 thé khong chi dénh gi4 liéu k§ nang cua ngudi duge kidm tra
trong viée siét chit buldng c6 dép tmg céc tiéu chudn x4c dinh duoc dinh trude hay
khong, ma con x4c dinh mot cich nhanh chéng va 13 rang béc k¥ ning cu thé cua ngudi
duoc kiém tra trong viée siét chit buldng.

Do d6, c4c khia canh néu trén ctia séng ché 1am cho c6 th @& xuét thiét bi x4c dinh
k¥ ndng siét chit mit bich va chwong trinh x4c dinh k¥ niing siét chit mit bich ma c6 thé
xdc dinh mot cach khdch quan va minh bach k¥ ning ctia cong nhén trong viée siét chit
mit bich.

M@ té viin tit cdc hinh v@
Fig.1 13 luoc dd thé hién cdu hinh cta thiét bi xé4c dinh k¥ ning siét chit buldng

mit bich theo phuong 4n 1.
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Fig.2 la so dd khéi chtic ning thé hién cdu hinh cta thiét bi xéc dinh k¥ ning siét
chit mat bich.

Fig.3 1a Iuu db hoat dong tdng thé ciia thiét bj x4c dinh k¥ ning siét chit mat bich
theo chuong trinh x4c dinh k¥ ning siét chit mit bich.

Fig.4 12 Iuu d6 ciia budc x4c dinh.

Fig.5 thé hién ndi dung duge hidn thi (man hinh x4c dinh) trén thiét bi hién thi
trong budc xuét ra.

Fig. 6 thé hién noi dung duoc hién thi (man hinh hién thj bidu 4 x4c dinh) trén
thiét bi hién thi trong budc xudt ra.

Fig.7 thé hién noi dung duoc hién tri trén thiét bj hién thj theo phwong 4n 2.

Fig.8 thé hién ndi dung dugc hién tri trén thiét bi hién thj theo phuong én 3.

M0 ta chi tiét sang ché
Sau day, cic phurong 4n theo sang ché dwge mo ta véi viée tham chiéu dén céc hinh v8.

Phuong éan 1

C4u hinh ctia thiét bi xac dinh k¥ ning siét chit mt bich 1

Fig.1 va Fig.2 thé hién thiét bi x4c dinh k¥ niing siét chit mit bich 1 (sau day, goi
tat 1a “thiét bi x4c dinh 1”) theo phuong 4n 1. Thiét bi x4c dinh 1 bao gdm: mit bich gia 2;
nhidu buldng dugc trang bi bd do luc siét chit 3 (sau déy, goi 14 “buldng 3 (buldng 3 riéng
18)”) duoc gin trén mit bich gia 2; bd thu 4, ma céc day kéo dai tir buldng 3 dugce ndi vao;
méy tinh c4 nhan 5 (sau day, goi 1a “PC 5) duoc ndi v6i bd thu 4; va thiét bi hién thi 6 va
thiét bj du vao 7, dugce ndi véi PC S.

Miit bich gia 2 ¢6 hinh dang va cdu triic md phong m6t phan dau mit ctia dng dan
thue té. Vi dy, mit bich gia 2 & day bao gém mot cip mit bich hinh khuyén. M&i mijt bich
hinh khuyén c6 chiéu réng b& mit ctia mit bich khong déi, va nhidu (vi dy, tdm) 15 1dng
duge tao ra trén m3i bé mit clia mit bich, sao cho céc 18 16ng nay duge bé tri theo hudng
chu vi véi cac khoang cach ddu nhau. Céc mit bich duge bd trf sao cho ching quay mit
vao nhau véi vong dém (khong duoc thé hién) duoc dat vao gifta,

B6 do lyc siét éhét (khong duoc thé hién trén hinh v&) dugc gén chim vao thén clia
mdi buléng 3. Vi dy, bo do luc siét chit duge tao ciu hinh b%ng céch sir dung cam bién
kiéu ba day bu nhiét do da biét. Néu cam bién & trang thai dugc cp dién, thi cam bién
xuit ra tri s6 dién tr& clia né dudi dang tin hiéu ddu ra. Néu cam bién bj bién dang do vigc

si€t chit buldng 3, dién trd cia cam bién thay ddi, va nhd d6 tin hiéu dau ra ctia cam bién
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thay di. Trong thiét b xéc dinh 1, nhidu buléng 3 (vi dy, tdm buldng 3a dén 3h) dwoc sit
dung. Bulong 3 dugc 16ng vao 15 léng dugc tao ra tréncac mit bich ciia mét bich gia 2.
Gibng véi viéc siét chat miat bich cn c6 kiém tra xdc dinh k¥ néng siét chit mjt bich,
cdng nhén dy ky kiém tra x4c dinh ndy, ttc 13, nguoi duge kiém tra, phai xody dai dc 1én
mdi buldng 3, va siét chit mdi by bulong 3 va dai éc bing chia vin dai o S. Két qua 1a,
c4c mit bich hinh khuyén ctia mét bich gid 2 dugc siét chit vaonhau v&i vong dém duge
dat vao gitta. Trong phan mo ta dudi day, viée siét chit bd buldng 3 va dai 8¢ duge goi tht
13 “siét chit bulong 3.”

Trong thiét bi x4c dinh 1, cAm bién duge gén chim vao mdi buldng 3 do sy bién
dang trén buldng 3 theo hudng truc ctia né. Trong cong viéc siét chit mit bich, mdi
bul6ng 3 bi bién dang theo huéng truc clia n6 nho, vi dy, tinh dan hdi ctia vong dém nim
gifta cip mit bich hinh khuyén ctia mjt bich gia 2. C6 nghia 13, tin hiéu déu ra clia cam
bién (tirc 13, sw bién dang do duge bing cam bién) twong g véi lyc siét chit clia buldng
3 va dai éc (tirc 13, twong tng v6i stte ép bé mit gifta cac bé mit clia mit bich duge siét
chdt vao nhau).

Day kéo dai tir cam bién ctia buldng 3 duge ndi v6i b thu 4. BO thu 4 nhan tin hiéu
dAu ra dugc xuét ra tir mdi cam bién khi buldng twong ting 3 dugc siét chit. Vi dy, bo thu
4 duge tao cdu hinh 13m giao dién thu nhan dit liéu (data acquisition interface -DAQ) d&
biét. Bo thu 4 thye hién sy chuyén d6i AD trén tin hiéu ddu ra nhan duogc tlr cam bién coa
mdi buldng 3, va truyén tin hiéu thu dugc dén PC 5.

PC 5 duge ndi véi bd thu 4, va thu tin higu tiép nhén tr bd thu 4 sau khi tin hig¢u
tiép nhéan tir cdm bién ctia buldng tuong Umg 3 duge trai qua sy chuyén @51 AD. PC 5 1a
mdt vi du vé may tinh da ndng. Nhu dugc thé hién trén Fig. 2, PC 5 gém: bd xtr Iy 50 duoce
két néi voi bo thu 4, thidt bi hién thi 6, va thiét bi diu vao 7; va bd nhd 51 ¢6 thé truy cép
duoc bing b xtt Iy 50. Bo xit Iy 50 bao gdm CPU ciia PC 5. Nhu dugc thé hién trén Fig.
2, bd xtr ly 50 gém, v& mit chuc ning ctia no, thiét bi do 50a, thiét bi tinh toan 50b, va
thiét bi xac dinh 50c. Vi dy, bd nhé 51 dugc tao céu hinh bang céch st dung dia cling
hoc hodic bd nhé ¢b dinh. Bo nh¢ 51 luu trit chuong trinh x4c dinh k¥ ning siét chit mat
bich duge dinh trudce (sau day, duge goi la “chuong trinh xédc dinh”) va nhidu tidu chuin
duge str dyng béi chuong trinh xéc dinh ndy. Mic di thiét bi x4c dinh 1 dang duge diéu
khién, nhung thiét b do 50a, thiét bi tinh todn 50b, va thiét bj xéc dinh 50c ctia bd xtr Iy 50

hoat dong dua trén chuong trinh x4c dinh ndy. B nhd 51 con luu trit cdc dit liéu sau két
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hop v6i mét dir liéu khac: Thong tin ID ctia nhidu ngudi duge kidm tra; két qua do thu
duge nho bd thu 4 trong qué trinh kidm tra x4c dinh d6i v&i mbi nguoi dugc kiém tra; cac
két qua tinh todn tht nhét, thi hai va thi ba dugc tinh toan dya trén chuong trinh x4c dinh
nhd b xt Iy 50 cua thiét bj xée dinh 1; va két qua xac dinh bac thu duge 1a két qua cta
viée xdc dinh dugce thyc hién nho bo xir 1y 50 dya trén céc két qua tinh toan nay.

Cén luu y réng PC 5 dugce trang b thiét bj diu vao 7, thiét bi nay duoc st dung boi
ngudi diéu khién d& nhap théng tin. Thiét bj dAu vao 7 duoc két ndi véi bd xit Iy 50, Vi
du, thiét bj du vio 7 duge tao cAu hinh duéi dang ban phim,

| Thiét bi hién thi 6 13 mdt vi du vé thiét bi ddu ra cia thiét bi x4c dinh 1. Thiét bi
hién thi 6 xuét ra (hién thi) dit lidu do, cac két qua tinh toan, va két qua x4c dinh thu duge
nho b6 xir Iy 50. Thiét b hién thi 6 duge tao cdu hinh, vi dy, dusi dang man hinh hién thi
tinh thé long,

Tién trinh kiém tra x4c dinh

Dua trén tién trinh hoat dong duoc thé hién trén Fig. 3, kiém tra x4c dinh k¥ ndng
siét chit mit bich (sau day, duoc goi 1a “kiém tra xéc dinh”) dugc thye hién véi thiét bi
xac dinh 1 bz"mg céach str dung chuong trinh x4c dinh dugc mé t4 vén tét,

Trong kiém tra xc dinh nay, diu tién, thiét bi xdc dinh 1 dugc khéi dong, va tiép
theo, chuong trinh x4c dinh dugc luu trit trong bo nhé 51 cia bd xtr Iy 50 duge nap vao
thiét bi x4c dinh 1. Ngoai ra, ngudi kidm tra thye hién kiém tra hogic nguoi nhap dit liéu
vao thiét bi x4c dinh 1 (sau day, goi 14 “ngudi quan tric”) nhap théng tin ID cua ngudi
dugc kiém tra vao thibt bi x4c dinh 1 théng qua thiét bj ddu vao 7. Vidy, thong tin ID gdm
thong tin chéng han nhu tén clia ngudi duoce kidm tra va ngdy thuc hién cude kiém tra xé4c
dinh.

Sau khi nhdp théng tin ID ctia ngudi dugce kiém tra, ngudi quan tric van hanh thiét
bi ddu vao 7 dé thyc hién viéc nhap lidu dé thong béao cho thiét bi x4c dinh 1 vé viéc hoan
thanh nhép thong tin ID. Pap tmg véi viée ndy, bo xit Iy 50 cta thiét bi x4c dinh 1 danh
gid viéc nhép thong tin ID d& duoc hoan thanh (S1).

Sau d6, thiét bj do 50a thye hién budce do dya trén chuong trinh x4c dinh dé do lién
tuc sy chuyén mic bién dbi v& tin hiéu dAu ra clia cam bidn tuong tmg vdi céc buldng
tuong tmg 3 thong qua by thu 4. B xir Iy 50 luu trit dit liéu do thu duoc trong bd nhé 51
(S2). Dong thoi, sau khi thyc hién viéc nhp liéu dé thong béo cho thiét bj xéc dinh 1 vé

viéc hoan thanh nhép thong tin ID, ngudi quan tric huéng din ngudi duge kiém tra bét
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dAu cdng viée sibt chit buldng 3 ctia mit bich gia 2 bing cach sir dung chia vin dai bc¢ S.

¢ day, trong vige siét chat mat bich, nguoi dugce kiém tra khong siét chit mbi
buldng dé dat dén luc siét chit dich Fy, trong mot vong tron cdng viée siét chit, ma thyc
hién viéc siét chit mdi buldng theo cic giai doan béng cach chia céng viéc siét chit
buléng thanh m vong thao tac siét chit don vi (& day, m > 1). Vi dy, bing cach tudn theo
trinh ty siét chit buldng ctia phuong phap davong duoc boc 16 trong, vi dy, tiéu chuén tb
chire cuia HOi cac K¥ su co khi Hoa Ky (the American Society of Mechanical Engineers
(ASME)) hodc Vién Ap sudt cao ctia Nhat Ban (High Pressure Inst. of Japan (HPIS)), m
vong ciia cong viée da vong duge thyre hién sao cho, trong mdi vong cdng viée, mdt thao
téc siét chit don vi dugc thuc hién trén mdi buldng trong n buldng theo thit ty, va nho d6
mdi buldng trong n buléng duge siét chit dé cudi cung dat dugce lyc siét chit dich F¥,
Theo c4ch thirc nay, mdi buldng 3 ¢6 s6 14n thao tac siét chit don vi nhu nhau, va nhd d6
mdi buldng 3 duge siét chit. Do d6, luc siét chit cia mdi buléng 3 thay dbi trong céc giai
doan theo tién d v& cac thao tac siét chit don vi. Do do, tri sd ¢l tin hidu dau ra clia cam
bién ctia m&i buldng 3 cling thay dbi trong c4c giai doan theo tién d6 vé céc thao tac siét
chit don vi duoc thue hién trén mdi buléng 3.

Khi ngudi duoce kidm tra két thuc cong vide siét chit bulong ddi véi tat ca cac
buldng 3, ngudi quan tric thye hién viéc nhép liéu thong qua thiét bi dau vao 7 dé thong
béo ring cong viée siét chit tt ca cdc bulong 3 (tdm buldng 3a dén 3h) d3 dugc hoan
thanh. Dép tmg v6i vide ndy, bd xtr Iy 50 két thac bude do (S3).

Cén luu ¥ ring, v6i chuong trinh x4c dinh nay, thiét bi do 50a c6 thé dugc cai dat
d& do thoi gian tr6i qua tir lac bét dAu do trong S2, va sau mot khoang thoi gian x4c dinh
(vi du, 600 gidy) tr6i qua, thiét bi do 50a c6 thé duoc cai dit dé két thic phép do mot cach
ty ddng (S3).

Tiép d6, thiét bi tinh todn 50b thuc hién bude tinh toan (S4) dé thu dugc ba loai két
qua tinh toan duge md ta dudi ddy bing cach thyc hién tinh toén, dya trén chwong trinh
xéc dinh, trén céc két qua do trén dy dugc luu trit trong bd nhé 51.

Cu thé 13, thiét bj tinh toan 50b thu duge céc két qua tinh todn sau day dudi dang
diém xé4c dinh k¥ ning: két qua tinh toan thr nhit biéu thi sy bién thién trong sb6 cac tri s6
tin hidu d4u ra clia cam bién twong tmg trong qué trinh thyc hién viée siét chit bulong 3;
két qué tinh todn thit hai biéu thi sy bién thién trong 36 céc tri s6 tin hidu ddu ra ctia cam

bién tuong tmg tai thoi diém hoan thanh viée siét chit buldng 3; va két qua tinh toén thir
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ba biéu thi murc d¢ lyc siét chit ciia mdi buléng 3 tai thoi diém hoan thanh viée siét chit
bul6ng 3. Sau dy, nhdm thuan tién cho viéc mo ta, két qué tinh toan th& nhét dwoc ky
hiéu 12 “0”; két qua tinh toan tht hai duoc ky hiéu 1a “p”; va két qua tinh toan thir ba duoc
ky hiéu 13 “y”. Dya trén a, c¢6 thé dénh gia duoc ligu buldng 3 ¢ dugc siét chit theo cach
sao cho ng#n chin xudt hién tinh trang xoay mat bich hay khéng. Dya trén B, ¢6 thé danh
gid duoc lidu tét ca cac buldng 3 c6 duge siét chit ddu nhau hay khong. Dya trén v, ¢6 thé
danh gia dugce 1iéu buldng 3 c6 dugce siét chit dé dat dugc strc &p bé mit siét chiit nho nhét
theo yéu cu boi vong d8m ndm gita c@p mit bich hinh khuyén ctia mat bich gia 2 hay
khong.

Tiép theo, thiét bi x4c dinh 50c thyc hién budc xac dinh dya trén chuong trinh xé4c
dinh (S5). Cu thé 13, thiét bi x4c dinh 50¢ st dung a, B, vay thu dugce trong bude tinh toan
1am diém xéc dinh k¥ ning dé so snh mdi diém x4c dinh k§ néing véi tidu chudn x4c dinh
dd duge chuan bj trude, va dua trén cac kbt qua so sanh nay, xac dinh k¥ ning cuia nguoi
dugc kiém tra vé viée siét chiit buldng thude vio bac nao trong ba hoic nhidu bac k¥ ning
d3 duoc chudn bi trude d6. Nhu duge md ta chi tiét dudi day, tiéu chudn x4c dinh c6 thé
13, vi dy, nhiéu khoang gié trj s phan hang.

Tiép theo, bd xtr Iy 50 thyc hién bude xudt ra dé xuét ra, bing thiét bi hién thi 6, két
qué cua viée xé4c dinh duge thue hién bai thiét bi xac dinh 50c¢ (S6). Sau do, thiét bi x4c
dinh 1 két thiic kidm tra xéc dinh. Ngudi quan tric, ngudi duge kidm tra, va nhitng nguoi
khéc c6 thé kiém tra cée két qua xdc dinh tir noi dung duoc hién thi trén thiét bi hién thi 6.

Sau day, cu thé 13, budc xéc dinh (S5) va budc xudt ra(S 6) dugc mo ta chi tiét theo
trinh ty.

Budce xac dinh

Bdi vi o thu duge trong budc tinh toan twong tmg v6i sy bién thién trong sb céc tri
s tin hidu ddu ra ctia cam bién twong tmg trong qud trinh thyc hién viée siét chit bulong
3, o thé hién su chuyén mac bién ddi tam thoi vé Iue siét chit ctia mdi buléng 3. Do 4o,
bing cach st dung ba didm x4c dinh k¥ ndng, tirc 1a, o ngoai P va vy, k¥ ning cla nguoi
duoc kiém tra trong viéc siét chit buldng 3 ¢é thé dugc phén tich trong bude xac dinh tir
cée diém quan sat khac nhau biing céch st dung dit 1iéu khdc nhau. Do d6, k¥ ning c6 thé
dugce danh gid mot cach chinh xécbing cach so sdnh cac diém xéc dinh k¥ ndng véi céc
tiéu chudn x4c dinh.

Sau day, phan mé ta cu thé ctia budc xéc dinh dugc thye hién bai thiét bi xac dinh
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1 duogc dua ra voi viée tham chiu dén tién trinh ctia bude xac dinh sau day dugc minh
hoa trén Fig. 4.

Sau day, dugc thé hién trén Fig.4, dya trén chuong trinh xé4c dinh, thiét bi x4c dinh
50c thyc hién viée x4c dinh trén céc tri s6 o, B, vay (vi dy, viée x4c dinh ndy duge thye
hién trén céc tri sb ndy theo trinh ty nay) d8 xéc dinh mdi tri sb thude khoang gi4 tri ndo
trong ba hodic nhidu khoang gié tri s6 xép hang. Ba hojc nhiéu khoang gié trj s6 xép hang
duoc chudn b trudce twong tmg véi cac bic trong tmg chét lugng. Trong s6 o, B, va v, néu
diém dung trude bit ky trong sb cac diém xdc dinh k¥ ning da duge x4c dinh 1a khéng du
@8 1am két qua so sanh, thi viéc xdc dinh dbi v6i cdc diém xac dinh k§ ning khac theo sau
khong duge thyc hién, va tién trinh duoc két thuc.

0 day, theo mdt vi du cu thé, trong budc tinh todn (S4), d6i v6i mdi bulong 3 gia st
réng tri s6 ctia tin hiéu dAu ra ma dugc xudt ra khi buldng 3 duge siét chit véi lyc siét chit
dich Fyep 12 100%, va dua trén gia dinh ndy , a [%], B [%], va vy [%] thu duge dudi dang
céc két qua tinh toan dwoc mo td dudi day.

K&t qua tinh toan o [%] biéu thi sy bién thién trong s6 cac tri sb tin hiéu du ra cta
cam bién twong Umg trong qua trinh thye hién viée siét chit buldng 3; cu thé 13, o [%] bidu
thi sy chénh 1€ch gifta tri s6 16n nhét va trj s6 nho nhét trong s céc tri 86 tin hiéu déu ra
clia c&m bién cta buldng trong Gng 3 tai thoi diém hoan thanh thao téc siét chit don vi bit
ky trong vigc siét chat buldng 3. G day, vi dy, sy chénh léch 16n nhét gitta tri s6 16n nhat
va tri s6 nho nhét trong s6 cac tri s6 tin hiéu dAu ra tai thoi diém hoan thanh tit ca c4c thao
tac siét chit don vi trong viéc siét chit buldng 3 dugc st dung.

Két qua tinh todn B [%] biéu thi su bién thién trong sb c4c tri s6 tin hiéu dAu ra cla
cam bién twong g tai thdi didm hoan thanh vie siét chit buldng 3; cu thé 13, B [%] bidu
thi sy chénh 1¢ch gifta tri s6 16n nhét va tri s6 nho nhét trong s§ céc tri 86 tin hiéu ddu ra
dwoc dua ra tir cam bién twong Gng tai thoi diém hoan thanh viée siét chit buléng 3 (tic
13, tai thoi diém hoan thanh cdng viée siét chit mit bich).

Két qua tinh toan y [%] biéu thi muc d6 cta luc sibt chit ctia mdi trong sb céac
buldng 3 tai thoi didm hoan thanh viée siét chit bulong; cu thé 13, ¥ [%] biéu thi ty 18 giita
Iye siét chit cua mdi trong sb céc buldng 3 tai thoi diém hoan thanh viée siét chat buldng
(tte 13, tai thoi diém hoan thanh cong viée siét chit mit bich) voi lye siét chit dich F g

Tri sb cta lyc siét chit dich Fye, d6i voi mdi buldng 3 co thé duoc thiét 1ap theo dy

tinh. Vi du, tri s§ ctia Iyc siét chit dich Fy d6i véi mdi buldng 3 ¢6 thé duoc thiét 1ap
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theo tri s§ Iy siét chit ciia né ma tuong ing vai sirc ép bé mit siét chit duge d& xudt cla
vong dém ndm gifta cip mit bich hinh khuyén ctia mat bich gia 2. Can luu y ring o [%], P
[%], va v [%] c6 thé thu dwoc 1am céc két qua tinh todn khac véi céc két qua duge mo ta
trén day. Trong phén md ta dudi day, vi dy, 60% ctia Fy;e duge thiét 18p dudi dang sttc ép
bé mit siét chit dugc dé xudtcia vong dém.

Thiét bi x4c dinh 1 st dung bén tidu chuén x4c dinh ddi véi mdi diém x4c dinh k¥
ning. Cu thé 13, d& x4c dinh bac ctia o [%], vi du, bdn khoang gié trj s§ sau day duoc sit
dung 1am tiéu chudn xé4c dinh: “A1” (13% hodc it hon); “A2” (nhidu hon 13% nhung
khong nhidu hon 16%); “A3” (nhiéu hon 16% nhung khong nhidu hon 20%); va “A4”
(nhiéu hon 20%). Ngoai ra, d& x4c dinh bac ctia B [%], vi du, bén khoang gié tri sb sau day
duoc st dung 1am tiéu chudn xdc dinh: “B1” (10% hodc it hon); “B2” (nhiéu hon 10%
nhung khéng nhiéu hon 15%); “B3” (nhiéu hon 15% nhung khong nhiéu hon 20%); va
“B4” (nhidu hon 20%). Ngoai ra, dé xéc dinh béc ctia y [%], vi dy, bbn khoang gi4 trj sb
sau day dugc sir dung 1am tiéu chudn xéc dinh: “C1” (khong it hon 51% va khéng nhiéu
hon 70%); “C2” (khéng it hon 46% va khong nhiéu hon 75%); “C3” (khéng it hon 36%
va khong nhiéu hon 65%); va “C4” (it hon 36% hoic nhiéu hon 75%). Can luu ¥ ring, vi
du, khoang gid tri s6 ctia “C1” dén “C3” d6i voiy chdng lap mot khoang gia tri s6 khac,
va béc k¥ ning clia ngudi duoc kiém tra c6 thé duge xdc dinh bing cach xéc dinh y két
hop véi vige x4ce dinh o va B. Nhu néu trén day, theo phuong an 1, bac clia o gidm theo thir
twAl, A2, A3, va A4. Tuong ty, béc cua f gidm theo thir tw B1, B2, B3, va B4. Ngoaira,
béc cua y gidm theo thu ty C1, C2, C3, va C4.

Trong budce xdc dinh, vi dy, bdc k¥ ndng ctia nguoi duge kiém tra duoc x4c dinh 13
“Béc k¥ ning II1”, 13 bac k¥ ning cao nhét, chi trong trudng hop a [%] dugc x4c dinh 14
“Al1”, B [%] duge xé4c dinh 1 “B1”, va y [%] duge xédc dinh 1a “C1”. Ciing trong budc xac
dinh, vi dy, bac k¥ néng ctia nguoi duoge kiém tra duoc xéc dinh 1a “bac k¥ néng II” trong
truong hop a [%] dugce xdc dinh 14 “A2 hodc cao hon”, B [%)] dugc xé4c dinh 1a “B2 hodc
cao hon”, y [%)] duge x4c dinh 13 “C2 hodc cao hon”, nhung cc yéu ciu clia “bic ky ning
II” khong dugce ddp img. Hon nita, trong budce xac dinh, vi dy, bc k¥ ning clia ngudi
dugc kidm tra dugc x4c dinh 13 “Bac k§ ning I” trong trudng hop o [%] dwoc xé4c dinh 13
“A3 hodc cao hon”, B [%] dugc xdc dinh la “B3 hodc cao hon”, y [%] dugc xdc dinh la
“C3 hodc cao hon”, nhung céc yéu ciu clia ca “bac k¥ ning ITI” va “bac k¥ ning II”

khong dugc dap tng. Hon nita, trong budc xac dinh, vi dy, bic k¥ nidng ciia nguoi duge
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kiém tra duoc xé4c dinh 1a “Khong dép ung béc k§ niing” trong bit ky trong s6 cac trrdng
hop sau: truong hop o [%] dwgce xé4c dinh 1a “A4”; trudong hop B [%] duogc x4c dinh 13
“B4”; va truong hop v [%] dugce x4c dinh 14 “C4”.

Séu day, céc vi du cu thé duoc dua ra véi viée tham chiéu dén luu dd. Trong sb céc
diém x4c dinh k¥ néng, thiét bi xac dinh 50c trudc tién x4c dinh xem o [%] c6 phai 1a
“A1” (S50) khong. Néu o, [%] dugc xéc dinh 1a “A17, thiét bi x4c dinh 50c x4c dinh xem
B [%] c6 phai la “B1” (S51) khong. Néu B [%] duoc x4c dinh 14 “B1”, thiét bi x4c dinh
50¢ x4c dinh xem y [%] c6 phai 1a “C1” (S52) khéng. Néu y [%] duoc x4c dinh 14 “C1>,
thiét bi x4c dinh 50c x4c dinh réng béc k¥ ning clia ngudi duoce kiém tra 14 “béc k¥ ndng
II1”, 12 béc k§ ndng cao nhat (S53). Sau d6, tién trinh két thuc.

Tr4i lai, nhur duge thé hién trén Fig. 4, néu thiét b x4c dinh 50¢ xé4c dinh o [%] 1a
“A2” (S54) hogc x4c dinh B [%] khong phai 13 “B1” (S51), thiét bj x4c dinh 50c xac dinh
xem P [%] 1& “B2” hogc cao hon (S55) hay hong. Néu B [%)] duge xé4c dinh 13 “B2” hoic
cao hon, thiét bi x4c dinh 50c x4c dinh xem 7y [%] c6 phai 1a “C2 hodc¢ cao hon” (S56)
khong, Néu v [%] dugce xé4c dinh 14 “C2 hoic cao hon”, thiét bi x4c dinh 50¢ x4c dinh réng
bac k¥ ning ctia ngudi dugc kiém tra 13 “bac k§ ning I1”, ma kém mét bac so véi “bac ky
ning I (S57). Sau d6, tién trinh két thic. Do d6, trong vi dyu v& tién trinh duoc thé hién
trén Fig. 4, viéc cai dit duogce thuc hién sao chonéu o [%] 13 “A2”, thi “bac k¥ nang I1I”
khong dat dugc bat chip két qua xéc dinh lién quan dén B [%] va v [%].

Theo céch khac, néu thiét bi x4c dinh 50¢ xdc dinh a [%] 1a “A3” (S61) hodc xé4c
dinh B [%)] khong phai 1 “B2 hodc cao hon” (855), thiét bi x4c dinh 50c x4c dinh xem B
[%] ¢6 phai 1a “B3 hogic cao hon” (S58) khong. Néu B [%] dwoc x4c dinh 13 “B3 hoiic cao
hon”, thiét bi x4c dinh 50¢ xé4c dinh xem vy [%] ¢6 phéi la “C3 hodc cao hon” (S59) khong.
Néu v [%)] dugc x4c dinh 13 “C3 ho#ic cao hon”, thiét bi x4c dinh 50¢ x4c dinh réng bac k¥
nangcﬁangubiduqck%nluala“back?nénglﬂInékénnnﬁtbacsovéi“b@:kynénglf’
(S60). Sau do, tién trinh két thac.

Cén luwu y ring néu o [%] duge xéc dinh khong phai 1 “A3” trong S61, thiét bi x4c
dinh 50c x4c dinh o [%] 1a “A4” (S62). Néu B [%] duoc x4c dinh khong phai 14 “B3 hodc
cao hon” trong 858, thiét bi xac dinh 50¢ x4c dinh B [%] 1a “B4” (S63). Néu y [%] duoc
xé4c dinh khong phai 1a “C3 hodc cao hon” trong $59, thiét bi x4c dinh 50c x4c dinh v [%0]
1a “C4” (S64). Sau khi thyc hién viéc xdc dinh theo mt trong bt ky giai doan S62 dén
S64, thiét bi x4c dinh 50c x4c dinh ring bac k¥ ning ctia ngudi dugce kiém tra 12 “khéng
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- dép ung béc k¥ ning” (S65). Sau d6, tién trinh két thic.

Nhu duge md ta trén day, trong thiét bj x4c dinh 1, thiét bi x4c dinh 50c¢ so sdnh cac
diém xéc dinh k¥ ning o, B, va y v6i cdc tiéu chudn xdc dinh, va dua trén cac két qua so
séanh ndy, xdc dinh k¥ ning cla ngudi duoc kiém tra trong viée siét chat buléng 3 twong
Umg v6i bic k§ ning nao trong ba hogc nhiéu bac k¥ ning (& day, “bac k¥ néng II1”, “béc
k§ ning IT”, “bac k¥ ning I, va “khong dép tmg bac k¥ ning”). “Bac k§ ning III” & day
c6 nghia 13, vi dy, mt ngudi c6 bac k§ nang III mét minh ¢6 thé thyc hién viée siét chat
céc buldng ciia céc dng din ma mdt vong dém quén xoén 8¢ duoc st dung trong d6 & tht
c& céc dudng dng din clia nha may. “Béc k¥ ning II” c6 nghia 13, vi dy, mot ngudi cong
nhan ¢ bic k¥ ndng II mot minh c6 thé thuc hién viée sibt chit cac buldng ctia cac mit
bich ma tim vong dém néi duoc st dung trong d6 cho dit ngudi cong nhan nady mdt minh
khong thé thye hién viée siét chiit cac buléng ctia cdc mit bich ma mot vong dém duge
quén xoén b¢ duoe st dung trong do. “Béc k¥ ndng I” ¢ nghia 13, vi dy, mdt ngudi cong
nhén c6 bic k§ ning I c6 thé thue hién viée siét chit cdc buldng ctia cdc mit bich chi khi
ngudi cong nhan d6 1am viéc phéi hop véi mot ngudi cong nhén khéc c6 béc k¥ ning 1a
“béc k¥ nang II” hodc cao hon, nhung khong thé thuc hién viée siét chit bulong ctia cac
mit bich ma m¢t vong dém quén xoén ¢ duge sir dung trong d6 ngay c4 khi két hop véi
mot ngudi cong nhdn ¢6 bic k¥ ning 13 “béc k§ ndng I11”. “Khong dap ting bac k§ nang”
c6 nghta 13, vi dy, m{t ngudi cong nhan khong dap (mg bac k¥ ning khong thé thyc hién
bét ky cong viéc siét chit buldng ndo va chi ¢6 thé thyc hién, vi du, bao tri cic bé mit,
buldng, va dai §c ctia mit bich. Tai cOng trudng, vi dy, mét nhan dinh chi bac k§ ning cé
thé duoc gén sdn vao mot vi trf ¢6 thé quan sét duge & phia trude chide mil bao ho cta
timg cdng nhén, vi¢c nay cho phép dé dang nhan biét duoc béc k¥ ning cua mdi cong
nhén.

Nhu duge mé ta trén day, thiét bi xac dinh 1 khong chi kiém soat hodc do trang thai
siét chit ctia buldng sau khi siét chit cdc mat bich, ma con cho phép dénh gi4 chinh cong
viée siét chit mat bich, viée nay 1a kho khin véi céc giai phép k§ thuat thong thuong. Cu
thé 13, thiét bi x4c dinh 1 c6 thé danh gi4 mtc d9 bién thién trong s6 céc luc siét chit ciia
bul6ng trong tng 3 tai mot thoi diém trong qud trinh siét chat buldng bing céch thyc hién
bude x4c dinh nho sir dung o lam diém xac dinh k¥ ning. Viéc ndy khién cho c6 thé xac
dinh ¢6 nguy co giy ra van dé hay khong, vi du, van dé xoay mit bich, c6 thé xay ra khi

buldng duoge siét chit nhanh chong,
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Ngodi ra, bing cach thuc hién budc xéc dinh st dung p lam diém xéc dinh k¥
ning, thiét bi x4c dinh 1 c6 thé x4c dinh c6 nguy co gy ra vén d& hay khong, vi dy, vén dé
siét chit khong déu c6 thé xay ra trong truong hop c6 mdt mire d6 nhit dinh hodc nhidu sy
bién thién hon trong sb c4c luc siét chit cia buldng twong g 3 tai thoi diém hoan thanh
viéc siét chiit buldng (ttc 13, tai thoi didm hoan thanh cong viée siét chat mit bich).

Hon ntta, béng céch thyc hign budc xéc dinh nho st dyng v lam didm xé4c dinh ky
niing, thiét bi x4c dinh 1 ¢6 thé x4c dinh ¢ nguy co gy ra van dé hay khong, vi du, vén d&
10 1i qua dng dn, ¢6 thé xay ra khi céc lyc siét chit coa buldng khong du.

Do d9, theo thiét bi x4c dinh 1 va chuong trinh xéc dinh, k§ niing ctia ngudi duge
kiém tra trong viéc siét chit mit bich ¢6 thé dugc danh gia mét cach khach quan va minh
bach bt k& kinh nghiém va tryc gidc ctia ngudi duge kiém tra trong viéc siét chat buldng.
Viéc nay khién cho c6 thé Iya chon mot céch chinh x4c ngudi cong nhan phit hop nhét cho
cdng viée siét chat mit bich.

Cén luu y ring khoang gi4 tri 6 dwoc mo ta trén day (A1 dén A4, B1 dén B4, va
Cl dén C4) ctia tidu chuln xé4c dinh d6i véi cac diém xéc dinh tuong Umg a, B, va y, tat
nhién, chi 1 vi du minh hoa. It nhit mot phén ctia khodng gié tri s6 ndy c6 thé dugc thay
dbi khi cén.

Budc xuét ra

Nhu dugce thé hién trén Fig.5, bo xtt Iy 50 khién cho thiét bj hin thi 6 hién thj man
hinh x4c dinh 10 trong budc xuét ra. Man hinh x4c dinh 10 bao gbm ving hién thj thi
nhét 11, viing hién thi thit hai 12, ving hién thj tht ba 13, ving hién thi thi tu 14, va ving
hién thi thtr nim 15,

Ving hién thi thtt nhat 11 hién thi ngay kiém tra, tén ngudi dugc kiém tra, tén
ngudi kiém tra, va céc két qué xéc dinh.

Ving hién thi thtt hai 12 hién thi bing b thi két qua do céc luc siét chat cta tam
buldng twong tng 3 (buldng 3a dén 3h) tai cic thoi diém nhit dinh trong qué trinh siét
chat bulong

Ving hién thi thi ba 13 hin thi ty 18 [%] lyc siét chit clia mdi buldng véi lye siét
chit dich Fyiepvoi gid st ring lyc siét chit dich Fyi 12 100%. Ty 18 ndy dwoc hién thi bing
mdt trong s& nhidu mau nén khac nhau. C4c mau nén khic nhau twong tng voi khoang gia
trj sb trong g duge dinh trude. (Trong mét vi du, mau nén thay dbi mdi 5%). Ving hién

thi thir ba 13 con hién thi mirc d6 bién thién trong 36 céc lyc siét chat [%] cua cac buldong
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tuong ung 3 (buldng 3a dén 3h) (te 14, muc d6 bién thién trong s6 céc ty 1& cia céc luyc
siét chit twong ing véi luc siét chit dich F dich)- Sau khi hoan thanh viée siét chit tit ca céc
buldng 3, tri s6 ciia mirc d6 bién thién, ma dwoc hién thi trén ving hién thi thir ba 13, duoc
hién thj duéi dang trj s B [%].

Ving hién thj thir tr 14 hién thi thoi gian troi qua trong kidm tra x4c dinh. Ving
hién thi thtr nim 15 hién thi c4c mau twong (g véi cac mau nén dugce hién thi trén ving
hién thi thr ba 13 d& mot ngudi nhin vao man hinh ¢6 thé kiém tra m&i trong sd céc mau
nén dugc hién thi trén ving hién thi thi ba 13 tuong ung voi khodng gia tri ndo trong céc
khodang gi4 trj sb cta ty 18 [%] gitta luc siét chit buldng véi luc siét chit dich Fyg,

Trong budc xudt ra, b xt Iy 50 khién cho thiét bi hién thi 6 hién thi man hinh xdc
dinh 10, va cling khién cho ving hién thj the nhét 11 cia man hinh xéc dinh 10 hién thi
két qua xéc dinh dwoc thuc hién béi bd xtt Iy 50 theo bude bit ky trong cac bude S53,
857, 860, va $65 theo tién trinh trén Fig, 4. Mot nguoi nhin vio man hinh s& biét duoc két
qué kiém tra xéc dinh ctia ngudi dugc kiém tra qua céc ndi dung duoc hién thi trén ving
hién thi thir nhit 11.

Khi ngudi quan tréc chon loc nut hidn thi biéu dd 16 trén man hinh x4c dinh 10,
mét man hinh bidu d6 x4c dinh 20 duoc hién thi trén man hinh x4c dinh 10 nhu duoc thé
hién trén Fig. 6. Ving hién thi thtr séu 21 dugc hién thi & trung tAm cta man hinh bidu do
xéc dinh 20. Vi dy, ving hién thj thtr sau 21 hién thj bidu dd ctia hé toa d6 hai chidu.
Trong biéu d6 ndy, truc hoanh chi thdi gian tr6i qua [gidy] trong viée siét chit buldng
trong kiém tra x4c dinh; truc tung bén tréi chi tai trong ctia vong dém [MPa]; va truc tung
bén phai chi ty 18 [%] cta lyc siét chit cia m3i buldng 3 v6i luc sibt chit dich Fygp trong
trudng hop Fyeen 18 100%. Bing cach didu khién nat chon loc 22, tri s6 ctia phép do [MPa]
lyc siét chit ctia mdi buldng 3 ¢6 thé duoc chi ra theo cach khac & bén phéi tryc tung ctia
vung hién thi tht séu 21. Trén viing hién thi tht sdu 21, dit liéu ctia buldng 3 duoc hién thi
¢ dang dudng con lién tyc theo thoi gian tréi qua, va duoc hién thi theo cac cach thie
khéc nhau, cu thé 13, véi cde mau séc khac nhau, Do do, trén ving hién thi tht squ 21, tri
sb cua cac didm x4c dinh k¥ ning (o, B, va v) trong bude tinh toan S35, trj s6 thu duogc tix
vige siét chit buldng 3, c6 thé duge kidm tra da dang.

Cu thé 13, trén ving hién thi tht sau 21, a [%] c6 thé tao rabing cach so sanh céc
bién thién ciia cac lyc siét cht clia buldng twong ng 3 tai mot thoi diém trong qué trinh

siét chat buldng v6i mot thoi diém khac béng cach str dung ty 1€ & tryc tung bén phai. Do
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d6, lién quan dén két qua kiém tra x4c dinh, ngudi quan tric, ngudi dugc kiém tra, va
nhitng ngudi khac c6 thé x4c dinh, vi du, tri s6 ctia a [%] tai m§t thoi diém trong qué trinh
siét chit buldng twong g v&i khoéng gid tri ndo trong céc khoang gi tri s A1 dén A4,
Vi du, néu o [%] tuong tmg v6i A4 va tri s ciia n6 vuot qua 25%, thi ngudi quan tric c6
thé x4c dinh ring, trong truomg hop sir dung mot vong dém quén xoén dc, ¢6 nguy co chu
vi ngoai clia dai bj v&, didu nay s& lam giam dién tich dugc déng kin va din dén sy gidm
hi¢u qua dong kin ctia vong d&ém. Do d6, nhu duge mo ta, khi man hinh x4c dinh 10 duge
hién thi, ngudi quan tréc c6 thé kidm tra a [%)] bing cach nhin vao mirc d6 bién thién [%)]
duoc chi ra trén ving hién thi thtr ba 13.

Cén lvu y ring ngudi quan tréc c¢6 thé kiém tra, theo thoi gian thuc, cdc thao tic
siét chit don vi dugc thye hién boi nguodi dugc kiém tra bing cach hién thi man hinh bidu
dd x4c dinh 20 trong qud trinh thyc hi¢n vige siét chat buldng trong kiém tra x4c dinh. Vi
du, khi thao tac siét chit don vi siét chit mot bulong bat ky trong s6 cac buldng 3 dugce
thyre hién trong vong thir nhit clia cong viée siét chit mit bich nhiéu vong, néu ngudi
quan tric nhan ra réng muc d6 thay ddi AF vé lyc siét chit da vuot qué 25% luc siét chit
dich Fyicn, thi ngudi quan tréc c6 thé dimg kiém tra x4c dinh ndy ngay lap tic.

Trén ving hién thi tht sdu 21, ty 18 gitta lyc siét chit ctia m8i trong s6 bulong 3 tai
thoi diém hoan thanh viéc siét chit bulong duoc hién thi 1ay [%]. Do d6, 1ién quan dén két
qué kiém tra x4c dinh, ngudi quan tréc, ngudi duoc kidm tra, va nhitng ngudi khic 6 thé
xéc dinh trj s6 cta y [%] thudc khoang gia tri ndo trong sd cac khoang gia trj s6 C1 dén
C4. Néu, vi du, 13 rang v [%] chua dat dén luc siét chat dich Fyn khi nhin vao ving hién
thi thir sdu 21 va tri s§ ctia (tham chiéu) [%)] trén ving hién thi tht hai 12, thi m6t ngudi
nhin vio méan hinh ¢6 thé biét dwoc ring ¢ nguy co 1o 1i do Iye siét chit chura du.

Trén man hinh bidu d6 x4c dinh 20, dudong cong clia chi mot bulong trong céc
buldng cb thé dugc hién thi béng céch chon loc mét trong s6 cac nut chon loc 23 nim &
phia trén bén phai cfia man hinh, c4c nit chon loc 23 14n luot twong Gmg v&i cac buldng 3a
dén 3h. Ving hién thj thir sdu 21 ¢6 thé duge kiém tra theo thoi gian thye thim chi trong
sudt budc do (S2) trong kiém tra x4c dinh bing cach van hanh thiét bj xac dinh 1.

Nhu duge mb ta trén day, trong bude xuét ra (S6), a, B, va y thu duge trong bude
tinh toan nhd thiét bi tinh todn 50b duoc hién thi bing thiét bi hién thi 6 theo cach dé cho
phép mot ngudi kiém tra o, , va y bing mét thuong. Do d6, vi dy, khong chi ngudi quan

trdc, ngudi duge kiém tra, va nhitng ngudi khic c6 thé xéc dinh liéu k¥ ning ctia ngudi
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duge kiém tra trong cong viéc siét chit mat bich c6 dap tmg cac tiéu chudn x4c dinh hay
khong, ma ho con c¢6 thé dénh gid mot cach khach quan va minh bach béc k¥ ndng cta
ngudi duge kiém tra trong cong viée siét chit mit bich twong Gmg v6i bac k§ ning nao
trong ba hodc nhidu bic k¥ ning dugc chuln bj trude, chi bing cach nhin vao ndi dung
dugc hién thi trén thiét bj hién thi 6. Hon nita, vi dit lidu v& kidm tra x4c dinh cta ngudi
dugc kiém tra dugc Iuu trit trong bo nhd 51 két hop vai thong tin ID ctia ngudi dugce kidm
tra, nén thong tin ID clia ngudi duoc kiém tra va cac két qua kiém tra xdc dinh trude do
clia ngudi duge kiém tra c6 thd dwoc kidm tra ciing nhau tai thoi diém bét ky.

Do d6, phuong 4n 1 khién cho c6 thé tao ra thiét bj x4c dinh k§ ning siét chit mt
bich va chuwong trinh x4c dinh k§ ning siét chat mit bich ma c6 kha nang xac dinh mot
cach khach quan va minh bach k¥ niing ctia cong nhén trong viée siét chit mat bich. Do
do, vi du, nhitng céng nhan pht hop véi cong viée siét chit mit bich c6 thé dugc lya chon
mdt céch chinh xé4c, va nhd d6 c6 thé 1ap ra d& dang mot nhém cong nhan ma co thé ky
vong chét lugng cong viée clia ho dap tmg hodc vuot qué céc tidu chudn nhét dinh. Pidu
ndy khién cho c6 thé giam sy thit bai trong viéc siét chit buldng va cai thién chét luong
cong viée siét chit buldng,

Hon nita, mi ngudi dugc kidm tra 6 thé biét duge mot cach khach quan va minh
bach bac k§ niing ctia ho. Didu ndy ghdp phin cai thién bac k§ ning cta ho trong thoi gian
ngén. Hon thé nita, c6 thé mong doi ning cao nhan thirc chuyén mon ctia cong nhén cén
thiét khi tham gia vao céng viée siét chit mét bich.

Sau ddy, cdc phuong 4n khdc ctia sing ché duge mod ta tap trung vao céc sy khac
nhau so v¢i phuong 4n 1.

Phuong én 2

Fig.7 thé hién man hinh biéu dd x4c dinh 20A dwgc hién thi bai thiét bj hién thi 6
ctia thiét bi x4c dinh theo phwong 4n 2.

Trén man hinh biéu dd x4c dinh 20A, o, P, va y duoc hién thi bing céch sir dung hé
toa do khong gian, sao cho a, B, va y 1an lugt trong tmg véi chc toa do trong khong gian
ctia tryc X, tryc Y, va tryc Z. Do d6, khodng gié trj s6 ctia bac k§ ning twong tng voi “bac
k§ nang III”, “bac k§ ning IT”, va “bac k¥ ning I” dugc thé hién 1an Iuot dudi dang céc
khong gian 14p phuong Q3, Q2, va Q1. Can luu ¥ ring khoang gié tri s cua bac k¥ nang
tuong tmg v6i “khdng dép img béac k¥ ning” dugc thé hién dudi dang khong gian khong
gdi trim 1én khong gian bét ky trong sb cac khong gian Q1 dén Q3. Vi tri cua diém P
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trong hé toa d6 khong gian biéu dién céc tri s6 o, B, va y ctia ngudi duoc kidm tra thu duoc
trong kiém tra x4c dinh.

Cfing véi kiéu hién thi duoc mé ta trén ddy , o, B, va y thu duge bing cach tinh todn
trong budc tinh todn nhd thiét b tinh todn 50b c¢6 thé dugce hién thj theo cach d& cho phép
ngudi quan tric, ngudi dugce kiém tra, va nhitng ngudi khéc kiém tra a, B, vay béhg mét
thudng. Hon nita, cic diém xac dinh k§ ning o, B, va y duoc hién thi 1an luot tuong ing
véi true X, truc Y, va truc Z. Do d6, vi dy, 1y do v& két qua cta viéc xac dinh duoc thyc
hién béng thiét bj x4c dinh 50c dbi voi ngudi dugc kiém tra trong budc xac dinh c6 thé
duoc kiém tra d& dang d6i véi mbi didm xéc dinh k§ ning bing cach sir dung man hinh
biéu d6 x4c dinh 20A. Cén luvu y ring céc khong gian Q1 dén Q3 c6 thé duoc hién thi theo
céch sao cho Q1 dén Q3 c6 thé phan biét duge véi nhau (vi dy, duogc hién thi v6i cac mau
séc khac nhau so véi nhau) dé céc khong gian Q3, Q2, va Q1 lan luot biéu thi “bac k¥
ning 117, “bac k§ ndng I1”, va “bac k§ ning I, c6 thé dugc phan biét d8 dang véi nhau.

Phuong é4n 3

Fig.8 thé hién man hinh bidu 46 x4c dinh 20B duoc hidn thi trén thiét bj hién thi 6
ctia thiét bi x4c dinh theo phuong 4n 3.

Trén man hinh biéu dd x4c dinh 20B, bing cich sir dung bidu dd hé toa do hai
chiéu, cdc diém x4c dinh k¥ ning dugc hién thi riéng biét song song véi nhau theo huéng
thédng dimg. Theo cdch nay, céc khoang gié trj s6 (A1 dén A4, B1 dén B4, C1 dén C4) clia
tidu chudn xéc dinh @ thyc hién viée x4c dinh “bac k¥ nang II1”, “bac k¥ néng II”, “bac
k¥ néng I, va “khong dap tng béc k¥ ning” d6i voi cac didm x4c dinh k§ ning duoc hién
thi cling nhau véi cdc diém x4c dinh k¥ nang, va c4c tri s6 o, B, va y cia ngudi dugce kidm
tra thu duge trong kiém tra x4c dinh c6 thé duoc thé hién (trén Fig. 8, dugc thé hién dudi
dang dudng nét ddm L1 dén L3) & cac vi tri trong g trong céc khoang gié trj sb twong
g cta tidu chun x4c dinh.

Cfing v6i kiéu hién thi dwgc mo6 ta trén ddy , a, B, va y thu duoc bing cach tinh toan
trong budc tinh todn nhd thiét b tinh todn 50b ¢6 thé dwgc hién thi theo cach d& cho phép
ngudi quan tréc, ngudi duge kiém tra, va nhimg ngudi khac kiém tra o, B, va y bing mét
thudng. Vi kidu hién thi trén day, céc tri sb a, B, va v c6 thé duge kiém tra riéng biét va
dé dang thong qua viéc so sanh c4c tri s6 a, B, vay véi khoang gid trj s6 clia tidu chudn xac
dinh, va twong tw, céc bac a, B, va y clia ngudi duge kiém tra c6 thé duoc khao st chi tiét

béng céach so sanh cic bac nay véi cac khoang tiéu chuan twong Umg, va nhd d6 bic cu thé
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ctia mdi diém x4c dinh k§ ning trong khoang tiéu chudn twong tmg ctia né c6 thé duge
biét.

Céc vin dé khéc

Theo phuong 4n 1, thiét bi xac dinh 50¢ thyc hién viée x4c dinh trén céc diém xéac
dinh k¥ ning theo trinh ty o, B, va v. Tuy nhién, sang ché khong bi giéi han & phwong 4n
ndy. Thiét bi x4c dinh 50c ¢6 thé thuc hién viée x4c dinh trén o, B, va v theo trinh ty bat
ky.

Theo phuong 4n 1, bd thu 4 ctia thiét bi x4c dinh 1 dwoc tach khéi PC 5. Tuy nhién,
sang ché khong bi gi6i han & cu hinh nhur vay. Vi dy, bd thu 4 ¢6 thd duoc dat bén trong
PC 5, va ¢6 th duoc tao cdu hinh dudi dang mdt thanh phén bén trong cua PC 5. Ngoai
ra, bd nhé 51 khong can phai duge dit bén trong PC 5. Vi dy, bd nhd ndy c6 thé duge dat
trén mang bén ngoai duge két ndi voi PC 5.

Thiét bi ddu ra ctia thiét bi xéc dinh khong bigioi han & thibt bi hién thi 6 dung
lamman hinh cta PC 5. Vi dy, thiét bi ddu ra c6 thé duoc tao ciu hinh dé xuét ra két qua
cla x4c dinh duge thyc hién trong bude xac dinh bing thiét bi x4c dinh 50c thanh mot
trong nhitng loai bt ky sau: mau gidy; trang gidy; va vat ghi luu tritloai bt ky.

Cong viée siét chit buléng ma trong d6 k§ ning cua cong nhan c¢6 thd duge xéc
dinh theo sang ché tAt nhién khong chi gi6i han & viée sibt chit bulong dé ndi c4c mit bich
clia bng din trong nha méay sén xuét hodic trong tw. Nho sang ché, k§ ndng cua cong nhan
¢6 thé dwoc x4c dinh modt cach chinh xac, vi du, trong viéc siét chit buldng & han kin,
néi, hodc lép ghép céc tric khac nhau, vi dy, binh 4p sut nhw budng giam 4p va thiét bi
quay nhu truc dong co.

Cam bién duge ding trong sdng ché duoc 1ap riéng biét tuong ting véi cacbulong
twong ung dugc ding trong viée siét chit, Do do, vi duy, cdc cam bién c6 thé duoc lép
riéng bi¢t trén vong dém nim gifta cip mit bich ctia mit bich gia, sao cho céc cam bién
duoc bd tri & vi tri twong tmg voi buldng twong tmg.

Theo céac phuong 4n duge mo ta trén day , cam bién dugc st dung l[am mét viduy vé
b6 do luc siét chat. Tuy nhién, bd do Iyc siét chit khong bi gidi han & cam bién, ma c6 thé
14 c4c thiét bj khac, nhu céc chi tiétap dién. Trong trudng hop ndy, gifta cip mit bich, céc
chi tiét 4p dién duoc b tri & cdc vi tri trong tmg voi cac buldéng twong tmg sao cho c6 thé
thyc hién viéc do gibng nhu viée do duge thye hién trong trudng hop st dyng céc cdm

bién.
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Trong trudng hop st dung cam bién lam bd do lyc siét chit, cam bién khong bi
giéi han & cam bién kiéu ba day b nhiét d6, ma c6 thé 14 loai cam bién khac.

Theo cc phuong dnduge md ta trén ddy, k¥ ning clia cong nhan trong viée siét
chit mit bich dugce x4c dinh béng céch sir dung tit ca ba diém x4c dinh k¥ néng a, B, vay.
Tuy nhién, trong mét s6 trudong hop, k¥ ning siét chit mit bich c6 thé duoe x4c dinh bing
céch sir dung chi hai diém chon loc trong céc diém xéc dinh k¥ ning. Tham chi trong
truomg hop nay, k¥ ning siét chit mit bich ¢6 thé duoce xac dinh tir céc quan diém khac
nhau dya trén hai diém xé4c dinh k¥ ning.

Kha ning Umg dung trong cdng nghiép

Nhu duge mo ta trén day, theo mot khia canh,séng ché co hiéu qua cé loi tuyét voi
13 c6 thé d& xudt thiét bj x4c dinh k§ ning siét chit mit bich va chuong trinh xac dinh k§
niing siét chit mit bich ma c¢6 thé xac dinh mot cach khach quan va minh bach k¥ n&ng
ctia cong nhan trong viée siét chit mit bich. Do dd, sang ché hitu dyng khi dugc ap dung
rong réi lam thiét bi x4c dinh k¥ ning siét chit mit bich va chuong trinh xdc dinh k¥ néng
siét chit mit bich ma khién cho ¢6 thé tao ra hiéu qua 6 loi néu trén mét cach ¢6 y nghia.
Danh muc céc ky hi€u

1 thiét bi xac dinh k§ nang siét chit mat bich

2 mat bich gia

3,3a dén 3h buldng duoc lép b6 do lye siét chat

4  bdthu

5 maAy tinh cd nhan (PC)

6 thiétbj dAura

7 thiét bi déu vao

50 b xtly

50a thiét bj do

50b thiét bi tinh todn

50c thiét bj x4c dinh

51 bd nhé
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YU CAUBAO HQ

1. Thiét bi x4c dinh k¥ ning siét chit mit bich, thiét bi nady bao gdm:

b6 thu duoc tao ciu hinh d& nhén tin hiéu ddu ra duge xuét ra tir bd do luc siét chit
twong Umg khi nguoi dugce kiém tra thyc hién viée siét chit nhidu buléng ma dugc sibt
chit d ndi cac mit bich véi nhau, bd do lyc siét chit duge b tri riéng timg céi twong Ung
v6i nhidu buldng twong tng;

thiét bi do dwgc tao ciu hinh d& thu duoc nhidu két qua do, cac két qua do nay chira sy
chuyén mtrc bién dbi trong mdi tin hiéu d4u ra duoc thu nhan bai bd thu tir khi bét ddu dén
khi két thuc viéc siét chit mot buldng twong tmg trong sb nhidu buldng;

thiét bj tinh toan dugce tao cdu hinh dé thu duoc két qua tinh todn thi nhét, két qua tinh
todn thit hai, va két qua tinh toén thir ba, mdi két qua nay 1a mot didm x4c dinh k§ ning,
bing c4ch thye hién tinh todn trén nhidu két qua do, két qua tinh todn thir nhét chi sy bién
thién gitta céc trj s6 tin hidu dau ra ctia bd do lyc siét chit trong tmg trong qué trinh thuc
hién viéc siét chit nhiéu buléng, két qua tinh toan thir hai chi sy bién thién giita céc trj sb
tin hiéu d4u ra ctia bd do lyc siét chit twong Ung tai thoi diém hoan thanh viée siét chat
nhidu buldng, két qua tinh toan thw ba chi mic d6 lyc sibt chat cia mdi buldng trong s6
nhiéu buldng tai thoi diém hoan thanh viée siét chit nhidu buldng;

thiét bi x4c dinh dugc tao ciu hinh d& xac dinh, dva trén cac két qué so sanh cac diém
xéc dinh k§ niing véi tiéu chudn x4c dinh, k¥ ning ciia ngudi duoc kiém tra trong viée siét
chit bulong twong timg véi bac k¥ ning nao trong ba hojc nhiéu béc k¥ ning; va

thiét bi ddu ra dugce tao cAu hinh dé xudt ra két qua cua viée xdc dinh duoc thue hién
bang thiét bi x4c dinh. \
2. Thiét bi x4c dinh k¥ ning siét chit mat bich theo diém 1, trong do:

cOng viéce siét chit mbi buldng trong sé nhidu buldng bao gdm nhiéu thao téc siét chit
don vi, va

thiét bi tinh toan thu duoc, dudi dang két qua tinh toén thir nhét, sy chénh léch gifra tri
s6 16n nhét va tri 6 nho nhat trong s6 c4c tri s§ tin hiéu ddu ra cia bé do lyc siét chit
tuong tmg tai thoi diém hoan thanh thao tic bit ky trong céc thao téc siét chit don vi trong

cOng vi€e siet chét nhicu buldng.
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3. Thiét bi x4c dinh k¥ ning siét chit mat bich theo diém 2, trong do:
thiét bi tinh toan thu dugc, dudi dang két qua tinh toan thir nhit, sy chénh léch 16n
nhét gifta tri s6 16n nhét va trj s6 nho nhét trong s6 cac tri s tin hiéu dau ra tai thoi diém

hoan thanh tit ca céc thao tac siét chat don vi trong viée siét chit nhidu buldng.

4. Thiét bi x4c dinh k¥ nang siét chit mit bich theo diém bét ky trong s8 céc tir 1 dén 3,
trong d6:

thiét bi tinh toan thu dugc, dudi dangkét qua tinh todn thi hai, sy chénh 1&ch gitta trj
s6 16n nhit va tri sb nho nhét trong s6 céc tri s6 tin hiéu dau ra dugc dua ra tai thoi diém

hoan thanh viéc siét chit nhiéu bulong,

5. Thiét bi x4c dinh k¥ ning siét chit mét bich theo diém bét ki trong sb céc tir 1 dén 4,
trong dé:

thiét bi dau ra 1 thiét bi hién thi duoc tao cAu hinh dé hién thi két qua cta viée xac
dinh duge thue hién boi thiét bi xac dinh, va

thiét bi hién thi d& hién thj két qua cta viée x4c dinh duoc thyc hién béi thiét bi xac
dinh, dé két qua ctia viée x4c dinh duge hién thi mot cach khac nhau dbi véi mbi bac k§

ning theo cch c6 thé phan biét duoc.

6. Thiét bi x4c dinh k¥ ning siét chit mit bich theo diém bt k¥ trong s c4c tir 1 dén 5,
trong d6:

thiét bi ddu ra 13 thiét bi hién thi duoc tao cAu hinh d& hién thi két qua tinh toan thit ba,
va

thiét bj hién thi hién thi két qua tinh toan thtr ba véi cac mau sic khéc nhau twong tng

v6i khoang gid tri s§ twong tmg duge dinh trude.
7. Thiét bi x4c dinh k¥ ning siét chit mét bich theo diém bét ky trong s6 cac tir 1 dén 6,
thiét bi ndy con bao gém bd nh¢ duoe tao cu hinh dé luu trit két qua do, két qua tinh todn

“thit nhit, thtt hai va thr ba, va két qua x4c dinh.

8. Thiét bi x4c dinh k¥ ning siét chiit mit bich theo diém 7, trong d6:

'bd nhé con Iuu trit théng tin nhan dang (identification — ID) clia ngudi duoce kidm tra
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di kem v6i két qua do, két qua tinh todn thi nhét, thit hai va thi ba, va két qua x4c dinh.

9. Thiét bi luu trt d luu trit chuong trinh x4c dinh k¥ ning siét chit m3t bich khién cho
may tinh thyc hign:
budc tinh toan dé

nhén céc tin hiéu dau ra duge duoc dua ra tir bo do luc siét chit tvong tng khi
ngudi duoc kiém tra thye hién viée siét chit nhidu buldng duge siét chit dé ndi cac mit
bich véi nhau, b do luc siét chit duge bé tri riéng r& tvong tng véi nhiu buldng twong
ung,

thu duge nhidu két qua do, céc kbt qua do nay chi ra sy chuyén mirc bién d6i & mdi
tin hiéu du ra nhan duoc tir khi bat diu dén khi két thuc viée siét chit mot buldng twong
{ing trong s6 nhiéu buldng, va

thu dwoc két qua tinh toan thtr nhét, két qua tinh toén tht hai, va két qua tinh todn
thu ba, m8i két qua ndy 1a mot diém xéc dinh k¥ ning, bing cach thyc hién tinh toan trén
nhiéu két qué do, két qua tinh toan thi nhit chi sy bién thién giita céc trj s6 tin hiéu dau ra
ctia bo do luc siét chit trong tmg trong qué trinh thyc hién vide siét chit nhidu buldng, két
qua tinh todn th hai chi sy bién thién gifta c4c trj s6 tin hidu dau ra ctia bo do luc siét chat
tuong (mg tai thoi diém hoan thanh viéc siét chat nhidu buldng, két qua tinh toén thi ba
chi mirc d6 Iyc siét chit ctia mdi buldng trong sb nhidu buldng tai thoi diém hoan thanh
viée siét chit nhidu buldng;

bude xac dinh, dé xac dinh dya trén céc két qud so sanh cédc diém x4c dinh k¥ nang voi

tidu chudn xéc dinh, k§ niing clia ngudi duge kiém tra trong viée siét chit buldng twong
g v6i bac k§ niing ndo trong ba hoic nhiéu bac k¥ ning; va

budc xuét ra d& dua ra két qua xac dinh dugc thyc hién trong bude xéc dinh.
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