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Linh vuc k§ thuat dwge dé cap

Séng ché dé cap dén ché phim nhya cam quang, b phan cam quang, phuong

phap tao mAu bao vé va phuong phép san xuét bang diéu khién cham.

Tinh trang ky thuat ciia sang ché

Bo phan cam bién cham cua bang diéu khién cham bao gém vung cam bién
phat hién thdng tin cham tlr ngén tay nguodi cham hodc vat cham tuong tu ma khong
gay nhidu v6i dit liéu man hinh & phin c6 thé nhin thdy dugc clia man hinh (pham vi

nhin), va diy dén truyén thong tin (ving day tin hiéu).

Trong ving cadm bién clia pham vi nhin, céc dién cuc trong sudt dan dién c6 su
hap thu cyc tiéu ctia anh sang c6 thé nhin thay dugc 1a duoc tao ra trong mau. Kim loai

v6i tri s6 dién trd thip ciing duoc st dung cho day tin hiéu.

Ving cam bién va ving ddy tin hiéu nay dugc san xuét theo cach sau day, vi
du. Thtr nhit, ché phim nhyua cim quang duoc dat mong qua polyetylen terephtalat
hodc thuy tinh c6 16p dién cuc trong sudt (bude dat méng). Tiép theo, c4c tia séng hoat
tinh duoc chiéu xa vao cic bd phan cu thé cua ché phém nhya cam quang dé hoa rin
(hodc phan hity) phan duogc phoi sang (bude phoi sang). Phén chua dugc hoéa rin (hodc
phin chwa duge phan hiy) sau d6 dugce loai bé khoi nén (sy hién anh) dé miu bao vé
chira ché phim nhua cim quang d& dugc hoa rén 1 duoc tao ra trén nén (budc hién
anh). Mau bao vé thu dugc cho qua xur ly khic mon dé tao ra miu cam bién trong
pham vi nhin cla nén, va sau d6 16p bao vé dugc tach ra (budc tach ra). Cubi clng,
day dan dugc tao ra tir b cam bién dién cuc trong sudt dugc tao ra béng cach in ludi
bﬁng cach sir dung keo dén bac hodc loai tuwong tu, dé tao ra ving cam bién cham cuia

bang di€u khién cham.
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Fig. 2 13 so d hinh chiéu m3t c4t ngang thé hién phuong phép thong thudng
d8 san xuét bang didu khién cham. Trong budc dat mong cua phuwong phap sdn Xuét
ndy, 16p ché phdm nhya cam quang 16 dugc dat mong trén 16p dién cyc trong subt 14
cua nén nhidu 16p bao gdm 16p dién cyuc trong sudt 14 va nén d& 12 (Fig. 2(a)). Tiép
theo, phin dwoc quy dinh ctia 16p ché phdm nhwa cam quang 16 dugc chiéu xa véi cic
tia sang hoat tinh dé hoa rin phin dugc phoi sang, va phén chua dugc hoéa rén dugc
loai b6 khéi nén dé tao mAu bao vé bao gdm phin dugc héa rén (Fig. 2(b)). Nén nhiéu
16p trén mau bao vé dugc tao ra sau d6 cho qua xir ly khéc mon dé loai bo mot phr?ln
cua 16p dién cuc trong sudt 14 khoi nén d& 12 (Fig. 2(c)), va sau d6 16p bao vé duoc
tach ra d& tao mAu cam bién trong pham vi nhin trén nén do 12 (Fig. 2(d)). Cubi cing,
day dan 18 dugc tao ra tir by cam bién duoc tao ra bing cch in ludi stru dung dén bac

hoic loai tuong tu, d€ tao ra ving cdm bién cham ctia bang dicu khién cham.

Trong budc dat mong, phd bién trudc day d& phi ché phim nhya cam quang
dang 16ng. Véi viéc giam do day va trong lugng clia bang diéu khién chams trong
nhitng ndm gin ddy, tuy nhién, nhu cAu ngdy cang ting dbi véi sy tao thanh nén ving
cam bién bing cach st dung cdc mang, va cong nghé san xuét dang dugc dua vao s

dung bd phin cam quang twong thich cao vai nén mang.

Ngoai ra ciing c¢6 nhu cAu vé su thu hep khoang cach day dan bing cach thu
hep khudn bang didu khién cham (khung lip). Trong khi L/S (chidu rong dong/chidu
rong tréng) 14 khoang 70/70 (don vi:pm) trong in ludi st dung dén bac, diéu nay duoc

xem 12 cin thiét dé tao ddy tin hidu c6 chiéu rong L/S khoang 30/30 hodc 16n hon.

Do d6 c6 cac phuong phéap sau day d2 tao ra ving cam bién cham méi c6
chidu rong day dén L/S thip. Trong céc phuong phép, nén nhiéu 16p c6 chu tric ba 16p
bao gdm, tir trén dinh, 16p kim loai (48 tao thanh day dén), 16p dién cuc trong subt (dé
tao thanh cam bién pham vi nhin) va nén d& (mang), dugc sir dung va 16p ché phdm
nhya cam quang dugc dat mong trén nén nhiéu 16p (budc dat mong). Tiép theo, céc tia

sang hoat tinh dugc chiéu xa vao cac bd phan cu thé cua 16p ché phém nhua cam
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quang d& héa rin (hoc phan hity) phin dugc phoi sang (bude phoi sang). Phén chua
duogc héa rin (hodc phé“ln chua duge phin huy) sau d6 duoc loai bo khoi nén (sy hién
anh) d& méu bao vé bao gém ché phém nhua cam quang dugc hdéa rén 13 dugc tao trén
nén (budc hién anh). MAu bao vé thu dugc cho qua xur ly khéc mon dé loai bo 16p kim
loai va 16p dién cyc trong sudt (budc khic mon thir nhit), va tao ra ddy din va mau
dién cuc trong subt & pham vi nhin thiy. Tiép theo, 16p ché phim nhya cam quang
duoc dat méng 1an nita, va phoi séng va sy hién anh dugc thyc hién dé loai bo duy
nhét 16p kim loai khong can thiét trong pham vi nhin (khfc mon thit hai). Phuong phap
ndy tao ra ving cam bién cham véi khoang cach day dan hep (xem tai liéu sang ché 1,

vi du).

Sir dung phuong phap nay, c6 thé vé nguyén tic giam L/S dén 30/30 hozc thap
hon, va k§ thudt ndy gép phén vao giam d day va trong luong cla bang diéu khién
cham. Mit khac, tuy nhién, bé mit cua nén duoc sir dung do nhén cao va bd phan cam

quang phai c6 tinh dinh két cao.

M5t cach nglu nhién, cac ché phdm dugc miéu ta trong tai liéu sang ché 2 den
5 d3 duoc bdc 10 1a ché phim nhua cam quang duoc sit dung dé tao mau bao vé va cic

loai tuong tu.
Danh séch trich din
Tai lidu séng ché
[Tai li¢u sang ché 1] Patent Nhat Ban s6. 4855536
[Tai lidu sang ché 2] Cong bb don yéu ciu cép patent Nhat ban s6. 07-146553
[Tai lidu séng ché 3] Cong bd don yéu cAu cip patent Nhat Ban s6. 2005-107121

[Tai liéu sang ché 4] Cong bb don yéu ciu cip patent Nhat Ban s6. 2010-276631
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[Tai liéu sang ché 5] Cong bd don yéu cAu cép patent Nhat Ban dang chd xét nghiém

s6.2011-128358
Ban chit ky thuit ciia sang ché

Khi nén thiy tinh dugc st dung lam nén do, trong hiu hét cac trudng hop dién
cuc trong subt dugc tao ra bé’mg céch tao mAu st dung ITO v6 dinh hinh (indium tin
oxide - ITO - indi thiéc oxit), tiép theo 1 gidm nhiét d& lam giam trj s6 d6 bén (nung
lai), va két tinh cta ITO. Khi nén mang dugc st dung lam nén dd, tuy nhién, xt ly
nung lai gay ra sw co it ciia nén va kich thuéc kém én dinh, va @ dé mAu dan dién

bang cach sir dung tinh thé ITO.

Tuy nhién, trong khi ITO v6 dinh hinh c6 thé duoc hoa tan hoan toan vai axit
yéu nhur axit oxalic, tinh thé ITO ¢6 thé duy nhit duoc khic mon dudi diéu kién duoc
nung néng trong khoang tir 40°C dén 50°C) sir dung axit clohydric ddm déc (>20 %

khéi lugng). Do d6, 6 bén axit cao 12 cAn thiét dé 16p bao vé duoc sit dung cho mau.

Ngoai ra, dong, hop kim ddng/niken, molipden-nhdm-molipden dugc dat
mong than, hop kim bac/paladi/ddng va céc loai twong tur dugc st dung cho 16p kim
loai, nhung trong nhitng ndm gan day 16p kim loai ¢ cac hop kim clia ddng va niken
trén bé mit ngoai cling cua ching dang tré nén phd bién, dung cho myc dich ngin
ngira gi. Do d6, 16p bao vé phai biéu hién tinh dinh két cho 16p kim loai chira dong, va

cu thé 13 cho 16p kim loai chira hop kim ddng va niken.

Trong ché phdm nhya cdm quang thong thuong khé khan dé tao miu bao vé
d6 bén axit va tinh dinh két mong mudn, va céc van dé da dugc gip phai nhu qua trinh

tach ITO khic mon bing axit clohydric.

Nhur két qua clia nhiéu hudng nghién ciru gidi quét cac vén dé dugc dé cap néu
trén, cac tic gia sang ché da phat hién ra ring do bén axit va tinh dinh két c6 thé duoc

cai thién bing cich bd sung hop chit silan v6i nhém mercaptoalkyl vao ché phdm
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nhua cam quang, nhu chat két hop silan.

Cu thé, kiéu thir nhit theo sang ché @& cap dén ché phdm nhya cam quang
dung d& khic mon ITO, bao gdm chit két dinh polyme, hop chit quang polyme hoa,
chit khoi mao quang polyme héa va chét két hop silan, trong d6 chét két hop silan bao

gdm hop chét silan véi nhém mercaptoalkyl.

Ché phim nhwa cam quang cho phép mAu bao vé véi d6 bén axit va tinh dinh

két wu viét dugc tao ra, va do d6 c6 thé dugc st dung thich hop dung dé khéc mon ITO,

va dgc biét 1a ding d& khic mon ctia 16p dan dién trong subt chira ITO tinh thé.

Chét két hop silan c6 thé con bao gdm hop chét silan véi nhém amino hosc
nhém ureido. Ché phdm nhua cam quang ndy (e ché sy hién 4nh phin du ctia 16p bao

vé trén 16p kim loai, va c6 theé duge mong muén dé rut ngan thoi gian khac mon.

Chit k&t hop silan c6 thé vAn con bao gdm hop chét silan v6i nhém
(met)acryloyloxy. Véi ché phdm nhya cam quang nay, cai thién hon nita trong tinh

dinh két v6i 16p kim loai ¢6 thé dugc mong muén.

Hop chit quang polyme héa c6 thd chira hop chit di(met)acrylat loai A
bisphenol. Véi ché phim nhya cam quang nay, d6 bén axit ctia 16p bao vé co thé duge
cai thién hon nita, va c6 thé t&t hon 1 trc ché sy bong ra ctia 16p bao vé trong qu trinh

ITO khic mon ma thu duge tir sy truong nd.

Hop chét quang polyme héa c6 thé ciing chira hop chit uretan di(met)acrylat
c6 nhém (poly)oxyetylen va/hodc nhém (poly)oxypropylen. Didu nay c6 thé anh
hudng dén 16p bao vé va dam bao ngay ca tinh dinh két wu viét hon véi nén linh hoat

nhu nén mang.

Kiéu thtt hai theo sang ché d& cap dén bo phan cam quang bao gdm mang da,
va 16p ché phdm nhya cdm quang chira ché phdm nhya cam quang theo kidu thir nht,

duoc tao ra trén mot mit clia mang d&. Vi bd phan cim quang nay bao gdm 16p ché
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phim nhya cdm quang chia ché phim nhwa cdm quang theo kiu thir nhét, c6 du tinh
dinh két cho nén c6 d6 nhén cao 1a tbt, va cho phép miu bao vé c6 4o bén axit wu viét

dugc tao ra theo cach cé higu qua.

Kiéu tht ba theo sang ché dé cap dén phuong phap tao mau bao vé bao gém
budc thi nhit trong d6 16p ché phdm nhya cdm quang chira ché phdm nhyra cam quang
theo kidu thir nhit dugc tao trén nén, bude thir hai trong d6 mot phin viing ctia 16p ché
phAm nhua cam quang dugc chiu xa bang céc tia sang hoat tinh lam héa rin dé tao ra
ving da duoc hoa ran, va bude thi ba trong d6 cac ving khéc véi ving da dugc hoa
rén cia 16p ché phém nhua cam quang dugc loai bd khoi nén dé thu duoc mau bao vé
bao gdm ving di dugc héa rén. Phuong phép tao mau bao vé co thé tao mAu bao vé c6

du tinh dinh két cho nén v&i d6 min cao, va ¢4 kha ning chong axit wu viét.

Kiéu thir tu theo sang ché dé cap dén phuong phap san xuét bang didu khién
cham bao gdm budc khic mon nén ma mAu bao vé duoc tao ra trén d6 bing phuong
phép tao mAu bao vé theo kiéu thit ba. Trong phuong phap san xuét bang diu khién
cham ndy, mau bao vé duoc tao ra tir 16p ché phém nhya cdm quang chira ché phém
nhya cam quang theo kidu thtr nhét, va do d6 su bong ra ctia miu bdo vé trong qua
trinh xir Iy khic mon 1a duge e ché thich hop va tré nén ¢6 hiéu qua san xuit ngay ca
bang didu khién cham véi khoang cach hep (vi du, bang diéu khién cham c6 day tin

hiéu véi chidu rong L/S khoang 30/30 hodc nho hon).

Kiéu thtt nim theo sang ché @& cap dén phuong phép san xuét bang diéu khién
cham bao gdm budc thir nhit trong d6 mau bao vé bao gbm ché phim nhya cam quang
dugc hoa rén theo kidu thtr nhit dwoc tao trén 16p kim loai ctia nén nhiéu 16p bao gbém
nén da, 16p dan dién trong sudt chira indi thiéc oxit duge tao ra trén mot mit cla nén
dd va 16p kim loai dugc tao ra trén 16p dAn dién trong sudt, budc thit hai trong d6 16p
kim loai va 16p din dién trong sudt dugc khic mon dé tao méu dat mong bao gbm
phin du 16p dan dién trong subt va phan du 16p kim loai, va budc thir ba trong d6 16p

kim loai duoc loai bo khéi phﬁn mAu dat mong dé tao dién cuc trong sudt bao gém



28558

phan du 16p din dién trong subt va dy din kim loai bao gém phan du 16p kim loai.

Theo phuong phép san xuit bang diéu khién cham nay, c6 thé d& déng va hidu
qué san xuét bang didu khién cham véi khoang cach hep (vi dy, bang diéu khién cham

¢6 day tin hiéu véi chidu rong L/S khoang 30/30 hodc nho hon).

Lép dén dién trong sudt trong budc du tién c6 thé chira tinh thé indi thi€c oxit,
va su khéc mon trong budc thir hai ¢6 thé khic mon bing axit manh. Vi miu bao vé
trong phuwong phap san xuit ndy duoc tao ra tlr 16p ché phdm nhya cam quang bao
gdm ché phdm nhya cam quang theo kidu thtr nhét, sy bong ra clia miu bao vé bang
céch khic mon bing axit manh duoc ti thiéu héa thich hgp. Do d6 phwong phép san
xuét c6 thé duoc ap dung thich hop d& san xuét bang diéu khién cham sir dung nén

nhiéu 16p bao gdm 16p din dién trong sudt bao gdm tinh thé indi thiéc oxit.
Higu qua dat dugc cia sang ché

Theo sang ché ché phdm nhya cam quang dugc tao ra cho phép tao thanh miu
béo vé ¢c6 tinh dinh két wu viét ding cho nén v&i d6 min cao, va c6 kha ning chéng
axit uu viét ma giam dén mue t6i thidu su bong ra ngay ca khi ITO khéc mon bang axit
clohydric. Ngoai ra, sang ché dé cdp dén bo phin cam quang, phwong phép tao miu
bao vé va phuong phép san xuat bang didu khién cham dung ché phim nhya cam

quang dugc néu trén.
MG ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d hinh chiéu mit cit ngang thé hién phuong 4n ctia b phén cam

quang theo sang ché.

Fig. 2 1a so dd hinh chiéu mit cét ngang thé hién phuong phap thong thuong dé san

-xuét bang diéu khién cham.

Fig. 3 1a so 4 hinh chiéu mit cit ngang clia mot kiéu phwong phép san xuét bang diéu

khién cham theo sang che.
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Fig. 4 13 hinh chiéu tir trén xubng cta ciia mot kiéu bang diéu khién cham thu dugc

theo sang ché.
M3 ta chi tiét sang ché

Phwong 4n thuc hién theo séng ché s& duoc gii thich chi tiét hon. Tuy nhién,
sang ché khéng gidi han cc phuong an dugc md ta dudi ddy. Trong sudt ban md ta
nay, "axit (met)acrylic" d& cap dén axit acrylic hoic axit metacrylic, "(met)acrylat" a8
c4p dén acrylat hogic metacrylat tuong mg ciia nd, va "nhém (met)acryloyloxy" dé cap

dén nhém acryloyloxy hogdc metacryloyloxy.

Trong sudt bian md ti ndy, "nhém (poly)oxyetylen" d& cap dén nhém
oxyetylen hoic it nhat mdt loai clia nhoém polyoxyetylen trong d6 hai hodc nhiéu nhém
etylen duoc lién két bing lién két ete, va "mach (poly)oxypropylen" dé cap dén nhém
oxypropylen hoc it nhit mét loai cia nhém polyoxypropylen trong d6 hai hodc nhiéu
nhém propylen duoc lién két bang lién két ete. Ngoai ra, thuit ngit "bi bién d6i EO" &
cap dén hop chét v6i nhém (poly)oxyetylen, thuét ngit "bi bién ddi PO" d& cap dén
hop chét véi nhém (poly)oxypropylen, va "bi bién dbi EO-PO" d& cap dén hop chat
véi nhém (poly)oxyetylen va/hodc nhom (poly)oxypropylen.

<Ché phdm nhya cam quang>

Ché phim nhua cam quang theo phuong 4n niy (sau ddy duoc goi 1a "ché
phdm nhya cim quang") 1a ché phim nhya cam quang chira thanh phén (A): chét két
dinh polyme, thanh phan (B): hop chét quaﬁg polyme hoéa, thanh phﬁn (C): chét khoi
mao quang polyme hoéa va thanh phdn (D): cht két hop silan, trong d6 thanh phén (D)

bao gdm hop chét silan véi nhém mercaptoalkyl.

Ché phim nhya cam quang ndy cho phép tao thanh mau bao vé ¢6 tinh dinh
két vu viét ding cho nén véi d6 min cao, va co kha ning chéng axit uu viét ma giam
dén muc t6i thidu sy bong ra ngay ca khi ITO khic mon bing axit clohydric. Nhu vy,

Ché phim nhwa cam quang theo phwong 4n nay thich hop dung cho ITO khic mon, va
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dac biét 1a ding d& khic mon cta 16p dén dién trong subt chira ITO tinh thé.

Mot 1y do cho hiéu qua nay duoc tin réng tinh dinh két cao 14 dugc biéu hién
b&i sur tao thanh ciia lién két héa hoc nhu sy tao thanh phirc gitra 16p kim loai trén bé
mit ngoai ciing clia nén, va nhém mercaptoalkyl ciia chit két hop silan. Hon nita, véi
ché phim nhwa cam quang theo phuong 4n nay, duoc tin ring trong qué trinh phan mg
héa rén dién quang hop chét silan v6i phan Umg nhém mercaptoalkyl va hop chét
quang polyme hoa dé tao lién két sulfit. Do do, chét két hop silan trd bén bi neo trong
hé polyme dugc héa rén, va lién két sulfit cling trai qua sy tuong tac héa hoc véi nén,

nhu vdy tinh dinh két bdn duoc biéu hién gifta 16p bao vé va bé mét kim loai.
Thanh phin (A): Polyme dinh két

Ché phdm nhya cim quang chira it nhét mot polyme dinh két 13 thanh phén
(A). Vi du vé& polyme dinh két bao gdm céc polyme thu dugc bing gbc polyme héa ciia

monome polyme hoa (cdc monome).

Monome polyme héa (cic monome) bao gém axit (met)acrylic; axit
(met)acrylic este nhu alkyl (met)acrylat este, xycloalkyl (met)acrylat este, benzyl
(met)acrylat, din xuit benzyl (met)acrylat, furfuryl (met)acrylat, tetrahydrofurfuryl
(met)acrylat, isobornyl (met)acrylat, adamantyl (met)acrylat, dixyclopentanyl
(met)acrylat, dimetylaminoetyl (met)acrylat, dietylaminoetyl (met)acrylat, glyxidyl
(met)acrylat, 2,2,2-trifloetyl (met)acrylat, 2,2,3,3-tetraflopropyl (met)acrylat, axit o-
bromacrylic, axit a~cloracrylic, dixyclopentenyloxyetyl (met)acrylat,
dixyclopentanyloxyetyl (met)acrylat, isobornyloxyetyl (met)acrylat, xyclohexyloxyetyl
(met)acrylat, adamantyloxyetyl (met)acrylat, dixyclopentenyloxypropyloxyetyl
(met)acrylat, dixyclopentanyloxypropyloxyetyl (met)acrylat,
dixyclopentenyloxypropyloxyetyl (met)acrylat, adamantyloxypropyloxyetyl
(met)acrylat, B-furyl (met)acrylat va p-styryl (met)acrylat; styren; dAn xut polyme héa
styren dwoc thé & vi tri o hodc trén vong thom, nhu vinyltoluen va a-metylstyren;

acrylamit nhu diaxetonacrylamit; acrylonitril; cac hop chét vinyl alcohol ete nhu vinyl-

-10-
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n-butyl ete; axit maleic; maleic anhydrit; monoeste axit maleicnhu monometyl malat,
monoetyl malat va monoisopropyl malat; va cac dan xuit axit cacboxylic chua dugc
bdo hoa nhu axit fumaric, axit xinnamic, axit o-Xyanoxinnamic, axit itaconic, axit
crotonic va axit propiolic. Co thé duoc sir dung mot minh hodc trong su két hop cta

hai hodc nhiéu chat dugc mong mudn.

Thanh phin (A) tt hon 13 ¢6 don vi chu tric duge din Xuat tir axit
(met)acrylic. Khi thanh phin (A) c6 don vi cAu tric duge dan xuét tir axit (met)acrylic,
ham luong ciia n6 t6t hon 1a ndm trong khoang tir 10 % dn 60 % khbi luong, tdt hon
nita 12 nim trong khoang tir 15 % dén 50 % khéi Iwong va ngay ca tét hon nita 1a nim
trong khoang tir 20 % dén 35 % khéi luong, dya trén luong tdng cta thanh phan (A)
(100 % khéi lugng, tuong tu dudi ddy), tir quan diém cta sy wu viét trong diéu kién

ctia d6 hoa tan va kha ning tich ra (kha ning tach ra 16p bao vé sau khdc mon).

Thanh phin (A) ciing t5t hon 1a ¢6 don vi cu triic dugc dan xuét tir alkyl
(met)acrylat este, tlr quan didm vé viéc cai thién thém kha ning hién anh acrylic va kha

nang tach ra.

Puoc uu tién 13 alkyl (met)acrylat este 13 este cta axit (met)acrylic va C1-12
alkyl alcohol. Vi du vé alkyl (met)acrylat este ndy bao gdm metyl (met)acrylat, etyl
(met)acrylat, propyl (met)acrylat, butyl (met)acrylat, pentyl (met)acrylat, hexyl
(met)acrylat va 2-etylhexyl (met)acrylat, bat ky trong sb d6 c6 thé dugc st dung mot

minh hodc sy két hop cia hai hodc nhi€u chét néu trén.

Khi thanh phin (A) ¢6 don vi cAu tric duge dan xudt tir alkyl (met)acrylat este,
ham lugng ctia n6 tét hon 1a ndm trong khoang tir 40 % dén 90 % khdi luong, t6t hon
nita 12 nim trong khoang tir 50 % dén 85 % khdi lugng va ngay cé tét hon nita 12 nim
trong khoang tir 65 % dén 80 % khéi luong, dua trén luong tong cla thanh phan (A),

tir quan diém ctia sy wu viét trong dieu kién cia d§ hoa tan va tinh dinh két.

Tri s6 axit ciia thinh phén (A) tt hon 13 nim trong khoang tir 90 mgKOH/g
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dn 250 mgKOH/g, tét hon nita 14 n¥m trong khoang tir 100 mgKOH/g dén 240
mgKOH/g, ngay ca tdt hon nita 13 nim trong khoang tr 120 mgKOH/g dén 235
mgKOH/g va cu thé t5t hon 12 ndm trong khoang tir 130 mgKOH/g dén 230
mgKOH/g, tir quan diém ctia kha nang hién anh wu viét va tinh dinh Két.

Tir quan diém ctia sy rat ngin thoi gian hién anh, tri sb axit tot hon 13 nim
trong khoang tir 90 mgKOH/g hodc 16n hon, t6t hon nira 14 ndm trong khoang tr 100
mgKOH/g hogc 16n hon, ngay ca t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 120 mgKOH/g

hoiic 16n hon va cy thé 6t hon 13 ndm trong khoang tir 130 mgKOH/g hogc 16n hon.

Hon nita, tir quan diém v& viéc céi thién thém tinh dinh két ciia ché pham nhya
cam quang dugc hoa rén, tri s§ axit tot hon 14 nim trong khoang khong 16n hon 250
mgKOH/g, t6t hon nita 12 ndm trong khoang khong 16n hon 240 mgKOH/g, ngay ca
t6t hon nira 12 nim trong khoang khong 16n hon 235 mgKOH/g va cy thé 5t hon 1a
nim trong khoang khong 16n hon 230 mgKOH/g. Khi sy hién anh dung méi 1a duogc
thyc hién, didu nay duoc wu tién dé giam lugng ctia monome polyme héa chira nhom

cacboxyl (cac monome) nhu axit (met)acrylic.

Trong luong phén tir trong lugng trung binh (Mw) ctia thanh phén (A) tot hon
12 nim trong khoang tir 10,000 dén 200,000, t5t hon nita 13 nim trong khoang tir
20,000 dén 100,000, ngay ca tét hon nita 12 nim trong khoang tir 25,000 dén 80,000 va
cu thé t6t hon 1a ndm trong khoang tir 30,000 dén 60,000, 14 duogc do béng séc ky thdm
théu gel (GPC) (dugc tinh tir dudng cong hiéu chinh sir dung polystyren ti€u chuén), tir
quan diém ctia kha niing hién 4nh wu viét va tinh dinh két. Tir quan diém ctia kha néng
hién anh uu viét, t5t hon 12 ndm trong khoang khéng 16n hon 200,000, tSt hon nita 12
ndm trong khoang khong 16n hon 100,000, ngay ca t5t hon nita 13 ndm trong khoéng
khong 16n hon 80,000 va cu thé t6t hon 1a ndm trong khoang khong 16n hon 60,000,
Tir quan diém ctia tinh dinh két uu viét, it t5t hon 14 ndm trong khoang tir 10,000 hodc
16n hon, t6t hon nita 12 ndm trong khoang tir 20,000 hodc 1én hon, ngay ca t6t hon nita

1a ndm trong khoang tr 25,000 hodc 16n hon va cu thé t5t hon 1 ndm trong khoang tir
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30,000 hodc 16n hon.

Do phén tin cuia thanh phin (A) (trong lugng phén tir trong luong trung
binht/trong lwong phan tir s trung binh) t5t hon 14 ndm trong khoang khong 16n hon
3,0, t6t hon nita 12 ndm trong khoang khong 16n hon 2,8 va ngay ca t6t hon nita 1a nim

trong khoang khong 1én hon 2,5, tir quan diém ctia @0 hoa tan va tinh dinh két uu viét.

Thanh phén (A) c6 thé c6 duy nhét mot minh polyme dinh két, c6 thé c6 bét

k¥ su két hop duge mong muén ctia hai hodc nhiéu polyme dinh két.

Ham lugng cta thanh phin (A) trong ché phim nhya cim quang t6t hon 1a
nim trong khoéang tir 30 &én 70 phén theo khéi luong, t6t hon nita 13 ndm trong khoang
tir 35 dén 65 phin theo khdi lugng va cu thé t6t hon 13 ndm trong khoang tir 40 dén 60
phén theo khéi lwong trong 100 phén theo khdi lugng 14 lugng téng ctia thanh phan
(A) va thanh phéan (B), from the quan diém v& kha ning tao mang, d§ nhay va do hoa
tan. Tir quan diém vé kha ning tao mang (16p ché phim nhya cam quang), ham lugng
t6t hon 13 ndm trong khoang tir 30 phén theo khéi luong hodc 16n hon, tdt hon nira 1a
nim trong khoang tir 35 phin theo khéi lugng hodic 16n hon va cy thé tot hon 12 ndm
trong khoéang tir 40 phan theo khéi lwong hoic 16n hon. Tir quan diém ctia viéc thu
dugc d6 nhay va d6 hoa tan thich hop, ham luong t5t hon 1 nim trong khoang khong
16n hon 70 phan theo khéi luong, t6t hon nita 12 nim trong khoang khong 16n hon 65
phin theo khéi lwgng va ngay ca t6t hon nita 13 nim trong khoang khong 16n hon 60

phén theo khéi lwong.
Thanh phén (B): Hop chét quang polyme héa

Ché phim nhya cam quang chua it nhét mdt loai cia hop chit quang polyme
hoa 14 thanh phan (B). Hop chét quang polyme héa khong han ché cu thé mién 1a hop
chét nay 1 quang polyme hoa.

Hop chit quang polyme hoa t6t hon 14 gbc hop chét polyme héa, va t6t hon

nita 12 hop chét véi lién két chua no etylenic. Hop chat véi lién két chua no etylenic
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bao gdm hop chét c6 mot lién két chua no etylenic trong phan tir, hop chét c6 hai lién
két chua no etylenic trong phén tit, va hop chét c6 ba hodc nhidu lién két chua no

etylenic trong phan tir.

Thanh phén (B) t6t hon 1a chua it nhét mot hop chét c6 hai lién két chua no
etylenic trong phan tir. Khi thanh phin (B) bao gdm hop chat v6i hai lién két chua no
etylenic trong phén tr, hdm lugng cta no t6t hon 14 ndm trong khoang tir 5 dén 60
phin theo khéi lugng, t6t hon nita 1a ndm trong khoang tir 5 dén 55 phn theo khdi
lwong va ngay ca tét hon nita 1a nim trong khoang tir 10 dén 50 phan theo khéi lugng

trong 100 phan theo khéi lugng 12 tdng ctia thanh phin (A) va thanh phén (B).

Vi du v& v& hop chét c6 hai lién két chua no etylenic trong phén tir bao gbm
hop chét di(met)acrylat loai A bisphenol, hop chét di(met)acrylat loai A bisphenol
dugc hydro hoéa, hop chét .di(met)acrylat c6 lien két uretan trong phén tu,
polyalkyleneglycol ~di(met)acrylat c6 ca nhém (poly)oxyetylen va nhom
(poly)oxypropylen trong phén tit, va trimetylolpropan di(met)acrylat.

TU quan diém vé viéc cai thién thém do bén axit, thanh phﬁn B) tdt hon 14 bao
gdm it nhat mot hop chit duoc chon tir nhém gdm c¢6 hop chét di(met)acrylat loai A
bisphenol va hop chét uretan di(met)acrylat c6 nhom (poly)oxyetylen va/hodc nhém
(poly)oxypropylen (sau day goi 1a “hop chét uretan di(met)acrylat bi bién dbi EO-PO
"),

Hop chit di(met)acrylat loai A bisphenol bao gdm hop chét c6 cong thirc sau
(D.

[Cong thirc héa hoc 1]
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HaC CHs (1)

0 2

R
[
O—(XO YO+—C—C=CH;
ms No

Trong cong thie (1), méi R! va R? doc 1ap dai dién cho hydro hodc metyl. Mbi
XO va YO doc 1ap dai dién cho oxyetylen hodc nhém oxypropylen. MB3i ky hiéu my,
mgy, nj va ny d6c 1ap dai dién cho tir 0 dén 40, Pay 1a vé6i diéu kién céc tri s6 ctia mi+ny
va mytnz 14 ca 1 hodc 16n hon. Khi XO 1a nhém oxyetylen va YO la nhém
oxypropylen, tri s6 ctia my+m; 13 gitta 1 va 40 va tri s6 cua ny+ny 13 gitta 0 va 20, khi
XO 1a nhém oxypropylen va YO 1a nhém oxyetylen, tri s6 clia mi+m; 12 gitra 0 va 20
va tri s6 cta ni+my 13 gitra 1 va 40, mdi ky hiéu mi, mz, n1 va nz dai dién cho s6 cua
don vi cAu tric. Do d6, dai dién cho tri s6 nguyén cho phan tir duy nhét, hoic s6 hitu ti
14 trung binh d4 t4 hop nhiéu phan tir. Tuong tu didu nay duge 4p dung cho s6 clia don

vi cau truc dugc de cép dudi day.

Tir quan diém vé& d6 bén axit wu viét, tri s ctia my+m; trong cong thic (1) tt |
hon 12 nim trong khoang tir 8 dén 40, t6t hon nita 1a nim trong khoang tir 8 dén 20 va

ngay ca tot hon nita 1a nim trong khoang tir 8 dén 10,

Khi ché phdm nhya cdm quang bao gdm hop chét di(met)acrylat loai A
bisphenol 1a thanh phin (B), ham lugng clia nd t6t hon 1a nim trong khoang tir 1 dén
50 phan theo khéi lwong va tdt hon nita 13 ndm trong khoang tlr 5 dén 50 phan theo
khéi lugng, trong 100 phin theo khdi Iugng 13 tong ctia thanh phén (A) va thanh phéan
(B).

hop chit uretan di(met)acrylat bi bién ddi EO-PO bao gdm hgp chét c6 cong
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thirc sau (2).
[Cong thirc hoa hoc 2]

R3

] 3]
)—(OR5HOR4)—O—C—C=CH2

Hl}l n m

R6

| 0O R®

HN . [
7,—(0R5H0R )—o—c—c=CHz
o n m

(2)

Trong cong thic (2), mdi R® doc 1ap dai dién cho hydro hogc metyl. M&di OR*
va OR’ ddc lap dai dién cho oxyetylen hodc nhém oxypropylen. R® dai dién cho mach
alkyl. MBi ky hiéu m va n doc 14p dai dién cho tir 0 dén 40, véi didu kién tr sb cia
m+n 13 1 hodc 16n hon. Khi OR?* 1a nhém oxyetylen va OR’ 12 nhém oxypropylen,
tdng cho m 14 1 dén 40 va téng cho n 1 0 d&n 20, Khi OR* 12 nhém oxypropylen va
OR’ 14 nhém oxyetylen, tdng cho m 1a 0 dn 20 va tdng cho n 1a 1 dén 40, ky hiéu m
va n dai di€n cho s6 ctia don vi cAu triic. Do @6, dai dién cho tri sb nguyén cho phan tir
duy nhét, hodc s6 hitu ti 12 trung binh d& t5 hop nhiéu phén tir. Tuong ty diéu ndy duoc

&p dung cho s6 ctia don vi cau tric dugc de cép dudi day.

Khi ché phim nhya cim quang bao gdm hop chét uretan di(met)acrylate bi
bién ddi EO-PO 14 thanh phan (B), ham luong ctia n6 tot hon 14 ndm trong khoang tir 1
dn 50 phin theo khéi luong va tt hon nita 14 nim trong khoang tir 5 dén 50 phén theo
khéi lugng, trong 100 phén theo khéi luong 12 téng cua thanh phan (A) va thanh phén
®).

Ché phim nhya cdm quang c6 thé cling chira 13 thanh phan (B) hop chét c6
mdt lién két chua no etylenic trong phén tir, ngoai hop chit c6 hai lién két chua no

etylenic trong phén tir.

Vi du v& hop chit v6i mot lién két chua no etylenic trong phén tir bao gbm

nonylphenoxypolyetylen oxyacrylat, hop chit trén co s& axit phtalic va alkyl
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(met)acrylat este. Trong sb cac chit nay, tot hon 1a chita nonylphenoxypolyetylen
oxyacrylat hodc hop chét trén co s axit phtalic tir quan diém cai thién su cin bang

gitta d6 hoa tan, tinh dinh két, dang 16p bao vé va kha nang tach ra sau héa rén.

Vi du v& hop chét trén co sé axit phtalic c6 mét lién két chua no etylenic trong
phin t¢ bao gdm y-clo-B-hydroxypropyl-B'-metacryloyloxyetyl-o-phtalat, axit 2-
acryloyloxyetyl-2-hydroxyetyl-phtalic va axit 2-acryloyloxyetyl-phtalic.

Khi ché phim nhya cd&m quang bao gdm hop chat c6 mot lién két chua no
etylenic trong phén tr 1a thanh phin (B), him lugng cta no t5t hon 1a nim trong
khoang tir 1 dén 20 phin theo khéi luong, t&t hon nita 13 ndm trong khoang tir 3 dén 15
phén theo khéi lwong va ngay ca t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir 5 dén 12 phan
theo khéi luong, trong 100 phén theo khéi luong 13 tong ctia thanh phén (A) va thanh
phan (B).

Ham luong tdng ctia thanh phén (B) trong ché phdm nhya cam quang t6t hon
12 ndm trong khoang tr 30 dén 70 phan theo khdi luong, tét hon nita 1a nim trong
khoang tir 35 dén 65 phan theo khi luong va cu thé tot hon 1a nam trong khoang tlr 35
dn 50 phan theo khdi luong trong 100 phin theo khéi lugng 14 lugng tong cta thanh
phin (A) va thanh phdn (B). Néu ham lugng it nhat 1a 30 phan theo khdi lugng s& co
xu huéng dé thu dugc d6 nhay va do hoa tan thich hop. Néu ham lugng khong 16n hon
70 phan theo khdi luong, s& c6 xu hudng dé tao mang (16p ché phim nhya cam quang)

va dé thu duoc dang 16p béo vé mong mubn.
Thanh phén (C): Chét khoi mao quang polyme héa

Ché phdm nhya cam quang chua it nhit mot loai cia chit khoi mao quang
polyme hoa 1a thanh phn (C). Chét khoi mao quang polyme héa khong han ché cu thé
mién 13 polyme héa thanh phan (B), va c6 thé dugc chon thich hop tir trong s& chit

khoi mao quang polyme héa thudng duge st dung.

Vi du v& thanh phén (C) bao gbm cac keton thom nhu benzophenon, 2-benzyl-
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2-dimetylamino-1-(4-morpholinophenyl)-butanon-1 va 2-metyl-1-[4-
(metylthio)phenyl]-2-morpholino-propanon-1; cac quinon nhu alkylanthraquinon; Hop
chét benzoinet nhur benzoinalkyl etes; Hop chét benzoin nhu benzoin va alkylbenzoins;
cac din xult benzyl nhu benzyldimetylketal; cac chét nhi tring 2,4,5-triarylimidazol
nhu chit nhi tring 2-(o-clophenyl)-4,5-diphenylimidazol va chét nhi tring 2-(o-
ﬂophenyl)-4,5-diphenylimidazol§ va cac dan xuét acridin nhu 9-phenylacridin va 1,7-
(9,9'-acridinyl)heptan. Cac hop chét trén c6 thé duge sir dung mot minh hodic su két

hop cua hai hodc nhiéu chat néu trén.

Thanh phén (C) t6t hon 14 bao gdm it nhit mot loai cua chét nhj tring 2,4,5-
triarylimidazol, va t&t hon nita 13 cht nhj tring 2-(o-clophenyl)-4,5-diphenylimidazol,
tir quan diém v& viéc cai thién thém do nhay va tinh dinh két. Chat nhi tring 2,4,5-

triarylimidazol c6 thé c6 ca cau truc d6i xting hodc khong doi xung.

Ham luong cua thanh phéan (C) trong ché phdm nhya cim quang t6t hon 1a
ndm trong khoang tir 0,1 dén 10 phén theo khdi luong, t&t hon nita 1a nim trong
khoang tir 1 dén 7 phan theo khéi luong, ngay ca t6t hon nita 13 nim trong khoang tir 2
dén 6 phan theo khdi lugng va cu th8 t&t hon 14 ndm trong khoang tir 3 dén 5 phén theo
khéi lugng, dbi véi 100 phin theo khéi lugng 1a tdng cla thanh phan (A) va thanh
phin (B). Néu ham lugng 12 0,1 phin khéi luong hogc 16n hon s& c6 xu hudng d€ thu
dugc @6 nhay, do hoa tan hodc tinh dinh két mong mudn, va néu 13 10 phﬁn theo khéi

luong hodc it hon s& c6 xu hudng d& thu dugc dang 16p bao vé mong mudn.
Thanh phin (D): Chét két hop silan

Ché phim nhya cdm quang chira chét két hop silan 1a thanh phan (D). Chét két
hop silans bao gdm thanh phan (D1): hop chét silan véi nhém mercaptoalkyl, thanh
phan (D2): hop chét silan véi nhém amino hogc nhém ureido (t6t hon 1a hop chét silan
v6i nhém ureido) va (D3): hop chéat silan v6i nhém (met)acryloyloxy. Trong sd cac

chét nay ché phim nhya cam quang chira it nhét thanh phan (D1).
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Vi chita thanh phan (D1) 14 thanh phin (D), ché phdm nhya cam quang biéu
hién hiéu qua wu viét cho phép tao thanh mau bao vé c6 tinh dinh két vu viét ding cho
nén véi d6 min cao, va c6 kha ning chdng axit wru viét ma gidm dén murc t6i thiéu sy

bong ra ngay ca khi ITO khic mon bing axit clohydric.

Ché phim nhwa cam quang c6 thé ciing chtra chit két hop silan khac véi thanh
phan (D1) 14 thanh phén (D).

Vi dy, ché phdm nhya cim quang c6 thé két hop thanh phin (D1) va thanh
phén (D3) 14 thanh phén (D). Khi ché phdm nhya cam quang chira duy nhét thanh phan
(D1) 1a thanh phan (D), thu duoc 16p bao vé biéu hién tinh dinh két wu viét nhung phén
du hién anh hon ¢é xu huong dugc tao ra trén nén déng (nghia 1a, 16p bao vé¢ dugc tao
trén nén ddng 13 kho khin dé loai bé sau khi khéc mon), ma c6 xu huéng 1am ting thoi
gian khic mon. Nguoc lai, khi ché phim nhya cam quang chtta thanh phén (D1) va
thanh phin (D3) 14 thanh phin (D), c6 thé t5i thiéu hoa sy hién anh phan du trén nén

ddng va rat ngén thoi gian khéc mon, trong khi duy tri tinh dinh két uu viét.

Ché phdm nhya cam quang c6 thé cfing chtra toan bd cua thanh phén (D1),
thanh phin (D2) va thanh phin (D3) 1a thanh phin (D). Véi loai ny ciia ché phim
nhya cam quang, co thé thu dugc ngay ca tinh dinh két cao hon trong khi t6i thiéu héa

sw hién anh phén du trén nén ddng.

Thanh phan (D1) tt hon 14 hop chét silan véi nhém mercaptoalkyl va nhém
alkoxy (mercaptoalkylalkoxysilan), cac vi du vé loai ndy cua thanh phin (D1) bao gbm
mercaptopropylmetyldimetoxysilan, mercaptopropyltrimetoxysilan va
mercaptopropyltrietoxysilan. Trong sd céc chit ndy mercaptopropyltrimetoxysilan, sin
sang trai qua sy thuy phéan va c6 kha ning lién két ngang & 3 diém, dugc wu tién hon

@2 bidu hién tinh dinh két.

Thanh phén (D2) t6t hon 13 hop chét silan ¢6 nhém amino hodc nhém ureido

chinh & diu, cic vi du vé& loai ndy ciia thanh phin (D2) bao gém 3-
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aminopropylmetoxysilan, aminopropyletoxysilan, N-2-(aminoetyl)-3-
aminopropyltrimetoxysilan, 3-ureidopropyltrietoxysilan, 3-ureidopropyltrimetoxysilan,
ureidometyltrimetoxysilan, ureidometyltrietoxysilan, 2-ureidoetyltrimetoxysilan, 2-
ureidoetyltrietoxysilan, 4-ureidobutyltrimetoxysilan va 4-ureidobutyltrietoxysilan. X¢ét
phan mg vai polyme dinh két, hop chiét silan c6 nhém chirc c6 kha niang phan umg
thdp v6i nhém axit cacboxylic nhu nhom ureido 1a duoc wu tién, va 3-
ureidopropyltrietoxysilan 1a dugc wu tién hon, vi n6 hiéu hién hiéu qua dang chu y dic
biét v& viée ti thidu héa sy hién anh phin du khi dugc sir dung két hop véi thanh phan
D).

Vi du v& thanh phin (D3) bao gdm 3-metacryloxypropylmetyldimetoxysilan,
3-metacryloxypropyltrimetoxysilan, ~3-metacryloxypropylmetyldietoxysilan va 3-
metacryloxypropyltrietoxysilan. Trong 56 cac chit nay 3-
metacryloxypropyltrimetoxysilan, sén sang trai qua su thity phén va c6 kha nang lién

két ngang & 3 diém, dwoc u tién hon dé bidu hién tinh dinh két.

Ham luong cta thanh phan (D) trong ché phim nhua cidm quang t6t hon 1a
nim trong khoang tir 0,01 dén 10 phin theo khdi luong, t6t hon nira 13 nim trong
khoang tir 0,05 dén 5 phan theo khdi lugng va ngay ca t6t hon nira 1a nim trong
khoang tir 0,1 dén 3 phin theo khdi luong dbi v6i 100 phan theo khéi lugng 1a tbng
cta thanh phin (A) va thanh phan (B), tlr quan diém cia tinh dinh két vu viét. Néu
ham luong cua thanh phén (D) 16n hon pham vi nay, su hién anh phﬁn du s€ c6 xu
huéng d& dang hon duoc tao ra trén nén ddng, va 6 thé din dén thiéu sy hoa rin cta
ph?ln day 16p bao v¢, do 4o hoa tan thép hon va ting l6n d nhay. Néu ham luong clia
thanh phén (D) trong pham vi ndy, tuy nhién, c6 thé t1 thiéu héa thich hop sy hién anh
phén du trén nén ddng trong khi dat dugc sw hoa rén thich hop theo d6 viéc hoa rén
xdy ra du dén phin ddy 16p bao vé. Hiéu qua dugc biéu hién diy du lén phan day 16p
bao vé thu duoc dang 16p bao vé mong mudn va d6 bén mong mubn hon véi dung dich

khac mon.
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(Céc thanh phén khac)

Néu cén thiét ché phim nhwa cam quang c6 thé ciing chira cac thanh phén khic véi cac
thanh phén (A) dén (D) duoc d& cap néu trén. Vi dy, ché phdm nhwa cam quang c6 thé
chita it nhit mdt lwa chon tr nhém gém c6 thubc nhudm nhay héa, bis[4-
(dimetylamino)phenyl]metan, bis[4-(dietylamino)phenyljmetan va tinh thé mau tim

leuco.

Vi du v& thudc nhudém nhay héa bao gdm hop chét dialkylaminobenzophenon,
hop chit pyrazolin, hop chét antraxen, hop chét cumarin, hop chét xanthon, hop chét
thioxanthon, hop chét oxazol, hop chit benzooxazol, hop chit thiazol, hop chit
benzothiazol, hop chét triazol, hgp chit stilben, hop chét triazin, hop chét thiophen,
hop chét naphtalimit, hop chét triarylamin va hop chit aminoacridin. Céc hop chit trén

c6 thé duoc sir dung mdt minh hodc su két hop ctia hai hoic nhiéu chét néu trén.

Ché phdm nhya cam quang c6 thé ciing chtra hop chét polyme héa c6 it nhét
mot cation nhém polyme hda cyclic ete trong phan tir (hop cht oxetan hoic hop chét
tuong ty); cation chét khoi mao polyme héa; thudc nhuém nhw Malachit mau xanh lyc,
Victoria mau xanh trong, Brilliant mau xanh luc hodc Metyl tim; chit dbi mau theo
4nh sang nhu tribromphenylsulfon, diphenylamin, benzylamin, triphenylamin,
dietylaniline hodic o-cloanilin; chét wc ché hién anh nhiét; chdt 1am déo nhu p-
toluensulfonamit; chit mau; chit dém; chét chéng sti bot; chit 13 chdm chay; chét 6n
dinh; chit dinh; chit 1am déu mau; chit xtc tién tach ra; chit chéng oxi hoa; chét
thom; chét tao anh; chét lién két ngang mang nhiét; hodc chét twong tu. Céc hop chit

trén ¢6 thé duoc sir dung mot minh hodic sy két hop clia hai hoic nhidu chét néu trén.

Khi ché phim nhya cdm quang bao gdm céc thanh phén khac nay (c4c thanh
phan khéc véi thanh phin (A) dén (D)), ham lugng cta ching t6t hon 12 nim trong
khoang tir 0,01 dén 20 phan theo khéi lugng ddi v6i 100 phan theo khéi luong 12 tong
ciia thanh phdn (A) va thanh phan (B).
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[Ché phim nhua cam quang dung dich]

Ché phim nhua cam quang c6 thé 1 ché phim dang 16ng con bao gdm it nhit mot loai
cta dung méi hiru co. Dung méi hitu co bao gém dung méi rugu nhw metanol va
ethanol; dung moi keton nhu axeton va metyl etyl keton; dung méi glycol ete nhu
metylcellosolve, etylcellosolve va propylenglycol monometyl ete; dung mdi
hydrocacbon thom nhu toluen; va dung méi aprotic ¢6 cuc nhu N,N-dimetylformamit.
Céac hop chét trén c6 thé duoc st dung mdt minh hodc két hop véi hai hodc nhiéu hop

chét.

Ham luong cta dung méi hitu co trong ché phdm nhya cam quang c6 thé duoc
chon thich hop theo muc dich st dung. Vi duy, ché phém nhya cam quang c6 thé duoc
stt dung 1am ché phim dang 16ng v&i ham lwong chat rén nim trong khoang tir 30 %
dén 60 % khdi luong (ché pham nhya cam quang chita dung méi hitu co sau ddy duoc

goi 1a "dung dich phu").

Dung dich pht c6 thé duoc phi trén bé mit cia mﬁng do, tAm kim loai hosc
vat lidu twong tu nhu duoc mé ta dudi ddy va duoc sdy dé tao 16p ché phdm nhya cam
quang 1 ché phim nhua cim quang dugc pht. Tam kim loai khong han ché cu thé va
c6 thé duge chon thich hop cho muc dich sit dung. TAm kim loai c6 thé 12 tAm kim loai
bao gém kim loai nhu déng, hop kim dua trén d?)ng, niken, crom, sét, hodc hop kim
dua trén sét nhu thép khong gi. Puoc wu tién 14 tAm kim loai 1a tAm kim loai bao gdm

céc kim loai nhu ddng, hop kim dua trén ddng va hop kim dua trén st.

Do day cua 16p ché phdm nhya cam quang duoc tao ra khong han ché cu thé
va c6 thé duoc chon thich hop cho muc dich st dung. D6 day cua 1op ché phém nhua
cam quang (d6 day say khi sdy) tét hon 1a nim trong khoang tir 1pum dén 100pm.

Khi 16p ché phém nhya cam quang duogc tao trén tAm kim loai, bé mit cia 16p
ché phim nhua cam quang déi dién mit tAm kim loai c6 thé dugc bao phi bing mang

bao vé. Dbi voi mang bao vé cb thé mang polyme dugce dé cap nhu polyetylen va
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polypropylen.
<B¢ phén cam quang>

B4 phéan cam quang theo phuong an nay (sau day dugc goi la "bd phan cam
quang") bao gdm mang d&, va 16p ché phdm nhyra cam quang bao gdm ché pham nhya
 cam quang dugc néu trén dugc tao ra trén mét mat cia mang d3. Vi bd phdn cam
quang nay bao gdm 16p ché phidm nhwa cam quang chira ché phim nhwa cam quang
duoc néu trén, ¢ du tinh dinh két cho nén c¢6 d6 min cao ciing duge, va cho phép miu
bao vé véi dd bén axit wu viét duge tao ra theo cach hiéu qua. Néu cén thiét bd phan

cam quang cling c6 thé cé 16p khac nhu mang bao v¢.

Fig.1 14 so d hinh chiéu mit cit ngang thé hién phuong 4n ciia bd phan cim
quang theo sang ché. Trong bd phan cam quang 10 thé hién trong Fig.1, mang d& 2,
16p ché phim nhya cim quang 4 chtta ché phdm nhwa cdm quang, v mang bao vé 6,
duoc dat mong theo thir tu. Lp ché phdm nhya cam quang 4 ¢6 thé ciing duge xem 13
mang dugc phi ciia ché phdm nhya caim quang. Mang duoc phii 13 ché phim nhya

cam quang trong trang thai chua dugc hoa rén.

B6 phén cam quang 10 c6 thé thu duoc theo cach sau ddy, vi du. Dung dich
phu, 13 ché phim nhya cam quang chtra dung méi hiru co, dugc pht trén mang d& 2 dé
tao 16p pht, sau d6 duoc sdy kho (loai bo it nhit mot phan ciia dung méi hitu co tir 16p
phtt) d& tao 16p ché phdm nhwa cam quang 4. Tiép theo, bé mit ctia 16p ché phdm nhya
cam quang 4 d6i dién mat mang do 2 dugc bao phil voi mang bao vé 6, dé thu dugce bd
phin cam quang 10 bao gdm mang d& 2, 16p ché phim nhya cam quang 4 dugc dat
mong trén mang d& 2, va mang bao vé 6 dugc dat mong trén 16p ché phdm nhya cam

quang 4. B phan cam quang 10 khong nhét thiét can phai dugc tao véi mang bao vé 6.

Mang d& 2 c¢6 thé dugc sir dung 1a mang bao gém polyme c6 kha ning bén
nhiét va bén trong dung méi, c6 thé 13 polyeste nhu polyetylen terephtalat hodc

polyolefin nhu polypropylen hodc polyetylen.
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D6 day cia mang d& 2 t6t hon 13 nim trong khoang tir 1um dén 100um, tt
hon nita 13 nim trong khoang tir 5um dén 50pm va ngay ca tét hon nita 1a nim trong
khoang tir 5pm dén 30pm. Néu do day cia mang do 2 it nhat 1a 1um, diéu ndy c6 thé
1am giam thiéu viéc trdy xudc clia mang d& 2 khi mang d& 2 dwoc tich ra. Néu 16n hon

khoang 100um, viéc giam d6 hoa tan s& duoc tdi thidu hoa.

Mang béo vé 6 t6t hon 14 c6 luc dinh két cho 16p ché phdm nhya cim quang 4
1a thip hon Iyc dinh két ctia mang d& 2 cho 16p ché phim nhya cam quang 4. Cy thé,
mang bao vé 6 c6 thé dugc sir dung 13 mang bao gdm polyme c6 kha ning bén nhiét va
bén trong dung méi, c6 thé 1a polyeste nhu polyetylen terephtalat hodc polyolefin nhu
polypropylen hodic polyetylen. Cic san phdm c6 sin trén thi trudng bao gdm
ALPHAN MA-410 va E-200 boi Oji Paper Co., Ltd., cac mang polypropylen bai
Shin-Etsu Film Co., Ltd., mang polyetylen terephtalat cta the PS series nhu PS-25 by
Teijin, Ltd., vA NF-15A by Tamapoly Co., Ltd. Mang bao vé 6 cling c6 thé 13 v4t liéu
giéng nhu mang d& 2.

D6 day cua mang bao vé 6 t6t hon 1a nim trong khoang tir 1um dén 100pm,
t6t hon nita 14 ndm trong khoang tir 5pm dén 50um, ngay ca tdt hdﬁ nita 14 nim trong
khoang tir Spum dén 30pum va cu thé tdt hon 1 ndm trong khoang tlir 15pum dén 30pm.
Néu D¢ day ctia mang béo v& 6 1a 1um hodc 16n hon, didu nay c6 thé vét triy xudc pha
hily mang bao vé 6 khi 16p ché phdm nhua cam quang 4 va mang d& 2 dugc dat mong
trén nén trong khi tich mang bao vé 6. Néu 16n hon khoang 100um, c6 kha ning vén

chuyén va ban trén thi trudng mot cach uu viét.

Cu thé, bd phan cam quang 10 c6 thé duoc san xuét theo cach sau day, vi du.
C6 thé dugce tao ra bing phuong phap san xuét bao gdm budc diéu ché dung dich phu
chira ché phidm nhya cim quang, buéc phi dung dich phu 1én mang d& 2 dé tao 16p

pht, va siy 16p phu & tao 16p ché phdm nhya cam quang 4.

Ap dung dung dich phi trén mang d& 2 c6 thé dwoc hoan thanh bing cac
phuong phép dugc cong bd da bibt nhu phit can, phu d4u, phti in 16m, phu béng cach
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nao thdi khi, phu béng khuan dap, pht thanh hodc cach tuong tu.

Viéc sdy 16p phu khong han ché cu thé mién 14 né cho phép it nhat mét phan
cua dung mdi hitu co dugce loai bo tir 16p phu. Vi dy, t6t hon 13 dugc thyc hién & 70°C
dén 150°C trong khoang 5 phut d&n 30 phut. Sau khi siy, lwong du dung méi hitu co
trong 16p ché phim nhua cam quang 4 t&t hon 1 nim trong khoang khong 1én hon 2 %
khéi luong tir quan diém ciia ngin ngira sw khuéch tan ctia dung méi hitu co trong

budc tiép theo.

Do day clia 16p ché phdm nhya cam quang 4 ctia bd phan cdm quang 10 c6 thé
duoc chon thich hop cho muc dich sir dung. D6 day say khi sdy t6t hon 1 nim trong
khoang tir 1um dén 100pm, t6t hon nita 13 ndm trong khoang tir Ipm dén 50um va
ngay ca t6t hon nita 1a nim trong khoang tir Sum dén 40pm. P day cta it nhit 1pm
cho 16p ché phdm nhya cam quang 4 s& duoc tao diéu kién 4p dung phti cong nghiép.
Do day ciia khong 16n hon 100pum s& ¢6 xu hudng mang lai da tinh dinh két va do hoa

tan. .

Khong c6 gi6i han cu thé vé viéc tao dang bd phan cam quang 10, Vi dy, c6
thé 1a tAm, hodic c6 thé cudn 1én nhu cudn trén 161 cudn. Khi cuén 1én nhur cudn, t6t hon
13 cudn theo c4ch ma mang do 2 13 trén mat ngodi. Loi cudn cb thé 1a chit déo nhu
nhya polyetylen, nhya polypropylen, nhya polystyren, nhya polyvinyl clorua hoédc
nhua ABS (chét ddng tring hop acrylonitril-butadien-styren). Dung cu tach bién t6t
hon 14 dugc dit & bién clia cuén bd phan cam quang thu dugce theo cach nay, tir quan
diém vé viéc bao vé bién, trong khi quan diém ngédn nglra su chdy bién, dung cu tach
bién tét hon 1a chéng 4m. Phuong phap déng géi tét hon 13 cun thanh b6 trong tim

mau den v6i tinh thim nhap d9 4m thép.

B6 phén cam quang 10 c¢6 thé duoc sir dung thich hop theo phuong phap tao

mau bao vé duge mo ta dudi day, vi du.

<Phuong phép tao miu bao vé>
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Phuong phép tao miu bao vé theo phuong 4n ndy bao gbm (i) budc dat mong
trong d6 16p ché phim nhya cam quang bao gdm ché phim nhya cam quang dwoc tao
trén nén, (ii) budc phoi séng trong d6 mot phan ving ctia 16p ché phdm nhya cam
quang duoc héa rin bing birc xa vdi cac tia sang hoat tinh dé tao ra ving d3 duoc héa
rén, va (iii) budc hién anh trong d6 cac ving khac véi ving di dugc hoa rin cia 16p
ché phém nhya cam quang dugc loai bo khoi nén d tao miu bao vé bao gém ché
phidm nhwa cam quang dugc héa rén trén nén (ving da dugc héa rén). Néu can thiét

phuong phép tao mAu bao vé c6 thé c6 bude khac. M3i bude s& duoe giai thich chi tiét.
(1) Budc dat mong

Trong budc dat mong, 16p ché phim nhya cim quang bao gdm ché phim nhya

cadm quang dugc tao trén nén.

Phuong phap tao 16p ché phdm nhya cim quang trén nén c6 thé, vi dy, phuong
phép trong d6 dung dich phti bao gdm ché phim nhya cim quang dwgc pht trén nén

va sau d6 duogc say.

Phuong phép tao 16p ché phdm nhya cam quang trén nén c6 thé, vi dy, phuong
phép tach 16p ché phdm nhya cam quang ctia bd phan cim quang trén nén, sau khi loai
bd mang bao vé tir bd phan cdm quang néu cén thiét. Viéc dat moéng co thé duoc hoan
thanh bang tiép xtic lién két 16p ché phim nhya cam quang ctia by phan cadm quang véi
nén trong khi gia nhiét. Viéc d4t mong 1am cho than dwoc dat méng trong d6 nén, 16p

ché pham nhua cam quang va mang d& duge dat méng theo thu tu.

Viéc dat mong ot hon 13 duoc thuc hién & nhiét do ndm trong khoang tir 70°C
dén 130°C, vi dy, vdi viée tiép xtic lién két & 4p suit nim trong khoang tit 0,1MPa dén
1,0MPa khoang tir 1 kgf/em? dén 10 kgf/cm?). Cac didu kién nay c6 thé duge diéu
chinh thich hop khi cin thiét. Trong qué trinh dat mong, nén cé thé duoc 1am néng so

b0, va 16p ché phdm nhya cdm quang c6 thé duoc gia nhiét dén 70°C dén 130°C.

(i1) Budc phoi sang
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Budc phoi sang, mdt phin ving cta 16p ché phdm nhya cim quang duoc
chiéu xa bing c4c tia sang hoat tinh d héa rin dién quang ctia phén dugc phoi sang
ma duoc chiéu xa bing cic tia sang hoat tinh, tao anh 4n. Khi bd phén cam quang dugc
st dung trong budc dat mong mang d& s€ cé mit trén 16p ché phdm nhya cam quang,
nhung néu mang da 14 trong subt véi cic tia sang hoat tinh s& c6 thé chiéu xa cac tia
sang hoat tinh théng qua mang do. Néu mang d& chén cAc tia sang hoat tinh, tuy nhién,
16p ché phém nhya cam quang dugc chiéu xa béng cac tia sang hoat tinh sau khi loai

bo cuia mang da.

Phuong phép phoi sang c6 thé 13 phuong phép buc xa véi céc tia sang hoat
tinh vao tao anh, thong qua miu che 4m hoic duong dugc biét nhu hinh anh trong séch
bao (phwong phap phoi sang che). Cac tia sang hoat tinh cling c6 thé duoc chidu xa
thanh hinh 4nh bing phwong phap phoi sang ghi truc tiép nhu phoi séng LDI (su tao
anh truc tiép tia laze) hodc phoi sang DLP (xi Iy 4nh séng k¥ thuat s0).

Budc séng cua céc tia sang hoat tinh (budc séng phoi sdng) t6t hon 1a nim
trong khoang tir 340nm dén 430nm va tot hon nita 13 nim trong khoang tir 350nm dén

420nm, tr quan diém thu duoc hiéu qua theo sang ché.
(iii) Budc hi€n anh

Trong budc hién anh, cadc pham vi khic véi viing da dugc hoa rén cia 16p ché
phdm nhwa cdm quang (nghia 13, phan chua dugc héa rén cta 16p ché phdm nhya cam
quang) dugc loai boé khdi nén bang cach xir 1y su hién anh, dé tao mAu bao vé bao gdm
16p ché phdm nhya cam quang dugc hoa rén trén nén. Khi mang d& c6 mat trén 16p
ché phdm nhya cam quang dwgc cho qua budce phoi sang, mang d& dwoc loai bo trude
khi thuc hién budc hién anh. Viéc xtt 1y sy hién anh c6 thé hién anh 4m hodc hién anh

khd, nhung hién anh 4m t6t hon 13 duoc st dung.

Dbi voi sy hién anh 4m, dung dich hién anh twong tng véi ché phdm nhya

cam quang 13 dugc st dung diing cho sy hién anh bing qua trinh hién 4nh d4 biét. Qua

-27-



28558

trinh hién 4nh c6 thé 12 phuong phép 4p dung hé nhung, hé khudy trén, hé phun, hoic
rira sach, dap, loai bd, nhung qua lai hodc cach tuong tw, mic du hé phun ap sut cao
8n dinh hon tir quan diém cua cai thién d6 hoa tan. Sy hién anh c6 thé cling dugc thyc

hién bing cach két hop clia hai hoic nhiéu phuong phép néu trén.

Dung dich hién anh c6 thé duoc chon thich hop dung cho ché phém cua ché
phim nhya cam quang. Dung dich hién anh c6 thé 12 dung dich kiém c6 nudc, dung
dich hién anh c¢6 nuéc, dung dich hién anh dya trén dung moi hitu co, hodc dung dich

tuong tu.

Dung dich kiém ¢6 nuéc dugc sit dung dé hién anh &t hon 1a ndm trong
khoang tir a 0,1 % dén 5 % khdi lugng dung dich natri cacbonat, 0,1 % dén 5 % khdi
lugng dung dich kali cacbonat, 0,1 % dén 5 % khdi luong dung dich natri hydroxit,
0,1 % dén 5 % khéi luong dung dich natri tetraborat, hogc dung dich twong tw. B pH
dung dich kidm c6 nude tdt hon 13 ndm trong khoang tir 9 dén 11, Nhiét d dugc diéu
chinh thich hgp véi chiic ndng hién anh kiém cua 16p ché phdm nhya cdm quang.
Dung dich kiém c6 nudc co thé cling chira chét hoat dong bé mit, chét chéng sui bot,

va luong nhdé dung méi hitu co duge bd sung d& 1am nhanh sy hién &nh.

Phuong phép tao mau bao vé ¢ thé bao gdm budc bd sung trong d6, sau khi
loai bo cac phan khong duoc phoi sang, gia nhiét khoang tir 60°C dén 250°C va/hogc
hoic phoi sang khoang tir 0,2J/cm? dén 10J/cm? dugc thyc hién 13 cAn thiét, d hoa rin

thém ctia miu bao vé.
<Phuong phap san xuat bang dicu khi€én cham>

Phuong phép san xuit bang diéu khién cham theo phuong 4n ndy bao gém
budc khéc mon nén ma mau bao vé duge tao ra trén d6 bing phwong phép tao mau bao
vé€ duoc mb ta néu trén. X ly khic mon duge thuc hién trén 16p din dién hoic twong
tu cua nén béng cach st dung mau bao vé dugc tao ra 1am che, Xir ly khic mon tao

mAu day din va cac dién cyc trong sudt, san xuat bang dieu khién cham.
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Fig. 3 12 so d hinh chiéu mit cit ngang thé hién mét kiéu phuong phép san
xuét bang didu khién cham theo sang ché. Phuong phép san xuat theo kiéu nay bao
gdm budc thir nhét trong d6 miu bao vé 29 bao gbm ché phdm nhya cAm quang duoc
héa rin duogc tao trén 16p kim loai 26 cia nén nhiéu 16p duogc tao véi nén do 22, 16p
dan dién trong subt 24 dugc tao ra trén mot mit cia nén d 22 va 16p kim loai 26 duogc
tao ra trén 16p dén dién trong sudt 24, budc thir hai trong d6 16p kim loai 26 va 16p dan
dién trong suét 24 duoc khic mon dé tao mAu d4t méng bao gém phan du 16p dan dién
trong sut 24 va phéan du 16p kim loai 26 (24+26 trong Fig. 3(d)), va budc thir ba trong
d6 16p kim loai duoc loai bo khoi phin mAu d4t mong dé tao dién cyc trong subt bao
gdm phén du 16p din dién trong sudt 24 va day din kim loai bao gdm phan du 16p kim

loai.

Trong budc thir nhit, thir nhit 16p ché phdm nhya cdm quang 28 bao gdm ché
phim nhua cam quang duoc dat mong trén 16p kim loai 26 cla nén nhidu 16p bao gdm
nén do 22, l6p dan dién trong subt 24 duoc tao ra trén mot mit cla nén d& 22, va 16p
kim loai 26 duoc tao ra trén 16p din dién trong sudt 24, nhu thé hién trong Fig. 3(a).
L&p ché phdm nhya cam quang 28 c6 thé ciing bao gdm mang d& trén mat d6i dién

mat 16p kim loai 26.

Lép kim loai 26 ¢6 thé 13 16p kim loai bao gdm ddng, hop kim ddng/niken,
thdn dugc dat méng molipden-nhém-molipden, hgp kim bac/paladi/ddng, hoic 16p
twong tw. Trong sb ndy, duoc uu tién 13 st dung 16p kim loai bao gdm ddng hogc hop

kim ddng/niken, tir quan diém vé viéc thu duoc hi€u qua theo sang ché.

Lép dan dién trong sudt 24 chura indi thiée oxit (ITO). Lép din dién trong subt
24 t6t hon 14 bao gdm tinh thé ITO, tir quan diém vé viéc loai bo sy cin thiét cho xir Iy

nung lai.

Tiép theo, mot phin viing ctia 16p ché phim nhya cam quang 28 duoc chiéu xa

v6i cac tia sang hoat tinh 1am héa rdn d€ tao ra ving dd dugc héa ran, va cac pham vi
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khac v6i ving da dugc hoa rén cta 16p ché phim nhya cam quang duge loai bo khoi
nén nhi€u 16p. Nhu vay, mau bao vé 29 duoc tao trén nén nhidu 16p, nhu thé hién trong

Fig. 3(b).

Trong budce thir hai, xur ly khéc mon duge thuc hién dé 16p kim loai 26 va 16p
dan dién trong sudt 24 trong ving khong bi che béi miu bao vé 29 dugc loai bo khoi

nén do 22.

Phuong phép xur ly khéc mon duoc chon thich hop cho 16p duge loai bo. Vi dy,
viéc khic mon dung dich dugc sir dung dé 16p kim loai c6 thé 1a dung dich dff)ng clorué,
dung dich sét clorua, dung dich axit photphoric, hogc dung dich tuong tu. Viéc khéc
modn dung dich dugc sit dung d& 16p din dién trong subt c6 thé 1a axit oxalic, axit

clohydric, regalis ngdm nudc, hodc dung dich twong tu.

Khi 16p din dién trong subt 24 bao gdm tinh thé ITO, viéc khéc mon dung
dich dugc st dung d8 16p dén dién trong subt 24 phai 14 axit manh nhu axit clohydric
dam dic, va vi mAu bao vé 14 bao gdm ché phdm nhya cam quang dugc néu trén duoc
hoa rin trong phwong phap san xuat theo kiéu nay, sy bong ra clia mau bao vé co thé

duoc trc ché day @i ngay ca trong qué trinh xtt ly khic mon bing axit manh.

Fig. 3(c) 1a bidu @ thé hién didu kién sau khi xir Iy khdc mon, duoc tao thanh
trong Fig. 3(c) than dugc dat méng bao gém phan du 16p kim loai 26, phan du 16p dan
dién trong sudt 24 va phan du miu bao vé 28, trén nén d& 22. Trong phuwong phap san

xuét theo kiéu ndy, mau bao vé 28 dugc loai bd khoi than duge dat mong.

Viéc loai bd ctia mau bao vé 28 ¢ thé dugc hoan thanh béng cach st dung
dung dich c6 nude c6 déc tinh kiém manh hon so v6i dung dich kiém c6 nudc duoc st

dung cho budc hién anh, vi du. Dung dich kiém manh c6 nuédc duogc st dung & day co
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thé 1a tir 1 dén 10 % khéi luong dung dich natri hydroxit c6 nudc hodc 1 dén 10 %
khéi luong dung dich kali hydroxit cé nude. Tt hon 13 duoc sir dung tir 1 dén 10 %
khéi luong dung dich natri hydroxit c6 nuéc hodc dung dich kali hydroxit c6 nuéc, va
t5t hon nita 13 duoc sir dung tir 1 dén 5 % khdi lugng dung dich natri hydroxit c6 nudc
hodc dung dich kali hydroxit c6 nudc. H¢ tich dung cho mau bao vé co thé 1a hé ngéam,

hé séy hodc hé tuong tu co6 thé duoc st dung mot minh hogc sy két hgp cuia chung.

Fig. 3(d) 1a biéu db thé hién diéu kién sau khi tach ra ciia mau bao vé, dugc tao
thanh trong Fig. 3(d) 12 mAu d4t méng bao gdm phén du 16p kim loai 26 va phan du

16p dan dién trong sut 24 trén nén d& 22.

Trong budc thit ba, cac phin cua 16p kim loai 26 khac véi mdt phan dé céu
thanh day din kim loai dwoc loai bo khoi mAu dat mong, dé tao thanh day dan kim loai
bao g@)m phén du 16p kim loai 26 va dién cuc trong sudt bao gém phﬁn du 16p dan dién
trong sudt 24. Pbi vai kiéu niy, phuong phép d& loai bod 16p kim loai 26 trong budc
thtt ba c6 thé 1a phuong phap khic mon, nhung phuong phap 8 loai bo 16p kim loai

26 trong budc thir ba khong nhét thiét phai gi6i han dén sw khic mon,

Trong budc thir ba, thit nhat 16p ché phdm nhya cam quang 30 dugc tao trén
nén nhidu 16p thu duge tir budc thi hai (Fig. 3(e)). Tiép theo, 16p bao vé 31 bao gom
16p ché phim nhwa cam quang dugc héa rén 30 duge tao thanh béng sy phoi séng va
su hién anh cua 16p ché phdm nhwa cdm quang 30 (Fig. 3(f). Lop ché phdm nhya cam
quang c6 thé 14 16p bao gdm ché phdm nhya cdm quang theo phwong 4n duge mo ta
néu trén, hodc c6 thé 1 16p bao gébm ché phim nhwa cam quang dugc biét thong

thuong dimg ¢é khic mon.

Tiép theo, xtt ly khic mon dugc thyc hién ¢ loai bo 16p kim loai 26 khoi cac
phén cia mAu dat mong trén 16p bao vé 31 1a khong duogc tao ra. Viée xur ly khic mon

dung dich dugc sir dung c6 thé giéng nhu viéc khic mon dung dich duoc st dung dé
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16p kim loai.

Fig. 3(g) 1a biu dd thé hién trang thi sau khi xir ly khic mon, dugc tao thanh
trong Fig. 3(g) 1a dién cuc trong subt bao gdbm phan du 16p dén dién trong sudt 24 trén
nén d& 22, va than dugc dat méng bao gém 16p kim loai 26 va 16p bao vé 31 trén mot
phdn cta dién cuc trong subt. Bing cach loai bd 16p bao vé 31 khoi than dwoc dat
mong, duoc tao ra trén nén d& 22 13 dién cyc trong subt bao gdbm phan du 16p dan dién
trong sudt 24 va day din kim loai bao gdbm phéan du 16p kim loai 26, nhu thé hién trong
Fig. 3(h).

Fig. 4 12 hinh chiéu tir trén xudng cta ctia mot kiéu bang diéu khién cham thu
duoc theo séng ché. Trong bang diéu khién cham 100, X cac dién cuc 52 va Y céc dién
cuc 54 dugc bb tri 14n luot 1am céc dién cuc trong sudt, X céac dién cuc 52 duoc tao ra
theo hang doc theo hudng doc dugc két ndi voi nhau bang day dan 56 duy nhét, va cac
dién cuc 54 duogc tao ra theo hang doc theo hudng doc duge két ndi voi nhau béng day

din 57 duy nhét.

Cac phuong 4n dugc md ta néu trén 1a cac phwong 4n dugc uu ti€n theo sang

ché, nhung sang ché khong giéi han vao do.
Vi du thwe hién sang ché

Sang ché s& duogc gidi thich chi tiét hon thong qua céc vi dy sau ddy, ma khéng

gidi han pham vi vi duy.
(Vi du didu ché 1: didu ché polyme dinh két (A-1))

Dung dich thu dugc bang cach tron 30 g axit metacrylic, 35 g metyl metacrylat va 35 g
butyl metacrylat (ty 1& khdi lugng: 30/35/35) nhu monome polyme héa (monome) véi
0,5 g azobisisobutyronitril va 10 g axeton, duoc chi dinh 1a "dung dich a". Dung dich
thu dwoc bang cach hoa tan 0,6 g azobisisobutyronitril trong 30 g axeton dugc chi dinh
14 "dung dich b".
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Trong binh dugc trang bi v6i may khudy, thiét bj ngung tu, nhiét ké, ph&u giot
va bng hut khi nito duge dua vao 100 g ctia hdn hop chit 16ng ciia 80 g axeton va 20 g
propylenglycol monometyl ete (ty 1€ khéi lwong: 4:1) va dugc dun néng trong khi th6i
khi nito vao binh va khudy, ting nhiét d 1én 80°C.

Bb sung timg giot dung dich a vao hdn hop chit 1éng trong binh trong thoi
gian khoang 4 gio, va sau d6 dugc lam néng & 80°C trong 2 gi¢ trong khi khudy. Tiép
theo, bd sung timg giot dung dich b vao dung dich trong binh trong thoi gian 10 phut,
va lam néng dung dich trong binh & 80°C trong 3 gid trong khi khudy. Dung dich
trong binh con dugc dun néng dén 90°C trong thoi gian 30 phut, dugc lam néng &
90°C trong 2 gi0, va sau d6 dugc lam lanh d8 thu duoc dung dich cta chit két dinh

polyme (A-1).

Phin khong bay hoi (phin chét rn) ctia polyme dinh két (A-1) 12 42,8 % khdi
luong, trong lwgng phan tir trong luong trung binh 13 50,000, trj sd axit la 195
mgKOH/g, va d0 phan tan la 2,58.

Trong luwong phén tir trong luong trung binh dugc do bing sfc ky thim thau
gel (GPC), va viéc tinh toan dugc thuc hién béng céch st sung dudng cong hiéu chinh

polystyren tiéu chudn. Céc diéu kién GPC nhu sau.

Céc diéu kién GPC

Bom: Hitachi Model L-6000 (Hitachi, Ltd.).

Cot: 3 cot sau day, voi thong s6 ky thuat mbi cot 1a 10,7 mme x 300 mm
Gelpack GL-R440

Gelpack GL-R450

Gelpack GL-R400M (tAt ca tén nhan hiéu 1a Hitachi Chemical Co., Ltd.).

Dung mdi rira giai hip: Tetrahydrofuran (THF)
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Nong d6 mau: 120 mg phin ctia dung dich nhya véi ham lugng chit rén ctia 40 % khéi
luong da dugce thuc hién va dugc phan hiy trong SmL THF d8 chudn bi mau.

bo nhié£ d9: 40°C

Téc d6 bom: 200 pL

Ap suit: 49 Kgf/cm? (4.8MPa)

Téc d6 dong: 2,05mL/phit

Petecto: Hitachi Model L-3300 RI (Hitachi, Ltd.).

Céc vi dy, vi du tham khao va vi du so sanh dugc thyuc hién béng cac phuong

phép sau day.
Diéu ché ché phdm nhya cam quang

MB&i thanh phéan duoc liét ké trong bang 1 va bang 2 duge tron theo luong duogc liét ké
trong céc bang (phin theo khdi Iugng), v6i 5 phan theo khdi lugng clia metanol, 12
phén theo khéi luong ciia toluen va 5 phin theo khéi lugng ca axeton, dé diéu ché
dung dich pht ché phdm nhwa cam quang ding cho céc vi dy, vi du tham khao va vi
du so sanh. Him luong ciia thanh phdn (A) trong bang 14 trj s phin khong bay hoi
(ham luong chét rén). C4c chi tiét lién quan dén cac thanh phan dugc liét ké trong bang

1 va 2 nhu sau.
(Thanh phan (A))

A-1: Polyme dinh két (A-1) thu dwoc trong vi du didu ché 1
(Thanh phan (B))
FA-321M: FA-321M (tén nhin hiéu la Hitachi Chemical Co., Ltd.), 2,2-bis(4-

(metacryloxypentaetoxy)phenyl)propan;
UA-11: UA-11 (tén nhin hiéu 13 Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.),
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polyoxyetylenuretan dimetacrylat;

UA-13: UA-13 (tén nhén hiéu 14 Shin-Nakamura Chemical Co., Ltd.), polyoxyetylen-
polyoxypropylenuretan dimetacrylat;

FA-MECH: FA-MECH (tén nh3n hiéu la Hitachi Chemical Co., Ltd.), y-clo-B-
hydroxypropyl-p'-metacryloyloxyetyl-o-phtalat.

(Thanh phin (C))

B-CIM: B-CIM (tén san phém cia Hampford), 2,2'-bis(2-clophenyl)-4,4',5,5'-
tetraphenylbisimidazol;

EAB: EAB (tén san phim cta Hodogaya Chemical Co., Ltd.), 4,4-
bis(dietylamino)benzophenon.

(Thanh phén (D))

- Thanh phén (D1)

KBM-803: KBM-803 (tén san phém cua Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 3-
mercaptopropyltrimetoxysilan.

- Thanh phén (D2)

AY43-031: AY43-031 (tén san phdm cta Dow Corning Toray Co., Ltd.), 3-
ureidopropyltrietoxysilan;

KBE-573: KBE-573 (tén san pham cta Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), N-phenyl-3-
aminopropyltrimetoxysilan;

KBE-903: KBE-903 (tén san phém cia Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 3-
aminopropyltrimetoxysilan;

KBM-903: KBM-903 (tén nh3n hiéu 1a Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 3-
aminopropyltrimetoxysilan;

KBE-9103: KBE-9103 (tén san phém cua Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 3-
trietoxysilyl-N-(1,3-dimetyl-butyliden)propylamin;

7-6032: Z-6032 (tén san phdm cta Dow Cormning Toray Co., Ltd.),
aminoetylaminopropyltrimetoxysilan.

- Thanh phén (D3)

SZ-6030: SZ-6030 (ttn nhin hi€éu 1a Dow Corning Toray Co., Ltd.),
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metacryloxypropyltrimetoxysilan.

- Chét két hop silan khac v6i cac thanh phén (D1) dén (D3)

KBE-846: KBE-846 (t€n san phém cia Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.),
bis(trietoxysilylpropyl)tetrasulfit;

KBE-9007: KBE-9007 (tén san phém cia Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 3-
isocyanatepropyltrietoxysilan;

KBE-403: KBE-403 (t€n san phém cia Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 3-
glycidoxypropyltrietoxysilan;

KBE-5103: KBE-5103 (t€n san phém cia Shin-Etsu Chemical Co., Ltd.), 3-
acryloxypropyltrimetoxysilan.

(Thanh phin (E): Thanh phin khéc v6i cac thanh phan (A) dén (D))

LCV: LCV (tén san phim cta Yamada Kagaku Co., Ltd.), tinh thé mau tim leuco;
TBC: DIC-TBC-5P (tén sin phim ctia Dainippon Ink va Chemicals, Inc.), 4-t-
butylcatechol;

F-806P: bis(N,N-2-etylhexyl)aminometyl-5-carboxy-1,2,3-benzotriazol;

AZCV-PW: AZCV-PW (tén san phdm ctia Hodogaya Chemical Co., Ltd.), [4-{bis(4-
dimetylaminophenyl)metylen}-2,5-xyclohexadien-1-yliden].

[Bang 1]

Vi dy tham kho vidg| V1 l‘iﬁfgam Vidu| V1 ﬁﬁ;‘;‘m‘ Vi du

T T2 1314151 6] 7 8 910 u]i1z]13
A A1 [ 50 [ 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50
®) [FA32IM| 22 | 22 | 22 | 22 | 22 | 22 [ 2 | 22 |22 [ 220 |22 | 22 | 22
UALL 16 16 16 1 61 6 616161 61 6161 61 6
Al | 71 7 17171717 1717171717177
FA-

e | s s s s s s [ s s | as s s |15 | s
© [ B-CM | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 | 32 [ 32 | 32 | 32
EAB | 025 | 025 | 025 | 025 | 0,25 | 025 | 025 | 0.25 | 025 | 025 | 025 | 025 | 0,25
©) [KBM-803] 05 | 1 | 1 | 1 [ 1 |05]05|05]05][05]|05]05]05
5726030 | - 1 - 1 1 1 - 1 1 [ 1] - 11 [05] -Jo0s5] 105
AYBBI - | - 1 - 1T 1 1 1 [ - [ 1 [ 1] - 0505051
@ Lcv 103 | 03 03031030303 03]03][03][03]03]03
TBC | 0.03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0.03 | 0.03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
F-806P | 04 | 04 [ 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04 | 04

AZCV | 0,03 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 003 | 0,03 | 0,03

[Bang 2]
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Vi du so sanh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
(A) A-1 50 | 50| 50| 50 | 50 50 50 50 50 50 50 50 50

®) | FA32IM | 22 |22 | 22|22 | 22 | 22 | 22 |22 [ 22|22 [ 22 [ 22 [ 22
UA-11 6 1616| 6] 61 6| 6| 6| 61 6 6| 6] 6
UA-13 7 1717171 717171777 [717]71][]7
FAMECH| 15 |15 | 15| 15| 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 [ 15 [ 15
© ] BCM | 32 32323232 |32 |32 [32]32]32[32[32]32
EAB 0,25 |0,25[0,25]0,25| 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 | 0,25 [ 0,25 | 0,25
D) | AY43-031 | - | 1| - | - | - - N - N - . - -
KBE846 | - | - | 1| - | - - - ; - - - N -
KBE-9007 | - | - | - | 1 | - - - R N - . - -
KBE903 | - | - | - | - | 1 - - - R - . - -
KBE9103 | - | - | - | - | - 1 - - R - y i -
KBM-403 | - | - | - | - | - N 1 - R - . R 1
KBM-5103 | - | - | - | - | - - - 1 R R . - -
KBM-573 | - | - | - | - | - - - - 1 - . - -
KBM903 | - | - | - | - | - : - - - 1 . - -
SZ6030 SR A B N R - - - N 1 - 1
Z-6032 - - -] -] - - - - - - . 1 -
® | Lcv 03 |03[03|03]03 03] 03]03]03]03[03]03]03
TBC 0,03 |0,03|0,03] 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03
F-806P | 04 |04 |04 04| 04 | 04| 04| 04| 0404047/ 04]04
AZCVPW | 0,03 |0,03]0,03[0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03 | 0,03

<Piéu ché bo phan cam quang>

Dung dich phti ctia ché phm nhya cam quang thu dugc duge phii dong déu
trén mdi mang polyetylen terephtalat véi do day khoang 16um ("FB-40", tén san phdm
cta Toray Co., Ltd.) va duoc sdy & 70°C va 110°C, theo thur tu, bing cach may sy
dong dbi luu khi néng, d& tao 16p ché phim nhya cam quang vé6i do day sau khi shy
khoang 15um. Mang bao vé€ ("NF-15A", tén san phdm ctia Tamapoly Co., Ltd.) dugc
gin vao 16p ché phim nhya cdm quang, va bd phdn cim quang bao gdm mang
polyetylen terephtalat (mang dd), 16p ché phim nhya cdm quang va mang bao Vé,
duoc dat mong theo thir tw, da thu duge.
<Ché tao nén nhiéu 16p>

Tao ra 16p din dién trong subt bao gdm ITO trén 16p trén cua vat liéu
polyetylen terephtalat va bd sung 16p kim loai dugc lam bing ddng trén 16p trén cua
ching, va nén mang duoc xtt Iy chdng gi dugc sir dung trén bé mit ngodi cling cuia 16p

kim loai. Sau khi 1am néng nén mang (sau déy goi 1a “nén") dé tang nhiét do 1én 80°C,
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b6 phén cam quang dugc ché tao duge dét méng trén b& mit 16p kim loai ctia nén.
Viéc dat mong dugc hoan thanh duéi diéu kién véi nhiét 46 khoang 110°C va ap suAt
dat mong khoang 4 kgf/cm? (0,4MPa), trong khi loai bd mang bao vé, d& 16p ché phim
nhya cam quang cta by phan cam quang duoc gén chit v6i bé mit 16p kim loai cua
nén. Nhu vy, nén nhidu 16p d3 thu dugc bao gdm 16p ché phim nhya cdm quang va
mang polyetylen terephtalat dugc dat mong trén bé mit 16p kim loai clia nén.

<Pénh gia ¢ nhay>

Nén nhiéu 16p thu duoc duge phép 1am mat dén 23°C. Tiép theo, nén nhiéu
16p bi tach thanh ba ving, va dung cu quang hoc c6 bang 41 bude véi ving mét do
nim trong khoang 0,00-2,00, buéc mat d khoang 0,05, kich c& bang khoang 20 mm x
187 mm va kich ¢& budc khoang 3 mm x 12 mm, dugc gén chit véi mang polyetylen
terephtalat & mot trong sb cac ving. Viéc phoi sang 14 sy phoi sang 16p ché phdm nhya
cam quang théng qua dung cu quang hoc va mang polyetylen terephtalat bang céch sir
dung thiét bi phoi sing tia song song (tén san phdm: "EXM-1201" b&i Orc
Manufacturing Co., Ltd.) c6 dén UV hd quang ngén (tén san phim: "AHD-5000R" bdi
Orc Manufacturing Co., Ltd.) nhw ngudn séng, véi lidu ning luong (liéu phoi séng)
khoang 100 mJ/cm?. Céac ving khong dugc str dung khac duoc bao phu bing tAm mau
den trong thoi gian ndy. Ngoai ra, cac ving riéng biét duogc phoi séang riéng biét bang
phuong phép gidng nhau & lidu ning lugng khoang 200 mJ/cm? va 400 mJ/cm?. Po d9
roi dugc thuc hién béng céach sir dung dung cu do d¢ roi béng birc xa tir ngoai stt dung
bd cam g dap uing 405nm ("UIT-150", t€n san phim ctia Ushio Inc.).

Sau khi phoi sdng, mang polyetylen terephtalat dugc tich ra khoi nén nhiéu
16p d& trin 16p ché phdm nhya cim quang, va 1 % khdi lugng canxi cacbonat ¢6 nude
duoc phu & 30°C trong 16 gidy, @8 loai bo c4c phan chua duge phoi sang. Do d6 da tao
ra mAu bao vé bao gdbm ché phim nhya cam quang dugc héa rén trén bé mit 16p kim
loai ctia nén. Puodng cong hiéu chinh duoc rit ra cho liéu phoi sang va sb budc, tir s6
lugng cac budc con lai (s6 budc) ctia bang bude thu duge lam mau bao vé (mang dugc
héa rin) & mdi lidu phoi sang, va lidu phoi sdng ma tai d6 s6 budc khoang 20 da thu

duoc duoc xac dinh @ danh gid d6 nhay cua ché phdm nhua cam quang. DY nhay 1a
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liéu phoi séng ma tai d6 s& budc khoang 20 di thu dugc, dya trén dudng cong hiéu
chinh, noi lidu phoi sang thip hon 14 d6 nhay t6t hon. Két qua dwoc thé hién trong
bang 3 va bang 4.

<Panh gi4 tinh dinh két>

MAu che véi chidu rong dong (L)/chiéu rong tréng (S) (sau day goi 1a “L/S")
ndm trong khoang tir 8/400 dén 47/400 (don vi:pm) duoc sir dung dé phoi sang 16p ché
phim nhwa cam quang trén nén nhidu 16p & liéu ning lugng cho 20 bude con lai trén
bang 41 budc. Sau khi phoi sang, xtt 1y sy hién anh duoc thyc hién theo cach twong tu
nhu dung cho danh gid d¢ nhay.

Sau khi hién anh, tinh dinh két duoc dénh gi4 bing mirc téi thiéu giita tri s6
chidu rong dong/chiéu rong tréng cho miu bao vé dugc tao ra véi viée dé dang loai bo
cac phén tréng (cac phin khong dugc phoi sang), va ma uin khic hodc triy xudc clia
phin dong (phdn dugc phoi sang). Tri s& bing sb nho hon chi tinh dinh két tt hon.
Két qua duoc thé hién trong bang 3 va bang 4.
<Péanh gia d6 hoa tan>
Mau che v6i L/S nim trong khoang tir 8/8 dén 47/47 (don vi:um) duge st dung dé
phoi sang 16p ché phdm nhwa cam quang trén nén nhiéu 16p & lidu ning luong cho 20
bude con lai trén bang 41 bude. Sau khi phoi sang, xur ly sy hién anh duoc thuc hién
theo cach tuong ty nhu dung cho danh gia d6 nhay.

Sau khi hién anh, d6 hoa tan duoc danh gid bing mirc t6i thiéu gifta tri s6
chiéu rong dbng/chiéu rong tréng cho mAu bao vé dugc tao ra v4i viée dé& dang loai bo
céc phin trbng (c4c phin khong dugc phoi séng), va ma uén khuic hojc trdy xudc clia
phén dong (phin dugc phoi sang). Tri s§ bing s6 nhé hon chi d hoa tan t6t hon. Két
qua dugc thé hién trong bang 3 va bang 4.
<Panh gia d6 bén dung dich khic mon>
D6 bén khic mon ctia mau bao vé duoc dénh gid theo cach sau day. MAu che véi L/S
nim trong khoang tir 8/400 d&n 47/400 (don vi:um) dugc st dung & phoi sang 16p ché
phim nhua cam quang trén nén nhiéu 16p & lidu niang lwong cho 20 budc con lai trén

bang 41 budc. Sau khi phoi sang, xi ly sy hién anh duoc thuc hién theo cach tuong tu
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nhu dénh gi4 d6 nhay, dé thu dugc mAu tao nén.

Nén thu duge duge khic mon bing dung dich dua trén dong clorua cho dén
khi 16p kim loai bé mit bi triét tiéu. Sau d6 duogc rira sach va séy khd. Ngoai ra, nén
véi 16p kim loai bé mit duge loai bd dwoc nhing vao 25 % khéi lwong dung dich c6
nudc axit clohydric trong 1 phut hodc 2 pht, va sau d6 dugc rira sach va séy kho.

Sau khi loai bo 16p din dién trong sudt bing khic mon, 16p kim loai va lop
dAn dién trong sudt trong phén trdng (cac phan khong dugc phoi sang) duoc loai bo dé
dang, va tinh dinh két sau khi khic mon dugc dénh gia bing murc tdi thiéu gitta trj sb
chidu rong dc‘)ng/chiéu rong tréng cho miu bao vé dugc tao ra ma uAn khtc hoic tréy
xuéc cua phan dong (phin dugc phoi sang). Tri s6 nhé hon chi do bén dung dich khic
modn cao hon va tinh dinh két t5t hon. Két qua duoc thé hién trong bang 3 va bang 4,
noi thoi gian khic mon khoang 1 phiit d loai bd 16p dén dién trong sudt is duoc chi

dinh 1a (um/1 phut), va 2 phut dugc chi dinh 13 (um/2 phut).

[Bang 3]
. ] Vidutham | < Vi du tham .
Vi du tham khao Vidu Khio Vidu Khio Vidu
1 121314 5 | 6 |7 8 | 9 [10] 1 [12]13
bonhay | 180 | 160|160 |160| 160 | 180 |180| 180 | 180 |180| 180 | 180|180
(mJ/cm?)
Tinh dinh k&t
sauhiénanh | 12 | 12 |12 | 12| 12 2 |12] 12 2 |12] 12 |12]|12
(um)
D‘?’?f;)ta“ 15 |1515)15] 15 15 | 15| 15 15 |15] 15 | 15] 15
Tinhdinhkét| 20 | 18 | 18 | 18 | 15 18 | 18| 15 18 | 18| 18 | 18| 15
sau khac mon
(um/lphﬁt)
Tinhdinhkét| 25 | 20 | 20 [ 20 [ 15 20 | 20| 15 20 | 20| 20 |20 15
sau khac mon
(um/2 phit)
[Bang 4]
Vi du so sanh
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13
Do nhay 210 | 250 | 230 | 220 | 200 | 70 | 220 | 210 | 250 | 200 | 210 | 250 | 200
(mJ/cm?)
Tinh dinh két
sauhignanh | 12 | 12 | 12 | 15 | 12 | 15| 12 | 12| 12| 12|12 |12]12
(um)
B‘?(I:lf;)ta“ 15 15 15 18 15 | 18 15 15 15 15 15 15 15
Tinhdinhké& | 30 | 18 | 20 | 20 | 15 | 30 | 18 | 20 [ 22 | 15 | 25 | 18 | 25
sau khac mon
(um/1 phit)
Tinhdinh k&t | 40 | 20 | 25 | 30 | 18 | 40 | 27 | 27 | 30 | 18 | 32 | 25 | 32
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sau khic mon

(/2 phiit)

Trong vi du so sanh 5 va vi du so sanh 10, dung dich phu gel va diéu nay la
khé d tao mang, va viéc sit dung chiing 1am san phim tré nén khé khin tir quan diém
ctia su 6n dinh va hiéu sudt. Nguyén nhan clia su tao gel clia dung dich phu da duoc
gia dinh 1a ¢ nhém amino cua chit két hop silan duoc st dung trong vi du so sanh
hoat dong trén axit cacboxylic cia polyme dinh két.

Giai thich céc ky hiéu

2: Mang d5, 4: 16p ché phim nhwa cim quang, 6: mang bao v&, 10: bd phén
cam quang, 12: nén d3, 14: 16p dan dién troﬂg subt, 16: 16p ché phim nhya cam quang,
18: dy din, 22: nén d8, 24: 16p dan dién trong subt, 26: 16p kim loai, 28: 16p ché
phim nhya cdm quang, 29: 16p bao v&, 30: 16p ché phim nhwa cam quang, 31: 16p bao
vé, 52: dién cuc trong subt (Pién cuc X), 54: dién cyc trong sudt (Pién cuc Y), 56, 57:

day tin hidu, 100: bang diéu khién cham.
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YEU CAUBAO HOQ

1. Ché phdm nhya cam quang ding d& khic mon ITO (indium tin oxide - ITO - indi
thiéc oxit), ché phdm nay chira:

chit két dinh polyme,

hop chit quang polyme héa,

chét khoi mao quang polyme héa va

chét két hop silan,

trong do chit két hop silan bao gdm hop chét silan v6i nhém mercaptoalkyl,
hop chét silan v6i nhém amino hoic nhém ureido, va hop chét silan véi nhém
(met)acryloyloxy. |
2. Ché phAm nhua cdm quang theo diém 1, trong d6 hop chét quang polyme héa chira
hop chét di(met)acrylat loai A bisphenol.
3. Ché phim nhya cam quang theo diém 1 hoic diém 2, trong d6 hop chét quang
polyme héa chira hop chét uretan di(met)acrylat c6 nhém (poly)oxyetylen va/hodc
nhom (poly)oxypropylen.
4. Ché phAm nhya cam quang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 3, trong d6
hop chét quang polyme héa chira hop chit trén co s axit phtalic c6 mét lién két khong
no etylenic trong phén fir.
5. B phan cam quang bao gdm mang d& va 16p ché phidm nhya cam quang chira ché
phim nhya cam quang theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4 duoc tao ra trén
mot mét cia mang do.
6. Phuong phép tao mau bao v€, phuong phap ndy bao gbm:

budc thi nhét, trong d6 16p ché phim nhya cam quang chua ché phdm nhya
cam quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4 duoc tao ra trén nén,

budc tht hai, trong d6 mdt phin ving ctia 16p ché phdm nhwa cam quang dugc
chiéu xa bang céc tia séng hoat tinh lam héa rén dé tao ra ving da dugc héa rin, va

budc thir ba, trong d6 cac ving khac vdi ving dd duoc hda rén cua 16p ché
phdm nhya cam quang dugc loai bd khoi nén @ thu dugc mAu bao vé bao gém ving

d3 duoc hoa ran.,
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7. Phuong phap san xuét bang diéu khién cham bao gdm buédc khéc mon nén ma miu
bao vé dugc tao ra trén d6 bing phuong phap tao mau bao vé theo diém 6.
8. Phuong phap san xuét bang diéu khién cham bao gdm:

budc thir nhét, trong d6 miu bao vé bao gbm ché phim nhya cam quang dugc
héa rén theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 &én 4 dugc tao ra trén 16p kim loai ciia
nén nhiéu 16p bao gém nén da, 16p dan dién trong subt chira indi thiéc oxit duoc tao ra
trén mot mat ctia nén d va 16p kim loai dugc tao ra trén 16p dn dién trong sudt,

bude thit hai, trong d6 16p kim loai va 16p dan dién trong sudt duoc khic mon
& tao ra mAu d4t méng bao gdm phin du 16p din dién trong subt va phan du 16p kim
loai, va

budc thir ba, trong d6 16p kim loai dugc loai bé khoi phan mu d4t méng dé
tao ra dién cuc trong sudt bao gdm phin du 16p din dién trong sudt va day dén kim
loai bao gdm phén du 16p kim loai.
9. Phuong phap san xuét bang diéu khién cham theo diém 8, trong d6 16p dan dién
trong subt trong budc dAu tién bao gdm tinh thé indi thiéc oxit, va sy khic mon trong

budc thir hai 14 khic mon bang axit manh.
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