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Linh vie ky thuit dwgc dé cap
Sang ché dé cap chung dén céc thiét bj dién, dic biét 1a hé théng 1am mét cho

dong co dién va thiét bi sir dung hé théng 1am mat nay.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Nhitng lo ngai ngay cang nhiéu vé khdi lwong va chi phi dbi v6i nhién lidu hoa
thach c6 sin trong tuong lai da thic dy s gia ting cta céc thiét bi dung dién, trong
d6 bao gdm cac thiét bi van tai nhu 6 t0, xe tai, xe may, xe tay ga, xe chd gdy danh
gdn va cac phuong tién tién ich cling nhu cac thiét bi khac nhw méy xén cd, cua xich
va nhitng dung cu tuong ty nhu viy. Céc dong co dung dé dn dong cac phuong tién
do va cac phuong tién st dung dién khac trong khi hoat dong déu sinh ra nhiét do
hién twong ton thit nang lugng ctia ddy ddng, 13i sit, co khi va ca cac van dé khac.

Do nhu cdu ting trudng dbi voi cac dong co mahh m& hon dé din dong cac
thiét bi chay nhanh hon, chinh x4c hon va c¢6 cong sut 16n hon, thi cAn phai 1am mat
cdc dong co nhu vdy mot cach hiéu qua ma khong lam tang do on, trong lugng va
linh hoat khi ting tdc d. Céac giai phap k§ thuat ting dugc sit dung d& 1am mat céc
dong co dién bao gdm viée gin cum dong co vao trong mot phin vo va chét 1ong lam
mat duogc cho di qua ph?ln v6 d6 dé tao diéu kién tan nhi¢t, hodc cung cép cac quat
lam maét dé ting luu luong gi6 cho cac bd phan bén trong/bén ngoai cda dong co.
Trong khi c4c k§ thuat 1am mat ndy c6 thé lam mat dugce dong co dién, nhung lai c6
nhimng han ché riéng nhu 12 1am ting trong lwong, ting d6 dn, hiéu suit thip va ting
thém tinh phuc tap cho dong co.

Vi du nhu hé théng 1am mat st dung cac vo thong thuong bao gdm cac ranh
dugc hinh thanh xung quanh céc g& ddng tdm cach nhau mét khoang. Chét léng lam
mat dugc bom vao chay xung quanh timg ranh dé lam mat cum dong co. Tuy nhién,
hiéu suft trao d6i nhiét cta loai vo nhu vy thudng bi anh huéng do luu Irgng thip
va anh huéng 6 nhiém va ca nhitng vén d khac. Hon nita, loai vo nhu vdy lam ting
thém trong lugng, chi phi san xuat cao va khong tiét kiém khong gian. Ngoai ra loai
v6 nhu vy néi chung bao gdm nhiéu chi tiét, diéu nay lam mat nhiéu thoi gian lip
rap dan dén chi phi san xudt va nhan cong ting cao. Vi du véi loai vo lam mat néi

chung gém céc chi ti€t bén trong va bén ngoai tach biét va ndp che & trén va & dudi
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dé han cac diu dbi dién cua cac chi tiét bén trong va bén ngoai, vi du nhu dugc d&
cap trong sang ché dugc cong bd & My bodi don xin xép bang doc quyén sang ché sb
2013/0342046. Cum vo nhu vay yéu ciu rit nhidu bude xiét chit timg bd phan lai v6i
nhau.

Véi viéc quan tdm ngdy cang nhiéu trong viéc giam su phu thudc vao nguyén
ligu hoa thach va cai thién moi trudng, céc thiét bi véan tai ding dién va cac thiét bi
din dong bang dién s& dugc tiép tuc st dung phd bién. Chii nhén cia xe dién va cac
thiét bi dién ciing voi cac nha san xuét s& tiép tuc quan tdm dén hé thdng 1am mat
dong co ma dé dang théao lép, cai thién hiéu suét trao doi nhiét, gidm chi phi san XUit,

gidm chi phi nhén cong va c6 d¢ tin cdy.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Dé ¢ duge cai nhin téng quan, thiét bi va hé théng lam mat dong co dién s&
dwoc mo ta trong sang ché nay. Hé théng lam mat dong co va thiét bj sir dung hé
théng 1am mét ndy cung cép sy cai thién v& hiéu suét truyén nhiét di véi cac cum
dong co dién. Hé thong 1am mét dong co va thiét bi sir dung hé thdng 1am mét nay, vi
du, cung cip luu luong 16n hon dbi véi chét 16ng 1am mat va ting dién tich bé mit
truyén nhiét. Hon nira, hé théng lam mat dong co va thiét bi st dung hé théng lam
mét nay, trong cac phuong 4n mé ta dién hinh ¢ day, c6 ciu tric gon nhe, khoe va
1am cho chiing tr& nén don gian, ting hiéu qua trong qué trinh san xut va 1ap rap.

Mot phuong an vé hé thdng lam mét dong co dién bao gdm cum stato va cum
roto duge thiét ké dé 1am quay truc roto, bao gdm phin vo stato va phén vo boc tay
40. Vo stato bao gdm phan than v stato hinh tru ¢6 mot truc doc. Phin than vo stato
bao gébm thanh vé stato kéo dai giita diu thir nhit va diu tht hai cta phan than vo
stato, thanh vo stato gdm c6 mat trong va mit ngoai. Mt trong cua thanh vo stato c6
thé tao thanh mét khoang bén trong vo stato, ma duoc thiét ké dé 1dp dugc dong co
dién. Mdt ngoai ctia thanh vé stato bao gém mot go kéo dai doc theo mét ngoai cua
thanh v4 stato, v&i cac phan tiép gidp cla go tao thanh mét ranh. Vo boc tay 4o bao
gdm mot phan than boc tay 4o hinh tru. Phin than boc tay 4o gdm c¢6 thanh vé boc
tay 40 kéo dai giita ddu thi nhét va du thir hai ctia phan than vé boc tay 4o, dé tao
thanh mot khoang vo boc tay 4o, va duogc thiét ké dé tiép nhan phin v stato. Phin
than vé boc tay 4o con bao gdm mot dau chin tiép giap voi dau thir hai ctia phin than

vO boc tay 40 va xuyé€n tdm vao trong tir vach chan vo boc tay 4o hudng doc truc, va
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mot 15 thong dwoc dinh vi trén vach chin vo boc tay 4o, 16 thong nay dugc ding dé
dan chét 1éng vao ranh.

Céac phuong an déc trung duge mo ta & day bao gbdm dong co dién c6 hé théng
lam mat dé thuan tién trong viéc trao dbi nhiét gitta dong co dién va chét 1am mat
duoc cip tir ngudn lam mat. Pong co dién bao gbm phan v6 stato va vé boc tay 4o.
Phin vo stato gdm c6 phan than vo stato hinh try c6 truc doc. Phan than vé stato bao
gdm phén thanh v4 stato kéo dai gitra dAu tha nhat va dlu thu hai cia phan than vé
stato, phan thanh vo stato bao gdm mit trong va mit ngoai. Mt trong cua thanh vo
stato c6 tao mot khoang bén trong vo stato, ma dwgc thiét ké dé tiép nhan dong co
dién. Mat ngoai ctia thanh vé stato bao gf“)m mot go kéo dai xoan 6¢ doc theo mit
ngoai cua thanh vé stato, véi cac phan tiép gidp ctia gd tao thanh mot ranh. Phin vo
boc tay 40 gdm c6 phén than vo boc tay 4o hinh tru. Phan than vo boc tay 4o gdm c6
thanh vo boc tay 4o kéo dai gitra ddu thir nhét va dau thir hai cia phén than vo boc
tay 4o, phan than vé boc tay 4o tao ra mot khoang vé boc tay 4o trong phan than vo

boc tay 40. Khoang vé boc tay 4o dugc thiét ké dé tiép nhan vo stato vao trong do.

MG ta vin tit cic hinh vé

Trong cac hinh v&, cac ky hiéu dang s dung dé xac dinh cac chi tiét trong
trng. Kich ¢ va vi tri twong ung cua cac chi tiét trén ban v& khong cén thiét phai thé
hién theo ty 1¢. Vi du, hinh déng cta céc chi tiét khac nhau va géc ctia ching khong
dugce vE theo ty 1€, mot sb chi tiét dugc phong to hon va dugc thé hién 1am cho hinh
vé trd nén rd rang. Hon nita, cac hinh dang cu th& cta chi tiét duge v& khong nham
muc dich truyén tai bt cir thong tin gi lién quan dén hinh dang thuc té cla cac chi
tiét cu thé nay, va chung duoc chon dé sao cho dé dang nhan biét dugc trén hinh V8.

Hinh 1 12 hinh v& khai trién cta hé théng 1am mét dong co theo mdt phuong
an cua sang ché.

Hinh 2 12 hinh v& phi canh ciia hé théng 1am mat dong co trén Hinh 1.

Hinh 3 12 hinh v& phdi canh phin v6 stato ctia hé thng 1am mét dong co trén
Hinh 1.

Hinh 4 12 hinh v& thé hién mit cit ngang ciia hé théng 1am mat dong co trén
Hinh 1, cit theo duong 4-4 trén Hinh 2.

M0 ta chi tiét sang ché
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Mic du cac phuong an cia giai phap ky thuat dugc mo ta trong sang ché chi
v6éi muc dich minh hoa, nhiing thay ddi khac nhau c6 thé duge thuc hién ma khong
nim ngoai ban chit va pham vi ctia dbi twong dugc boc 16. Do d6 giai phap ky thuat
cta sang ché khong bi giéi han ngoai trir nhitng tuyén b6 néu co.

Vi phan mo ta sau day, mot s chi tiét cu thé dugc dit ra dé cung clp su hiéu
biét théu déo v& cac khia canh khac nhau d6i véi dbi twong dugce boc 16. Tuy nhién,
giai phap k¥ thuat dugc boc 10 co thd duoc thuc hién ma khong can céc chi tiét cu
th&. Trong mot s6 truong hop, cic cdu tao va phuong phap da biét ma c6 trong timg
phuong an dugc bd 10 sé khong dugc mb ta chi tiét nira d& tranh lam anh huéng dén
nhitng mo ta vé cac khia canh khéc ctia sang ché.

Ngoai trir ¢6 nhitng y€u cAu khéc, trong subt ban mé ta va yéu cdu bao hd sau
day, tir "bao gdm” (comprise) va cac bién thé, nhu 12 "bao gdm” (comprises) va "bao
gdm” (comprising) déu mang y nghia mé, toan dién, c6 nghia 1a "bao gébm nhung
khong giéi han".

Thong qua ban md ta, cum tir "mot phuong an" hodc "phuong 4n" c¢6 nghia la
chu tao, tinh nang hodc dic tinh cu thé duge mo ta ddi véi phuong 4n dugce bao gbm
trong it nhdt mot phwong an. Nhu vdy, cum tlr "trong mdt phuong an" & cac vi tri
khéc nhau trong ban mb ta khong nhat thiét phai lién hé t6i ciing khia canh. Hon nira,
céc cAu tric, tinh nang va dic tinh cu thé c6 thé dugc két hop theo bét ky nghia nio
theo mot hodc nhiéu khia canh cta sang ché.

Trong ban md ta, thiét bi dién bao gdm céc loai dong co dién, may phat dién
va nhitng thiét bi twong tu. Cum tir "thiét bi dién" khong chi mang nghia hep gi¢i han
d6i voi dong co dién dugc minh hoa, ma cum tir "thiét bi dién" duoc st dung voi
nghia rong hon bao trum tht ca cac dang cdu tao ma co thé phat ra ning lugng dién tir
d4u vao dang co hoc hodc tao ra nang lugng co hoc tir dau vao 1a dién.

Trén hinh v&, cac sb hidu ding dé xac dinh dic tinh hogc chi tiét twong tng.

MO ta ndi chung, sang ché @ cap truc tiép dén cac vi dy vé thiét bi dién 12,
nhu 13 déng co dién va cum dong co di€n, ma bao gém cum stato 14 va cum réto 16.
Cum stato 14 néi chung gdbm c¢6 mot stato v&i cac cudn day va nhiéu tdm thép méng
duge xép chdng 1én nhau dé tao thanh 15i stato, va thong qua céc tAm thép moéng céc
cudn ddy duge 16ng vao. Khi cac cudn day dugc cép dién thi chung sinh ra trudng
dién tir va ning luong nhiét. Cum roto 16 néi chung dugce gén vao trong khoang ciia
cum stato 14. Luc dién tir tao ra luc tir ma lam quay cum ré6to 16 va truc d4u ra hoic

truc roto 18 duge ghép vao d6. P& 1am tiéu tan nhiét sinh ra trong khi van hanh thiét
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bi dién 12, thi thiét bj dién 12 dugc lam mat bang cac phuong 4n khéc nhau thudc
thiét bi va hé thdng 1am mét dwgc md ta & ddy véi nhitng wu diém thudn tién trong
trao d6i nhiét mot cach hiéu qua, manh mé, hinh thirc gon nhe va chi phi hop ly.

Tham khao tir Hinh 1 t6i Hinh 4, 13 c4c hinh v& thé hién h¢ théng lam mét
dong co 10 dung dé lam mat thiét bi dién 12 gém c6 cum stato 14, cum rdto 16 va
truc roto 18 duoc din dong quay béi thiét bi dién 12, theo mot phuong én cla sang
ché. Thiét bi dién 12 dugc lap dat trong phan vé stato 20 va cum vé boc tay 40 22.

Nhu duoc minh hoa trén Hinh 1 va Hinh 3, vo stato 20 gém co phﬁn than vé
stato hinh tru 24. Than vo stato 24 thudc phén v6 stato 20 c6 thé duoc lam tir cac hop
kim nhom phu hop, bing thép va/hodc bang hop kim thép, bang sit hodc bing bt cir
vét liéu ndo c6 thudc tinh dan nhiét va dién tir. Than vo stato 24 thudc phén vo stato
20 ¢6 thé dugc ché tao bang cac phwong phap khac nhau nhu 1a phwong phap gia
cong, phuong phép duc, phuong phap dédp, hodc phwong phap ép. Than vo stato 24
gdm c6 thanh vé stato 26 kéo dai gitra ddu thir nhit 28 va ddu thir hai 30 theo truc
doc 31. Truc doc 31 duogc déng truc vdi truc roto 18 va than voé stato 24 thudc vé
stato 20. Thanh vo stato 26 gdm c6 mit trong 32 tao thanh bé mat bén trong cla
thanh vo stato 26 va mit ngoai tao thanh bé mit phia ngoai cta thanh stato 26. Mt
trong-32 thudong dugc tao mot khoang hinh tru bén trong dé tiép nhén thiét bi dién 12.
Tai ddu thir nhat 28, thanh v stato 26 gébm c6 mot dau hé 38. Dau hd 38 va khoang
bén trong 36 duge dinh c& va hinh dang dé tiép nhan duoc thiét bi dién 12. Cu thé
hon, cum stato 14 bao gdm mit trong tao thanh bé mat phia trong cua cum stato 14
va mat ngoai tao thanh bé mit phia ngoai ctia cum stato 14. Nhu vay, khi thiét bj dién
12 dugc tiép nhan vao khoang trong 36, thi bé mit phia ngoai ciia cum stato 14 dugc
dinh vi sat v6i bé mit phia trong 32 ctia thanh vo stato 26 dé thuén tién cho viéc trao
b nhiét giira chung.

Bé mit phia ngoai 34 ciia thanh v stato 26 gdm c¢6 mdt g 40 nhd 1én tir phan
& gin ddu thir nhét 28 t6i gin phan ddu thir hai 30. Gor 40 kéo dai doc theo bé mat
phia ngoai 34 ciia thanh vé stato 26 theo dang hinh xodn 6c. Phan trung gian hoic
tiép giap véi g 40, mot ranh xodn dc 42 duge thiét ké ma kéo dai tir dau vao 44 tiép
gidp voi dau thir hai 30 téi dAu cudi 46 tiép giap voi dau thir nhat 28 theo dang xoin
hodc xoén ¢c. Ranh xoén 42 ¢ phéan gitta 48 duoc thiét ké gitra dau vao 44 va dau
cudi 46. Diu vao 44 duoc thiét ké dé an khop véi cdng vao 52 va dau cudi 46 dugce
thiét ké dé an khép voi cong ra 50, nhu duoc thé hién chi tiét trong cac phuong an
khéc cua sang ché. Cu thé hon, tai diu vao 44, ranh xo0dn 42 c6 do rong nhét dinh.

Khi ranh xoén 42 chuyén dan tir ddu vao 44 téi phéan giita 48, thi d6 rong ciia rdnh

-6-
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x0dn 42 tang din déu va mé ra theo hudng song song véi truc doc 31. Théng véi dau
cudi 46, ranh xoén 42 chuyén dan tir phin giita 48 toi dau cudi 46, thi do rong cla
ranh xo04n 42 giam din déu va con lai theo chiu song song vdi truc doc, két thuc tai
dau cubi 46. Viée con lai hodic m& rong dan ranh xoén 42 gén dAu vao 44 va con dan
hodc thu hep cia ranh xodn 42 gén vé6i ddu cudi 46 duge chon dé téi da khong gian
thuén tién cho viéc can chinh cbng vao 52 véi ranh xodn 42 va cong ra 50 véi ranh
xodn 42 khi v stato 20 dugc tiép nhan trong cum vé boc tay 40 22.

( dAu tht nhit 28 cta thanh vo stato 26, thanh vo stato 26 gdm c6 nhiéu 15
thanh vo stato 54. C4c 15 thanh vo stato 54 dugc thiét ké cach nhau theo mot goc véi
truc doc 31. Cac 18 vé thanh stato 54 trong mot sb phuong an c6 thé duoc cach déu
nhau mdt goc, vi du nhu ding giac, hodc trong cac phuong an khéc lai khong cach
déu nhau mot goéc. Hon nira, sb lugng céac 16 thanh v stato 54 c6 thé thay dbi va
duogc chon dua trén yéu ciu vé do bén, vi du luc gitt can thiét dé gitt cum vo boc tay
4o 22, tdn dung khong gian hodc nhitng viéc twong ty nhu vdy. Nhu dugce thé hién
trén Hinh 4, cé4c 156 thanh v stato 54 dwgc sdu vao trong thanh vé stato 26 mdt murc
) dinh. Vi dy, trong phuong 4n minh hoa & Hinh 1 va Hinh 4, cac 16 thanh vé stato
54 dugc ta ro vao trong thanh vo stato 26, va dugc thiét k& dé van bu 16ng 56 vao.
Ngoai ra, & phuong an khac, thanh vo stato 26 bao gdm mot mit bich md réng xuyén
tdm vao trong dbi vai truc doc 31 va gdm céac 18 dugc thiét ké trén mit bich. Biang
cach nay, thanh vé stato 26 duogc thiét ké ndi troi dé tiét kiém trong luong, vi du nhu
tranh khong phai thém trong lwong cta cac vau, cac bu 1ong xiét, v.v., don gian trong
1ap rap, cai thién higu suét trong san xudt va lap rap, tiét kiém chi phi san xudt va cac
cai khac, khong can dén céc vy, v.v., ma dugce dung dé gén phﬁn vO véi cac hé théng
lam mat thiét bi dién thong thuong.

V6 stato 20 con bao gdm mdt vom ngoai 58 tiép giap véi dau thir hai 30 cta
thanh vo stato 26. Tai dau thir hai 30 cta thanh vo stato 26, mdt mit bich 60 ctia vom
ngoai 58 kéo dai xuyén tdm huéng ra véi truc doc 31 tr bé mit bén ngoai 34 cua
thanh v stato 26 va tao thanh bé mat tiép nhén vo boc tay 4o 59. Bé& mat phia ngoai
ctia vom ngoai 58 ¢ hinh dang ban ciu. Hinh dang béan ban cdu cung cép bé mat tron
tru ddng déu tai diu thir hai 30 cia vé stato 20. Vom ngoai 58 con bao gdm mét dau
néi hé 62 duoc thiét ké & phin bén ngoai ciia mat ngoai vom ngoai 58. Pau ndi hé 62
duge thiét ké dé tiép nhan diu ndi dién 63 cua thiét bi dién 12. Pau nbi dién 63 c6 thé
bao gdm, nhung khong gi6i han, diu ndi dién 3 pha hodc bat ky diu ndi dién nao ma

duoc thiét ké phit hop voi ngudn cung cép dién.
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Tham khao tir Hinh 1 dén Hinh 4, cum v6 boc tay 4o 22 dugc thiét ké dé nam
trén va tiép nhan vé stato 20. Cum vé boc tay 40 22 gdm c6 phin than vé boc tay 4o
hinh tru 64. Than vo boc tay 4o 64 cua cum vo boc tay 40 22 cd thé dugc 1am tir hop
kim nhom, thép va/hodic hop kim thép phu hop, bing sit hoic bang bat ky vt liéu
ndo c6 thudc tinh dan nhiét va dién tir. Than vé boc tay 40 64 cua cum vo boc tay 4o
22 ¢6 thé dugce san xuit bing cac phuong phap khac nhau nhu phuong phap gia cong
co khi, phuong phap duc, phuong phap dap hodc ép dinh hinh. Thin v6 boc tay 4o 64
clia cum tay 4o 22 gébm cé thanh vo boc tay 40 66 kéo dai gifta d4u thtr nhit 68 va
dau thir hai 70 doc theo truc doc 31. Than vé boc tay 40 64 cia cum v6 boc tay 4o 22
duoc déng truc vai truc doc 31 va truc réto 18 khi vo stato 20 dugce tiép nhan vao
cum vo boc tay 40 22. Thanh vé boc tay 4o 66 bao gém bé mit bén trong 72 tao
thanh mit trong cia thanh vé boc tay 4o 66 va bé mit ngoai 74 tao thanh mit ngoai
ctia thanh v6 boc tay 40 66. Mit trong 72 n6i chung tao thanh mdt héc trong hinh try
76 ctia cum vo boc tay 4o 22 d tiép nhan vo stato 20. Cu thé hon, tai d4u thi hai 70,
thanh vo boc tay 4o 66 gém c6 mot du ho 78. Pu hé 78 va hbc trong 76 dugc dinh
& va hinh dang dé tiép nhan vo stato 20, sao cho khi vo stato 20 dugc dua vao thi
mat ngoai 34 cua thanh vo stato 26 dugc dinh vi gén véi mat trong 72 cta thanh vo
boc tay 4o 66 dé thuan tién cho viéc trao d6i nhiét gitta chung.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 1 va Hinh 4, thanh v boc tay 40 66 gdm c6
thanh chin 80 tiép gidp voi dAu thir nhét 68 ctia thinh vé boc tay 40 66. Thanh chin
80 kéo dai xuyén tdm hudng trong véi truc doc 31 va bao gbm cac 16 thanh chin 82
cach nhau mét khoang so véi truc doc 31. Cac 16 thanh chin 82 trong mot s6 phuong
4n duogc thiét k& cach déu nhau nhu 13 déng gidc, hodc trong cdc phuong an khéc
dugc bb tri khong cach ddu nhau. Hon nita, s6 lugng 18 thanh chin 82 c6 thé thay doi
va dugc chon dua trén yéu cAu vé do bén, chéng han nhu lyc gilr can thiét dé gitr
dugc cum vo boc tay 4o 22, tdn dung khong gian, hodc nhitng viéc twong tu nhu vay.
Cu thé hon, céc 15 thanh chin 82 duoc thiét ké dong truc véi cac 16 thanh vo stato 54
khi vo stato 20 duoc lép vao cum vo boc tay 4o 22. Khi vo stato 20 dugc lép vao
trong cum vo boc tay 40 22, cac 13 thanh chin 82 dugc can dong truc véi cac 16 thanh
vo stato 54 va két hop v6i nhau bang bu long xiét 56 dé giir cum vo boc tay 40 22 véi
vo stato 20. Thanh chan 80 gém c6 mdt 15 truc thtr nhét 84, dugc dat tai tAm cla
thanh chin 80. L3 truc thir nhét 84 duoc thiét ké dé cho phép truc roto 18 dit vao do
khi thiét bi dién 12 duogc Iép vao vo stato 20 va vé stato 20 dugc lép vao cum vo boc

tay 40 22.



28555

Than vo boc tay 40 64 c6 thé bao gbm mot khung gin két. Khung gén két c¢6
thé dugc thiét ké dé gin cum vé boc tay 40 22 véi phan khung xe ma c6 thé dugc van
hanh béi thiét bi dién 12.

Tai d4u thir nhét 68, than vo boc tay 4o 64 con bao gdm thém mit bich v6 boc
tay 40 86 kéo dai tir diu thir nhit 68 dén ddu thir hai 70 theo huéng song song véi
truc doc 31. Mt bich vé boc tay 4o 86 1a chi tiét hinh vanh khuyén ma gdm c6 bé
mit bén ngoai 87, bé miit phia trong 89 va mét bich 91 ma duoc dat cach mot khoang
so v6i dau thir nhit 68 clia cum vo boc tay 4o 22. Mat bich 91 kéo dai giita cac dau
cua mat ngoai 87 va mit trong 89 ma dugc dit cach déu thir nhit 68 cia cum vo boc
tay 4o 22. Mdt ngoai 87 c6 duong kinh nhé hon duong kinh mét ngoai 74 ciia cum vo
boc tay 40 22 va mit trong 89 cé dudong kinh nhdé hon dwong kinh mat ngoai 87. Su
khac nhau gifta dudong kinh mit ngoai 74 va mit ngoai 87 tao thanh mit tiép nhan 88.
Mit ngoai 87 ciia mit bich vé boc tay 40 86 gdbm c¢6 nhiéu ranh hinh ban nguyét 90
dugc bd tri cach nhau mot goc so voi truc doc 31. Cu thé hon, c4c ranh hinh ban
nguyét 90 dugc bd tri gan véi cac 16 thanh chan 82 va duoc thit ké dé cho phép céc
chén bu 16ng 56, nhu 1a chén vit, chan bu 16ng hodc twong ty nhu vy, di vao xuyén
qua mit bich vé boc tay 40 86 va t6i cac 16 thanh chin 82. Béng cach nay, tranh dugc
swr anh hudng cta bu 16ng 56 1én mit bich vo boc tay 4o 86.

Phén trung gian hoic tiép gidp véi cac ranh hinh ban nguyét 90, mit bich 91
gdm c6 nhiéu 18 tiép nhan 92 cach nhau mot goc. Cac 15 tiép nhén 92 duoc ta ré vao
trong mit bich vé boc tay 4o 86, va dugc thiét ké dé lip cac bu 16ng 94 twong Ung.
Hon nita, c4c 15 tiép nhan 92 trong mot sé phuong an c¢6 thé cach déu nhau mot
khoang, nhu ding gidc hoic & mot sb phwong an khac c6 thé khong cach déu nhau.
Hon nita, sb lugng cac 16 tiép nhan 92 c6 thé thay d6i va dugc chon dua theo yéu cau
vé do bén, chéng han nhu lyc gilt can thiét dé gilt cum voé boc tay 4o 22, tan dung
khong gian, hodc twong tu nhu vay.

Nhu duge thé hién trén Hinh 1 va Hinh 2, than vé boc tay 40 64 gdm c6 mot
cdng vao 52 dé tiép nhan chit 16ng 1am mat di vao than vo boc tay 40 64 va mot cdng
ra 50 dé tiép nhan chét 16ng lam mat tir than vo boc tay 40 64. Cdng vao 52 va cong
ra 50 dugc bd tri & mat ngoai 74 ciia thanh vé boc tay 4o 66. Cong vao 52 va cdng ra
50 c6 thé 1a éng dan, 6ng, dng mém hoic 14 bit ky dang nao dugc thiét ké dé van
chuyén chit 1am mét hoic phuong tién 1am mat. Nhu dwgc thé hién & trén, cdng vao
52 dugc gin v6i ngudn cdp chit 1am mat, nhu 13 bom (khong duge thé hién trén hinh
v&). Ngudn cép chit 1am mat c¢6 thé cung cép dung dich khd, w6t, mdi chét hodc bét

ky dang nao ma luu chuyén dugc véi cac thudc tinh dan nhiét dé hép thu va ngén can
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ning lugng nhiét duoc sinh ra boi thiét bi dién 12. Hon nita, céng ra 50 con dwgc nbdi
v6i ngudn cdp chit 1am mat @& dwa chit lam mat quay tr& v&. Cu thé hon, cong vao
52 dugc bb tri nim bén trén dau vao 44 ciia rinh xodn dc 42 khi vo stato 20 duge lip
vao cum v6 boc tay 40 22 va cho chit 16ng chay trong d6. Tuong tw, cdng ra 50 dwoc
b6 tri ndm trén dau cudi 46 ciia ranh xodn dc 42 khi vé stato 20 duoc 13p vao cum vo
boc tay 40 22 va cho chét 1ong chay trong do.

Tiép tuc tham khao tr Hinh 1 dén Hinh 4, hé théng lam mat dong co 10 con
bao gdm nip che 96 tiép giap v6i dau thir nhit 68 cta cum vo boc tay 40 22. Nip che
96 bao gdm than nip che 98, than nap che 98 c6 hinh ban ban ciu. Trong cac phuong
an khac, than nép che 98 c6 thé ¢ hinh dang khéc, bao gdbm dang hinh tru, hinh cén,
hodc twong ty nhu vdy. Than nip che 98 gdm c6 hbc chéng troi 100 cach nhau mot
gbc so v6i truc doc 31. Mdi hdc 100 ndm trén nip che 102 twong rng ma xuyén qua
than nap che 98. Céc 16 ndp che 102 dugc thiét k& ddng truc véi cac 18 tiép nhan 92
cua mat bich vd boc tay ao 86 khi nz"lp che 96 dugc dn khép voi cum vo boc tay 4o
22. '

Trong thuc té, ndp che 96 gdbm c6 mat bich ngoai bién 104 kéo dai song song
véi tryc doc 31 tir mép than nip che 98 ma tiép giap v6i du thir nhét 68 cua thanh vé
boc tay 40 66 khi nép che 96 duoc lép vao cum vo boc tay 4o 22. Mat bich ngoai bién
104 gdm c6 dudng kinh ngoai hau nhu gidng véi duodng kinh ngoai cta thin vo boc
tay 40 64. Pau ctia miit bich ngoai bién 104 tiép xtic véi mép ctia mit bich ngoai bién
40 giap véi ddu thir nhit 68 cla thanh vo boc tay 40 66 khi ndp che 96 duogc lp vao
cum vo boc tay 40 22 ¢6 mit nghiéng an khép véi mit tiép nhan 88. Mt trong cua
mit bich ngoai bién 104 tiép xtic véi mép mit bich ngoai bién 104 tiép xuc v6i cum
vo boc tay 40 22 ¢6 méat nghiéng &n khép vdi mat nghiéng cia mit bich vo boc tay 4o
86. Nhu vay, khi nip chin 96 dwgc 1ip v6i cum vé boc tay do 22, mdt ddu ciia mit
bich ngoai bién 104 tiép giap hoac tiép xuc véi mat tiép nhan 88 cla thanh chin 80,
va nép chan 96 va cum vé boc tay 4o 22 tao thanh mit ngoai nhin lién tuc. Hon nita,
than nép che 98 ¢6 16 truc tht hai 106 dugc dinh vi tai tAm cua than nép che 98, déng
truc voi truc réto 18 khi thiét bi dién 12 va v stato 20 duoc lép vao trong cum voé
boc tay 4o 22. L truc thir hai 106 duoc thiét ké dé cho phép truc roto 18 nho ra khi
nép chin 96 duoc lip vao cum vé boc tay 4o 22.

Céc phuong 4n dugc minh hoa va mé ta & ddy dé cap dén hé théng va thiét bi
1am mat dong co ma don gian trong san xuét va ldp rap, hiéu qué trong viéc loai bd
ning lrong nhiét sinh ra tir thiét bi dién, va gon nhe. Vi du, khi thiét bi dién 12 duoc

lép vao trong vo stato 20 va cum vo boc tay 4o 22 che vé stato 20 va thiét bi dién 12,
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d4u thtr hai 70 cta thanh vé boc tay 4o 66 tiép gidp hoic tiép xic voi mat bich 60 cta
vom ngoai 58. Puong kinh ngoai clia thanh vo boc tay 4o 66 bang véi dudong kinh
ngodi ctia mit bich 60 thudc vom ngoai 58, do d6 tao thanh bé mit ngoai lién tuc va
nh&n it bi bAm bin so vdi cac loai vo thiét bi dién ma khong c6 mit ngoai nhan lién
tuc. Khi dugc lap dit, cum vé boc tay 4o 22 dugc dn khép véi vo stato 22 théng qua
bu 16ng dai 56 xuyén qua cic 16 thanh chin 82 t6i cac 18 thanh vo stato 54. Cac 16
thanh vé stato 54 dugc bd tri tai va trong ddu thir nhit 28 ciia thanh vo stato 26 & d6
chiing c6 thé tiép nhan nguoc va gitr chit bu 16ng 56 ma khong cin phai c¢6 thém ciu
tric ndo nhu cac go, mit bich, viu hoic céc chi tiét khac ma lam tang trong lugng va
khong gian ctia hé théng lam mét dong co 10. Khi cum vo boc tay 4o 22 duoc lip véi
vo stato 20, hinh ban cau clia vom ngoai 58 va mit ngoai nhén lién tuc cia hé théng
lam mét dong co 10 cai thién dang ké hidu sudt kéo va lyc can tac dong 1én thiét bi
dién 12. Béng vi du, trong cac tmg dung cu thé, nhu xe tay ga dung dién, thiét bi dién
12 dugc tiép xuc véi khong khi, nhu vay lam giam hodc han ché lyc can, didu nay
lam tidng kha ning lam vi¢c nhu ting tbe @6 va pham vi lam viéc. Mét ngoai nhin
lién tyc 1am ft bi bAm bén 1én thiét bi dién 12, cac chét ban bam quanh thiét bi lam
tang trong lugng thiét bi dién 12 va lam can trd trao ddi nhiét gitra thiét bi dién 12 va
modi trudng xung quanh.

Nip chin 96 duge nim che trén cum v6 boc tay 40 22 va thiét bi dién 12, mot
dAu ctia mit bich ngoai bién 104 tiép giap hodc tiép xuc v6i mat tiép nhan 88 cia
thanh chin 80. Duong kinh ngoai cia mat bich ngoai bién 104 bang voéi dudng kinh
ngoai cta than vo boc tay 4o 64, nhu vdy lam cho mit ngoai nhén lién tuc it bi bdm
bén so v&i vo thiét bi dién ma khong nhiin bén ngoai lién tuc. Khi lép rap, nép chan
96 dugc an khép véi than vé boc tay 4o 64 théng qua bu 1ong 94 kéo dai tir 16 ndp
che 102 t&i 18 tiép nhan 92. Cac 15 tiép nhan 92 dugc dinh vi tai va trong mit bich vo
boc tay 40 86 clia cum vo boc tay 40 22 ma c6 thé tiép nhan nguoc va giir chit bu
1ong 94 ma khong can thém ciu tric ndo nhu gd, vAu hodc cac chi tiét khac 1am ting
trong lugng va khong gian yéu ciu dam bao gon nhe cho hé thdng 1am maét dong co
10. Khi nép chin 96 duoc lép v6i cum vo boc tay 4o 22, hinh ban ciu cla nép chan
96 va bén ngoai nhin lién tuc clia hé théng 1am mat dong co 10 cai thién dang ké
hiéu suét trugt va giam lyc can tic dong Ién thiét bi dién 12. Nhu da d& cép & trén,
trong cac tmg dung thuc t&, nhu xe dién tay ga, thiét bj dién 12 duoc tiép xuc véi
khéng khi, do d6 lam giam hodc gi¢i han lyc can, diéu ndy lam ting hiéu qui lam

vi€c nhu tang téc dd va pham vi lam viéc. Mt ngoai nhan lién tuc lam cho it bi bam

-11-



28555

bén Ién thiét bi dién 12, céc chét bin bam vao lam tang trong luong thibt bi dién 12
va lam giam sy trao doi nhiét giira thiét bj dién 12 v6i méi truong xung quanh,

Trong khi sit dung, cdng vao 52 dugc gin voi ngudn cép chit 1am mat, nhu 1a
bom nbi véi binh chira chit 1am mat, vi du nhu cénh tan nhiét. Chit 1am mat duoc
cung cip cho hé thdng 1am mat dong co 10, s& chay qua ranh xodn dc 42 tir cdng vao
52 va di theo chiéu miii tén 108 trén Hinh 3. Kich ¢& va hinh dang cu thé cua ranh
xoin ¢ 42 vi du nhu cuong d9, do rong, do sau, v.v., duge chon phu hop dé truyén
ting sut trugt va quay vao dong chat 16ng 1am mét, hon nita dé téi da dién tich bé
mit truyén nhiét, tang luu lugng va ting hidu suit truyén nhiét cho hé théng lam mat
dong co 10. Véi vi du, ung sudt trugt va quay dugc truyén vao dong chét 16ng lam
mét tao ra chuyén dong hdn loan lam tang tbc do truyén nhiét. Ung suit trugt bé mit
16n do chuyén dong hdn loan & 16p bién hdn loan c6 thé lam cho gradien nhiét do bé
mit 16n, diéu nay lam tang toc d9 truyén nhiét dbi luu, nhu vy cai thién hiéu sudt
truyén nhiét ciia hé théng 1am mat dong co 10. Chét lam mat tiép tuc di chuyén doc
theo dudng di thuén tién cho trao d6i nhiét gitra chit 1am maét va thiét bi dién 12, két
thic tai dau cudi 46 va di ra théng qua cong ra 50. Céng ra 50 dugc ndi véi ngudn
chit 1am maét dé dwa chét lam mat quay trd vé, ching han nhu binh chtra chit 1am mat
dugce ndi véi bom.

Céc phuong 4n khac duge mo ta & trén c6 thé duogc két hgp v6i cac phuong an
khéc.

Theo dbi tuong duge mé ta trong sang ché, cac phuong 4n minh hoa hé théng
lam mat dong co dé lam mat dong co bao gém cum stato va cum roto dugc thiét ké
dé quay truc roto bao gdm v stato theo nhu md ta & trén dé tiép nhan dong co va
cum vo boc tay 4o theo mé ta & trén dé tiép nhan vo stato.

Nhiing thay ddi khéc c6 thé dugc thyc hién di v6i cac phuong 4n theo nhimg
gi da dugc mo ta & trén. Vi dy, cac phwong 4n minh hoa thé hién & day khong bi gidi
han vé su md ta cu thé va/hodc minh hoa céc dic trung giéng nhu cum stato, cum
roto, vo stato, cum vo boc tay 4o, nép che va vom ngoai cuing cac chi tiét di theo. Noi
chung, véi cac yéu cdu bao ho sau déy, cac thuat ngit st dung khong dugc dung dé
han ché cac yéu cau bao hd d6i véi cac phuong an cu thé da duoc bde 10, ma nén bao
gOm tit ca cac phuong 4n c6 thé cing véi pham vi bao hd bao trim ca cac phuong 4n
twong dwong ddi véi cac yéu clu bao h. Nhu vély cac yéu cdu bao hd khong bi gidi

han béi nhiing gi dd mo ta & trén.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé théng lam maét dong co dung @& 1am mat cho dong co bao gbdm cum stato va
cum roto dugc thiét ké dé 1am quay truc roto, hé théng 1am mat dong co nay bao
gbm:
v stato, gdm c6 than v6 stato hinh tru ¢6 truc doc, than v stato bao gbm:
thanh v stato kéo dai giita dau thtr nhdt va dau thir hai cia thin vo
stato, thanh vé stato bao gdm mit trong va mit ngoai, mat trong cua thanh v stato
tao thanh mot khoang bén trong vo stato, khoang nay dugc thiét ké dé tiép nhéan duoc
dong co, dau thir hai ctia than v stato bao gdm vom ngoai, vom ngoai gébm c6 phan
nho ra kéo dai xuyén tdm hudng ra ngoai, phan nhd ra dugc tao thanh cing véi ddu
ndi h; va
g0 trén bé mit ngoai cua thanh vo stato kéo dai doc theo mat ngoai cua
thanh v stato, mot rinh dugc hinh thanh giita cac phan tiép giap cta go nay;
v boc tay 40 bao gém than vé boc tay 4o hinh try, thdn vé boc tay 4o nay bao
gbm:
thanh vé boc tay 4o kéo dai gitra dau thtr nht va ddu tht hai cia than
vO boc tay 4o, than vo boc tay 4o tao thanh khoang trong than vo boc tay 4o, khoang
v boc tay 4o duoc thiét ké dé tiép nhéan vo stato vao trong do;
thanh chin tiép gidp v6i ddu tht hai cta than vé boc tay 4o va kéo dai
xuyén tAm vao trong tlr thanh vé boc tay 4o thing theo truc doc; va
cdng (18) dwgc dinh vi trén thanh vé boc tay 4o, cbng (18) nay dugc ding dé
dan chét 1éng vao ranh xoén dc.
2. Hé thong 1am mat dong co theo diém 1, trong d6 g& dugc xodn theo mit ngoai clia
thanh vé stato.
3.H¢ théng lam mat dong co theo diém 1, trong d6 thanh chin gdm c6 nhiéu 18 thanh
chin, c4c 16 thanh chiin duogc dit cach nhau mot géc so véi truc doc.
4. Hé thdng 1am mat dong co theo diém 3, trong d6 thanh v stato bao gdm nhiéu 18
thanh vo stato, cac 18 thanh vo stato dugc dbng truc vé6i cac 15 thanh chin twong tng

khi vé stato duge 1ap vao vé boc tay 4o.
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5. Hé théng lam mat ddng co theo diém 1, trong d6 vom ngoai bao g6m mat bich,
mdt bich nay kéo dai xuyén tdm hudng ra so véi truc doc, mit bich c¢6 duong kinh

ngoai bang voi dudng kinh ngodi cia vo boc tay 4o.
6. Hé théng 1am mat dong co theo diém 5, trong d6 vom ngoai ¢6 dang hinh ban cau.
7. Hé thdng 1am mat ddng co theo diém 5, trong d6 dau ndi ho duge thiét ké dé tiép
nhan du ndi dién cho dong co.
8. Hé théng 1am mat dong co theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gém nip
che c6 kha nang 1ap dugc v6i thanh chin cia than vé boc tay 4o.
9. Hé théng 1am mat dong co theo diém 8, trong d6 nép che bao gdm cac 15 niép che
duogc bd tri cach mét goc dbi véi truc doc va thanh chin cta than vé boc tay 4o gém
c6 cac 16 tiép nhan, cac 13 tiép nhan nay ddng truc véi cac 15 ndp che twong tng khi
nép che duoc lip vao thanh chin cia than vé boc tay 4o.
10. Hé thong lam mat dong co theo diém 8, trong d6 nép che bao gdm mat bich ngoai
bién, mit bich ngoai bién c6 dudng kinh ngoai bing véi dudomg kinh ngoai ciia vé boc
tay 4o.
11. Hé théng 1am mét dong co theo diém 1, trong d6 ranh bao gdm dau vao, du két
thiic va phén gifta ndm giita d4u vao va dau két thuc, ranh dwoc lam thuén ra ngoai dé
dé& dang chuyén tiép tir ddu vao dén phin giita va ranh duoc lam thudn vao trong dé
d& dang chuyén tiép tir phén giita t&i dau két thic.
12. Pong co dién c6 hé thdng 1am mat dé thuan tién cho viéc trao dbi nhiét gitra dong
co dién va cht 1am mat tir ngudn cAp chit lam mat, dong co dién nay bao gdm:
v stato gdm c6 than vo stato hinh tru ¢6 mot truc doc, than v stato bao gbm:
thanh vé stato kéo dai gitta ddu thtr nhit va diu thir hai cta thin vo
stato, thanh v stato gdm c6 mat trong va mét ngoai, mat trong cua thanh vo stato tao
thanh mot khoang trong vé stato, khoang nay duoc thiét ké dé lip dugce dong co dién,
dau thir hai cta than vo stato bao gdm vom ngoai, vom ngoai gdm c6 phan nho ra kéo
dai xuyén tim huéng ra ngoai, phan nhd ra dugce tao thanh cing véi dau ndi hé;
g0 & mat ngoai cla thanh vo stato kéo dai xuyén tdm doc theo mat
ngoai clia thanh vé stato, mdt ranh dwoc hinh thanh gitra cac phan tiép gidp voi go
nay; va
v6 boc tay 40 bao gdm than vé boc tay 4o hinh try, than vé boc tay 4o nay bao

gom:
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thanh vo boc tay 4o kéo dai giita ddu thu nhat va dau thw hai cta than
v boc tay 4o, than vd boc tay 4o tao thanh mdt khoang vé boc tay 4o trong phan than

vé boc tay 4o, khoang vé boc tay 4o dugc thiét ké dé lép dugc vo stato vao trong do.

13. Pong co dién theo diém 12, trong d6 than vo boc tay 40 gdm c6 thanh chan tiép
gidp v6i dau thir hai ctia than vo boc tay 40 va xuyén tdm vao trong tir thanh vo boc
tay 4o tdi truc doc.

14. Pong co dién theo diém 12,trong d6 vom ngoai bao gdm mit bich, mit bich kéo
dai xuyén tdm hudng ra so véi truc doc, mit bich c6 dwong kinh ngoai bang véi

dudng kinh ngoai cia vé boc tay do.

15. Dong co dién theo diém 14, trong d6 ranh ding dé din chét 16ng gitra cdng vao
va céng ra dugc b tri trén vo boc tay 4o, céng vao va céng ra dugc bd tri & hai diu
dbi dién cua ranh.

16. Dong co dién theo diém 15, trong d6 rdnh bao gdm dau vao, diu két thic va phin
gilta ndm gitra dau vao va dau két thuc, ranh duge lam thudn ra ngoai dé dé dang
chuyén tiép tir diu vao t6i phan gitra va ranh dugc lam thudn vao trong dé dé dang
chuyén tiép tir phén gitra ti ddu két thic.

17. Dong co dién theo diém 12, trong d6 dong co dién nay con bao gdm ndp che c6
kha ning lap dugc vé6i thanh chin cia thin vo boc tay 40, nap che bao gdbm mit bich
ngoai bién, mit bich ngoai bién c6 dudng kinh ngoai bang véi dudng kinh ngoai cia
vo boc tay 4o.

18. Pong co dién theo diém 12, trong d6 than vé boc tay 40 gdm c6 thanh chin tiép
giap v&i dau thir hai clia than vé boc tay 40 va kéo dai xuyén tdm vao trong vo boc
tay 40 théng téi truc doc, thanh chin bao g(‘“)m c4c 16 thanh chin cach mot goc so véi
truc doc, céc 16 thanh chin dugc bd tri cin thing voi cac 16 thanh vo stato khi vo

stato dugc 1dp vao vo boc tay 4o.
19. Pong co dién theo diém 14, trong d6 vom ngoai ¢ dang hinh ban cu..

20. Pong co dién theo diém 12, trong d6 dau ndi ho duoc thiét ké dé tiép nhan du
nbi dién ctia déng co dién. '
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