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(54) PHUONG PHAP MA HOA VA GIAI MA TRUONG VECTO CHUYEN DONG,
THIET BI MA HOA VA THIET BI GIAI MA

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap mi hoa va giai ma trudong vecto chuyén dong, thiét
bi ma hda va thlet bi giai md. Phuong phap theo cac phuong an cia sang ché bao gdm: thu
nhan tin hiéu gbc cua khdi trudng vecto chuyén dong hién tai, trong d6 khoi truong vecto
chuyen dong hién tai dugc thu nhan bang cach phan chia truong vecto chuyen dong hién
tai thanh nhiéu khdi va trudng vecto chuyén dong hién tai 13 trudng vecto chuyén dong
tuong ung voi khung video tai thoi diém t; thu nhan tin hiéu du doan cua khéi truong vecto
chuyén dong hién tai va thong tin du doan cua khéi trudng vecto chuyén dong hién tai,
trong d6 thong tin du doan duoc st dung dé chi bao thong tin dugc yéu cau dé thu nhan tin
hiéu dyu doan; tinh toan tin hiéu du du doan cua khoi truong vecto chuyén dong hién tai
theo tin hiéu du doan va tin hiéu géc, trong do tin hiéu du du doan dugc stir dung dé chi bao
phﬁn du gitra tin hiéu géc va tin hi€u du doan; va ghi thong tin du doan va tin hi¢u du du
doan vao dong bit. Theo cac phuong an cia sang ché, hiéu qua nén trudng vecto chuyén
dong co thé duoc cai thién.
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Linh vue k§ thuit dwge dé cap

Sang ché @ cap dén Iinh vuc k¥ thudt xir Iy 4nh va cu thé, dé cap dén
phuong phap ma hoa va gidi ma truong vecto chuyén dong, thiét bi ma héa va
thiét bi giai ma.
" Tinh trang ky thuit caa sang ché

Tur khi Uy ban vién théng qudc té (international telegraph union, ITU)
d3 ap dung tiéu chuén m3 héa video qudc té thir nhat H.120 vao nam 1984, k§
thudt ma héa video da phat trién nhanh chéng va manh mé va da tré thanh mot
phan quan trong va khong thé thiéu cta céc k¥ thuat thong tin hién dai. Su phat
trién nhanh chéng cua Internet, cic mang truyén thong khéng diy va cac mang
quéng bé sb din dén su ning cao cac yéu cu cia ngudi ding dé thu nhén théng
tin truyén théng da phuong tién. K§ thuat ma héa video 12 mét trong cac k§

thuat chinh dé truyén va luu trit hiéu qua thong tin video.

Viéc nén trudng vecto chuyén dong 1a phan quan trong cta hau hét cac
giai phap mi hda video. Trong ma hoa video, video tuong Umg v61 mot canh
chuyén dong bao gdm mat loat khung video va mdi khung video bao gdm anh
tinh. Mot loat khung video giy ra 4o giac chuyén dong bang cach hién thi cac
anh lién tiép twong dbi nhanh chéng, vi du, hién thi cac anh lién tiép tai téc do
15 khung dén 30 khung trén gidy. Do tdc d¢ khung tuong d6i cao, cac anh trong
tAt ca mot loat cac khung video 1 hoan toan gidng nhau. M6t khung video duoc
lva chon tir mét loat cic khung video nhu 14 anh tham chiéu va trudng vecto
chuyén déng cta khung video khac trong mot loat c_éé khung video chi bao
thong tin vé su dich chuyén ctia khung video so v6i anh tham chiéu. Luu y rang
khung video c6 thé 14 anh l4n cén 4nh tham chiéu, hodc ¢ thé khong phai 14 anh

lan c4n anh tham chiéu.
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Cu thé, mot khung video bao gébm nhiéu diém anh. Anh trong khung
video ¢6 thé dugc chia thanh nhiéu don vi anh. Mbi don vi anh bao gém it nhat
mdt diém anh va céc vecto chuyén dong cua tit ca diém anh trong mdi don vi
anh 1a gidng nhau, tirc 13, mot don vi anh c6 mét vecto chuyén d6ng. Truong
vecto chuyén dong ctia khung video bao gbm cac vecto chuyén dong cua tat ca

don vi anh.

Tuy nhién, hién tai, khong c6 phuong phép nén hi€u qua truong vecto

chuyén dong.
Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Muc dich ctia sang ché 13 d& xuit phuong phap mi hoa va giai ma
trudmg vecto chuyén dong, thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma, d¢€ cai thién hiéu
qua nén truong vecto chuyén dong.

Khia canh thir nhit theo cac phwong 4n ciia sang ché dé xuat phuong

phap m3 hoéa video, bao gém:

thu nhan tin hiéu gbc ctia khébi trudng vecto chuyén dong hién tai,
trong d6 khéi truong vecto chuyén dong hién tai thu dugc bing cach phén chia
trudng vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi va truomg vecto chuyén
dong hién tai 1a trudng vecto chuyén dong tuong tmg véi khung video tai thoi
diém t;

thu nhén tin hiéu du doén cta khéi trudng vecto chuyén dong hién
tai va thong tin du doan cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai, trong do
thong tin du doan dugc sir dung dé chi bao thong tin duoc yéu ciu dé thu nhan

tin hiéu du doan;

tinh toan tin hiéu du du doan cua khéi trudng vecto chuyén dong
hién tai theo tin hiéu du doan va tin hiéu géc, trong do tin hiéu du du doan dugc

stt dung dé chi bao phin du gitta tin hiéu gbc va tin hidu du doan; va
ghi théng tin du doan va tin hiéu du du doan vao dong bit.

Vién dAn t6i khia canh thr nhét, theo céch thirc c6 thé duge thuc hién
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thit nht ctia khia canh thit nhit, buéc thu nhén tin hiéu du doan cta khéi truong
vecto chuyén dong hién tai va théng tin du doéan cta khéi truomg vecto chuyén

dong hién tai bao gbém:

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chibu thir nhit cia khébi
trudmg vecto chuyén dong hién tai, trong d6 trudng vecto chuyén dong tham
chidu tht nhit dugc ma hoéa va trudmg vecto chuyén dong dugc khdi phuc,
truomg vecto chuyén déng tham chiéu thtr nhét 13 trudng vecto chuyén dong
tuong tmg véi khung video tai thoi diém t1 va khung video tai thoi diém t1 1a

khung video ndm gan khung video tai thoi diém t;

thu nhén trudng vecto chuyén dong tham chiéu thtr hai theo truong
vecto chuyén dong tham chiéu thu nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém
t2, trong d6 thoi diém t2 1a thoi diém tuong umg véi khung video tham chiéu
duogc st dung dé thuc hién viéc du doan lién khung trén khung video tuong tng

v6i trudmg vecto chuyén déng tham chiéu thi nhét;

thu nhén tin hiéu du doan theo trudng vecto chuyén dong tham chiéu
thir hai, trong d6 tin hiéu du doan bao g6m khéi truong vecto chuyén d6ng cia
truong vecto chuyén dong tham chiéu thtr hai va khoéang toa do cia khéi truong
vecto chuyén dong cia truong vecto chuyén d6ng tham chiéu thir hai trong
truong vecto chuyén déng tham chiéu thi hai 1a tuong tu nhu khoang toa d6 cla
khéi trudng vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén dong hién tai;
va

thu nhin thong tin du doan theo truong vecto chuyén dong tham
chiéu thtr nhét, trong d6 thong tin du doan bao gbm théng tin duogc st dung @

chi béo truong vecto chuyén déng tham chiéu thir nhét.

Vién dan t6i cach thic co thé duoc thuc hién tha nhét cia khia canh
thtr nhét, theo céch thirc ¢6 thé duoc thuc hién thir hai cia khia canh thir nhét,
buéc thu nhan trudng vecto chuyén déng tham chiéu thir hai theo trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thu nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao

gom:
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thu nhén vecto chuyén dong cua diém 14y mau thir hai cia truong
vecto chuyén dong tham chiéu thu_hai bing cach tinh toan theo cdng thirc
MV X (t—t1) /(t1—1t2) MV
, trong do 13 vecto chuyén déng cia diém 14y méu
thir nhét cua truomg vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét va vi tri ma viéc di
chuyén t6i d6 dugc thuc hién tir vi tri cia diém l4y méu thir nhét nhu 13 diém
bt dAu theo vecto chuyén dong cia diém 14y mau tht hai nhu 13 phép dich

chuyén 14 twong tu nhu vi tri cia diém 14y mAu thi hai.

Vién dn t6i cach thuc c6 thé dugc thuc hién tht nhét cua khia canh
thtr nhét, theo cach thiic c6 thé duge thuc hién thit ba cia khia canh thtr nhat,
bugc thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu thit hai theo truong vecto
chuyén dong tham chiéu thir nhit, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao
gbm:

xé4c dinh diém 14y mau tht hai cia truong vecto chuyén dong tham
chiéu thit hai, trong d6 vi tri ctia diém 14y mAu thi hai 13 twong tu nhu vi tri ma
viéc di chuyén t6i d6 duoc thuc hién tir vi tri cia mbi trong sd it nhit hai diém
14y mAu thir nhét cia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhat nhu 13
diém bét dAu theo vecto chuyén dong ctia mdi trong sb it nhét hai diém ldy mau
thir nhat nhu 13 phép dich chuyén va vecto chuyén déng ciia mdi trong sd it nhat
hai diém 14y méu thir nhét 13 tich cua vecto chuyén dong cia mdi trong s it
nhét hai diém 14y mau thir nhét va (t-t1)/(t1-t2); va

str dung tich ctia gid tri trung binh ¢6 trong sb ciia cic vecto chuyén
déng cua it nhét hai diém 14y mAu thir nhat va (t-t1)/(t1-t2) nhu 13 vecto chuyén
d6ng cta diém ldy mau thit hai.

Vién dan t4i cach thirc co thé dugc thuc hién tht nhat cua khia canh
thr nhét, theo cach thitc c6 thé duge thuc hién thit tu cta khia canh thir nhat,
budc thu nhin trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi hai theo trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thir nhit, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao

gom:
thu nhén it nhat mo6t diém 14y mau thir hai nim gan diém 14y mau thi
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hai dich cta trudong vecto chuyén dong tham chiéu thir hai, trong d6 vi tri ma
viéc di chuyén téi d6 dugc thuc hién tir vi tri ciia bat ky diém 14y mAu thir nhat

cua truong vecto chuyén dong tham chiéu thr nhat nhu la diém bit du theo
MVX (t—tl} /{t1—12)

—

nhu 13 phép dich chuyén 14 khéc véi vi tri ctia diém 1ay

X - . r N MV b A A 2 '; A x r ’,\ by
mau tha hai dich va la vecto chuyén dong cia dieém lay mau thir nhat; va

khi it nhat mét diém 14y mAu thit hai 13 m6t diém 14y méu thi hai, st
dung gi tri ¢6 trong s cua vecto chuyén dong ctia diém 14y mau thr hai nhu 14

vecto chuyén dong cua diém lay mau thir hai dich; hodc

khi it nht mot diém 14y mAu thi hai 14 it nhit hai diém 1y mau thi
hai, st dung gié tri trung binh cé trong sb ciia cac vecto chuyén dong cua it nhét
hai diém 14y mAu tht hai nhu 14 vecto chuyén dong cia diém 14y mau thtr hai

dich.

Vién din t6i khia canh thir nhit, theo cach thirc ¢6 thé dugc thuc hién
tht nim cta khia canh tht nhat, budc thu nhén tin hiéu du doan ctia khéi truong
vecto chuyén déng hién tai va théng tin du doén cia khéi truong vecto chuyén

d6ng hién tai bao gbm:

thu nhén hé s6 chi phuong cia khdi truong vecto chuyén dong hién
tai, trong d6 hé sb chi phuong duoc st dung dé chi bao quan hé gitra gia tri cia
thanh phan thir nhét cia vecto chuyén dong cta diém 14y mau caa khéi truong
vecto chuyén dong hién tai va gia tri cia thanh phan thtr hai cia vecto chuyén
déng cua diém 14y mau;

thu nhan gi4 tri kh6i phuc ctia thanh phan thir nhét;

tinh toan tin hiéu du doan theo gia tri khoi phuc cua thanh phan thir
nhét va hé sb chi phuong, trong d6 tin hiéu du doan bao gb6m phén du doan cia
thanh phan thi hai; va

thu nhan théng tin du do4n theo hé sb chi phuong, trong d6 thong tin
du doan bao gém thong tin hé sb chi phuong dugc st dung dé chi bao hé sb chi

phuong.
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Vién dan téi cach thic cé thé duogc thuc hién thit nim cta khia canh
thir nhit, theo cach thirc ¢6 thé dugc thuc hién thir siu cta khia canh thir nhit,
budc thu nhan hé sb chi phuong cta khéi truomg vecto chuyén dong hién tai bao
gbm:

thu nhan c4c vecto chuyén dong ciia it nhét hai diém ldy mAu cta tin
hiéu géc;

st dung cac thanh phan thir nhét cta céc vecto chuyén dong cua it
nhét hai diém ldy mau nhu 1 cac bién doc 1ap ctia ham duge thiét 14p trudc, st
dung cac thanh phan thi hai clia cac vecto chuyén dong cia it nhét hai diém 14y
mAu nhu 13 cic gia tri ham tuong (mg véi céc bién doc 1ap va diéu chinh cac
bién d6c 14p va cac gia tri ham; va

str dung hé sb ctia ham duoc thiét 14p trude thu duge bing cach diu

chinh nhu 14 hé s6 chi phuong.

Vién dan t6i cach thirc cé thé duogc thuc hién thi nim cia khia canh
thir nhét, theo cach thirc ¢6 thé dugc thuc hién thir bay cia khia canh thir nhét,
budc thu nhan hé sb chi phuong ciia khbi truong vecto chuyén dong hién tai bao
gbm:

thu nhén céc vecto chuyén déng cua it nhéit hai diém 14y mAu cia tin
hiéu g,éc;

st dung céac thanh phan tht nhét clia cac vecto chuyén dong cua it
nhét hai didm 14y mAu nhu 13 cac bién doc 14p, sir dung cac thanh phén thir hai
clia cac vecto chuyén dong cta it nhat hai diém 14y mAu nhu 13 c4c gid tri ham
tuong tmg véi cac bién doc lap va diéu chinh cac bién doc 1ap va céc gid tri
ham;

thu nhén hé sé chi phuong cua it nhit mot khéi trudng vecto chuyén
dong dugc ma hda ma ndm trong truong vecto chuyén dong hién tai va nam gin

khéi trudmg vecto chuyén déng hién tai;

sir dung hé s6 ham thu dugc bang cach diéu chinh va hé s6 chi
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phuong cua it nhét mdt khdi trudng vecto chuyén dong dugc ma héa nhu 1a cac
hé sb chi phuong Umg vién cla tap hop hé s6 chi phuong tng vién cla khéi

truong vecto chuyén dong hién tai; va

thu nhén céc tin hiéu du du doan Umg vién cua khéi trudong vecto
chuyén dong hién tai ma tuong Umg védi cac hé sd chi phuong tmg vién cla tap
hop hé sé chi phuong mg vién va st dung hé sb chi phuong tmg vién tuong
g v6i tin hiéu du du doan Umg vién véi nang luong tin hiéu nho nhét hoic
bién dang ty 1€ nho nhét, nhu 13 hé sb chi phuong cua khdi trudng vecto chuyén

dong hién tai.

Vién dan t6i cach thirc cé thé duoc thuc hién thr nim cua khia canh
thir nhét, theo cach thitc c6 thé dugc thuc hién thir tim cia khia canh th nhat,
buéc thu nhén hé sb chi phuong cia khéi truong vecto chuyén d6ng hién tai bao

gom:

khi cac hé sé chi phuong cia it nhét hai khdi truong vecto chuyén
déng dugc ma héa ma nam trong trudng vecto chuyén dong hién tai va nim lan
can khéi trudng vecto chuyén dong hién tai 1a gidng nhau, sir dung céc hé sb chi
phuong cua it nhit hai khéi truong vecto chuyén dong duoc ma hoa nhu 1a he

s6 chi phuong cia khéi trudng vecto chuyén dong hién tai.

Vién dan t6i cach thic cé thé duoc thuc hién thr ndm cua khia canh
thir nhét, theo cach thirc c6 thé duge thuc hién thir chin ciia khia canh thi nhat,
buéde thu nhan hé sb chi phuong cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai bao

gém:

khi cac hé s chi phuong cua it nhét hai khdi truong vecto chuyén
déng dugc ma héa ma nam trong truong vecto chuyén dong hién tai va nam lan
can khdi truong vecto chuyén déng hién tai la gidng nhau va cac hé sd chi
phuong cua it nhét hai khéi truong vecto chuyén dong dugc ma héa dugce sir
dung d& chi béo ty 1& cia thanh phén thir nhat cia vecto chuyén déng cua diém
14y mAu cua it nhat hai khéi truong vecto chuyén dong dugc ma hoa trén thanh

phéan thir hai clia vecto chuyén dong cia diém lay mau, thuc hién cac budc sau
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day:

st dung cac hé s chi phuong cia it nhét hai khéi truong vecto
chuyén dong dugc ma héa nhu 1a hé s6 chi phuong tmg vién cua tap hop hé sd
chi phuong tng vién;

thu nhén vecto chuyén dong cua it nhat mot diém 14y mau trong tin
hiéu géc;

khi it nhét mét diém 14y mAu 1a mot diém I8y mau, si dung ty 1€ cla
thanh phin th nhit ciia vecto chuyén dong cta diém 14y mau trén thanh phén
thir hai clia vecto chuyén dong cta diém 14y mAu nhu 13 hé sb chi phuong tmg

vién cua tip hop hé s6 chi phuong tmg vién; hoéc

khi it nhat mét diém I4y mAu 13 it nhét hai diém 14y mAu, st dung gié
tri trung binh cia cac ty 1€ cia cac thanh phén thir nhét cta cac vecto chuyén
dong cua it nhét hai diém 14y méu trén cac thanh phan th hai cia cic vecto
chuyén dong cua it nhét hai diém 14y mAu nhu 12 hé s6 chi phuong tmg vién cta

tap hop hé s6 chi phuong g vién; va

thu nhén céc tin hiéu du du doén Umg vién cua khéi trudng vecto
chuyén dong hién tai ma twong Gng véi cac hé sd chi phuong tmg vién cta tip
hop hé sb chi phuong tmg vién va sir dung hé s6 chi phuong tng vién tuong
tmg véi tin hiéu du du doan tmg vién véi ning luong tin hiéu nho nhét hosc
bién dang ty 1 nhoé nhét, nhu 12 hé s6 chi phuong cua khéi trudng vecto chuyén

déng hién tai.

Khia canh thir hai theo cac phuong 4n cua sang ché @ xuét phuong

phap giai ma truong vecto chuyén déng, bao gdm:

thu nh4n théng tin du doan va tin hiéu du du doan cua khéi truong
vecto chuyén dong hién tai, trong d6 khéi truEmg vecto chuyén dong hién tai
duoc thu nhin bing cach phén chia trudong vecto chuyén déng hién tai thanh
nhidu khéi va trudng vecto chuyén dong hién tai 1a trudng vecto chuyén dong

turong Ung voi khung video tai tho diém t;
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thu nhan tin hiéu du doan cua khéi truong vecto chuyén dong hién

tai theo thong tin du doan; va

tinh toén tin hiéu du cia khéi trudng vecto chuyén dong hién tai theo

tin hiéu du doan va tin hiéu du du doan.

Vién dan t6i khia canh thir hai, theo cach thic cé thé duoc thuc hién
thit nhit ctia khia canh thir hai, théng tin du dodn bao gom théng tin dugc st
dung dé chi béo trudng vecto chuyén déng tham chiéu thi nhat cia khéi trudng

vecto chuyén dong; va

buéc thu nhan tin hiéu du doan cta khéi truong vecto chuyén déng

hién tai theo thong tin du doan bao g&‘)m;

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi nhét theo théng
tin du dodn, trong d6 trudng vecto chuyén déng tham chiéu thir nhit 13 truong

vecto chuyén dong ctia khung video tai thoi diém t1;

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir hai theo truong
vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém
t2, trong d6 thoi diém t2 1a thoi diém twong tmg véi khung video tham chiéu
dugce st dung cho khung video tuong Umg voi truong vecto_chuyén dong tham
chiéu tht nhat; va

thu nhan khéi truong vecto chuyén dong ciia truong vecto chuyén
d6ng tham chiéu thir hai, trong d6 khoang toa d6 cla khéi truomg vecto chuyén
dong cua trudng vecto chuyén dong tham chiéu thr hai trong trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thi hai 14 twong tw nhu khoang toa do cla khéi trudong
vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén d6ng hién tai va tin hiéu
du doan bao gdm khéi trudng vecto chuyén dong ciia trudng vecto chuyén dong

tham chiéu thir hai.

Vién din téi cach thirc c6 thé duge thuc hién thir nhat cta khia canh
th hai, theo cach thic c6 thé duoc thuc hién thtr hai cia khia canh thi hai,

buéc thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi hai theo truong vecto
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chuyén dong tham chiéu thi nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao

gom:

thu nhan vecto chuyén dong cia diém 14y mau thi hai cia truong
vecto chuyen d6ng tham chiéu thr_hai bang cach tinh toan theo cong thic
MV X (t—tl) /{t1—12) MV
, trong d6 1a vecto chuyén dong cia diém 14y méu
thr nhat cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét va vi tri ma viéc di
chuyén t6i d6 duge thuc hién tir vi tri cia didm 14y mAu thir nhit nhu 13 diém
bt dau theo vecto chuyén dong cua diém 14y mau tht hai nhu 1a phép dich

chuyén 14 tuong tu nhu vi tri ciia diém 14y mau thit hai.

Vién dan tdi cach thic cé thé dugc thuc hién thir nhat ctia khia canh
thir hai, theo cach thic co thé duge thuc hién thir ba cta khia canh thir hai, budce
thu nhin truong vecto chuyén doéng tham chiéu thir hai theo trudong vecto
chuyén dong tham chiéu thir nhit, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao
gbm:

xé4c dinh diém 14y mau thtr hai ciia truong vecto chuyén dong tham
chiéu thir hai, trong do vi tri cua diém léy mau tht hai 1 twong tu nhu vi tri ma
viéc di chuyén téi d6 dugc thuc hién tir vi tri cia mbi trong s6 it nht hai diém
ldy mAu thir nhét cla trudng vecto chuyén d6ng tham chiéu thir nhit nhu 1a
didm bét diu theo vecto chuyén dong ctia mdi trong sb it nhit hai diém ldy mau
thir nhit nhu 13 phép dich chuyén va vecto chuyén dong ciia mbi trong sb it nhat
hai diém 14y mAu thr nhét 1a tich cua vecto chuyén dong clia mdi trong sb it
nhét hai diém 14y mAu thi nhit va (t-t1)/(t1-t2); va

st dung tich cta gia tri trung binh c6 trong sd cia céac vecto chuyén
d6ng cia it nhét hai diém 14y miu tht nhét va (t-t1)/(t1-t2) nhu 12 vecto chuyén
déng cua diém 14y mau thir hai.

Vién dén t6i cach thic ¢6 thé dugc thyuc hién thi nhét cia khia canh
thtt hai, theo cach thirc c6 thé duge thuc hién thi tur ctia khia canh thir hai, bude
thu nhan truong vecto chuyén déng tham chiéu thr hai theo trudng vecto

chuyén dong tham chiéu thir nhit, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao
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gbm:

thu nhén it nhit mét didm 14y mAu thir hai ndm gin diém 14y mAu thi
hai dich cta trudng vecto chuyén doéng tham chiéu thir hai, trong @6 vi tri ma
viéc di chuyén t6i @6 duoc thuc hién tir vi tri ciia bit ky diém 14y mAu tht nhat
cua trudng vecto chuyén dong tham chidu thtr nhét nhu 13 diém bét dau theo

MV X (t—tl) /{tl—t2) , , o . s
nhu 1a phép dich chuyén 1a khac véi vi tri cia diém lay

~ -ﬁ 2 . 2 r ~ 14
mau thir hai dich va 1a vecto chuyén dong cua diém lay mau thur nhat; va
khi it nhit mot didm 14y mAu thir hai 13 mot diém 14y méu thw hai, sir
dung gia tri ¢6 trong sb clia vecto chuyén dong ciia diém ldy mau thit hai nhu 14

vecto chuyén ddng cua diém lay mau thir hai dich; hodc

khi it nhit mot diém 14y mAu thi hai 14 it nhat hai diém 14y mAu thu
hai, str dung gia tri trung binh c6 trong s clia cac vecto chuyén dong cia it nhat
hai diém 14y mAu thir hai nhu 13 vecto chuyén dong cia diém iy mau thi hai

dich.

Vién dan t6i khia canh thit hai, theo cach thic ¢6 thé duge thuc hién
thir ndm cua khia canh thir hai, thong tin du doan bao gém thong tin hé sb chi
phuong duoc st dung @8 chi bao hé sb chi phuong ciia khéi truong vecto
chuyén dong hién tai va hé s6 chi phuong duge st dung dé chi bao quan hé giita
gia tri cua thanh phan tha nhit cia vecto chuyén dong cua diém iy miu cta
khdi truomg vecto chuyén dong hién tai va gié tri cta thanh phén thi hai cta
vecto chuyén déng cia diém 14y mau; va

buéc thu nhan tin hiéu du doan ctia khéi truong vecto chuyén dong
hién tai theo théng tin du doan bao gbm:

thu nhan gi tri khoi phuc cta thanh phan thir nht va tinh todn phan
du doan cia thanh phéan th{r hai theo hé s& chi phuong va gié tri khoi phuc cua
thanh phan tht nhét, trong d6 tin hiéu du doan bao gom phan du doan cua thanh
phén thir hai.

Vién dan t6i cach thic cé thé duogc thuc hién thr ndm cia khia canh
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thtr hai, theo cach thic c6 thé dugc thuc hién thit siu cia khia canh thtt hai,
thong tin hé sb chi phuong bao gdm théng tin dugc sir dung dé chi bao khéi
trudmg vecto chuyén dong duge khéi phuc trong trudng vecto chuyén dong hién
tai va hé s6 chi phuong bao gbm hé sb chi phuong cia khéi truong vecto

chuyén déng duoc khoi phuc; hoac
thong tin hé sé chi phuong bao gOm gié tri cia hé sb chi phuong.

Khia canh thir ba theo cac phuong an cia sang ché d& xuét thiét bi ma

hoa, bao gdm:

mddun thu nhan tht nhét, cé cAu tric d& thu nhan tin hiéu gbc ciia
khdi truong vecto chuyén dong hién tai, trong d6 khéi trudong vecto chuyén
déng hién tai dugc thu nhén béng cach phan chia truong vecto chuyén dong
hién tai thanh nhiéu khdi va trudng vecto chuyén dong hién tai 13 trudng vecto

chuyén d6ng tuong tmg véi khung video tai thoi diém t;

m6dun thu nhén thit hai, ¢6 cAu tric dé thu nhén tin hiéu du doén cia
khdi trudng vecto chuyén dong hién 'tai va théng tin du doén cta khéi truong
vecto chuyén déng hién tai, trong d6 thong tin du doan dugc sir dung dé chi bao

thong tin dugc yéu cu dé thu nhéan tin hiéu du doan;

médun tinh toan, c6 ciu tric dé tinh toan tin hiéu du du dodn cla
khéi trudong vecto chuyén dong hién tai theo tin hiéu du doan dugc thu nhan boi
modun thu nhén thir hai va tin hiéu géc duoc thu nhan bdi médun thu nhan tha
nhét, trong d6 tin hiéu du du doan dugc st dung dé chi bao phan du giita tin
hiéu géc va tin hiéu du doén; va

mo6dun m3 hda, c¢6 ciu tric dé ghi vao dong bit, thong tin du doén
duoc thu nhin béi modun thu nhén th hai va tin hiéu du du doan thu dugc
béng céch tinh todn bi modun tinh toan.

Vién dan t6i khia canh th{ ba, theo cach thirc ¢6 thé duoc thuc hién

thit nhit cua khia canh thit ba, médun thu nhan thir hai cé cAu trac dé:

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhit coa khéi
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trudong vecto chuyén dong hién tai, trong d6 trudong vecto chuyén déng tham
chidu thir nhit duoc ma héa va trudng vecto chuyén dong dugc khoéi phuc,
trudng vecto chuyén dong tham chiéu thu nhat 13 truong vecto chuyén dong
tuong tng voi khung video tai thoi diém t1 va khung video tai thoi diém t1 1a

khung video nim gan khung video tai thoi diém t;

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu th hai theo trudng
vecto chuyén dong tham chiéu thir nht, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém
t2, trong d6 thoi diém t2 1a thoi diém tuong tng voi khung video tham chiéu
dugc st dung dé thuc hién viéc du doén lién khung trén khung video tuong ung

vé6i trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét;

thu nhén tin hiéu du doan theo truong vecto chuyén dong tham chiéu
thir hai, trong d6 tin hiéu du doan bao gbm khéi truong vecto chuyén dong cia
truong vecto chuyén dong tham chiéu thr hai va khoang toa do ctia khéi truong
vecto chuyén déng cia trudng vecto chuyén déng tham chiéu tht hai trong
truong vecto chuyén dong tham chiéu th hai 13 twong tu nhu khoang toa do cua
khéi trudong vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén dong hién tai;

va

thu nhin thong tin du doén theo truong vecto chuyén dong tham
chiéu thr nhét, trong d6 théng tin du doan bao gbm thong tin dugc st dung dé

chi béo trudng vecto chuyén dong tham chiéu thr nhét.

Vién din t6i cach thirc c6 thé dugc thuc hién thi nhat cia khia canh
th ba, theo cach thirc co thé duoc thuc hién thr hai ciia khia canh thir ba,
mo6dun thu nhan thi hai ¢6 ciu tric dé thu nhan vecto chuyén dong cia diém
14y mau thtr hai cia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thtr hai bing cach

MVX (t—tl) /{tI—t2) MV
tinh toan theo cong thuc , trong do la vecto
chuyén dong cia diém 14y mau thr nhit cia trudng vecto chuyén dong tham
chiéu thir nhit va vi tri ma viéc di chuyén t6i d6 dugc thuc hién tir vi tri cua
diém 14y mau thir nhit nhu 13 diém bit diu theo vecto chuyén déng cia diém

14y mAu tht hai nhu 12 phép dich chuyén 13 tuong tr nhu vi tri cia diém 14y miu
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thir hai.

Vién dan t&i cach thirc c6 thé dugc thyuc hién thit nhét cia khia canh
thr ba, theo cach thic co thé duoc thuc hién thtt ba cia khia canh thir ba,
mddun thu nhan tht hai ¢6 ciu truc dé: x4c dinh diém 14y mAu thi hai cia
trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir hai, trong do vi tri cua diém léy mau
thr hai 1a tuong tu nhu vi tri ma viéc di chuyén t6i 6 duoc thuc hién tir vi tri
ctia mdi trong sb it nhit hai diém ldy miu tha nhit cua trudng vecto chuyén
d6ng tham chiéu thir nhit nhu 13 diém bét dAu theo vecto chuyén dong ctia mdi
trong sb it nhit hai diém 14y miu thir nhit nhu 14 phép dich chuyén va vecto
chuyén dong cta mdi trong sb it nhat hai diém 14y mAu thi nhét 13 tich cta
vecto chuyén dong cia mdi trong sb it nhét hai diém l4y méu thi nhit va

(t-t1)/(t1-t2); va

sur dung tich cda gia tri trung binh ¢6 trong sd cua céac vecto chuyén
dong ciia it nhat hai diém 14y mau thir nhét va (t-t1)/(t1-t2) nhu 12 vecto chuyén

dong cua diém lay mau thir hai.

Vién dan t6i cach thirc c6 thé duoc thuc hién thir nhét cia khia canh
thi ba, theo céch thire ¢6 thé dugc thuc hién thir tu ctia khia canh thi ba, modun
thu nhén thit hai ¢é cdu tric dé: thu nhan it nhét mot diém 14y mAu tha hai nam
gin diém 14y miu thi hai dich cta truong vecto chuyén dong tham chiéu thir
hai, trong d6 vi tri ma viéc di chuyén t6i d6 duoc thyc hién tir vi trf clia bét ky

diém 14y mAu thtr nhit clia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat nhu
MV X (t—tl1) /(t1—12)

—

1a diém bét diu theo nhu 1 phép dich chuyén 13 khéac
A 4 X . \ MV N A A 5 « A A

vi tri cua diém lay mau thir hai dich va la vecto chuyén dong cua diém lay
mau thir nhét; va

khi it nhit mot diém 14y mau thr hai 13 mot diém 14y mau thi hai, sir
dung gié tri ¢6 trong sb clia vecto chuyén déng ctia diém 14y mAu thi hai nhu 13
vecto chuyén déng cia diém ldy mAu thi hai dich; hogc |

khi it nh4t mét diém 14y mAu thir hai 13 it nht hai diém 14y mau tha

hai, sir dung gi4 tri trung binh c6 trong so cua cac vecto chuyén dong cua it nhat
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hai diém 14y mAu thi hai nhu 13 vecto chuyén déng cta diém 14y mau thi hai

dich.

Vién dan t6i khia canh thir ba, theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién

thir ndm cua khia canh thir ba, médun thu nhan th\r hai cé cau trac de:

thu nhan hé s chi phuong ciia khéi truong vecto chuyén dong hién
tai, trong do hé sb chi phuong dugce sir dung dé chi béo quan h¢ gifta gia tri cua
thanh phan thir nhit cia vecto chuyén dong cta diém 14y mau cua khdi truong
vecto chuyén dong hién tai va gia tri cia thanh phan thit hai cua vecto chuyén

dong cua diém 14y mAu;
thu nhan gia tri khoi phuc cia thanh phan thi nhét;

tinh toan tin hidu du doan theo gia tri khoi phuc ctia thanh phan tha
nhét va hé sb chi phuong, trong d6 tin hiéu du doan bao gb6m phan du doan cuia
thanh phan tht hai; va

thu nhén thong tin du doan theo hé s6 chi phuong, trong d6 théng tin
du doan bao gbém thdng tin hé s6 chi phuwong dugc st dung dé chi bao hé sb chi

phuong.

Vién dan téi cach thic co thé duogc thuc hién thir nam cuia khia canh
thir ba, theo cach thic co thé duoc thuc hién thir sdu cua khia canh tha ba,
mddun thu nhan thir hai ¢6 céu tric dé:

thu nhén cac vecto chuyén dong cia it nhét hai diém 1dy méu cua tin
hiéu gbc;

st dung cac thanh phén thtr nhét cta cac vecto chuyén dong cua it
nhét hai diém léy mAu nhu 12 céc bién doc 1ap cia ham dugc thiét lap trude, st
dung céc thanh phén thi hai ciia cac vecto chuyén dong cua it nhét hai diém 1dy
mAu nhu 13 cic gi4 tri ham tuong tmg véi cac bién doc lap va diéu chinh céc
bién doc 1ap va cac gid tri ham; va

st dung hé sé ctia ham duoc thiét 1ap trude thu duoc bang cach diéu

chinh nhu 14 hé s6 chi phuong.
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Vién dan téi cach thic cé thé duogc thuc hién thtr ndm cua khia canh
th ba, theo cach thuc co thé dugc thuc hién th bay cta khia canh thi ba,

modun thu nhén th hai ¢é cau tric dé:

thu nhan céc vecto chuyén ddng cta it nhat hai diém lay mau cua tin
hiéu goc;

st dung céac thanh phan thir nhat cua cac vecto chuyén dong cua it
nhét hai diém 14y mAu nhu 13 c4c bién doc 14p, st dung cac thanh phan thir hai
cla cac vecto chuyén déng cua it nhat hai diem lay mau nhu 13 cc gi4 tri ham
tuong Ung v6i cac bién doc 14p va diéu chinh cac bién doc 14p va céc gia tri
ham;

thu nhan hé s6 chi phuong cua it nhat mét khoi truong vecto chuyén
déng dugc ma héa ma nam trong trudng vecto chuyén dong hién tai va nam géan

khéi truong vecto chuyén dong hién tai;

stt dung hé s6 ham thu duogc bing cich didu chinh va hé s6 chi
phuong cua it nhit mot khdi trudong vecto chuyén dong dwgc ma héa nhu 1a cac
hé sb chi phuong tng vién cua tép hop hé sd chi phuong g vién cia khéi

trudong vecto chuyén dong hién tai; va

thu nhan céc tin hiéu du dy doan Umg vién cua khdi truong vecto
chuyén d6ng hién tai ma tuong tmg vdi cac hé sd chi phuong g vién ctia tap
hop hé sb chi phuong tmg vién va st dung hé s6 chi phuong tmg vién tuong
Ung véi tin hidu du du dodn Umg vién véi nang luong tin hiéu nho nhét hozc
‘bién dang ty 16 nho nhét, nhu 14 hé sd chi phuong cta khéi trudmg vecto chuyén

déng hién tai.

Vién dan t6i cach thic co thé duoc thuc hién thit ndm cda khia canh
thr ba, theo cach thuc co thé duoc thuc hién tht tAm cia khia canh tht ba,
médun thu nhan thit hai c6 cAu tric dé:

khi cac hé sb chi phuong cua it nhét hai khéi trudng vecto chuyén

dong dugc ma héa ma nam trong truong vecto chuyén dong hién tai va nam lan
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can khéi truomg vecto chuyén déng hién tai 1a gidng nhau, sir dung céc hé s chi
phuong cua it nhét hai khéi trudng vecto chuyén dong dugc ma héa nhu 1 hé

s6 chi phuong clia khéi trudng vecto chuyén dong hién tai.

Vién dan téi cach thic co6 thé duoc thuc hién th nim cia khia canh
thr ba, theo cach thic cé thé duoc thuc hién thir chin cta khia canh thir ba,

modun thu nhén thir hai c6 cau truc de:

khi cac hé sb chi phuong cta it nhit hai khéi truong vecto chuyén
dong dugc ma hoa ma nim trong truong vecto chuyén dong hién tai va nim lan
can khdi trudmg vecto chuyén déng hién tai 13 gibng nhau va cac hé sé chi
phuong cua it nhét hai khéi trudng vecto chuyén déng duge mi héa dugce sur
dung dé chi béo ty 18 cta thanh phan thir nhét ciia vecto chuyén dong ctia diém
14y mAu cua it nhét hai khéi trudmg vecto chuyén dong dugc ma héa trén thanh
,phﬁn thr hai cda vecto chuyén dong cua diém 14y mau, thuc hién cac budc sau
day:

stt dung cac hé sb chi phuong cta it nhit hai khéi truong vecto
chuyén dong dugc mi héa nhu 1a hé sd chi phuong tmg vién cla tip hop hé sd
chi phuong tng vién;

thu nhén vecto chuyén dong cua it nhat mot diém 14y mAu trong tin
hiéu géc;

khi it nhat mot didm 14y mAu 12 mét diém 14y mau, st dung ty 1 cla
thanh phén thir nhét cua vecto chuyén dong ciia diém 14y mAu trén thanh phan
th hai cta vecto chuyén dong ciia diém ldy mau nhu 12 hé sd chi phuong tng

vién cua tp hgp hé so chi phuong tmg vién; hoac

khi it nh4t mét diém 13y mAu 14 it nhat hai diém l4y mAu, st dung gia
tri trung binh cta céc ty 1€ cia cac thanh phan tht nhit cia cac vecto chuyén
dong cta it nhit hai diém 14y mau trén cac thanh phén th hai cia cic vecto
chuyén déng cua it nhét hai diém 14y mAu nhu 13 hé s chi phuong tmg vién cia

tap hop hé s chi phuong g vién; va
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thu nhan céc tin hiéu du du doan Ung vién cua khoi truong vecto
chuyén dong hién tai ma tuong tmg vdi cac hé s6 chi phuong tng vién cua tap
hop hé s6 chi phuong tmg vién va st dung hé s6 chi phuong tmg vién tuong
Ung véi tin hiéu du du doan Ung vién véi ning lugng tin hiéu nho nhét hoic
bién dang ty 18 nhé nhét, nhu 1 hé sb chi phuong ctia khéi trudng vecto chuyén

dong hién tai.

Khia canh thi tur theo cac phuong an ctia sang ché dé xuét thiét bi giai

mé&, bao gom:

mbdun thu nhan thir nhét, c6 cu tric dé thu nhan théng tin du doan
va tin hiéu du du doan cua khéi truong vecto chuyén d6ng hién tai, trong d6
khéi truong vecto chuyén dong hién tai dugc thu nhén b%lng cach phéan chia
truong vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi va truomg vecto chuyén
dong hién tai 1a truong vecto chuyén dong tuong tmg véi khung video tai thoi
diém t;

modun thu nhén thir hai, c6 cAu triic dé thu nhén tin hiéu du doén cta

khéi trudng vecto chuyén dong hién tai theo thong tin du doén; va

mddun tinh toan, ¢ cAu triic ¢ tinh toan tin hiéu du cta khéi truong
vecto chuyén d6ng hién tai theo tin hiéu du doan duoc thu nhan bdi médun thu
nhén th hai va tin hiéu du du doan dugc thu nhén béi médun thu nhén tht
nhét.

Vién dan t6i khia canh thir tu, theo cach thic co thé dugc thuc hién
thtt nhét cta khia canh thi tu, thong tin du doan bao gbm thong tin dugc st
dung dé chi bao trudng vecto chuyén dong tham chiéu thur nhit cta khéi truong
vecto chuyén dong; va

médun thu nhén thtr hai ¢6 céu tric dé:
thu nhén truong vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhét theo thong
tin du doan, trong d6 trudong vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét 13 trudong

vecto chuyén dong ctia khung video tai thoi diém t1;
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thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi hai theo trudng
vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat, thoi didm t, thoi diém t1 va thdi diém
12, trong d6 thoi diém t2 13 thoi diém tuong tmg véi khung video tham chiéu
duoc st dung cho khung video tuong ung véi truong vecto chuyén dong tham
chiéu thir nhét; va

thu nhan khdi trudng vecto chuyén dong cua truong vecto chuyén
dong tham chiéu thir hai, trong d6 khoang toa do cua khéi truong vecto chuyén
dong cua trudng vecto chuyén dong tham chiéu thr hai trong truong vecto
chuyén dong tham chiéu thir hai 14 twong tu nhu khoang toa d6 cua khéi truong
vecto chuyén d6ng hién tai trong trudng vecto chuyén dong hién tai va tin hiéu
du doén bao gdm khéi trudng vecto chuyén dong ciia truong vecto chuyén dong

tham chiéu thir hai.

Vién din t6i cach thirc ¢6 thé dugc thuc hién thir nhit cla khia canh
th tu, theo cach thirc co thé duoc thuc hién thtr hai ctia khia canh tht tu,

modun thu nhén thi hai c6 cau trac dé:

thu nhén vecto chuyén dong ciia diém ldy mau tha hai cia trudng
vecto chuyén doéng tham chiéu tht_hai bing cach tinh toan theo cong thirc
MV X (t—t1) /{t1—12) MV . 2
, trong d6 la vecto chuyén dong cia di€m lay mau
thir nhét clia trudmg vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat va vi tri ma viéc di
chuyén téi d6 duoc thuc hién tir vi tri cia diém 14y mAu tha nhét nhu 13 diém
b4t dAu theo vecto chuyén dong cia diém 14y mAu tht hai nhu 13 phép dich

chuyén 14 twong tu nhu vi tri ctia diém 14y mau tht hai.

Vién dn t6i cach thirc ¢6 thé dugc thyuc hién thi nhat clia khia canh
thir tu, theo cach thirc co thé duoc thuc hién thi ba cia khia canh thir tu, médun
thu nhén thi hai ¢6 cu tric dé: |

x4c dinh diém 14y mau th hai cia trudng vecto chuyén déng tham
chiéu thit hai, trong d6 vi tri cia diém 14y mAu thir hai 13 tuong ty nhu vi tri ma
viéc di chuyén téi d6 dugc thuc hién tir vi tri clia mdi trong s6 it nhét hai diém

ldy mau thtr nhit cla truong vecto chuyén dong tham chiéu thi nhit nhu la
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didm bét dau theo vecto chuyén dong ctia mdi trong sb it nhat hai diém 14y mau
thir nhét nhu 14 phép dich chuyén va vecto chuyén dong ciia mi trong sb it nhat
hai diém 14y mAu thir nhét 1a tich cia vecto chuyén dong cia mdi trong s it

nhét hai diém 14y méu th nhét va (t-t1)/(t1-t2); va

_ st dung tich cua gid tri trung binh co trong sb cua cac vecto chuyén
dong cla it nhét hai diém 14y mu thir nhit va (t-t1)/(t1-t2) nhu 13 vecto chuyén

dong cua diém lay mau thur hai.

Vién dan t6i cach thic c6 thé duoc thuc hién tha nhét cia khia canh
thit tu, theo cach thic c6 thé duge thuc hién thi tu cta khia canh thi tu, médun

thu nhén th hai ¢6 céu trac dé:

thu nhén it nhit mot diém 14y méu th hai ndm gan diém ldy mau tha
hai dich cta truong vecto chuyén dong tham chiéu thi hai, trong d6 vi tri ma
viéc di chuyén t6i d6 duge thuc hién tir vi tri ctia bat ky diém 14y mau thir nhat
clia trudmg vecto chuyén dong tham chiéu thir nhit nhu 1a diém bat dau theo
MV x (t=t1/(t1-t2) ppr 13 phép dich chuyén 12 khac véi vi tri ctia didm ldy miu

—_—

thi hai dich va MV 13 vecto chuyén dong ctia diém 14y mau thir nhét; va

khi it nhit mot diém 14y mAu thir hai 13 mot diém 14y mau thi hai, sir
dung gié tri ¢6 trong sd cua vecto chuyén dong ciia diém 14y mau thi hai nhu 13

vecto chuyén déng cia diém lay mau thir hai dich; hodc

khi it nht mot diém 14y mAu th{ hai 13 it nhat hai diém 14y miu tha
hai, str dung gi4 tri trung binh c6 trong s cta cac vecto chuyén dong cua it nhét
hai diém 14y mAu tht hai nhu 14 vecto chuyén dong cua diém 14y méu thir hai
dich.

Vién din t6i khia canh thir tu, theo cach thirc c6 thé duoc thuc hién
thr nim cta khia canh tht tu, théng tin du doan bao gdm thong tin hé sb chi
phuong dugc su dung dé chi bdo hé sb chi phuong cia khéi truong vecto
chuyén dong hién tai va hé sb chi phuong duoc sir dung dé chi bao quan hé gitta

gia tri cua thanh phan thir nhat cua vecto chuyén dong cua diém lay mau cua
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khéi truong vecto chuyén déng hién tai va gia tri cia thanh phéan thtr hai cua

vecto chuyén dong cda diém lay mau; va

médun thu nhan thit hai ¢6 cAu triic dé thu nhan gia tri khoi phuc ctia
thanh phan thtr nhat va tinh to4n phin du doan ciia thanh phan thir hai theo hé
sb chi phuong va gia tri khoi phuc cta thanh phﬁn tht nhét, trong do tin hiéu du
doan bao gdbm phan du doan cta thanh phan tht hai.

Vién dan téi cach thic co6 thé duoc thuc hién tht ndm cia khia canh
thir tu, theo cach thic cé thé duoc thuc hién tht sau cia khia canh thit tu, thong
tin hé s chi phuong bao gbm théng tin duge st dung dé chi bao khéi truong
vecto chuyén déng dugc khdi phuc trong trudng vecto chuyén déng hién tai va
hé sb chi phuong bao gém hé sd chi phuong clia khdi trudmg vecto chuyén dong

duoc khéi phuc; hoac
théng tin hé sb chi phuong bao gbm gi4 tri ctia hé sd chi phuong.

Co6 thé thay duoc tir cac giai phap k¥ thuét néu trén rang cac phuong

an cua sang ché c6 cac uu diém sau:

Theo cac phuong 4n cla sang ché, trong khi mé& hoéa khoi hién tai, tin
hiéu goc cta khoi trudng vecto chuyén dong hién tai khong can dugc ma hoa;
thay vi @6, thong tin du doan va tin hiéu du du doan dugc ma hoéa. Do do, hiéu

qua nén truong vecto chuyén dong duoc cai thién.
MG ta van tat cac hinh vé

FIG.1 14 luu d6 cua phuong phédp ma héa trudng vecto chuyén dong

theo phuong 4n ca sang ché;

FIG.2 14 so dd gian luoc ciia viéc phan chia lién tuc va phén chia gian

doan;

FIG3 14 luu db cta phuong phéap thu nhan tin hiéu du doan cua khéi

hién tai theo phuong an dugc thé hién trén FIG.1;

FIG4 14 luu d6 cia phuong phap x4c dinh trong sd clia vecto chuyén
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dong ciia mdi diém 14y mAu thir nhét trong tip hop thw nhit theo phuong 4n
duoc thé hién trén FIG.3;

FIG.5 13 luu db ctia phuong phap thu nhan tin hiéu dy doén cia khéi -

hién tai theo phuong an dugc thé hién trén FIG.1;

FIG.6 12 luu dd ctia phuong phép thu nhén hé sb chi phuong cia khéi

hién tai theo phuong an duoc thé hién trén FIG.5;

FIG.7 13 phuong phap thu nhan hé sb chi phuong ctia khéi hién tai
theo phuong an khac duoc thé hién trén FIG.5;

FIG.8 la phuong phap thu nhan hé sé chi phuong cua khéi hién tai
theo phuong an khéc duoc thé hién trén FIG.5;

FIG.9 14 luu dd cta phuong phap phuong phép gidi ma trudng vecto
chuyén d6ng theo phuong 4n cla sang ché;

FIG.10 12 so dd gian lugc cua thiét bi ma héa theo phuong 4n cia sang
ché;

FIG.11 12 so dd gian lugc cua thiét bi giai ma theo phuong 4n cua sang
ché;

FIG.12 12 so d khéi cAu triic cua thiét bi ma hoa theo phuong an khac
cla sang ché; va

FIG.13 1 so dd khdi cAu tric cta thiét bi giai ma theo phuong 4n khéc
cla sang ché.
M0 ta chi tiét sang ché

Pé cho cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét hiéu duoc céac giai phap
trong sang ché r& rang hon, phan sau diy mé ta rd rang va day du cac giai phap
k¥ thuit trong cac phuong an cua sang ché vién dan t6i cac hinh v& kém theo
trong cac phuong 4n cua sang ché.

Phén sau day thé hién phan mo ta chi tiét

Céac thuat ngit "thir nhat", "th hai", "thir ba", "thit tu" va tuong tu
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trong ban md ta, yéu cdu bao hd va hinh v& kém theo clia sang ché nhim muc
dich phan biét gifra cac d6i trong khac nhau, ma khéng chi béo trinh tu cu thé.
Ngoai ra, cac thuat ngir "bao gbém", "co" va bét ky cai bién cia nd déu nhiam
muc dich 1a su bao gdm khéng loai trir. Vi dy, quy trinh, phuong phép, hé théng,
san phém, hodc thiét bj ma bao gém mot loat cac bude hodc cac bd phan khong
bi gidi han & & cac bude hoac cac by phéan duqc liét ké, ma mot cach tuy chon
con bao gém buéc hodc bd phin ma khong dugc liét k&, hodc mot cach tuy chon
con bao gdm budc hodc bd phan khac ma vbn thudc vé quy trinh, phuong phép,

san phim, hoic thiét bi nay.

Phin sau diy s& ddu tién mé ta phuong phép ma hoa trudng vecto
chuyén dong duoc dé xudt trong cac phuong 4n cla sang ché. Phuong phéap ma
héa truong vecto chuyén déng duoc dé xuét trong cac phuong 4n cla sang ché
duoc thuc hién bi thiét bi ma hoéa. Thiét bi ma hoa co thé 1a thiét bi bat ky ma
cAn xuét ra hodc luu trir video, vi du, thiét bi nhu may tinh xach tay, mdy tinh

bang, mdy tinh c4 nhén, dién thoai di dong, hodc mdy chu video.

Trong phuong phap ma hoa truong vecto chuyén d6ng theo phuong 4n
clia séng ché, phuong phdp ma héa trudong vecto chuyén dong bao gbém: thu
nhan tin hiéu géc ctia khéi truong vecto chuyén dong hién tai, trong d6 khéi
trudng vecto chuyén déng hién tai dugc thu nhén bang cach phan chia trudng
vecto chuyén dong hién tai thanh nhidu khéi va truong vecto chuyén dong hién
tai 1a trudng vecto chuyén dong twong tmg véi khung video tai thoi diém t; thu
nhéan tin hiéu du doén cua khéi trudong vecto chuyén déng hién tai va thoéng tin
du doan cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai, trong d6 thong tin du doan
duoc st dung dé chi bao thong tin duoc yéu ciu dé thu nhan tin hiéu du doan;
tinh to4n tin hiéu du dyu doan cia khdi truong vecto chuyén dong hién tai theo
tin hiéu du doan va tin hiéu géc, trong d6 tin hiéu du du doén duoc sir dung dé
chi béo phn dur gifra tin hiéu gdc va tin hiéu du doan; va ghi thong tin dy doén

va tin hiéu du du doan vao dong bit.

Piu tién, vién dan t6i FIG1, FIG1 14 luu d6 gian lugc ciia phuong

-24-



28547

phap ma hoa truong vecto chuyén dong duoc dé xuét theo phuong 4n cua sang
ché. Nhu duoc thé hién trén FIG.1, phuong phap ma héa trudng vecto chuyén
dong duoc dé xuét trong phuong 4n nay cla sang ché c6 thé bao gdbm néi dung

sau day.

101: Thu nhan tin hiéu gbc cia khéi trudong vecto chuyén dong hién

tai.

Trudng vecto chuyén dong 1a thoéng tin chuyén déng cta anh so véi
anh khac. Trong viéc nén video, truong vecto chuyén dong dugc sir dung dé mb
t4 thong tin chuyén dong ciia khung video dich so véi khung video tham chiéu
ciia khung video dich. Khung video dich bao gdm nhiéu khéi anh v m&i khdi
anh c6 khéi thich ung tuong ung trong khung video tham chiéu. C6 quan hé
tuong quan mot-mdt gifra cac diém 14y mau trong trudng vecto chuyén dong va
cac khéi anh trong khung video dich. Gia tri cia mdi diém 14y mAu la vecto
chuyén dong cta khéi anh tuong tmg véi didm 14y mAu va vecto chuyén dong 1a
théng tin vé& phép dich chuyén cta khéi anh so véi khéi thich tmg cia khdi anh
trong khung video tham chiéu.

Theo phuong an nay, trong khi nén trudng vecto chuyén dong tuong
ung voi khung video tai thoi diém t, trudng vecto chuyén dong duoc chia thanh
cac khéi truong vecto chuyén dong khac nhau va viéc ma hoéa nén duoc thuc
hién trén trudng vecto chuyén déng bang cach thuc hién viéc ma hoéa nén trén
mdi khdi trudng vecto chuyén déng. Mot khéi truong vecto chuyén dong bao
gdm it nhit mot diém ]4y mAu. Trong phan sau day, dé d& dang mo ta, khbi
trudong vecto chuyén dong can dugc nén hién tai duoc goi 1a khdi hién tai va
trudong vecto chuyén déng ma trong d6 khéi hién tai duoc bd tri duge goi 1a
truong hién tai.

Luu ¥ rang, khi truong vecto chuyén déng duoc chia thanh cac khéi
trudng vecto chuyén dong khac nhau, cac khéi truong vecto chuyén déng khong
can thiét tuong tmg véi cac khéi anh thu dugc bang cach phan chia khung video

tuong Ung vdi trudng vecto chuyén dong. Pbi voi phuong phap phan chia
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trudmg vecto chuyén dong thanh cac khéi, c6 thé vién dén t6i phuong phap phan

chia khung video thanh cac khéi. Diéu nay khéng bi gi6i han & day.

102: Thu nhan tin hiéu du doan cua khdi trudong vecto chuyén dong

hién tai va thong tin du doan cua khéi truomg vecto chuyén dong hién tai.

Cé nhiéu phuong phap dé thu nhén tin hiéu du doan. Vi dy, 35 ché do
du doan trong khung ctia khung video duogc dé xuét trong tiéu chuidn HEVC
hién tai. 35 ché d6 du doan trong khung bao gbm 33 ché d6 du doan chi phuong,
ché d6 Intra DC va ché d6 Intra Planar. Theo phuong 4n ndy, trong khi thu
nhan tin hiéu du doén cta khdi trudng vecto chuyén dong, ché d6 du doén trong

khung duoc 4p dung tGi viée du doan trong khung cta truong hién tai.

Cu thé, mt ché d6 du doén trong khung dugc xac dinh va it nhat mot
khéi trudng vecto chuyén dong dugc mi héa va dugc khdi phuc ma nim trong
truong hién tai va nam gé‘m khdi hién tai dugc st dung nhu 1a khéi trudng vecto
chuyén dong tham chiéu cta khéi hién tai; tin hiéu du doén ctia khdi hién tai
duoc thu nhan theo ché d du doan trong khung va khdi trudng vecto chuyén

d6ng tham chiéu.

Khéi trudng vecto chuyén dong ndm gin khéi hién tai c6 thé 1 khdi
trudmg vecto chuyén dong lan cén khéi trudmg vecto chuyén dong (tic 13, bén
canh khéi trudong vecto chuyén dong), hodc co thé 1a khdi trudng vecto chuyén
dong tach biét khoi khéi hién tai béi sb luong khdi trudng vecto chuyén dong
duoc thiét 14p trude. Diéu nay khong bi gisi han & day. Trong Ung dung thuc té,
tAt ca khdi trudng vecto chuyén dong trong trudng hién tai dugc ma hda theo
trinh tu tir trai sang phai va tir trén xubng dudi. Do d6, néi chung, khdi trudong
vecto chuyén déng 1an cdn ma dugc ma hoa va dugce khoi phuc va nim trén phia
trai ca khéi hién tai, trén phia trai bén duéi ciia khéi hién tai, phia trén khéi
hién tai, hodc trén phia phai bén trén cua khéi hién tai duoc st dung nhu 13 khéi

trudng vecto chuyén déng tham chiéu.

C6 nhidu phuong phap tinh toan tin hiéu du doan theo ché d¢ du doan

va khéi trudong vecto chuyén dong tham chiéu. Vi du, ché do du doan trong
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khung thu dugc 13 ché d6 du doén ngang trong 33 ché d6 du doan chi phuong.
Trong truong hop nay, khéi trudmg vecto chuyén dong tham chiéu cta khéi hién
tai 1a khéi truong vecto chuyén dong ma nim tai vi trf trong clng chiéu ngang
nhu khéi hién tai va 13 khdi truong vecto chuyén dong thir nhét trén phia tréi
ctia khéi hién tai. Tin hiéu khdi phuc cua khéi truong vecto chuyén déng tham

chiéu duoc st dung nhu 1a tin hiéu du doan cia khoi hién tai.

Theo vi du khéc, ché @ du doan trong khung thu dugc 1a ché do
Intra_DC. Sau khi khdi trudmg vecto chuyén dong tham chiéu ctia khéi hién tai
duoc thu nhén, gi tri trung binh cia céc diém anh khéi phuc clia khéi trudng
vecto chuyén dong tham chiéu dugc str dung nhu 13 tin hiéu dy doén cua khéi
hién tai.

Sau d6, mdt cach tuong tmg, thong tin dy doén 14 chi sb ctia ché @0 du

doan trong khung va chi so cta khoi truong vecto chuyén dong tham chiéu.

Ngoai ra, thong tin du doan co thé khong bao goém chi sd cua khéi
trudmg vecto chuyén dong tham chidu. Thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma xéac
dinh trudc vi tri, so voi khdi hién tai, cia khéi trudong vecto chuyén dong tham
chiéu ma tuong tmg véi mdi ché @6 du doan trong khung va dugc st dung cho
kh&i hién tai. Theo phuong 4n nay, thiét bi ma héa va thiét bi giai ma con thiét
1ap trude phuong phép tinh toan tin hiéu du doan tuong ung voi mdi ché d6 du
doan trong khung. Theo cach nay, sau khi thu thong tin du doan, thiét bi giai ma
tinh toan tin hidu du doan theo cac chi sb clia ché d6 du doan va khéi truong
vecto chuyén déng tham chiéu trong théng tin du doan bang cach st dung

phuong phap tinh todn dugc thiét 1ap trudc.

Trong Ung dung thuc té, trong khi thu nhén tin hiéu dy doan cta khéi
hién tai, mot ché d6 du doan trong khung cé thé duogc xéac dinh truc tiép. Tin
hiéu du do4n ctia khéi hién tai dugc tinh todn béng cach st dung ché d6 du doan
trong khung va chi s6 cta ché d du doan trong khung duoc thém vao théng tin
du doan. Ngoai ra, tAt ca ché do du doan trong khung c6 thé duoc xem xét, tin

hiéu du doan cua khdi hién tai duoc tinh toan béng cach sur dung tAt ca ché do
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du doén trong khung va chi s6 cta ché @6 du doan trong khung tuong tmg véi
tin hiéu du doan ma ning lugng cua né c6 d¢ chénh léch nho nhét véi nang
luong cua tin hiéu géc ctia khéi hién tai (tc 13, tin hiéu du du doan dugc de cap
duéi day) dugc thém vao thong tin du doan. Tin hiéu du du doan tiép theo duoc

tinh todn bang cach sir dung tin hiéu du doan.

1103: Tinh toén tin hiéu du du doan cta khéi truong vecto chuyén dong

hién tai theo tin hiéu du doan va tin hiéu goc.

Tin hiéu du du doan duoc su dung dé chi bao d6 chénh léch gitra tin
hiéu géc va tin hiéu du do4n. Tin hiéu du dodn 1a tin hiéu du doan thu duoc theo
théng tin du doan. Sau khi tin hiéu du doan cua khdi hién tai dugc thu nhan, do
chénh léch giita tin hiéu géc va tin hiéu du doan cua khéi hién tai dugc tinh toan,

dé thu nhan tin hiéu du du doan ctia khéi hién tai.

Phuong phap tinh toan d6 chénh 1éch gifra tin hiéu gbc va tin hiéu du
doén ciia khéi hién tai thudc vé k§ thuat da biét va cac chi tiét khong dwoc md ta
o day.

104: Ghi thong tin du doan va tin hiéu du du dodn vao dong bit.

Thiét bi giai ma c6 thé thu nhén tin hiéu du doan ciia khéi hién tai
bing cach thuc hién viéc du doan trén khdi hién tai theo thong tin dy doan va
sau dé c6 thé tinh toan tin hidu gbc cia trudng hién tai cé vién din téi tin hiu
du du doan cua khdi hién tai. Do d6, khi thuc hién viéc ma hoa nén trén khdi
hién tai, thiét bi ma héa chi can ghi thong tin du doan va tin hiéu du du doan
vio dong bit va giri dong bit t6i thiét bi giai mé, sao cho thiét bi giai ma c6 thé
thu nhén tin hiéu gbc cta khdi hién tai.

Theo phuong 4n nay, d6i véi viéc ma héa cua tin hiéu du du doan, co
thé vién din t6i viéc md hoa cia tin hiéu du du doan cua khung video trong tiéu
chuén video. Trong ung dung thuc té, trong khi ma hoa tin hiéu du du doén, tin
hiéu du du doan sé dau tién duogc nén va sau do, dir liéu duge nén sé duoc ghi

vao dong bit.
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Viéc nén tin hiéu du du doan dugc phén loai chung thanh viéc nén tdn
hao va nén khong tén hao. Viéc nén khong t6n hao c6 nghia rang: Sau khi nén,
tin hiéu trudmg vecto chuyén dong duge khoi phuc 1a hoan toan twong tu nhu tin
hiéu gbc va khong c6 su tdn hao théng tin. Viéc nén c6 tdn hao c6 nghia rang:
Sau khi nén, tin hi€u truong vecto chuyén déng duogc khéi phuc khéng hoan
toan tuong tu nhu tin hiéu gbc va co su tén hao théng tin cu thé. Xu 1y nén
khong t6n hao c6 thé bao gdm bién d6i va ma hoéa entropy. Xt 1y nén tén hao c6
th8 bao gdm bién dbi, lugng tir héa va ma hoa entropy. Pidu nay thudc vé k¥

thuat da biét va céc chi tiét khéng dugc mo ta & day.

Theo phuong an nay, trong khi ma hoa khdi hién tai, tin hiéu géc cua
khéi hién tai khong cin duoc ma hoa; thay vi do, thong tin dy doan va tin hiéu
du du doan duoc mi héa. Do @96, lugng thong tin ma can dugc ma héa duoc 1am
giam dang ké va hiéu qua mi hoa trudng vecto chuyén déng duoc cai thién.
Ngoai ra, do thong tin du doan la thong tin dugc yéu ciu dé thu nhén tin hiéu du
doén cua khdi hién tai, tin hiéu du doan ma c6 thé dugc thu nhan béi thiét bi
gi4i mé theo théng tin du doéan 1a tuong ty nhu tin hi¢u dy doan thu dugc boi
thiét bi ma héa. Do d6, thiét bi giai ma c6 thé khoi phuc, theo thong tin du doan
va tin hiéu du du do4n, tin hiéu ma tuong tur cao voi tin hi€u géc ctia khéi hién

tai.

Theo phuong &n nay, co nhiéu loai théng tin du doan. Mot cach tuong
{mg, ¢6 nhidu phuong phép dé thu nhan tin hidu du doan cuia khéi hién tai theo
thong tin dy doan. Phin sau ddy m6 ta mdt vai phuong phap béng cach sir dung
cac vi du.

Trong vi du thur nhét, phuong phap du doan trong trudng co thé duogc
str dung, tic 14, viéc du doan duoc thuc hién trén khdi hién tai theo truong hién
tai. Do c6 su tuong quan cu thé gitra khdi hién tai va khdi trudmg vecto chuyén
d6ng ma nim 1an can vé khong gian v6i khi hién tai, viée du doan cé thé dugc

thuc hién trén khoi hién tai theo phuong phap du doan trong truong.

Trong Ung dung thuc té, c6 nhiéu phuong phap du doéan trong trudng.
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Vi du, cac phuong phap du doan trong truong bao gbém du doan goc va du doan
phén chia vung trong khung. Theo phuong phap du doan géc, tin hiéu du doan
ctia khdi hién tai c6 thé dugc thu nhan theo ché d6 du doén trong khung va khéi
-tru&mg vecto chuyén dong tham chiéu cia khéi hién tai, nhu duoc md ta trong

phén giai thich ctia budc 102.

Phuong phap du doan phén chia ving trong khung mét cach cu thé 1a
nhu sau: Khéi hién tai dugc chia thanh it nhit hai ving va trong mdi ving, mot
vecto chuyén dong dugc thu nhin nhu 1a tin hiéu du doan cua vung. Do do,
trong phuong phéap dy don phén chia vung trong khung, thong tin du doan bao
gdm théng tin vé phuong phap phén chia ving va thong tin vé phuong phép xac
dinh tin hiéu du doén ctia mdi ving. Théng tin vé phuong phéap phan chia ving
duge st dung dé chi bao phuong phép phan chia ving, vi du, 1a chi s6 cua
phuong phap phén chia ving. Thong tin vé phuong phap xac dinh tin hiéu du
do4n ctia mdi ving duogc st dung dé chi bao phwong phép x4c dinh tin hiéu du
doan ctia mdi vung, vi du, 1a chi sb cua phuong phap xac dinh tin hiéu du doan
ctia mdi ving.

Ngoai ra, thong tin du dodn co thé khong bao gbém thong tin veé
phuong phap xé4c dinh tin hiéu du doén ctia mdi ving, nhung thiét bi ma hoa va
thiét bi giai ma luu trit cling phuong phép duge thiét 1ap truée dé xac dinh tin
hiéu du doén ctia mdi ving. Piéu nay khong bi gii han & day.

Theo phuong an nay, co nhiéu phuong phép xac dinh tin hiéu du doan
ctia mbi ving. Vi duy, gié tri trung binh cua cac vecto chuyén dong cia tit ca
diém 14y mAu trong ving c6 thé dugc st dung nhu 12 tin hiéu dy doan cua ving,
vecto chuyén dong ctia mét trong sb cac diém 14y mAu trong ving c6 thé duoc
st dung nhu 12 tin hiéu du doan cia ving, hodc phuong phap khac c6 thé duogc
sir dung. Piéu nay khong bi giéi han & day. Khi vecto chuyén dong ciia mot
trong s cac diém 14y mau trong ving dugc sir dung nhu 12 tin hiéu dy doan cua
ving, tit ca diém ldy miu trong ving c6 thé duoc xem xét mot 1an va vecto

chuyén dong cua diém lay mau ma lam cho nang luong cua tin hiéu du du doan
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12 nho nhét duge x4c dinh 1a tin hiéu du doén.

Theo phuong an nay, co nhiéu phuong phap phéan chia khéi hién tai.
Vi du, khéi hién tai dugc chia ddu tién thanh hai ving va sau do, it nhat mét
trong sb hai ving dugc chia thanh hai ving va tiép tuc. Viéc phan chia ving

duoge két thuc khi diéu kién dugc thiét 14p trudc duge thoa mén.

Piéu kién duoc thiét 14p trude c6 nhiéu loai thiét 1ap. Vi du, gid tri
méo cia khdi hién tai cé thé duoc tinh toan sau moi lan phén chia, trong d6 gia
tri méo 1a gia tri cuc dai cua cac do chénh 1éch gitra cac tin hiéu du doan va cac
tin hidu gdc cia tit ca ving trong khdi hién tai sau khi phan chia. Khi gia tri
méo nhé hon gia tri dugc thiét 14p trude, didu kién dugc thiét 1ap trude duge
théa min. R& rang, phin néu trén chi 1a phin mé ta ciia diéu kién duoc thiét 1ap

trudc bang céach st dung vi du va khong cau thanh bat ky su giéi han nao.

Theo vi du khéc, gié tri dugc thiét 14p trude cb thé dugc thiét 1ap trude
va s lugng ctia vung ma khdi hién tai duoc phén chia thanh dugec tinh toan sau
mdi 1dn phan chia. Khi sb luong nay dat t6i gia tri dugc thiét 1ap trude, diéu

kién duoc thiét 14p trudc duoc thoa méan.

Khi mdt vung dugc chia thanh hai ving, moét trong sd hai ving c6 thé
c6 dang hinh thang hoac tam gidc. R0 rang, dang cua vung c6 thé 13 dang khac.
Diéu nay khéng bi gi6i han & day.

Mot cach tiy chon, theo phuong 4n nay, trong khi phan chia mdi ving,
tat ca phuong phép phan chia cla ving dugc xem xét, cac tin hiéu du doén cua
hai viing con trong ving khi mdi phuong phép phén chia dugc sir dung dugc
tinh toan va phuong phép phén chia t61 wu dugc xac dinh tir cac phuong phap
phén chia theo cac tin hiéu du doan cua hai vung con. Cu thé, phuong phép
phan chia t6i uu c6 thé duoc x4c dinh bang cach st dung nguyén tic toi uu hoa
d6 méo ty 1¢€.

Theo phuong 4n nay, khi khéi hién tai dugc chia thanh cac ving khac

nhau, viéc phén chia lién tuc hodc phén chia gian doan c6 thé duoc thuc hién
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trén khéi hién tai. Phén sau day giai thich riéng biét viéc phan chia lién tuc va

phén chia gian doan c6 vién dan t6i FIG.2.

Nhu dugc thé hién trén hinh vé& bén trai ctia FIG.2, viéc phan chia lién
tuc co nghia réng khdi hién tai S dugc chia truc tiép thanh hai vung, P1 va P2,
bang cach sir dung dudng thang L. Viéc phén chia gian doan c6 nghia rang khéi
hién tai S dugc cdu thanh béi nhidu khéi diém anh va trong khi phéan chia, khi
hién tai dugc chia doc theo cac mép cua cac khdi diém anh trong khéi hién tai,

dé chia khdi hién tai S thanh hai ving: P1 va P2.

Ngoai ra, khi khdi hién tai dugc chia thanh cic ving khéac nhau, viéc
phén chia duong bao cé thé duoc thuc hién trén khéi hién tai. Tic 13, khdi hién
tai duong chia theo duong bao cua d6i tuong duoc biéu dién béi anh trong khéi

hién tai. Diéu nay khong bi giéi han & day.

Trong vi du thit hai, phuong phap du doén lién truong co thé duoc sir
dung. Tuc 13, viéc du doan dugc thuc hién trén khdi hién tai br?mg cach st dung
trudng vecto chuyén déng tham chiéu va theo su tuong quan gifta trudng hién
tai va trudng vecto chuyén dong ma tam thoi ndm gén khéi hién tai. Truong
vecto chuyén dong tham chiéu 1a truong vecto chuyén d6ng khac ma tam thoi

nam canh truong hién tai.

Luu ¥ ring trudng vecto chuyén dong ma nam gén trurong hién tai c6
thé 1a trudng vecto chuyén dong nam canh truong hién tai (tirc 13, trudng vecto
chuyén dong cia khung video ma tam thoi theo sau hodc dimg trude khung
video tuong mg vdi truong hién tai), hodc cé thé duoc tach biét khéi trudng
hién tai béi it nhit mot trudmg vecto chuyén dong (tic 13, c6 thé 14 trudng vecto
chuyén dong tuong tmg véi khung video ma duoc tach biét tam thoi, boi it nhét
mdt khung video, khoi khung video turong Ung véi truong hién tai). Phan sau
day md ta hai phuong 4n ciia phuong phip du doan lién truong bing cach sir

dung céc vi du.

Phuong an 1: Do c6 su twong quan cu thé cua chuyén dong dbi turong

theo thoi gian, cé su tuong quan cu thé giita cac trudng vecto chuyén dong theo
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thoi gian. Tt 13, it nhat mot phan cta khéi hién tai xuit hién trong trudng vecto
chuyén dong tham chiéu. Tuy nhién, vi tri cua khdi hién tai trong truong hién tai
khéng cén thiét tuong tu-nhu vi trf ctia khdi hién tai trong trudng vecto chuyén

d6ng tham chiéu.

Pé mo ta 16 rang, trong ban md ta nay, vi tri cua khéi truong vecto
chuyén d6ng trong trudng vecto chuyén dong 1a khoang toa d6 cia khéi trudong
vecto chuyén déng trong trudng vecto chuyén d6ng. Do d6, khi vi tri clia khéi
trudmg vecto chuyén dong p trong trudng vecto chuyén dong P 1 twong tu nhu
vi tri ctia khéi trudng vecto chuyén dong q trong trudng vecto chuyén dong Q,
c¢6 nghia ring khoang toa do ctia khéi trudmg vecto chuyén dong p trong trudng
vecto chuyén dong P 1a tuong tu nhu khoang toa do cia khéi trudng vecto

chuyén dong q trong trudng vecto chuyén dong Q.

Do d6, theo phuong an nay, buéc thu nhén tin hiéu du doan cia khéi
hién tai mot cach cu thé bao gém: xac dinh trudong vecto chuyén dong tham
chiéu cua khdi hién tai, tim kiém khdi thich ung cua khéi hién tai trong truong
vecto chuyén dong tham chiéu va sir dung tin hiéu du cta khéi thich ung nhu 1a
tin hidu du doan ctia khdi hién tai. Cé nhiéu phuong phap tim kiém khéi thich
tng. Vi du, tit ca khéi trudmg vecto chuyén dong trong trudng vecto chuyén
dong tham chiéu c6 thé dugc xem xét, cic dd chénh léch giita c4c khéi truong
vecto chuyén dong va khéi hién tai dugc tinh toan va khdi trudng vecto chuyén
dong véi d6 chénh léch nhé nhét so véi khdi hién tai duge sit dung nhu la khéi
thich tmg cta khéi hién tai.

Budc thu nhén thong tin du doan cua khéi hién tai mot cach cu thé bao
gbm: sir dung thong tin vé trudmg vecto chuyén dong tham chiéu va thong tin vé
khéi thich tmg nhu 13 théng tin du doén, trong d6 thong tin vé truong vecto
chuyén dong tham chiéu dugc st dung dé chi bao trudng vecto chuyén dong
tham chiéu va théng tin vé& khdi thich tng dugc st dung dé chi bao khéi thich
ung. Mot cach cu thé, thong tin vé truong vecto chuyén déng tham chiéu c6 thé

chi s6 cia trudng vecto chuyén dong tham chiéu va thong tin vé khdi thich ung
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c6 thé 13 thong tin dich chuyén cia vi tri ctia khéi thich tng so véi vi tri cta
khéi trudng vecto chuyén dong thir nhét trong truomg vecto chuyén dong tham
chidu. Vi tri cta khéi truong vecto chuyén déng thir nhét trong truong vecto
chuyén déng tham chiéu 13 turong tu nhu vi tri cla khéi hién tai trong truong
hién tai. Ngoai ra, thong tin vé khéi thich tmg c6 thé 1a chi sb ctia khéi thich imng.
Diéu nay khéng bi giéi han & day.

Phuong 4n 2: Theo phuong an nay, gia thiét ring trang thai chuyén
dong cta cung dbi tuong ma dugc chup trong chudi video van khéng thay ddi,
tic 13, chidu chuyén dong va d 16n khong thay d6i, trong thoi gian twong d6i
ngén. Trong trudng hop nay, tin hiéu du doan cia khéi hién tai c6 thé dugc suy

ra theo trudng vecto chuyén dong tham chiéu.

Mot cach cu thé, theo phuong 4n nay, nhu duoc thé hién trén FIG3,
bude thu nhan tin hiéu du doan cia khdi hién tai mét cach cu thé bao gdm céc

budc sau day:

S11: Thu nhéan trudong vecto chuyén dong tham chiéu tht nhit cia

khéi trudmg vecto chuyén dong hién tai.

Trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht nhét 13 trudong vecto
chuyén d6ng duogc khoi phuc va dugc ma hoa nim gin trudong hién tai. Pé dé
dang mo ta, khung video tuong tng vdi truong hién tai duge goi la khung video
tai thoi diém t va khung video tuong Umg vdi trudng vecto chuyén dong tham
chidu thir nhét dugc goi 1a khung video tai thoi didm t1. Thoi diém t1 c6 the
truée thoi diém t, hodc cd thé sau thoi diém t. Piéu néy khoéng bi gidi han & day.

S12: Thu nhén truomg vecto chuyén dong tham chiéu thtr hai theo
trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi
diém t2.

DPé d& hiéu, phan sau day s& giai thich trudc tién cac trudng vecto
chuyén dong va cac khung video cin dugc md ta: Vi tri cla dbi tuong dich

trong khung video tai thoi diém t1 12 A, khung video tham chiéu dugc sir dung
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dé thuc hién viéc du doan lién khung trén khung video 1a khung video tai thoi
diém t2 va vi trf cua déi tuong dich trong khung video tai thoi diém t2 13 B.

MVo cia diém lay mau thu nhat

Trong trudng hop nay, vecto chuyén déng
tuong tmg v6i dbi tugng dich trong trudng vecto chuyén dong tham chiéu tha

nhét duoc sir dung d& chi béo phép dich chuyén tir vi tri B téi vi tri A.

Gia thiét rdng trang thai chuyén dong (bao gdm téc d6 va chiéu) cua

d6i tuong dich van khong thay doi, tic 1a, phép dich chuyén tuong tng véi dbi
MV, 2

tugng dich trong thoi gian tur t1 t6i t2 1a ° Trong truong hgp nay, co thé
duogc suy ra rang phép dich chuyén ctia d6i tuong dich trong thoi gian tir t téi tl

MV, X (t—t1) /(11 —1t2) N , ..

s€ la . Tac 1a, gia thiét rang vi tri cia doi tuong dich
trong khung video tai thoi diém t 13 C va trong truong hop nay, phép dich

. L MV X (t—tl) /(11— t2)
chuyén tir vi tri A t6i vi tri C s€ 1a .

Theo phuong phép néu trén, mbi diém 14y miu trong trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thir nhét dugc xem 1a d6i tuong dich va vi tri ma mdi
diém 14y mAu duoc di chuyén téi d6 tai thoi diém t c6 thé dugc suy ra. Mbi
diém 14y mAu trong trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat duoc di
chuyén. Phép dich chuyén gitra vi tri cia mdi diém 14y mAu sau khi diém lay
mau duoc cLi_q:huyén va vi trf cta diém léy mAu trude khi diém léy mau dugc di

MV X (t—t1) /(t1—1t2)

chuyén la , vecto chuyén dong cia di€ém lay mau trudc
—_—

2 r ~ . 2 N MV ~ ,'{ A 9 -/'7\ /(
khi diém lay mau dugc di chuyén la va vecto chuyén dong ctua diém lay

MVXx (t—tl) /{t1—1t2) , , .
sau khi diém lay mau dugc di

mAu thay dbi thanh
chuyén. Dé dé dang mo ta, trudng vecto chuyén dong méi ma dugc tao ra sau
khi tit ca diém ldy mau trong truong vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét
duge di chuyén theo quy tic néu trén va céc thay dbi vecto chuyén déng cia tat

ca diém 14y méu duoc goi la trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir hai.

Do d6, trong khi thu nhén cia trudng vecto chuyén dong tham chiéu
th hai, vecto chuyén dong cua diém 14y mau thir hai cia truong vecto chuyén

déng tham chiéu th hai dugc thu nhén bang cach tinh toan theo cong thirc

MVX (t—tl) /{t1—1t2) MV , o
' , trong d6 1a vecto chuyén dong cia diém lay mau
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thir nhét clia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi nhat va vi tri ma viéc di
chuyén t6i @6 duoc thuc hién tir vi tri cta diém 14y mAu thir nhat nhu 13 diém
bt dau theo vecto chuyén dong cia diém 14y mau thir hai nhu 13 phép dich

chuyén 12 twong tu nhu vi trf cta diém 1y mau thi hai.

Theo phuong an nay, khi tht ca diém 14y mAu trong truong vecto
chuyén déng tham chiéu thtt nhit duoc di chuyén @ thu nhan truong vecto
chuyén d6ng tham chiéu thir hai, it nhit hai diém 14y mau trong trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thi nhit duoc di chuyén t6i cling vi tri trong trudng
vecto chuyén dong tai thoi diém t.

Noi cach khéc, cac tbe d va chidu hién tai cua tit ca diém liy miu
trong truong vecto chuyén déng tham chiéu tht nhit vin khong thay dbi va
trong trudng vecto chuyén déng dugc tao thanh tai thoi diém t (ttc 13, truong
vecto chuyén dong tham chiéu thi hai), it nhét hai diém 14y miu trong trudng
vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét cé thé duoc di chuyén téi cing vi tri. C6
nhidu céach thirc dé xé4c dinh vecto chuyén dong ctia diém 14y mAu tai vi tri trong
truomg vecto chuyén dong tham chiéu tht hai. Vi du, tich cia vecto chuyén
ddng ctia mot trong sd cac diém 14y mAu va (t-t1)/(t1-t2) co thé dugc st dung

nhu la vecto chuyén dong cua diém lay mau tai vi tri nay.

Ngoai ra, t6t hon 13, trong trudng hop ndy, vecto chuyén dong tai vi tri

dugc x4c dinh bang cach st dung phuong phép sau day:

Diém 14y miu th hai cia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi
hai dugc xac dinh, trong d6 vi tri ciia diém 14y mAu thit hai 13 twong tu nhu vi tri
ma viéc di chuyén t6i d6 duoc thuc hién tir vi tri cia mdi it nhét hai diém 14y
mAu tht nhét cia trudng vecto chuyén déng tham chiéu thir nhat nhu 13 diém
bét dau theo vecto chuyén dong ciia mdi trong s6 it nhéit hai diém 14y méu tha
nhit nhu 1a phép dich chuyén va vecto chuyén dong ctia mdi trong s it nhéat hai
diém 14y mAu thtr nhét 13 tich cta vecto chuyén dong ctia mdi trong sb it nhét

hai diém 14y mAu thir nhat va (t-t1)/(t1-t2).
Tich cta gia tri trung binh c6 trong s ca cic vecto chuyén dong cta
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it nhét hai didm 14y mau thi nhat va (t-t1)/(t1-t2) dugc st dung nhu la vecto
chuyén dong cta diém 14y mAu thir hai. D& d& dang mo ta dudi day, diém lay
mAu thir hai duoc goi 12 diém 14y mAu thit hai dich va it nhét hai diém 14y miu
thr nhét ciia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat duge goi 1a tap hop
thir nhét.

Trong khi xac dinh céac trong sb cla céc vecto chuyén dong cua tht ca
didm 14y mau thir nhat trong tip hop thu nhit, cac trong sb ciia cac vecto
chuyén dong cua tat ca cac diém 14y mAu tha nhét trong tap hop thir nhét co thé
duoc thiét 13p trude 1a bing nhau, tirc 13, gia trj trung binh cta cc vecto chuyén
dong cua tat ca cac diém 14y mau thir nhét trong tap hop thi nhit duoc st dung

nhur 12 vecto chuyén dong cia diém 14y mAu thit hai dich.

Ngoai ra, nhu duoc thé hién trén FIG.4, budc x4c dinh cic trong sb
clia c4c vecto chuyén dong cia tat ca cac diém 14y méu thi nhét trong tap hop

thit nhit mot cach cu thé bao gdm cac budc sau day:

S21: Thu nhan vecto chuyén dong cia it nhit mét diém 14y mau thu
hai ma nam trong truong vecto chuyén déng tham chiéu thtr hai va dugc bd tri

xung quanh diém 14y mAu tht hai dich.

Pé d2 dang md ta, it nhat mot didm ldy mAu thir hai duge b6 tri xung
quanh diém 14y mAu thir hai dich dugc goi 12 tap hop thir hai va mdi diém lay
mAu th hai 13 phan tr ctia tap hop thi hai.

Mot céach tuy chon, tdp hop thir hai co th8 bao gdm it nhat mét trong
s6 bdn diém 14y mau thir hai ma dugc bb trf xung quanh diém iy mau tht hai
dich va nim 14n can diém l4y mAu thit hai dich.

S22: Tinh to4n mirc d6 tuong tu giita mbi vecto chuyén dong cia cac
diém 14y mAu thir nhét trong tap hop thir nhét va vecto chuyén déng cua tap hop
th{ hai.

Déi véi mdi diém 14y mau thir nhét trong tap hop thu nhét, mirc do

tuong tu gilta vecto chuyén dong cua diém 14y mau thir nhit va vecto chuyén
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dong ctia mdi didm 1dy mau trong tap hop thir hai dugc tinh toan. C6 nhiéu
phuong phép tinh todn mirc dd twong tu. Vi du, cac do chénh 1éch gitra vecto
chuyén dcf)ng' cia diém 14y mau thir nhit va cac vecto chuyén dong cla tht ca
phin tir trong tap hop thir hai ¢6 thé dugc tinh toan va sau dé, tong hodic gié tri
trung binh cua tAt ca do chénh 1éch dugc str dung nhu 1a mc d tuong tu gilta
vecto chuyén dong cua diém 14y mAu thir nhit va vecto chuyén dong cua tap
hop thir hai. Trong truong hop nay, tdng hodc gia tri trung binh nho hon cua cac

d6 chénh 1éch chi bao mirc d6 tuong tu cao hon.

R4 rang, phan m ta néu trén chi 14 vi du va khong cAu thanh bét ky su
gidi han nao.

S23: X4c dinh trong s6 clia vecto chuyén dong ctia mbi diém 14y mau
thi nhét trong tap hop thir nhét theo mirc d6 tuong tu, trong d6 murc d6 tuong tu
cao hon gifta vecto chuyén dong cia diém 14y mAu thir nhét va vecto chuyén
dong cua tap hop thir hai chi bdo rang diém 14y mau tha nhét c6 trong sb vecto

chuyén déng 16n hon.

Sau khi mic do tuong tu tuong Umg voi vecto chuyén déng cia mbi
phén tir trong tap hop thu nhit duoc xé4c dinh, trong sb cia vecto chuyén dong
ctia mbi phén tr trong tap hop thu nhét dugc x4c dinh theo do 16m ciia mirc 46
tuong tu. Phén tir ¢6 mirc d6 tuong tu cao hon s€ co trong sb vecto chuyén dong
16n hon. Cu thé, céc trong sb tuong Umg véi xép hang khac nhau c6 thé duoc
thiét 1ap trude. Sau khi xép hang ctia mirc d6 tuong tu cia mdi phan tir trong tip
hop thir nhat dugc xé4c dinh, trong sb tuong tng vé6i xép hang cia phén tir dugc
st dung nhu 1a trong sd cua vecto chuyén déng ciia phén tir.

Phan néu trén mé ta trudng hop ma trong 4o it nhit hai diém 14y mau
thtr nhét trong truong vecto chuyén dong tham chiéu thir nhit duoc di chuyén
tdi cung vi tri trong trudng vecto chuyén dong tham chiéu tai thoi diém t.

Trong ung dung thuc té, cing c6 thé ¢ vi tri dic biét trong trudng
vecto chuyén dong tham chidu thr hai va khong c¢6 diém iy mau trong trudng

vecto chuyén dong tham chiéu tht nhét duge di chuyén t6i vi tri dac biét tai thoi
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diém t.

Trong truong hop nay, it nhit mot diém 14y mAu thir hai ndm gén diém
14y mAu thit hai dich cua truong vecto chuyén dong tham chiéu thir hai dugc thu
nhén, trong d6 vi tri ma viéc di chuyén té1 dé duoc thuc hién tir vi tri cia bat ky

- diém 14y méau thtr nhit ¢iia trudng vecto chuyén dong tham chidu thir nhat nhu
MV X (t—1t1) /(t1—1t2)

1a diém bét dau theo ”_nhu 12 phép dich chuyén l1a khac
A 4 x . r \ MV \ I‘)\ A 2 . ;(
véi vi tri cua diém 14y mau tht hai dich va 1a vecto chuyén dong cta diém

14y mAu thir nhét.

Khi it nhat mot diém 14y mau thir hai 1a mot diem lay mau tht hai, gia
tri ¢ trong sb ciia vecto chuyén dong cua diém lay mau th{ hai dugc str dung

nhu 12 vecto chuyén dong ciia diém 1ay mAu thi hai dich.

Khi it nhit mot diém 14y mAu thir hai 12 it nhit hai diém 14y mau tht
hai, gia tri trung binh c6 trong sb cna cac vecto chuyén dong cua it nhat hai
diém 14y mAu thir hai dugc st dung nhu 13 vecto chuyén dong cia diém 14y mau

thir hai dich.

Dé d& dang md t&, it nhit mét diém 14y mau thu hai dugc goi 1a tap

hop tht ba trong phan sau day.

Trong khi xac dinh cac trong sb cia cac vecto chuyén dong cua tht ca
diém 14y mAu thi hai trong tap hop thir ba, céc trong sb clia cac vecto chuyén
dong cta tht ca didm 14y mAu thir hai trong tip hop thir ba c6 thé dugc thiét 14p
trude 1a bang nhau, tirc 13, gid tri trung binh cla cac vecto chuyén dong cia tat
¢4 diém 14y mAu thir hai trong tAp hop tht ba dugc sit dung nhu 1 vecto chuyén

dong cua diém 14y mau thit hai dich.
Ngoai ra, budc xac dinh céc trong sb clia céc vecto chuyén dong cia
tht ca diém 14y mAu th hai trong tip hop thi ba mot cach cu thé bao gdm:
thu nhén khoang cach gitra mébi diém 14y mau thir hai trong tip hop
thtr ba va diém 14y mAu thit hai dich va xé4c dinh trong sé ctia mbi diém iy miu

thtr hai trong tip hop th ba theo khoang cach nay, trong do diém 14y mau thir
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hai tai khoang cach ngén hon tir diém 14y mAu th{r hai dich c6 trong sb vecto

chuyén déng 16n hon.

R& rang, khi ¢6 chi mét diém 14y mAu thi hai trong tap hop thi ba, gia
tri trung binh c6 trong s6 cia vecto chuyén dong cuia diém ]4y mAu thir hai trong

tap hop thir ba 1a vecto chuyén déng ctia diém 14y mau thir hai.

Cu thé, vi du, khoang cach gifra diém 14y mAu thtr hai bén trai (ma

9 MV N 1 2 I'4 ~ < R
vecto chuyén dong cua né la 1) nam gan diém lay mau tha hai dich va diém
14y mAu thir hai dich 12 m va khoang céch gitra diém ldy m3u thir hai bén phai

MV.

\ /"\ ~ 2 r \ 2 :i /‘\ N 7\ /( ’: r . r \
(ma vecto chuyén dong cua no6 la ) nam géan diém lay mau thir hai dich va

diém 14y mau thir hai dich 13 n. Trong trudng hop nay, vecto chuyén déng cta

X MV

2 . ~ XMV \
diém lay mau thir hai dich 1a n/(m+n) Hm/(m+n) ?. R6 rang, phan mo

ta néu trén chi 1a vi du va khong cau thanh bat ky su giéi han nao.

S13: Thu nhén tin hiéu du doan theo truong vecto chuyén dong tham
chiéu thr hai, trong d6 tin hiéu du doan bao gdm khéi truong vecto chuyén

dong cua truong vecto chuyén dong tham chiéu tht hai.

Khoang toa d6 cta khdi trudng vecto chuyén dong cia truong vecto
chuyén dong tham chiéu thir hai trong trudng vecto chuyén d6ng tham chiéu thir
hai 13 tuong tu nhu khoang toa d6 cua khéi trudng vecto chuyén dong hién tai

trong truong vecto chuyén d6ng hién tai.

Do trudng vecto chuyén dong tham chiéu thr hai 1a truong vecto
chuyén dong du doan tai thoi diém t, trudng vecto chuyén déng tham chiéu thu
hai 13 tin hiéu du doan cla trudng hién tai. Phuong phap du doan duogc sur dung
cho khéi khac trong truong hién tai khong can thiét 1a phuong phéap dugc mb ta
trong phuong 4n nay. Do d6, khi phuong phap dugc md ta trong phuong an nay
duoc st dung cho khdi hién tai, tin hiéu cua khdi trudng vecto chuyén dong
trong vung ma trong do khéi hién tai duoc bd tri trong truong vecto chuyén

dong tham chiéu thir hai dugc sir dung nhu 13 tin hiéu du doan ctia khdi hién tai.

S14: Thu nhén théng tin du doan theo trudng vecto chuyén déng tham
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chiéu thr nhét, trong d6 thong tin du dodn bao gdm théng tin dugc sit dung dé

chi béo trudmg vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhét.

Trong khi thu nhén tin hiéu du doan cua khdi hién tai, tin hiéu du doan
ctia khéi hién tai c6 thé dugc x4c dinh theo chi ndi dung cua trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thi nhét. Do d6, thiét bi gidi ma co thé tinh toan tin
hiéu du doan ctia khdi hién tai bing cach sir dung chi théng tin vé trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thi nhét nhu 14 théng tin dw doan. Théng tin vé khdi
trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht nhét dugc sir dung dé chi béo truong
vecto chuyénv dong tham chiéu tha nhét. Vi du, théng tin vé trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thir nht 14 chi sb ca trudng vecto chuyén dong tham

chiéu thir nhét.

Theo phuong 4n ndy, do thong tin du doan ctia khéi hién tai bao gom
chi théng tin vé truong vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét, s luong bit

duoc yéu cau dé ma hoa khoi hién tai duogc lam giam dang ké.

Luu ¥ ring, mic du tit ca cic phuong phép dugc mé té néu trén da
duoc mo ta bﬁng cach str dung vecto chuyén dong nhu 1a vi du, vecto chuyén
dong c6 thé duoc thay thé bang thanh phan cia vecto chuyén dong trong tmg
dung thuc té.

Trong vi du thr ba, phuong phdp du doan thanh phan trudng vecto
chuyén dong lién d6i c6 thé duoc str dung. Tuc 13, viéc du doén dugce thuc hién
trén thanh phan cia vecto chuyén dong ciia mdi diém 14y mau trong khéi hién
tai theo hé s chi phuong cua khéi hién tai va thanh phan con lai cia vecto

chuyén dong cta diém lay mau trong khoi hién tai.

Vecto chuyén dong bao gdom chiéu va d9 16n va vecto chuyén dong cd

thé duoc phan giai thanh hai thanh phin: thanh phan ngang va thanh phan doc.
MV

Vi du, doi v6i vecto chuyén déng  , goc trong gifta vecto chuyén dong va

chiéu ngang 13 6. Trong trudng hop nay, cic dd 16n cua cie thanh nhin noan va
1!1'!1' -—Ili‘:”l*nnn £
MV, =MV, |*=

‘I sind

|- 28
o dé, ! "l ocosf

Ann aha et chuyén
(37| =77 *sine
\ .D
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c6 thé dugc suy ra. Trong tng dung thuc té, thiét bi ma hoa thudng luu trit vecto
chuyén dong cta mdi diém 14y mAu bing cach luu trit thanh phan ngang va
thanh phan doc ciia vecto chuyén déng ctia diém 14y mau. Theo phuong 4n nay,
tin hiéu du doan cua thanh phﬁn cua vecto chuyén dong dugc tinh toan balmg-
cach su dung d6 16n cua thanh phan con lai cua vecto chuyén déng va quan hé

gitta thanh phin con lai va thanh phan nay.

Cu thé, vién dan téi FIG.5, buéc thu nhan tin hiéu du doan cta khéi

hién tai mot cach cu thé bao gom cac budc sau day.

S31: Thu nhan hé sé chi phuong cia khdi trudng vecto chuyén dong
hién tai.

Vecto chuyén dong cta diém 14y mau co6 thé dugc phan gidi thanh
phan doc va thanh phin ngang. Pé dé dang md ta, mdt trong s4 thanh phan doc
va thanh phan ngang cta vecto chuyén d6ng dugc goi 1a thanh phén tha nhét va
thanh phan con lai duge goi 1a thanh phan th hai cta vecto chuyén déng. Do
khéi hién tai bao gdm it nh4t mét diém 14y mAu, khdi hién tai c6 thé dugc phan
giai thanh khéi thanh phan tht nhét va khéi thanh phan thir hai. Khéi thanh
phén thi nhét bao gdm thanh phén tha nhét ciia mdi diém 14y mAu trong khéi
hién tai va khéi thanh phén thtr hai bao gdm thanh phan th{t hai ciia mdi diém

1y mau trong khoi hién tai.

Hé sb chi phuong ciia khéi hién tai dugc sir dung dé chi bdo quan hé
gifta gid tri cia thanh phan thir nhit va gi4 tri cla thanh phan thi hai clia mbi
didm 14y mAu. Tuc 13, trong viée du doan cta khéi hién tai, gia thiét ring céc
quan hé ham gitta c4c thanh phin thir nhit va céc thanh phan tht hai cla tat ca

diém 14y mau trong khi hién tai 13 gibng nhau.
S$32: Thu nhén gi4 tri khéi phuc ctia thanh phéan thi nhét.

Theo phuong an nay, viéc nén cua khdi hién tai bao gém viéc nén cua
khéi thanh phan thir nhit va khéi thanh phén thit hai cia khéi hién tai. Trong khi
m3 hoa khéi thanh phén tha nhét, khéi thanh phén thi nhat ¢6 thé duge ma héa
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bang cach sir dung phuong phap theo phuong an dugce thé hién trén FIG.1 hoic
bang cach st dung phuong phép du doén trong truong hodc phuong phap du
doan lién truong dugc mo ta néu trén. Diéu nay khong bi gi6i han & day.

Trong khi ma hoa khéi thanh phan thir hai, do gia thiét ring cac quan
hé ham giita c4c thanh phin thit nhit va céc thanh phn thi hai cia tit ca diem
14y mau 1a gidng nhau, phan du doan ctia mdi diém 14y mAu trong khéi thanh
phin tht hai c6 thé dugc tinh toan bing cach sir dung thanh phéan thi nhat cua

diém 1ay mau va hé so chi phuong.

Thiét bi giai ma tinh to4n phin du doén cua thanh phén thu hai cua
mdi diém 14y mAu trong khdi hién tai theo hé s6 chi phuong va gié tri khéi phuc
cta thanh phén thir nhét cia diém ldy mau. Do d9, truéc khi tinh toan tin hiéu
du doan ciia khdi hién tai, thiét bi ma hoa s& dau tién thu nhan hé s6 chi phuong
v gi4 tri khéi phuc ctia thanh phan thir nhét ctia méi diém 14y mau trong khoi
hién tai. Lwu ¥ rang, do luong thong tin ctia hé s6 chi phuong 13 tuong d6i nho,
thiét bi ma hoéa thuong thuc hién viéc mi héa khong t8n hao trén hé sb chi
phuong. Do d6, thit bi ma héa khong can thu nhan gia tri khdi phuc cia hé s6

chi phuong, ma sur dung truc tiép gia tri gbc ctia hé s6 chi phuong.

S33: Tinh to4n tin hiéu du doan theo gia tri khoi phuc cia thanh phan
tht nhat va hé sé chi phuong, trong d6 tin hiéu du doan bao gbm phan dy doan
ctia thanh phan thi hai.

Bo giai ma c6 thé thu nhén gi4 tri khéi phuc ctia thanh phan thir nhét.
Do d6, khi tin hiéu du doan cta khdi hién tai bao gém phén du doén ctia thanh
phan th hai, bd giai mé ¢6 thé thu nhén tin hi¢u du doén ciia khéi hién tai theo
phin du doan cta thanh phdn thir hai va gi4 tri khéi phuc clia thanh phan thu
nhét.

Déi v6i mdi diém 14y mAu trong khéi hién tai, hé s6 chi phuong cia
khéi hién tai dugc st dung nhu 13 hé sb chi phuong cua diém léy mau, tic 13,
thanh phan thtr hai ciia diém 14y mAu duoc tinh toan theo thinh phan tht nhat

cua diém l1ay mau va hé so chi phuong cua khdi hién tai. Theo cach nay, tin hi¢u
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du doan ctia mdi diém lay mau trong khoi hién tai bao gom phén du doan cua

thanh phén thir hai.

S34: Thu nh4n thong tin du doan theo hé s6 chi phuong, trong d6
thong tin du doan bao gbm thong tin hé sd chi phuong dugce sit dung dé chi béo

hé sb chi phuong.

Theo phuong 4n nay, do thong tin du doan cua khdi hién tai bao gdm
mot hé s6 chi phuong, sb lugng bit dugc yéu ciu d& ma héa khéi hién tai la

tuong d6i nh.

Trong phuong 4an dugc thé hién trén FIG.5, c6 nhiéu phuong phép thu
nhén hé sb chi phuong cia khéi hién tai. Phan sau ddy mé td mdt vai phuong

phép bang cach st dung céc vi du.

Trong vi du thi nhét, nhu dugc thé hién trén FIG6, budc thu nhan hé

so chi phuong cia khoi hién tai bao gom cac budc sau day:

S41: Thu nhan cac vecto chuyén dong cua it nhét hai diém 14y mau
ctia tin hiéu gbc.

S42: St dung cac thanh phén thi nhét cia cac vecto chuyén déng cua
it nhét hai diém 14y mAu nhu 13 céc bién d6c 1ap ciia ham duge thiét 14p trudc,
sir dung cac thanh phan ht hai ctia cac vecto chuyén dong cta it nhét hai diém
14y mAu nhu 1a cac gi4 tri ham tuong tmg véi céc bién ddc 1ap, diéu chinh cac
bién doc 1ap va cac gia tri ham va st dung hé s6 ctia ham duoc thiét 18p trude

thu duoc bing cach didu chinh nhu 12 hé sb chi phuong.

Theo phuong &n nay, cac vecto chuyén dong cua it nhét hai diém lay
mAu trong khdi hién tai dugc diéu chinh. Trong khi diéu chinh, cac thanh phén
th nhit cla cac vecto chuyén dong cua tt ca diém 14y mAu duoc sir dung la
cac bién doc 1p cia ham duoc thiét 14p trudc va céc thanh phan thi hai ciia né
duoc st dung 1a cac gia tri ham cua ham dugc thiét lap truéde, dé thu nhan quan
hé ham gifra cac thanh phan thir nhét va cac thanh phan thir hai cta tht ca diém

1ay mau trong khoi hién tai.
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Cu thé, tt ca diém 14y mAu c6 thé duoc didu chinh nhu 12 mét duong
théng. Khi tit ca diém 14y mlu dugc diéu chinh nhu 13 mét dudong thang,
phuong trinh ham dugc thiét 14p trudc cua duong thang 1a y=kx, trong d6 k
khéng bang 0, hoic y=ax+b, trong d6 a khong bang 0. Khi phuong trinh ham
duoc thiét 1ap trude 13 y=kx, k 14 hé s chi phuong ciia khéi hién tai. Diéu nay
chi bao rang tt ca diém trong khdi hién tai thuc hién chuyén dong thiang theo
clng chiéu. Khi phuong trinh ham dugc thiét 14p trudc 12 y=ax+b, a va b 14 cac

hé so chi phuong cda khoi hién tai.

Ngoai ra, tit ca diém c6 thé duoc didu chinh nhu 12 mét duong cong.
Trong truong hop nay, hé s6 trong phuong trinh ham tuong tmg véi dudng cong
1a hé sb chi phuong ciia khdi hién tai. Vi du, phuong trinh ham dugc thiét 1ap
trudc tuong Umg vdi duong cong y=ax’+bx+c. Trong trudng hop nay, a, b va ¢

1a cac hé s6 chi phuong cia khdi hién tai.

Theo phuong 4n ndy, nhu 13 mét phan ciia thng tin du doan, thong tin
hé sé chi phuong cia trudng vecto chuyén déng hién tai mét cach cu thé bao
gdm gia tri cua hé sé chi phuong. R6 rang, thiét bi ma hoa va thiét bi giai ma
can thiét 14p trudc cac phuong trinh ham tuong g véi cac s6 lwong hé sb khac
nhau. Theo cach nay, thiét bj ma héa chi cn ghi hé s chi phuong vao dong bit,
sao cho thiét bi giai ma c6 thé x4c dinh phuong trinh ham twong tmg theo s6

lugng gia tri dugc chira trong céac hé s6 chi phuong.

Trong vi du th hai, nhu dugc thé hién trén FIG.7, budc thu nhan hé sb

chi phuong cta khoi hién tai bao gom cac budc sau day:

S51: Thu nhén c4c vecto chuyén déng cua it nhét hai diém 1y mau
ctia tin hidu gbc.

S52: Sir dung céc thanh phén thir nhét clia cac vecto chuyén dong cua
it nhat hai diém 14y mAu nhu 14 céc bién doc 14p, sir dung cac thanh phan th{ hai
clia c4c vecto chuyén dong cua it nhit hai diém ldy mAu nhu 13 céc gia tri ham
tuong Ung véi cac bién doc l4p va diéu chinh cac bién doc lap va cic gia tri
ham;
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Déi véi giai thich chi tiét, c6 thé vién din téi m6t phan mé ta ciia budce
S42 trong vi du thir nhét. Céc chi tiét khéng dugc mé ta lai & day 13n nita

$53: Thu nhén hé s chi phuong cua it nhat mot khéi truong vecto
chuyén déng dugc ma héa ma nim trong trudng vecto chuyén dong hién tai va

nam gan khoi trudng vecto chuyén dong hién tai;

S54: Str dung hé s6 ham thu duoc béng cach diéu chinh va hé sb chi
phuong cua it nhat mot khéi trudng vecto chuyén dong duoc mi héa nhur 1a cac
hé s chi phuong tmg vién ctia tap hop hé sb chi phuong mg vién cia khéi

trudmg vecto chuyén dong hién tai.

S55: Thu nhén céac tin hiéu du du doan Ung vién cua khéi truomg vecto
chuyén dong hién tai ma tuong tmg véi cac hé s6 chi phuong tmg vién cla tap
hop hé sb chi phuong tmg vién va st dung hé s6 chi phuong tmg vién tuong
Umg véi tin hiéu du du doan g vién véi nang luong tin hiéu nho nhét hoic
bién dang ty 1& nhé nhét, nhu 12 hé sé chi phuong ciia khéi truong vecto chuyén

~dong hién tai.

Khéc biét v6i vi du thir nhit nim & chd, theo phuong 4n ndy, sau khi
hé sb ctia ham diéu chinh cua cac diém léy mau trong khdi hién tai duoc tinh
toan, hé sb ctia ham diéu chinh khong dugce sir dung mot céch truc tiép nhu 1a hé
s6 chi phuong cda khéi hién tai. Trong tht ca cac khdi duoc ma héa ma duge bd
trf xung quanh khéi hién tai va nim 14n can khéi hién tai, anh tuong Ung véi
khéi hién tai va anh twong mg v6i mot trong s tit ca khbi dugc mi hoa c6 thé
1a ciing d6i tuong. Trong trudng hop ndy, hé s6 chi phwong cia khéi hién tai c6

thé trong tu nhu hé sé chi phuong ctia mét trong sd cac khéi duoc ma hoa.

Do d6, theo phuong an nay, cac hé s chi phuong ctia tat ca khéi duoc
m3 héa duoc thu nhan tiép va hé sé clia ham diéu chinh va cac hé sb chi phuong
clia tAt ca khéi dugc ma hoa duge st dung la cac hé s6 chi phuong Ung vién cua
tap hop hé sé chi phuong tmg vién ctia khéi hién tai. Tin hiéu du doén tng vién
va tin hiéu du du doan mg vién cuia khdi hién tai ma tuong tmg véi mdi hé sd
chi phuong Ung vién duogc tinh toan. Hé s6 chi phuong Umg vién tuong Umg véi
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tin hiéu du du doan ing vién v6i nang luong nho nhét dugc sir dung nhu 13 hé

s6 chi phuong cta khoi hién tai.

Theo phuong an nay, khi hé sb chi phuong cia khéi hién tai 13 hé s6
ctia ham, thong tin hé sé chi phuong bao gbm gié tri ctia hé s6 chi phuong. Khi
hé sb chi phuong ctia khdi hién tai 12 hé s chi phuong cia khéi duoc ma hoa,
thong tin hé s6 chi phuong dugc st dung dé chi bao khdi duge ma hda hoic bao
gbm gia tri ctia hé s6 chi phuong cua khdi dugc ma hoéa. Piéu nay khong bi gidi

han & day.

Trong vi du thir ba, budc thu nhan hé s6 chi phuong cia khéi hién tai

bao gom:

khi céc hé sb chi phuong ciia it nhét hai khéi trudng vecto chuyén
déng dugc ma héa ma nam trong trudng vecto chuyén déng hién tai va nim lan
can khéi truong vecto chuyén déng hién tai 13 gidng nhau, sir dung cac hé sd chi
phuong cua it nhét hai khéi trudng vecto chuyén dong dugc ma héa nhu 1a hé

s6 chi phuong cia khdi truong vecto chuyén dong hién tai.

Khi cac hé sb chi phuong cua it nhit hai khdi dugc ma héa ma nam
1an can khéi hién tai 13 giéng nhau, c6 th8 dugc suy ra ring cac anh tuong tmg
v&i it nhat hai khéi duge ma hoéa thude vé cung dbi tuong. Pugc gia thiét thém
ring anh tuong tmg véi khdi hién tai va cic anh tuong Umg véi it nhat hai khoi
duoc mi héa thude vé clng d6i tuong. Do d6, co thé duge xac dinh truc tiép
rang hé s chi phuong cla khéi hién tai 13 twong tur nhu céc hé s6 chi phuong
ctia it nhat hai khéi duoc ma hoéa.

Theo phuong an nay, thong tin hé s6 chi phuong ciia trudng vecto
chuyén dong hién tai mét cach cu thé dugc sir dung dé chi bao khéi dugc ma
hoa hodc bao gém gia tri cia hé s6 chi phuong cua khéi duge mi héa. Vi duy,
thong tin hé s6 chi phuong bao gdm chi s cua khéi dugc m3 héa. Piéu nay
khong bi gidi han & day.

Trong vi du thi tu, nhu dugc thé hién trén FIG.8, budc thu nhan hé sd
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chi phuong cua khoi hién tai bao gom cac budce sau day:

S61: Khi cac hé sb chi phuong cia it nhét hai khéi truong vecto
chuyén déng duoc ma héa ma ndm trong trudng vecto chuyén dong hién tai va
nim 14n can khéi trudng vecto chuyén dong hién tai 12 gibng nhau va cac hé sd
chi phuong cua it nhat hai khéi trudng vecto chuyén dong dugc ma hoa duge sir
dung dé chi béo ty 1& cia thanh phéan thir nhét ctia vecto chuyén déng cia diém
14y mau cua it nhét hai khéi truong vecto chuyén dong duge ma héa trén thanh
phan thi hai ciia vecto chuyén dong cia diém 14y mAu, thuc hién cac budc sau
day:

S62: St dung cac hé sb chi phuong cua it nhét hai khéi truong vecto
chuyén déng dugc ma héa nhu 1a hé sb chi phuong {mg vién ctia tp hop hé s6
chi phuong Umg vién;

S63: Thu nhan vecto chuyén dong cua it nhéit mot diém léy mau trong
tin hiéu gbc va

khi it nhit mot diém 14y mau 12 mét diém ldy miu, st dung ty 1é cta
thanh phin thir nhét cia vecto chuyén dong ciia diém 14y mAu trén thanh phan
thir hai ctia vecto chuyén dong cia diém ldy mau nhu 13 hé s6 chi phuong tmg

vién cta tdp hop hé so chi phuong Umg vién; hodc

khi it nhat mét diém 14y mAu 14 it nhit hai diém ldy mAu, st dung gia
tri trung binh ciia c4c ty 18 cta cac thanh phan thir nhét cia cac vecto chuyén
dong cta it nhét hai diém l4y mAu trén céc thanh phan thtr hai cua cac vecto
chuyén déng cua it nhat hai diém 14y mau nhu 13 hé s6 chi phuong Ung vién cia

tap hop hé s6 chi phuong tmg vién.

S64: Thu nhan céc tin hiéu du du doan Ung vién cla khdi truong vecto
chuyén déng hién tai ma tuong Umg véi cac hé s6 chi phuong tmg vién cla tap
hop hé sb chi phuong ng vién va st dung hé sb chi phuong tmg vién tuong
Umg v6i tin hiéu du du doan Ung vién vdi nang luong tin hi€u nho nhét hoic

bién dang ty 16 nho nhét, nhu 1 hé s6 chi phuong cia khdi trudng vecto chuyén
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dong hién tai.

Khéc biét v6i vi du tht ba nam & chd, theo phuong an nay, khi cac hé
sb chi phuong cua it nhét hai khéi trudng vecto chuyén dong dugc mi hoa nim
trong trudng vecto chuyén dong hién tai va nim 14n can khéi truong vecto
chuyén dong hién tai 1a gidng nhau, cac hé sd chi phuong cua it nhit hai khéi
truong vecto chuyén dong duogc ma héa khong duge sir dung mét cach truc tiép
1a hé sé chi phuong ctia khéi hién tai. Cac anh twong tmg véi tét ca diém lay
mAu trong khéi hién tai c6 thé 13 cung d6i tuong. Trong trudng hop nay, hé sb
chi phuong cua khéi hién tai c6 thé 1a tuong tu nhu hé s6 chi phuong cia mot

trong so cac diém lay mau.

Do do, theo phuong an nay, vecto chuyén dong cua it nhit mot diém
14y méu trong tin hiéu gbc dugc thu nhén thém va hé s6 chi phuong cta khéi
duoc ma hoa va gid tri trung binh cta ty 1& ciia thanh phan thtr nhét cua vecto
chuyén dong cua it nhét mdt diém 14y méu trén thanh phan thi hai cta vecto
chuyén dong cua it nhat mdt diém 14y miu dugc st dung 13 cac hé sb chi
phuong Ung vién cua tp hop hé sb chi phuong tmg vién, hodc hé s6 chi phuong
cua khdi dugc ma hoa va ty 1é cua thanh phén thir nhit cta vecto chuyén dong
trén thanh phin thi hai cia vecto chuyén dong dugc sir dung nhu 14 cac hé sb

chi phuong tmg vién cta tap hop hé sd chi phuong tmg vién.

Theo phuong 4n nay, khi hé sb chi phuong ctia khdi hién tai 1a hé s6
clia ham, thong tin hé sb chi phuong bao gbm gia tri ciia hé sb chi phuong. Khi
hé s6 chi phuong cua khéi hién tai 1a hé s6 chi phuong cua khéi duge ma hoa,
thong tin hé s6 chi phuong dugc sir dung dé chi bao khéi duogc mi hoa hoic bao
gbm gia tri ctia hé sd chi phuong ctia khéi duoc ma hoéa. Piéu nay khong bi gisi
han & day.

Phan néu trén méb ta mot vai phuong phép thu nhén tin hiéu du doan
va thong tin du doan cua khdi hién tai. Trong img dung thuc té, trong khi ma
héa nén tit ca cac khdi truong vecto chuyén dong trong trudng vecto chuyén

déng hién tai, phuong phap gidng nhau hodc cic phuong phap khac nhau c6 thé
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duoc stir dung dé thu nhén céc tin hiéu du doan va thong tin du dodn cua cac

khéi trudng vecto chuyén dong khac nhau.

Khi cac phuong phap khac nhau dugce sir dung dé thu nhan cac tin hiéu
du doan va thoéng tin du doan cua cac khdi truong vecto chuyén dong khac nhau,
¢6 nhiéu phuong phap dé xac dinh phuong phép dugc st dung dé thu nhén tin
hiéu du doén va thong tin du doan ciia khdi hién tai. Vi du, chi sb tuong tng véi
mbi phuong phép thu nhan c6 thé duoc thiét 1ap trudce trén thiét bi ma héa va
thiét bi giai ma. Khi thu nhan tin hidu dyu dodn v théng tin du doan cta khéi
hién tai, thiét bi m3 hoéa xem xét tAt ca cac phuong phéap thu nhén, tinh toén tin
hiéu du du doan khi mdi phuong phap thu nhan duoc sit dung, lua chon, nhu la
phuong phap thu nhéan cua khéi hién tai, phuong phép thu nhén tuong ng véi
tin hiéu du du doan c6 ning luong nhé nhit va thém chi s6 cia phuong phap thu

~ nhén vao thong tin du doan cta khoi hién tai.

Phén néu trén mé ta phuong phap mi héa trudng vecto chuyén dong
trong cac phuong an cua sang ché. Phin sau diy mé ta phuong phap giai ma
trudmg vecto chuyén dong duoc dé xuit trong cac phuong 4n cla sang ché.
Phuong phap giadi ma trudong vecto chuyén dong dugc dé xuét trong cac phuong
4n clia séng ché duge thuc hién boi thiét bi giai ma. Thiét bi giai ma c6 thé 1a
thit bi bit k¥ ma cin xuét ra hosc phat video, vi du, thiét bi nhu dién thoai di

dong, may tinh xach tay, may tinh bang, hodc may tinh c4 nhén.

Theo phuong phép gidi ma truong vecto chuyén dong theo phuong 4n
ctia sang ché, phuong phap gidi ma trudng vecto chuyén déng bao gdm: thu
nhén théng tin du doan va tin hiéu du du doan cia khdi trudng vecto chuyén
dong hién tai, trong do khdi truong vecto chuyén dong hién tai dugc thu nhan
bing cach phan chia trudng vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi va
trudmg vecto chuyén dong hién tai 13 trudng vecto chuyén dong tuong tmg véi
khung video tai thoi diém t; thu nhan tin hiéu du doan cia khdi trudng vecto
chuyén dong hién tai theo thong tin du doan; va tinh toan tin hiéu du cua khoi

truong vecto chuyén dong hién tai theo tin hiéu du doan va tin hiéu du du doan.
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Vién dén t6i FIG.9, FIG9 14 Iuvu d gian luoc ctia phuong phép giai ma
truong vecto chuyén dong duoc dé xuét theo phuong 4n khac ciia sang ché. Nhu
duogc thé hién trén FIG.9, phuong phap gidi mi truong vecto chuyén déng duoc

dé xuat trong phuong an khac cua sang ché c6 thé bao gébm ndi dung sau day.

901: Thu nhén thong tin du doan va tin hi€éu du du doan cua khéi

truomg vecto chuyén dong hién tai.

Sau khi thu dong bit video, thit bi giai ma giai ma dong bit video dé
khéi phuc tit ca cac anh video trong chudi video gbc. Trong khi giai ma mdi
khung video, khung video dugc giai ma bing cach sir dung khung tham chiéu
ctia khung video va trudng vecto chuyén dong cia khung video.

Do d6, thit bi giai ma cin ddu tién gidi ma khung tham chiéu va
truong vecto chuyén dong ctia khung video. Theo phwong 4n nay, trudng vecto
chuyén dong cin duoc giai ma hién tai duoc goi 1a trudng vecto chuyén dong
hién tai. Khéi trudmg vecto chuyén dong hién tai dugc thu nhan bang cach phan
chia truomg vecto chuyén dong hién tai thanh céc khéi va trudmg vecto chuyén
dong hién tai la truong vecto chuyén déng twong Ung véi khung video tai thoi
diém t.

Trong khi giai ma truong vecto chuyén dong hién tai, tin hiéu du cta
truong vecto chuyén dong hién tai dugc thu nhén bang cach khéi phuc tudn tudn
tu tht ca khdi truong vecto chuyén déng trong truong vecto chuyén déng hién
tai. Trong khi gidi ma khéi hién tai, théng tin du doan va tin hiéu du du doan

ctia khéi hién tai dugc thu nhan dau tién tir dong bit video.

902: Thu nhén tin hiéu du doan cta khéi trudong vecto chuyén déng

hién tai theo thong tin du doan.

Péi véi thong tin du doan ma bao gbém ndi dung khac nhau, phuong
phap thu nhan tin hiéu du doan cua khdi hién tai theo thong tin du doan cling la

khac nhau.

Vi du, khi théng tin du doan la chi s6 cuia ché d6 du doan trong khung
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va chi sé ctia khéi truong vecto chuyén dong tham chiéu, buée thu nhén tin hiéu
du doan cua khéi trudng vecto chuyén dong hién tai theo thong tin du doan mét
cach cu thé bao gbém: x4c dinh ché d6 du doan trong khung theo chi sb cua ché
d6 du doan trong khuhg; xac dinh khdi truong vecto chuyén dong tham chiéu
theo chi sb cuia khéi truong vecto chuyén déng tham chiéu; va sau d6 thu nhan
tin hiéu du doan cta khdi hién tai theo ché d6 du doan trong khung va tin hiéu
* ctia khéi truong vecto chuyén dong tham chiéu.

Thiét bi ma héa va thiét bi giai ma thiét 1ap truéc phuong phép tinh
toan tin hidu du doan tuong Umg véi mdi ché d6 du doan trong khung. Theo
cach nay, sau khi thu thong tin du doan, thiét bi giai m3 tinh toan tin hiéu du
doan theo cac chi sé cia ché do du doan va khéi truong vecto chuyén dong
tham chiéu trong théng tin du doan bing cach sir dung phuong phép tinh toan

duoc thiét 1ap trudc.

Vi du, ché d6 du doan trong khung thu dugc 1a ché d6 du doan ngang
trong ché d6 du dodn trong khung 35 ciia khung video ma dugc dé xuét trong
tiéu chudn HEVC. Trong truong hop nay, tin hiéu du cia khéi trudong vecto
chuyén dong tham chiu ctia khéi hién tai dugc st dung nhu 1a tin hiéu dy doan
ctia khoi hién tai.

Theo vi du khac, ché d6 du doan trong khung thu dugc la ché o
Intra_DC trong 35 ché d6 du doan trong khung. Trong trudng hop nay, gid tri
trung binh ctia cac diém anh khéi phuc cia khéi trudmg vecto chuyén dong tham

chiéu dugc sir dung nhu 1a tin hiéu du doan cta khoi hién tai.

Trong Ung dung thuc té, thoéng tin du doan thu duoc bdi thiét bi giai
ma c6 thé khong bao gém chi s6 cua khéi truong vecto chuyén dong tham chiéu.
Thiét bi giai ma va thiét bi ma hoéa chi 15 trude vi tri, so véi khéi hién tai, cla
khdi truong vecto chuyén dong tham chiéu ma twong tmg véi mbi ché d6 du
doan trong khung va dugc sir dung cho khéi hién tai. Theo cach nay, sau khi thu
thong tin du doan, thiét bi giai ma x4c dinh trudng vecto chuyén d6ng tham

chiéu ctia khdi hién tai theo ché d6 du doan trong khung trong thong tin du
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doan.

903: Tinh toan tin hiéu du cta khdi truong vecto chuyén dong hién tai

theo tin hiéu du doén va tin hiéu du du doan.

Tin hiéu du du doan dugc st dung dé chi bao d6 chénh léch giita tin
hiéu géc ctia khdi hién tai va tin hiéu du doan. Sau khi thu nhén tin hiéu du
doan ctia khéi hién tai, thiét bi giai ma cai bién tin hiéu du doan bang cach su
dung tin hidu du du doan, d& thu nhén tin hiéu khéi phyc cia khéi hién tai.

Theo phuong 4n nay, do thong tin du doan 1a théng tin dugc yéu ciu
d thu nhan tin hiéu du doan ciia khéi hién tai, tin hidu du doan ma c6 thé dugc
thu nhan béi thiét bi giai ma theo thong tin du doan 1a tuong tu nhu tin hiéu du
doan thu duoc béi thiét bi ma héa. Do do, thiét bi giai mi ¢ thé khoi phuc, theo
thong tin du doan va tin hiéu du du doan, tin hiéu ma tuong tu cao véi tin hiéu
gbc ctia khéi hién tai.

Theo phuong &n nay, c6 nhiéu loai théng tin du doan. M6t cach tuong
{mg, c6 nhidu phuong phép dé thu nhén tin hi¢u du doén cta khéi hién tai theo
thong tin du doén. Phén sau ddy md ta mot vai phuong phap bang cach sir dung

cac vi du.

Trong vi du thir nhat, thong tin du doén bao gbm théng tin vé phuong
phap phén chia ving va théng tin vé phuong phép xac dinh tin hiéu du doan cua
mdi ving.

Théng tin vé phuong phap phan chia ving dugc sir dung dé chi bao
phuong phap phén chia vung, vi du, 1a chi sb ctia phuong phap phén chia ving.
Théng tin vé& phuong phap xac dinh tin hiéu du doan cia mdi ving duge su
dung dé chi bao phuong phap xac dinh tin hiéu du doan cua mbi vung, vi du, 1a

chi s6 ciia phuong phéap xac dinh tin hiéu du doan cua mbi ving.

Budc thu nhan tin hiéu du doan cua khéi trudng vecto chuyén déng

hién tai theo théng tin du doan bao gbm:

X4c dinh phuong phap phén chia vung theo thong tin vé phuong
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phép phan chia viing va chia khéi hién tai thanh cic ving khac nhau bang cach

stir dung phuong phap phéan chia ving; va

thu nhan, theo théng tin vé phuong phap x4c dinh tin hiéu du doan
cua mdi ving, phuong phép xac dinh tin hiéu du doén cla mdi ving va thu nhin

tin hiéu du doan ctia mdi ving bang cach sir dung phuong phép nay.

Vi du, thong tin vé phuong phép x4c dinh tin hiéu du doan cua mbi
vung chi bao rang tin hiéu du dodn clia ving 12 gia trj trung binh clia cic vecto
chuyén dong ciia tAt ca diém 14y mAu trong ving. Trong trudng hop nay, trong
khi thu nhén tin hiéu du doan cia vung, gia tri trung binh cta cac vecto chuyén
d6ng ciia tit ca diém 14y mAu trong ving dugce tinh toan va gia trung binh duoc

sir dung nhu 1a tin hiéu du doén cia vung.

Ngoai ra, thong tin vé phuong phép xac dinh tin hiéu dy doan cua moi
vung chi bao rang tin hiéu du doan cua ving la vecto chuyén dong cia mot
diém 14y mau trong ving. Trong trudng hop nay, trong khi thu nhén tin hiéu du
doan cua vung, vecto chuyén dong cta diém 14y mAu duoc thu nhén theo chi sd
cta diém 14y mau va vecto chuyén dong clia diém 14y mau duoc st dung nhu 1a

tin hiéu du doan cta vung.

R rang, phin mé ta néu trén chi 1a cac vi du va khong chu thanh bat
ky su gidi han nao.

Ngoai ra, thong tin du doan cé thé khong bao gdm thong tin vé
phuong phép xac dinh tin hiéu du doan cua mdi viing, nhung thiét bi ma héa va
thibt bi giai ma luu trit cing phuong phap dugc thiét 1ap trude dé xac dinh tin

hiéu du doan ciia moi ving. Diéu nay khong bi giéi han & day.

Theo phuong an nay, cé nhiéu phuong phap phan chia khéi hién tai.
Chi tiét, c6 thé vién dan t6i cac phan md ta vi du cla phuohg phap phéan chia
khéi hién tai trong phin mé ta ctia vi du thit nhét dé thu nhén thong tin dy doan
va tin hiéu du doan trong phuong phap ma hoa trudng vecto chuyén dong. Cac

chi tiét khong duoc moé ta lai & ddy 14an nita
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Trong vi du tha hai, thdng tin du doédn bab gdm théng tin vé truong
vecto chuyén dong tham chiéu va théng tin v& khéi thich ung, trong d6 thong tin
vé trudng vecto chuyén déng tham chiéu dugc str dung dé chi bao truong vecto
chuyén dong tham chiéu va thong tin vé khéi thich tmg duoc st dung dé chi bao
khéi thich tng.

Mot cach cu thé, théng tin vé trudong vecto chuyén dong tham chiéu c6
thé chi sb cla trudng vecto chuyén dong tham chiéu va thong tin vé khdi thich
{ng c6 thé 13 thong tin dich chuyén cta vi tri ctia khéi thich tmg so véi vi tri ciia
khéi trudng vecto chuyén dong thi nhét trong trudng vecto chuyén dong tham
chiéu. Vi tri cia khéi truong vecto chuyén dong thir nhét trong trudng vecto
chuyén dong tham chiéu 13 tuong tu nhu vi tri cda khéi hién tai trong truong
hién tai. Ngoai ra, thong tin v& khéi thich tmg c6 thé 14 chi s ctia khéi thich tmg.
Diéu nay khong bi gii han & day.

Buéc thu nhan tin hiéu du doan cta khéi truong vecto chuyén dong
hién tai theo thdng tin du doan bao gém: x4c dinh truong vecto chuyén dong
tham chiéu theo thong tin vé trudng vecto chuyén dong tham chiéu; tim kiém
khéi thich mg trong truong vecto chuyén dong tham chiéu theo thong tin vé
khéi thich tng; va sit dung tin hiéu du cia khdi thich ing nhu 13 tin hiéu du
doan ctia khéi hién tai.

Trong vi du th ba, thong tin du doan bao gbdm théng tin dugce sir dung
dé chi béo truomg vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét ciia khdi truong vecto

chuyén déng.

Budc thu nhan tin hiéu du doan cua khéi truong vecto chuyén dong

hién tai theo thong tin du doan bao gbm:

thu nhan trudong vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhét theo thong
tin du doan, trong do truong vecto chuyén dong tham chiéu tha nhét 13 truong

vecto chuyén dong cua khung video tai thoi diém t1;

thu nhén truong vecto chuyén dong tham chiéu thir hai theo trudong
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vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém
t2, trong d6 thoi didm t2 1a thoi diém twong tmg v6i khung video tham chiéu
duogc st dung cho khung video tuong ung véi trudng vecto chuyén déng tham
chiéu tht nhat; va

thu nhén khdi truong vecto chuyén dong cua truong vecto chuyén
dong tham chiéu tht hai, trong d6 khoang toa do ctia khéi truomg vecto chuyén
dong clia trudong vecto chuyén dong tham chiéu thir hai trong truong vecto
chuyén dong tham chiéu thir hai 14 tuong tu nhu khoang toa d6 ctia khdi trudng
vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén dong hién tai va tin hiéu
du doan bao gdm khéi truong vecto chuyén dong cua trudng vecto chuyén dong

tham chiéu thir hai.

Theo phuong 4n nay, dé dé hiéu, phan sau day sé d4u tién giai thich
céc trudng vecto chuyén dong va cac khung video can dugc mé ta: Vi tri clia
d6i tuong dich trong khung video tai thoi diém t1 1a A, khung video tham chiéu
duoc str dung dé thuc hién viéc du doan lién khung trén khung video 13 khung
video tai thoi diém t2 va vi tri ctia ddi tugng dich trong khung video tai thoi
didm t2 12 B. Trong truong hop ny, vecto chuyén dong MVo caa didm 14y méu
thir nhit tuong tng voi dbi tuong dich trong trudng vecto chuyén dong tham

chiéu thi nhit duoc str dung dé chi bao phép dich chuyén tir vi tri B t6i vi tri A.

Gia thiét ring trang thai chuyén dong (bao gdm tbc do va chiéu) cta
dbi tuong dich van khéng thay dbi, tic 13, phén dich chuyén twong tmg véi dbi
tugng dich trong thoi gian tir t1 dn t2 13 MV#. Trong truong hop ndy, cb thé
dugc suv ra rine phéo dich chuyén cta dbi tugng dich trong thoi gian tir t téi tl
sla MYoX (t—t1) /(1=) Ty 1a gia thiét ring vi tri clia dbi tuong dich
trong khung video tai thoi diém t 1a C va trong truong hop ndy, phép dich

chuyén tit vi tri A téi vi tri C séla MVoX (t—1tl) /(t1—12)

Theo phuong phdp néu trén, mdi diém 14y miu trong truong vecto
chuyén dong tham chiéu thtr nhét duoc xem 1a dbi twong dich va vi tri ma méi

diém 14y mAu duoc di chuyén téi d6 tai thoi diém t c6 thé dugc suy ra. Mdi
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diém 14y mAu trong trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhit dugc di
chuyén. Phép dich chuyén giita vi tri ctia mdi diém 14y mAu sau khi diém lay
mau dugc d_i_g:huyén va vi tri cta diém 14y miu trude khi diém 14y mau duoc di
L L. MVX (t—t1) /(1 —-12) . 2z : )
chuyén la ' , vecto chuyén dong cia diém lay mau trudc
MV
khi diém lay mau dugc di chuyén la va vecto chuyén dong cua diém lay

MVX (t—t1) /(tl —t2) . _
sau khi diém lay mau duoc di

mAu thay d6i thanh
chuyén. D& d& dang mé ta, trudng vecto chuyén déng méi ma duoge tao ra sau
khi tit ca diém 14y mAu trong truong vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét
duoc di chuyén theo quy tic néu trén va céc thay ddi vecto chuyén dong cua tht

ca diém 14y mau duoc goi la trudng vecto chuyén d6ng tham chiéu thi hai.

Do d6, mét cach tuy chon, budc thu nhan truong vecto chuyén dong
tham chiéu th&r hai theo trudng vecto chuyén déng tham chiéu thi nhét, thoi

diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 mét cach cu thé bao gom:

thu nhén vecto chuyén dong cia diém 14y mAu thir hai cia truong
vecto chuyén dong tham chiéu tht hai bang cach tinh toan theo coéng thirc
MV (t—tl} /{t1—12) MV L K
, trong d6 1a vecto chuyén dong cua diém lay mau
thit nhét cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat va vi tri ma viée di
chuyén t6i d6 duoc thyc hién tir vi tri cta diém 14y mau thi nhit nhu 14 diém
bt dau theo vecto chuyén dong cta diém 14y mau tht hai nhu 13 phép dich

chuyén 13 twong tu nhu vi tri ctia diém 14y mau thi hai.

Theo phuong éan nay, khi tht ca diém ldy méu trong trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thu nhét duoc di chuyén dé thu nhén trudng vecto
chuyén dong tharh chiéu tht hai, it nhét hai diém 14y mau trong trudng vecto
chuyén déng tham chiéu tha nhét duoc di chuyén téi cing vi tri trong trudng
vecto chuyén dong tai thoi diém t.

No6i cach khéc, cac téc do va chiéu hién tai coa tit ca diém léy mau
trong trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhit van khong thay dbi va
trong trudng vecto chuyén dong duogc tao thanh tai thoi diém t (tic 1a, truong

vecto chuyén dong tham chiéu thi hai), it nhét hai diém 14y méu trong trudng
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vecto chuyén dong tham chiéu tht nhét c¢6 thé duoc di chuyén téi cting vi tri. C6
nhiéu céch thirc dé xac dinh gid tri ciia diém 14y mAu tai vi tri trong trudng
vecto chuyén dong tham chiéu th{ hai. Vi du, tich cua vecto chuyén dong cua
mdt trong sb cac diém ldy mau va (t-t1)/(t1-t2) co thé duoc str dung nhu 13 vecto

chuyén dong cuia diém lay mau tai vi tri nay.

Ngoai ra, mot cach tiy chon, buéc thu nhén truéng vecto chuyén dong
tham chiéu thtr hai theo trudng vecto chuyén déng tham chiéu thir nhat, thoi

diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 mét cach cu thé bao gém:

x4c dinh diém 14y mAu th hai cta trudng vecto chuyén dong tham
chiéu thi hai, trong d6 vi tri ciia diém 14y mau thi hai 13 tuong ty nhu vi trf ma
viéc di chuyén téi d6 duoc thuc hién tu vi tri cia mbi trong s6 it nhét hai diém
14y mAu thir nhat clia trudng vecto chuyén dong tham chiéu tha nhét nhu 1a
didm bt ddu theo vecto chuyén dong clia mdi trong s it nhit hai diém 14y mau
thir nhit nhu 1 phép dich chuyén va vecto chuyén déng cia mbi trong s it nhét
hai didm 14y mAu thtr nhit 14 tich cla vecto chuyén déng ctia mdi trong s it

nhit hai diém 14y mAu thi nhat va (t-t1)/(t1-t2); va

st dung tich cta gia tri trung binh c6 trong sd clia cac vecto chuyén
dong cia it nhat hai didm 14y mAu thir nhit va (t-t1)/(t1-t2) nhu 12 vecto chuyén

dong cua diém lay mau thi hai.

P& d& dang mb ta dudi day, diém 14y mau thir hai dugc goi 12 diem 14y
mAu thir hai dich va it nhét hai diém 14y mAu thi nhat cla trudng vecto chuyén

dong tham chiéu thir nhét dugc goi 14 tap hop thir nhat.

Trong khi xéc dinh cac trong sb cua cac vecto chuyén dong cua tit ca
cac diém ldy mau tha nhét trong tip hop thir nhét, cc trong sb clia cac vecto
chuyén dong cua tit ca cac diém 14y méu thtr nhét trong tap hop thu nhit c6 thé
dugc thiét 1ap bang nhau, tic 13, gi4 tri trung binh cua céc vecto chuyén dong
clia tAt ca cac diém 14y mau thir nhét trong tap hop thu nhét duoc sir dung nhur 13

vecto chuyén dong cia diém 14y mAu thi hai dich.
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Ngoai ra, budc xac dinh cac trong sb clia cac vecto chuyén dong cia
tht ca cac didm 14y mAu thir nhat trong tap hop thir nhit mot cach cu thé bao

g0m céac budc sau day:

S71: Thu nhan vecto chuyén dong ctia it nhat mét diém 14y mau thi
“hai ma ndm trong trudng vecto chuyén d6ng tham chiéu tht hai va dugc b tri

xung quanh diém 14y mau thi hai dich.

P& d& dang mé ta, it nhat mot diém 14y mAu thir hai dugc b tri xung
quanh diém 14y mAu thir hai dich duoc goi 14 tip hop thir hai va mdi diém 14y

mAu thit hai 14 phan tir cia tap hop thir hai.

Mt céch ty chon, tap hop thir hai ¢ thé bao gdm it nhit mot trong
s6 bbn diém 14y mau thir hai ma duge bd tri xung quanh diém 14y mau th hai

dich va nam l4n cén diém lay mau thir hai dich.

S72: Tinh to4n mirc d6 twong tu gitta mdi vecto chuyén dong cta cac
diém 14y mAu thit nhét trong tap hop thir nhét va vecto chuyén dong cta tip hop
thir hai.

Déi véi mdi didm 14y mAu thir nhit trong tip hop thir nhat, mic d6
tuong tu gifra vecto chuyén dong ctia diém 14y mau thir nhét va vecto chuyén
dong ctia mdi diém 14y mau trong tép hop thi hai dugc tinh toan. Cé nhiéu
phuong phép tinh toan mac d6 tuong tu. Vi du, cdc dé chénh léch gifta vecto
chuyén dong cua diém iy miu tha nhit va céc vecto chuyén dong cua tit ca
phén tir trong tap hop thit hai c6 thé duoc tinh toan va sau do, tong hoic gia tri
trung binh cua tAt ca d6 chénh léch dugc st dung nhu 12 mitc d6 tuong tu gilta
vecto chuyén dong cia diém lay miu tha nhét va vecto chuyén dong cua tap
hop thir hai. Trong truong hop nay, tdng hodc gié tri trung binh nho hon cia cac
dd chénh 1éch chi bao mirc d6 tuong tu cao hon.

R& rang, phin mé ta néu trén chi 14 vi du va khéng chu thanh bét ky su
gidi han nao. |

S73: Xac dinh trong s6 cua vecto chuyén dong ciia moi diém lay mau
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thtr nhét trong tap hop thi nhét theo mirc d6 tuong tu, trong d6 muc do tuong tu
cao hon gifra vecto chuyén déng cua diém 14y mAu thir nhét va vecto chuyén
dong cua tap hop tht hai chi bao rang diém 14y mau thi nhét c6 trong s vecto

chuyén dong 16n hon.

Sau khi mirc d6 tuong tu tuong ung voi vecto chuyén déng cua mbi
phén tr trong tip hop thi nhit dugc x4c dinh, trong s6 clia vecto chuyén dong
ctia mdi phﬁn tir trong tap hop thu nhét dugc x4c dinh theo dd 16n ctia mirc do
tuong tur. Phén tir ¢6 mirc d6 tuong tu cao hon s& c6 trong s6 vecto chuyén déng
16n hon. Cu thé, céc trong sb tuong tmg v6i xép hang khac nhau c6 thé duoc
thiét 1ap trudce. Sau khi xép hang ciia mic do tuong tu cua mdi phén tir trong tap
hop tha nhét duoc x4c dinh, trong s6 tuong ung voi xép hang cua phf?ln tr duoc

str dung nhu 1a trong s6 cua vecto chuyén dong cta phén tu.

Phén néu trén mo ta trudng hop ma trong d6 it nhét hai diém 14y mau
tht nhét trong truong vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhit dugc di chuyén

t61 cung vi tri trong truong vecto chuyén dong tham chiéu tai thoi diém t.

Trong tng dung thuc té, cling c6 thé c6 vi tri dic biét trong trudng
vecto chuyén déng tham chiéu thtr hai va khong c6 diém iy miu trong trudng
vecto chuyén dong tham chiéu thir nhit duoc di chuyén t6i vi tri ddc biét tai thoi
diém t.

Do d6, mét cach tuy chon, bﬁé’c thu nhan trudng vecto chuyén dong
tham chiéu tht hai theo trudong vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat, thoi

diém t, thoi didm t1 va thoi diém t2 mét cach cu thé bao gom:

thu nhan it nhat mot diém 14y mAu thir hai ndm gan diém liy mau thu
hai dich cua trudng vecto chuyén déng tham chiéu tht hai, trong d6 vi tri ma
viée di chuyén t6i d6 dugc thuc hién tir vi tri ca bét ky diém ldy méu tht nhét
clia trudng vecto chuyén déng tham chiéu thir nhét nhu 14 diém bit déu theo

MVX (t—t1} /(t1—t2) . ) . 2
nhu 12 phép dich chuyén 1a khac véi vi tri cla diém lay

—

X . r \ MV N\ ;‘\ A ? * ;'\ }( : r A \
mau thr hai dich va 1a vecto chuyén dong cia diem lay mau thu nhat; va
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khi it nh4t mot diém 14y mau thtr hai 13 mot diém 14y mau thir hai, st
dung gia tri c6 trong sb cua vecto chuyén dong ctia diém 14y mAu thir hai nhu 13

vecto chuyén dong cta diém lay mau thir hai dich; hodc

khi it nhat mot didm 14y mAu thir hai 13 it nhét hai diém 14y mau thir

hai, sir dung gia tri trung binh c6 trong s clia cac vecto chuyén dong cua it nhat

hai diém 14y mAu thtr hai nhu 1a vecto chuyén déng ciia diém J4y mAu thir hai
dich.

Déi véi giai thich cu thé cua giai phap trong vi du thi ba, c¢6 thé vién

dAn t6i céc phuong 4n duoc thé hién trén FIG.3 va FIG4 trong phuong phép ma

héa trudng vecto chuyén dong. Céc chi tiét khong duoc mo ta lai & day 14n nira

Theo vi du thir tu, théng tin du doan bao gdm thong tin hé sd chi
phuong dugc st dung dé chi bao hé sé chi phuong cua khdi trudng vecto
chuyén dong hién tai. Hé sé chi phuong duge sir dung dé chi bao quan hé gitta
gi4 tri cia thanh phén thtr nhit cia vecto chuyén dong cia diém 1y méu cia
khéi trudong vecto chuyén dong hién tai va gia tri cta thanh phén thir hai cia

vecto chuyén dong cda diém lay mau.

Budce thu nhén tin hiéu du doan cua khdi trudng vecto chuyén dong

hién tai theo théng tin du doan bao gom:

thu nhén gié tri khéi phuc cta thanh phan thir nhit va tinh ton phan
du doén cua thanh phén thit hai theo hé s6 chi phuong va gia trj khoi phuc cta
thanh phan thr nhét, trong d6 tin hiéu du doan bao gébm phan dy doan ctia thanh
phén thir hai.

C6 nhiéu loai thong tin hé sb chi phuwong cia khéi trudng vecto
chuyén déng hién tai. Vi dy, thong tin hé s6 chi phuong bao gém théng tin dugc
str dung dé chi bao khéi truong vecto chuyén dong dugc khéi phuc trong trudng
vecto chuyén dong hién tai va hé sé chi phuong bao gbm hé s6 chi phuong ctia
khéi trudong vecto chuyén dong duoc khéi phuc. Ngoai ra, théng tin hé s6 chi

phuong bao gbm gié tri cia hé s6 chi phuong.
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Péi véi giai thich cu thé cia giai phap trong vi du thir tu, c6 thé vién
dan t&i phuong 4n dugc thé hién trén FIG.5 trong phuong phdp ma hda truong

vecto chuyén dong. Cac chi tiét khéng dugc mo ta lai & day 14n nira

Phén néu trén mo ta phuong phdp ma hoa trudong vecto chuyén dong
va phuong phap giai ma truong vecto chuyén dong theo sang ché. Phén sau day

'mb ta thiét bi ma héa theo sang ché.

Vién dan tdi FIG.10, thiét bi ma hoa dugc dé xuét trong phuong an cua

sang ché bao gobm:

modun thu nhan th nhét 1001, ¢6 cu tric dé thu nhan tin hidu gbc
ctia khéi trudng vecto chuyén dong hién tai, trong d6 khéi trudng vecto chuyén
doéng hién tai dugc thu nhén béng cach phéan chia truong vecto chuyén dong
hién tai thanh nhiéu khéi va trudng vecto chuyén déng hién tai 13 trudng vecto

chuyén déng twong tmg véi khung video tai thoi diém t;

médun thu nhén th hai 1002, c6 ciu tric dé thu nhén tin higu du
doan cua khdi truong vecto chuyén dong hién tai va thong tin du doan cua khéi
trudmg vecto chuyén dong hién tai, trong d6 thong tin du doan duge sir dung dé

chi bao théng tin dugc yéu ciu dé thu nhén tin hiéu dyu doan;

modun tinh todn 1003, c6 cu tric dé tinh toén tin hiéu du du doan
cia khéi truong vecto chuyén dong hién tai theo tin hiéu du doan dugc thu nhan
bdi modun thu nhén thir hai va tin hiéu géc dugc thu nhan bdi médun thu nhén
thir nht, trong d6 tin hidu du du doan duogc sir dung dé chi bao phan du gifra tin
hiéu gbc va tin hiéu du doén; va
modun ma héa 1004, co cu tric dé ghi vao dong bit, thong tin du
doan dugc thu nhén bdi mddun thu nhén th hai va tin hiéu du du doan thu
duoc bing céch tinh toan boi modun tinh toan.
Theo phuong 4n nay, khi ma héa khéi hién tai, thiét bi md héa khong
cAn ma héa tin hiéu gbc ctia khébi trudng vecto chuyén d6ng hién tai, nhung ma

hoa thong tin du doan va tin hiéu du du doan. Do d6, hi€u qua nén trudng vecto
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chuyén dong duogc cai thién.

Theo mot vai cach thirc thuc hién c6 thé cua sang ché, modun thu

nhén tha hai 1002 ¢6 ciu trac dé:

xé4c dinh ché d6 du doan trong khung, sir dung it nhit mét khéi
truomg vecto chuyén dong dugc ma héé va dugc khéi phuc ma nim trong
truomg vecto chuyén dong hién tai va nim gan khéi truong vecto chuyén dong
hién tai nhu 12 khdi trudng vecto chuyén dong tham chiéu cta khéi hién tai va
thu nhén tin hiéu du doan cua khdi hién tai theo ché @6 du doan trong khung va

khéi trudmg vecto chuyén dong tham chiéu.

Vi du, ché d du doan trong khung thu duoc 1a ché d6 du doan ngang
trong 33 ché d6 du doan chi phuong. Trong trudng hop nay, khéi truong vecto
chuyén dong tham chiéu ciia khéi hién tai 1 khéi trudng vecto chuyén dong ma
nim tai vi tri trong cing chiéu ngang nhu khdi hién tai va 1a khéi trudng vecto
chuyén dong thir nhét trén phia trai cta khéi hién tai. Trong truong hop nay,
médun thu nhan thi hai 1002 ¢6 cu tric dé sir dung tin hiéu du ctia khi truong

vecto chuyén dong tham chiéu nhu 12 tin hiéu du doan ctia khéi hién tai.

Theo vi du khac, ché dd du doan trong khung thu duoc la ché d6
Intra_DC. Sau khi thu nhan khéi truong vecto chuyén dong tham chiéu ctia khéi
hién tai, modun thu nhan thir hai 1002 c6 cAu truc dé sir dung gia tri trung binh
ctia cac diém anh khéi phuc cia khdi truong vecto chuyén dong tham chiéu nhu
14 tin hiéu du doan ciia khdi hién tai.

Theo mdt vai cach thirc thuc hién c6 thé cua sang ché, modun thu

nhén tha hai 1002 c6 ciu trac dé:

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu tha nhit cta khéi
truong vecto chuyén dong hién tai, trong d6 trudng vecto chuyén dong tham
chidu tht nhét dwoc ma hoa va trudng vecto chuyén dong dugc khdi phuc,
truong vecto chuyén dong tham chiéu tht nhét 1 truomg vecto chuyén dong

tuong tng véi khung video tai thoi diém t1 va khung video tai thoi diém t1 1a
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khung video nim gin khung video tai thoi diém t;

thu nhan trudmg vecto chuyén dong tham chiéu thtr hai theo truong
vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém
t2, trong d6 thoi diém t2 1a thoi diém tuong mg véi khung video tham chiéu
duoc sir dung dé thuc hién viéc du doan lién khung trén khung video tuong Umg

vé6i trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhit;

thu nhan tin hiéu du doén theo trudong vecto chuyén dong tham chiéu
thir hai, trong d6 tin hiéu du doan bao gdm khdi truong vecto chuyén dong cua
trudmg vecto chuyén dong tham chiéu thi hai va khoang toa d6 cla khéi truong
vecto chuyén déng cia trub'ng vecto chuyén déng tham chiéu thir hai trong
truong vecto chuyén dong tham chiéu tht hai 1a tuong tu nhu khoang toa do cua
khéi trudong vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén d6ng hién tai;

va

thu nhan thong tin du doan theo truong vecto chuyén dong tham
chiéu thtr nhat, trong d6 thong tin du doan bao gbm théng tin dugc sir dung dé

chi bao trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi nhét.

Theo mot vai cach thic thuc hién cé thé cla sang ché, modun thu
nhan thi hai 1002 co cAu triic dé thu nhan vecto chuyén dong cua diém léy mau
thr hai cia truong vecto chugrén dong tham chiéu thr hai bang cach tinh toan

A o MVX (t—tl) /(i1 —t2) MV P
theo cong thuc , trong do la vecto chuyén dong
ctia diém 14y mau thir nhat cia truong vecto chuyén dong tham chiéu tha nhét
va vi tri ma viéc di chuyén t6i d6 dugc thyc hién tir vi tri cia diém 14y mau thi
nhit nhu 14 diém bit diu theo vecto chuyén dong cta diém ldy mau thir hai nhu

1a phép dich chuyén 1 trong tu nhu vi tri clia diém 14y mAu thi hai.

Theo mot vai cach thiac thuc hién cé thé cia sang ché, m6dun thu
nhan tht hai 1002 c6 cdu tric dé: xac dinh diém 14y méu tha hai clia truong
vecto chuyén dong tham chiéu th{ hai, trong do vi tri cia diém léy mau tha hai
1a teong tu nhu vi tri ma viéc di chuyén téi d6 duoc thuc hién tir vi tri ciia mdi

trong sd it nhét hai diém ldy mau thir nhét cta truong vecto chuyén dong tham
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chiéu thir nhat nhu 13 diém bét dAu theo vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 it
nhit hai diém 14y miu thir nhat nhu 1 phép dich chuyén va vecto chuyén dong
ctia mdi trong sb it nhét hai diém 14y mau tha nhit 13 tich cia vecto chuyén

ddng ctia mdi trong sb it nhét hai diém 14y mau thi nhat va (t-t1)/(t1-t2); va

sir dung tich cia gia tri trung binh c6 trong sd cla céc vecto chuyén
dong cua it nhét hai didm 14y mAu tht nhit va (t-t1)/(t1-t2) nhu 14 vecto chuyén

dong ctia diém 1ay mau thir hai.

Theo mdt vai cach thirc thuc hién c6 thé cia sang ché, médun thu
nhan thir hai 1002 ¢ cAu tric dé: thu nhan it nhit mot diém 1dy mAu tht hai
nim gin diém ldy mAu thir hai dich cia trudng vecto chuyén d6ng tham chiéu
thir hai, trong d6 vi tri ma viéc di chuyén té61 @6 duoc thuc hién tir vi tri cia bét
ky diém 14y mAu thir nhét_cla trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat

.2 . MVx {t—tl} /(11 —12) ,
nhu 1a diém bat dau theo nhu 13 phép dich chuyén la

——

A A x . N MV \ ;’\ A 97
khac v6i vi tri cia diém lay mau tha hai dich va 1a vecto chuyén dong cua
diém 14y mau thi nhat; va

khi it nhat mot diém 14y mau thir hai 1a mét diém lay mau thir hai, st
dung gia tri ¢ trong s cua vecto chuyén dong cua diém lay mau thir hai nhu 13

vecto chuyén dong ciia diém iy mau thir hai dich; hodc

khi it nhét mot diém 14y mAu thir hai 14 it nhat hai diém 14y mAu th
hai, str dung gia tri trung binh c6 trong s clia cac vecto chuyén dong cua it nhat
hai diém 14y mAu thr hai nhu 14 vecto chuyén déng cia diém 14y mAu thi hai
dich.
Theo mot vai cach thic thuc hién co thé cta séng ché, médun thu
nhén thi hai 1002 c6 cu tric dé:
thu nhén hé sb chi phuong ciia khéi trudng vecto chuyén dong hién
tai, trong d6 hé sb chi phuong dugce st dung dé chi bao quan hé giita gia tri clia
thanh phfin thit nhét cta vecto chuyén dong cia diém l4y mau cta khéi truong

vecto chuyén dong hién tai va gia tri cua thanh phﬁn thit hai cia vecto chuyén
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dong cua diém léy mau;
thu nhén gi4 tri khdi phuc ciia thanh phan thir nhét;

tinh toan tin hiéu du doan theo gia tri khoi phuc cia thanh phén tha
nhét va hé sb chi phuong, trong d6 tin hiéu du doén bao gbm phén du doan cta
thanh phan thi hai; va

thu nhén thong tin du doan theo hé s6 chi phuong, trong d6 thong tin
du doan bao gbm thong tin hé sb chi phuong dugc st dung @& chi bao hé sb chi

phuong.

Theo mdt vai cach thirc thuc hién cé thé cia sang ché, mdédun thu

nhan thit hai 1002 c6 c4u trac dé:

thu nhén cac vecto chuyén dong cua it nhat hai diém 14y mau cia tin
hiéu géc;

st dung cac thanh phén thir nhét cia cac vecto chuyén déng cua it
nhét hai diém 14y mAu nhu 1a cac bién doc 1ap cia ham duoc thiét lap trude, st
dung céc thanh phén tht hai clia céc vecto chuyén dong ctia it nhat hai diém lay
mAu nhu 13 cac gid tri ham twong Ung vdi cac bién doc lap va diéu chinh cac
bién doc 18p va céc gié tri ham; va

stt dung hé sb ctia ham duoc thiét 1ap truée thu duge bing cach didu
chinh nhw 13 hé s6 chi phuong.

Theo mot vai cach thic thuc hién cé thé cla sang ché, mddun thu

nh4n tht hai 1002 ¢6 ciu tric d:

thu nhén céc vecto chuyén dong cia it nhét hai diém 14y mau cia tin
hiéu géc;

st dung céc thanh phén thir nhit ciia cic vecto chuyén déng cta it
nhit hai diém 14y mAu nhu 1a c4c bién ddc lap, sir dung cac thanh phén th hai
clia cac vecto chuyén dong cia it nhét hai diém 14y mAu nhu 13 c4c gié tri ham

tuong Ung véi cac bién doc 1dp va diéu chinh cac bién doc 1ap va cac gia tri
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ham,;
thu nhan hé sb chi phuong ctia it nhit mot khéi trudng vecto chuyén
déng duoc ma héa ma ndm trong trudng vecto chuyén dong hién tai va nim gin

khéi truong vecto chuyén dong hién tai;

st dung hé sb ham thu dugc bing cach diéu chinh va hé sd chi
phuong cua it nhit mot khéi trudng vecto chuyén dong duoc ma hoéa nhu 14 céc
hé sé chi phuong tmg vién cia tap hop hé sb chi phuong tmg vién ciia khoi

trudng vecto chuyén dong hién tai; va

thu nhan céc tin hiéu du du doan ung vién cua khéi trudong vecto
chuyén déng hién tai ma tuong tmg véi céc hé sb chi phuong img vién cua tap
hop hé s6 chi phuong mg vién va st dung hé s6 chi phuong Ung vién tuong
tng véi tin hidu du dy doan tmg vién vdi nang luong tin hiéu nho nhit hoic
bién dang t 16 nhé nhét, nhu 1a hé sé chi phuong ciia khdi trudng vecto chuyén

d6ng hién tai.

Theo mot vai cach thic thuc hién co thé cia sang ché, médun thu

nhan tht hai 1002 ¢6 ciu tric dé:

khi céc hé sb chi phuong cua it nhét hai khéi trudong vecto chuyén
doéng dugc ma héa ma ndm trong truong vecto chuyén dong hién tai va nam lan
can khéi truong vecto chuyén dong hién tai 1a gidng nhau, st dung cac hé s6 chi
phuong cua it nhét hai khéi trudng vecto chuyén dong dugc ma hoéa nhu 1a hé

s6 chi phuong ciia khéi truong vecto chuyén dong hién tai.

Theo mot vai cach thirc thuc hién c6 thé cia sang che, mddun thu

nhén thir hai 1002 c6 cAu trac dé:

khi céc hé sb chi phuong cua it nhét hai khéi truong vecto chuyén
déng dugc ma hoéa ma nim trong truong vecto chuyén d6ng hién tai va nam lan
can khdi trudong vecto chuyén dong hién tai 1a gidng nhau va céc hé sb chi
phuong cua it nhit hai khéi trudmg vecto chuyén déng dugc ma héa dugc sir

dung dé chi bao ty 1¢ ctia thanh phan thir nhét ctia vecto chuyén dong ctia diém
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14y mAu cta it nhét hai khdi trudong vecto chuyén dong duge ma héa trén thanh
phén thi hai cua vecto chuyén dong cua diém 1y miu, thuc hién cic bude sau
- day:

st dung céc hé s chi phuong cta it nhét hai khéi trudng vecto
chuyén déng dugc ma hda nhu la hé sd chi phuong g vién ctia tip hop hé sd

chi phuong Ung vién;

thu nhan vecto chuyén dong cia it nhit mot diém 14y mau trong tin
hiéu gbc va khi it nhat mét diém 14y mAu 1a mot diém 14y miu, sir dung ty 1€ cia
thanh phan thir nhét cia vecto chuyén dong cua diém 14y miu trén thanh phén
tha hai cta vecto chuyén dong cua diém 14y mau nhu 1a hé sb chi phuong tng
vién cua tip hop hé sb chi phuong tmg vién; hodc

khi it nhAt mot diém 14y mAu 13 it nhét hai diém 14y mau, st dung gid
tri trung binh cda céc ty 1€ cia cac thanh phan thir nhit ciia cac vecto chuyén
dong cta it nhit hai diém 14y mau trén cic thanh phan thi hai cla céc vecto
chuyén dong cua it nhat hai diém 14y mAu nhu 13 hé s chi phuong tmg vién cla

tap hop hé s6 chi phuong Umg vién; va

thu nhén céc tin hiéu du du doan Ung vién cua khéi truong vecto
chuyén déng hién tai ma tuong tmg véi cac hé s6 chi phuong mg vién cua tip
hop hé s chi phuong tmg vién va sit dung hé s6 chi phuong tmg vién tuong
Ung v6i tin hiéu du du doan Umg vién v6i ndng luong tin hi€u nho nhat hozc
bién dang ty 18 nhé nhat, nhu 13 hé sb chi phuong ciia khéi truong vecto chuyén

dong hién tai.

Phén néu trén mé ta phuong phap ma héa trudng vecto chuyén déng,
phuong phép giai ma truong vecto chuyén dong va thiét bi ma hoa theo sang

ché. Phin sau day mb ta thiét bi giai ma theo séng ché.

Vién dan téi FIG.11, thiét bi gial ma dugc dé xuét trong phuong an cua

sang ché bao gom:

mddun thu nhan tht nhat 1101, ¢6 ciu tric dé thu nhan thong tin du
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doan va tin hiéu du du doan cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai, trong
d6 khdi trudng vecto chuyén dong hién tai duge thu nhén bing cach phén chia
trudmg vecto chuyén dong hién tai thanh nhidu khéi va trudng vecto chuyén
doéng hién tai 13 trudng vecto chuyén dong tuong tmg véi khung video tai thoi
diém t;

médun thu nhén thtr hai 1102, ¢6 cAu tric dé thu nhan tin hiéu du

doan cuia khéi trudong vecto chuyén dong hién tai theo thong tin du doén; va

médun tinh toan 1103, ¢6 cAu trac d tinh toan tin hiéu du cta khéi
trudong vecto chuyén dong hién tai theo tin hiéu du doan dugc thu nhan béi
mddun thu nhan th hai va tin hiéu du du doan dugc thu nhan bdi modun thu

nhén thi nhét.

Theo mot vai cach thic thuc hién co thé cta sang ché, thong tin du
doan bao gdm thdng tin dugc st dung dé chi béo trudong vecto chuyén dong
tham chiéu thir nhét cta khéi truong vecto chuyén déng va modun thu nhén thir

hai 1102 ¢é ciu trac dé:

thu nhén trudng vecto chuyén dong tham chiéu thr nhit theo théng
tin du doan, trong dé truong vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét 13 truong

vecto chuyén dong ciia khung video tai thoi diém t1;

thu nhan truong vecto chuyén déng tham chiéu thtr hai theo truong
vecto chuyén dong tham chiéu thi nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém
t2, trong d6 thoi diém t2 13 thoi diém tuong ung véi khung video tham chiéu
duoc st dung cho khung video tuong Ung v6i truong vecto chuyén d6ng tham
chiéu thir nhat; va

thu nhan khdi truong vecto chuyén dong cia trudng vecto chuyén
dong tham chiéu thr hai, trong d6 khoang toa do cua khdi trudng vecto chuyén
doéng cua truong vecto chuyén dong tham chiéu tht hai trong trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thir hai 13 tuong tu nhu khoéang toa do cia khéi trudong

vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén d6ng hién tai va tin hiéu
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du doan bao goém khéi trudng vecto chuyén dong cia trudng vecto chuyén dong -

tham chiéu thir hai.

Theo mot vai cach thic thuc hién cé thé cua sang ché, moédun thu

nhan thtt hai 1102 ¢6 c4u tric dé:

thu nhan vecto chuyén déng cia diém 14y mAu th hai cta truong
vecto chuyén dong tham chiéu thr_hai bang cach tinh toan theo céng thic
MVX (t—t1} /(t1—1t2) . MV L e ek A x
, trong do la vecto chuyén dong cia diém lay mau
tht nhét cia truong vecto chuyén dong tham chiéu tht nhét va vi trf ma viée di
chuyén tdi d6 duoc thuc hién tir vi tri cia diém 14y mau tha nhét nhu 13 diém
bt ddu theo vecto chuyén dong cua diém 14y mAu thir hai nhu 13 phép dich

chuyén 14 twong tu nhu vi tri ctia diém 14y mAu thit hai.

Theo mdt vai cach thirc thuc hién c6 thé cua sang ché, modun thu

nhan thir hai 1102 ¢6 céu trac dé:

xac dinh diém iy mau th{ hai ctia trudng vecto chuyén d6ng tham
chiu tht hai, trong d6 vi tri ciia diém 14y miu thir hai 13 twong tu nhu vi tri ma
viéc di chuyén téi d6 duoc thuc hién tir vi tri cia mdi trong sd it nhét hai diém
ldy mAu thr nhét cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét nhu la
diém bt ddu theo vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 it nhit hai diém 14y mau
thir nhat nhu 12 phép dich chuyén va vecto chuyén déng ciia mdi trong sd it nhét
hai diém 14y mAu thir nhét 13 tich cta vecto chuyén déng ciia mdi trong s6 it

nhét hai diém 14y mAu thu nhat va (t-t1)/(t1-t2); va
stt dung tich cda gid tri trung binh c6 trong sd cua cac vecto chuyén
dong clia it nhét hai diém 14y mAu thir nhit va (t-t1)/(t1-t2) nhu 14 vecto chuyén
dong cua diém 1iy mAu thi hai.
Theo mot vai cach thirc thuc hién cé thé cua sang ché, modun thu
nhén thir hai 1102 ¢6 cAu tric dé:
thu nhan it nhit mot diém 14y mAu tha hai nim gin diém 14y mau thi

hai dich cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir hai, trong d6 vi tri ma
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viée di chuyén t6i d6 dugc thuc hién tir vi tri cia bt ky diém 14y mAu thi nhét

clia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi nhit nhu 1 diém bét dau theo
MVX (t—tl) /(11 —t2)

—_—

nhu 12 phép dich chuyén 13 khac véi vi tri ctia diém lay
X . 1r \ MV \ A A 9 < A A X , A \
mau th\ hai dich va 1a vecto chuyén dong cuia diém lay mau thir nhat; va

khi it nhat mot didm 14y mAu thir hai 13 mot diém 14y méu thi hai, sir

dung gia tri ¢6 trong sb clia vecto chuyén déng ciia diém 14y mAu thit hai nhu 12

vecto chuyén dong cia diém lay mau thir hai dich; hoédc

khi it nh4t mot diém 14y mAu thir hai 13 it nhét hai diém 14y mau tht
hai, str dung gia tri trung binh c6 trong sb clia cac vecto chuyén dong cua it nhat
hai diém 14y méu th hai nhur 13 vecto chuyén dong cua diém 14y mAu thir hai

dich.

Theo modt vai cach thic thuc hién co thé cua sang ché, thong tin du
doan bao gdm théng tin hé sb chi phuong dugc st dung dé chi bao hé sb chi
phuong cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai va hé s6 chi phuong dugc
sir dung & chi bao quan hé gifta gia tri cla thanh phan thir nhét cua vecto
chuyén dong cua diém ldy méu cta khdi trudng vecto chuyén dong hién tai va

gi4 tri ctia thanh phén th{r hai ctia vecto chuyén dong cua diém 14y mau.

Mo6dun thu nhén thi hai 1102 ¢6 cAu triic dé thu nhéan gié tri khéi phuc
ctia thanh phan thi nhét va tinh to4n phan du doén clia thanh phan tht hai theo
hé sé chi phuong va gia tri khdi phuc clia thanh phan thit nht, trong d6 tin hiéu
du do4n bao gém phan du doan cia thanh phan thir hai.

Theo mdt vai cach thirc thuc hién c6 thé cia sang ché, théng tin hé s6
chi phuong bao gém théng tin dugc st dung dé chi bao khéi truong vecto
chuyén déng dugc khdi phuc trong trudng vecto chuyén dong hién tai va hé sd
chi phuong bao gém hé s chi phuong cta khéi truomg vecto chuyén déng dugc
khéi phuc. Ngoai ra, thong tin hé s6 chi phuong bao gdm gia tri ciia hé sd chi

phuong.

Vién din téi FIG.12, FIG.12 14 so d6 khdi cAu tric cta thiét bi ma hoa
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1200 dugc dé xuit theo phuong an khac cla sang ché. Thiét bi ma hoa 1200 ¢6
thé bao gdm it nhat mot bd xir Iy 1201, bd nhd 1205 va it nhat mot kénh truyén
théng 1202. Mt céch tity chon, thiét bi ma héa 1200 ¢6 thé con bao gdm it nhét
mot giao dién mang 1204 va/hodc giao dién nguoi dung 1203. Giao dién nguoi
dung 1203 bao gdm, vi du, man hinh (vi du, man cham, LCD, thiét bi tao anh
toan ky (Holographic), CRT, hodc may chiéu (Projector)), thiét bi 4n (vi du,
chuot, bi xoay (trackball), panen champanel, hodc man cham), camera va/hodc

thiét bi thu 4m.

B6 nhé 1205 ¢6 thé bao gdm bd nhé chi doc va by nhé truy nhap ngiu
nhién va cAp chi dn va dit liéu t6i bd xir Iy 1201. Mét phan cia b nhé 1205 c6
thé con bao gdm bd nhé truy nhép ngiu nhién c¢b dinh.

Theo mdt vai cach thirc thuc hién, bd nhd 1205 luu trit cac ph@“m tir sau
day, tirc 1a, moédun co thé thuc thi dugc hoic cAu trac dir liéu, hodc tip hop con

ctia ching, hodc tdp hop mo rong cia ching:

Heé diéu hanh 12051, bao gdm céc chwong trinh hé théng khac nhau
va c6 chu tric dé: thuc hién cac dich vu co ban khac nhau va cac tac vu dua trén

phan cimg xur ly; va

Mobdun chuong trinh Ung dung 12052, bao gdm cac chuong trinh
imng dung khéac nhau va cé cAu trac dé thuc hién cac dich vu tmg dung khac
nhau.

Theo phuong an nay cua sang ché, bang cach goi ra chuong trinh hozic
chi din duoc luu trit trong bd nhé 1205, bd xir Iy 1201 ¢6 chu trac dé:

thu nhén tin hiéu gbc cua khdi trudng vecto chuyén dong hién tai,
trong d6 khéi truong vecto chuyén dong hién tai thu duoc bang cach phén chia
truomg vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi va truong vecto chuyén
dbéng hién tai la trudng vecto chuyén déng tuong tmg véi khung video tai thoi
diém t;

thu nhan tin hiéu du doan cta khéi trudong vecto chuyén dong hién
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tai va thong tin du doan cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai, trong d6
thong tin du doan duoc sit dung dé chi bao théng tin dugc yéu cau dé thu nhan

tin hiéu du doan;

tinh toan tin hiéu du du do4n cta khéi trudong vecto chuyén dong
hién tai theo tin hiéu du doan va tin hiéu géc, trong do tin hiéu du du doén duoc

st dung dé chi bao phén du gifra tin hi¢u géc va tin hiéu du doan; va
ghi théng tin du doan va tin hiéu du du doan vao dong bit.

Theo phuong an nay cia sang ché, trong khi ma hoa khéi hién tai, tin
hidu gbc cia khdi truong vecto chuyén dong hién tai khéng can dugc mi hoa;
thay vi d6, thong tin du doan va tin hiéu du du doan dugc ma hoa. Do do, hiéu

qua nén truong vecto chuyén dong duoc cai thién.

Mot cach tuy chon, budc thu nhan tin hi€u du doan cua khdi truong
vecto chuyén dong hién tai va théng tin du doan cua khéi trudng vecto chuyén

d6ng hién tai bao gdm:

thu nhén truong vecto chuyén déng tham chiéu thtr nhit cua khéi
truomg vecto chuyén dong hién tai, trong d6 trudng vecto chuyén dong tham
chidu thtr nhit duoc ma hoéa va trudng vecto chuyén dong dugce khéi phuc,
trudmg vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhét 13 trudng vecto chuyén dong
twong tng véi khung video tai thoi diém t1 va khung video tai thoi diém tl 1a

khung video nim gin khung video tai thoi diém t;

thu nhén trudong vecto chuyén dong tham qhiéu thtr hai theo truong
vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém
t2, trong d6 thoi diém t2 1a thoi diém tuong tmg véi khung video tham chiéu
dugc sir dung dé thuc hién viéc du doan lién khung trén khung video tuong Umg

v6i trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét;

thu nhén tin hiéu du doan theo trudng vecto chuyén déng tham chiéu
thit hai, trong do tin hiéu du doéan bao gdm khéi trudng vecto chuyén dong cia

trudng vecto chuyén déng tham chiéu thr hai va khoang toa d6 ctia khdi truong
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vecto chuyén dong cua truong vecto chuyén déng tham chiéu thir hai trong
trudng vecto chuyén dong tham chiéu thit hai 13 tuong tu nhu khoang toa do cia
khéi truong vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén déng hién tai;

by

va

thu nhin thong tin du doén theo truong vecto chuyén dong tham
chiéu thir nhét, trong d6 théng tin du doan bao gbm théng tin dugc st dung dé

chi bao trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét.

Mot cach tuy chon, bude thu nhan truong vecto chuyén dong tham
chiéu thtr hai theo trudng vecto chuyén déng tham chiéu thir nhét, thoi diém t,

thoi didm t1 va thoi diém t2 bao gom:

thu nhén vecto chuyén dong cia diém 14y mAu th hai cia trudng
vecto chuyén dong tham chiéu tha hai bang cach tinh toan theo cong thirc
MVX (t—tl) /(t1—1t2) MV
, trong d6 1a vecto chuyén dong cia diém 1dy mau
tht nht cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht nhat va vi tri ma viéc di
chuyén t6i d6 duoc thuc hién tir vi tri clia diém 14y mAu thir nhit nhu 12 diém
bt dau theo vecto chuyén déng ciia diém 14y mau thir hai nhu 13 phép dich

chuyén 13 twong tu nhu vi tri clia diém 14y mau thi hai.

Mot cach tiy chon, budc thu nhén truong vecto chuyén dong tham
chiéu thtr hai theo trudng vecto chuyén déng tham chiéu thir nhét, thoi diém t,

thoi diém t1 va thoi diém t2 bao gdm:

x4c dinh diém 14y mau thi hai cta truong vecto chuyén dong tham
chiéu thit hai, trong d6 vi tri cia diém ldy mAu thit hai 13 tuong ty nhu vi tri ma
viéc di chuyén téi @6 duoc thuc hién tir vi tri cia mi trong s6 it nhat hai diém
14y mau thir nhit cla truong vecto chuyén déng tham chiéu tht nhét nhu 1a
didm bt diu theo vecto chuyén dong ctia mdi trong s it nhat hai diém 14y mau
thir nhét nhu 14 phép dich chuyén va vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 it nhét
hai diém 14y mAu thtr nhét 1a tich cia vecto chuyén dong ctia mdi trong s it

nhét hai diém 14y mau th& nhat va (t-t1)/(t1-t2); va
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st dung tich cta gi tri trung binh c6 trong s cua cac vecto chuyén
déng cla it nhat hai diém 14y mAu thir nhit va (t-t1)/(t1-t2) nhu 13 vecto chuyén

dong cta diém lay mau thir hai.

Mot cach ty chon, bude thu nhan trudng vecto chuyén dong tham
chiéu thir hai theo trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét, thoi diém t,

thoi diém t1 va thoi diém t2 bao gdm:

thu nhan it nhit mot diém 14y mAu thir hai ndm gan diém liy mau tha
hai dich cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir hai, trong d6 vi tri ma
viéc di chuyén t6i d6 duge thuc hién tir vi tri ctia bt ky diém 14y miu thir nhit
clia trudmg vecto chuyén dong tham chiéu thir nhit nhu 1 diém _bét d4u theo

MVX (t—t1) /(tl—t2) ' , _ o
nhu 1a phép dich chuyén 1a khac véi vi tri cia diém lay

x . 14 \ ﬁ \ ;‘\ ~ 2 . K /( 7\‘ L4 I( \
mau thir hai dich va 1a vecto chuyén dong cua diém lay mau tha nhat; va
khi it nhit mot diém 14y mau thir hai 13 m6t diém 14y mau thr hai, sir
dung gié tri c¢6 trong sb cta vecto chuyén dong cuia diém 14y mau tha hai nhu la

vecto chuyén dong cia diém 1ay mau thi hai dich; hodc

khi it nhat mot diém 14y mAu thir hai 13 it nhit hai diém 14y mau tha
hai, str dung gi4 tri trung binh cé trong s6 cia céc vecto chuyén dong cta it nhét
hai diém 14y mAu thtr hai nhu 14 vecto chuyén dong cla diém 14y mau th hai

dich.

Mot cach tiy chon, budc thu nhén tin hiéu du doan cua khéi truong
vecto chuyén dong hién tai va thong tin du doan cta khdi truong vecto chuyén
dong hién tai bao gém: |

thu nhan hé s chi phwong cua khéi trudong vecto chuyén dong hién
tai, trong d6 hé s6 chi phuong dugc sir dung @ chi bao quan hé gitra gia tri cia
thanh phan thir nhit cia vecto chuyén dong ciia diém 14y mau cia khéi truong
vecto chuyén déng hién tai va gia tri ctia thanh phén tht hai cta vecto chuyén

dong cua diém lay mau;

thu nhan gié tri khoi phuc ciia thanh phan thi nhét;
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tinh to4n tin hiéu du doan theo gié tri kh6i phuc cta thanh phan thi
nhét va hé sé chi phuong, trong d6 tin hiéu du doan bao gom phan du doan ciia
thanh phén thit hai; va

thu nhén thong tin du doan theo hé s6 chi phuong, trong do6 thong tin
du doan bao gdm thong tin hé sé chi phuong duge sir dung @& chi bao hé sb chi

phuong.

Mot cach tiy chon, budc thu nhan hé sb chi phuong cia khéi truong

vecto chuyén dong hién tai bao gdm:

thu nhén céc vecto chuyén dong cua it nhat hai diém lay mau cta tin
hiéu goc;

st dung cac thanh phan thr nhat cua cac vecto chuyén dong cua it
nhat hai diém lay mau nhu 1a cac bién doc 1ap cua ham duoc thiét 14p trudce, s
dung cac thanh phén thir hai cla cac vecto chuyén dong cua it nhat hai diém lay
mau nhu 13 céc gia tri ham tuong Ung vdi cac bién doc 1ap va diéu chinh cac
bién doc 1ap va céc gia tri ham; va

sir dung hé so ctia ham dugc thiét 1ap trude thu dugce bang cach diéu

chinh nhu 12 hé s6 chi phuong.

M6t cach tuy chon, budc thu nhan hé s6 chi phuong cua khdi truong

vecto chuyén dong hién tai bao gdm:

thu nhan cac vecto chuyén dong cua it nhat hai diém 1y mau cua tin
hiéu goc;

sir dung cac thanh phan thir nhat cta céc vecto chuyén dong cua it
nhat hai diém lay mau nhu 13 cac bién doc 14p, st dung cac thanh phan thir hai
clia cac vecto chuyén dong cua it nhét hai diém lay mau nhu 13 cc gia tri ham
tuong mg vdi cac bién doc 14p va diéu chinh cac bién doc lap va céac gia tri
ham;

thu nhan hé so chi phuong cua it nhat mét khdi truong vecto chuyén

dong dugc mi héa ma nam trong truong vecto chuyén dong hién tai va nam gan
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khdi truong vecto chuyén dong hién tai;

st dung hé s6 ham thu dugc bﬁng cach diéu chinh va hé sb chi
phuong cta it nhat mot khéi truong vecto chuyén dong dugc ma héa nhur 1a cac
hé sb chi phuong tmg vién cia tdp hop hé sb chi phuong tmg vién cta khéi

truong vecto chuyén dong hién tai; va

thu nhan cac tin hiéu du du doan Ung vién cia khdi truong vecto
chuyén dong hién tai ma twong tmg véi cac hé sb chi phuong tmg vién cia tap
hop hé sé chi phuong tmg vién va st dung hé sé chi phuong tmg vién tuong
ung vai tin hiéu du du dodn Ung vién véi nang luong tin hiéu nhd nhét hoic
- bién dang ty 1 nhé nhét, nhu 13 hé s6 chi phwong ctia khéi trudng vecto chuyén

dong hién tai.

MGt cach tuy chon, budc thu nhan hé s6 chi phuong cua khdi truong

vecto chuyén dong hién tai bao gom:

khi cac hé sb chi phuong cia it nhit hai khéi truong vecto chuyén
déng dugc ma héa ma ndm trong trudng vecto chuyén dong hién tai va nim lan
can khéi truong vecto chuyén dong hién tai 13 giéng nhau, sir dung cac hé sé chi
phuong ctia it nhat hai khéi trudng vecto chuyén déng duoc ma héa nhur 1a hé

s6 chi phuong ctia khéi truong vecto chuyén dong hién tai.

Mot cach tily chon, buée thu nhan hé sb chi phuong cia khéi trudong

vecto chuyén déng hién tai bao gdm:

khi cac hé sb chi phuong ciia it nhat hai khéi trudong vecto chuyén
d6ng duoc mi hda ma ndm trong truong vecto chuyén dong hién tai va ndm lan
can khéi truong vecto chuyén dong hién tai 1a gibng nhau va cac hé sd chi
phuong cua it nhét hai khéi truomg vecto chuyén dong duoc mi hoéa duoc st
dung dé chi béo ty 1& cia thanh phén thtr nhét ciia vecto chuyén dong cia diém
14y mAu cia it nhét hai khéi trudng vecto chuyén doéng dugc mé hoa trén thanh
phén thir hai cua vecto chuyén dong cua diém léy mau, thuc hién cac budc sau

day:
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sit dung cac hé sb chi phuong cia it nhit hai khéi truong vecto
chuyén dong dugc ma hoéa nhu 13 hé sé chi phuong ng vién ciia tap hop hé sé
chi phuong ng vién;

thu nhén vecto chuyén dong cia it nhat mét diém 14y mau trong tin
hiéu gbc va khi it nhat mét diém 14y mau 1a mot diém 14y mAu, sir dung ty 1é cta
thanh phén thir nhét cia vecto chuyén dong ciia diém 14y miu trén thanh phan
thir hai cta vecto chuyén dong cia diém 14y mau nhu 13 hé s6 chi phuong tng
vién cta tip hop hé sb chi phwong tmg vién; hoic

khi it nh4t mét diém 14y mAu 13 it nhét hai diém 14y mAu, sir dung gia
tri trung binh cta céc ty 18 clia cac thanh phan thir nhét cla cac vecto chuyén
d6ng cua it nhat hai diém 14y mAu trén cac thanh phan thir hai cia céc vecto
chuyén dong cta it nhét hai diém 14y mau nhu 13 hé s6 chi phuong tmg vién cia

tap hop hé sb chi phuong tmg vién; va

thu nhén cac tin hiéu du du doan tmg vién cua khdi truong vecto
chuyén dong hién tai ma twong tng véi cac hé sb chi phuong ng vién cia tap
hop hé sb chi phuong tmg vién va st dung hé sé chi phuong tmg vién tuong
mg vé6i tin hiéu du du doan tmg vién véi ning luong tin hiéu nhé nhit hosc
bién dang ty 1é nhoé nhét, nhu 13 hé s6 chi phuong ciia khéi truong vecto chuyén
dong hién tai.

Vién dan t¢i FIG.13, FIG.13 1 so d6 khdi céu tric cua thiét bi giai ma
1300 duogc d& xuét theo phuong 4n khac ciia sang ché. Thiét bi giai ma 1300 ¢
thé bao gdm it nhit mét bd xtr Iy 1301, bd nhé 1305 va it nhat mot kénh truyén
théng 1302. M6t cach tiy chon, thiét bi giai ma video 1300 c6 thé con bao gém
it nhit mot giao dién mang 1304 va/hoic giao dién ngudi ding 1303. Giao dién
nguodi dung 1303 bao gﬁ‘)m, vi du, man hinh (vi du, man cham, LCD, anh toan
ky (Holographic), CRT, hoic may chiéu (Projector)), thiét bi 4n (vi du, chudt, bi
xoay (trackball), panen champanel, hoic man cham), camera va/hoac thiét bi

thu am.

Bd nh& 1305 c6 thé bao g@)m b6 nhé chi doc va bd nhd truy nhéap ngiu
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nhién va cp chi din va dit liéu t6i bd xtr Iy 1301. Mot phan ctia b nhé 1305 co

thé con bao gdm bd nhé truy nhap ngau nhién cb dinh.

Theo'mcf)t vai cach thirc thuc hién, bd nhd 1305 Iuu trit cac phﬁn tr sau
day, tirc 1a, médun co thé thuc thi duge hodc cAu truc dit 1iéu, hoic tap hop con

cua chuing, hoic tap hop md rong cia chung;:

Hé diéu hanh 13051, bao gdm céc chuong trinh hé théng khac nhau
va ¢6 cAu trac dé: thuc hién cac dich vu co ban khac nhau va cac tac vu dua trén
phén cimg xt 1y; va

Mo6dun chuong trinh ing dung 13052, bao gdm céac chuong trinh
tmg dung khéc nhau va c¢é ciu tric dé thuc hién cac dich vu tng dung khic

nhau.

Theo phuong 4n nay cia sang ché, bang cach goi ra chwong trinh hogc

chi din duoc luu trit trong bd nhé 1305, bd xir 1y 1301 ¢6 cAu tric dé:

thu nhén thong tin du doan va tin hiéu du du doan cua khdi truong
vecto chuyén dong hién tai, trong d6 khdi trudng vecto chuyén dong hién tai
duge thu nhan bang cach phan chia truong vecto chuyén dong hién tai thanh
nhidu khéi va truong vecto chuyén dong hién tai 1 trudng vecto chuyén dong

tuong tmg véi khung video tai thoi diém t;

thu nhan tin hiéu du doan cua khéi trudng vecto chuyén dong hién
tai theo thong tin du doan; va

tinh toan tin hiéu du cta khéi truong vecto chuyén déng hién tai theo
tin hiéu du doan va tin hiéu du du doan.

Mot cach tily chon, thong tin du doan bao gdém théng tin dugc sir dung
dé chi bao trudng vecto chuyén dong tham chiéu thit nhét ctia khéi trudong vecto
chuyén dong.

Budc thu nhan tin hidu du doan cia khéi truong vecto chuyén dong

hién tai theo thong tin du doan bao gém:

-79-



28547

thu nhén trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét theo thong
tin du doan, trong d6 truong vecto chuyén déng tham chiéu thtr nhét 13 truong

vecto chuyén dong cua khung video tai thoi diém t1;

thu nhan truong vecto chuyén dong tham chiéu thir hai theo truong
vecto chuyén déng tham chiéu thir nhat, thoi diém t, thoi diém t1 va thdi diém
t2, trong d6 thoi diém t2 1a thoi diém tuong u’ng v6i khung video tham chiéu
duogc stir dung cho khung video tuong ung voi truong vecto chuyén d6ng tham
chiéu thir nhat; va

thu nhén khéi trudong vecto chuyén dong cia trudng vecto chuyén
d6ng tham chiéu thi hai, trong d6 khoang toa d¢ cta khéi truong vecto chuyén
dong cua truong vecto chuyén déng tham chiéu tht hai trong truong vecto
chuyén dong tham chiéu thir hai 1a twong tu nhu khoang toa do cua khéi trudong
vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén dong hién tai va tin hidu
du doan bao gdm khéi trudng vecto chuyén dong ctia trudng vecto chuyén dong

tham chiéu thir hai.

Mot cach tuy chon, budc thu nhén truong vecto chuyén dong tham
chiéu thir hai theo trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat, thoi diém t,

thdi diém t1 va thoi diém t2 bao gom:

thu nhan vecto chuyén dong cua diém 14y mau thi hai cia truong
vecto chuyén déng tham chiéu thr hai bing cach tinh toan theo céng thirc
MV X (t—tl} /{t1 —1t2) MV . .
, trong do la vecto chuyén dong cua diém lay mau
thtr nhét cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht nhit va vi tri ma viéc di
chuyén t6i d6 dugc thuc hién tir vi tri ctia diém 14y mAu thi nhat nhu 13 diém
bét dau theo vecto chuyén dong cua diém 14y mAu thir hai nhu 13 phép dich

chuyén 13 twong tu nhu vi tri cia diém 14y mau thit hai.

Mot cach tuy chon, budc thu nhén truéng vecto chuyén dong tham
chidu thir hai theo trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét, thoi diém t,

thoi diém t1 va thoi diém t2 bao gom:
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xé4c dinh diém 14y mau tht hai cta truong vecto chuyén dong tham
chiéu thir hai, trong d6 vi tri ctia diém 1y mAu thir hai 14 twong tu nhu vi tri ma
viéc di chuyén t¢i d6 duoc thuc hién tir vi tri cia mdi trong sb it nhat hai diém
14y mAu thir nhit cta truong vecto chuyén dong tham chiéu thr nhét nhu 1a
didm bét dAu theo vecto chuyén dong ctia mdi trong sd it nhat hai diém 14y miu
thar nhit nhu 14 phép dich chuyén va vecto chuyén dong ctia mdi trong s it nhét
hai diém 14y mau thir nhét 13 tich ciia vecto chuyén déng cta mbi trong s it

nhét hai diém 14y mau thir nhat va (t-t1)/(t1-t2); va

st dung tich cta gi4 tri trung binh cé trong sd cua c4c vecto chuyén
dong cua it nhét hai diém 14y mAu tha nhit va (t-t1)/(t1-t2) nhu 14 vecto chuyén

dong cta diém lay mau thir hai.

Mot cach tily chon, budc thu nhin trudng vecto chuyén dong tham
chiéu thir hai theo trudng vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhét, thoi diém t,

thoi diém t1 va thoi diém t2 bao gdm:

thu nhan it nht mot diém 14y mAu thir hai nim gan diém 14y miu thi
hai dich cia truong vecto chuyén déng tham chiéu thir hai, trong d6 vi tri ma
viéc di chuyén t6i d6 duoc thue hién tir vi tri cia bét ky diém 14y mau thir nhéat

clia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhat nhu 13 diém bat dau theo
MVX (t—t1} /{t1—12)

—

nhu 12 phép dich chuyén 14 khéc véi vi tri ctia diém 14y
x . r b Mv \ ;’\ A 2 . 1‘7\ /’\ ’: L4 ’,\ \
mau thi hai dich va la vecto chuyén dong cua diém lay mau thir nhat; va
khi it nh4t mot diém 14y mAu thi hai 1a mot diém 14y mAu thit hai, sir
dung gid tri c6 trong sb cta vecto chuyén déng cua diém 1y mau thit hai nhu 13
vecto chuyén dong ctia diém 14y mAu thit hai dich; hoic
khi it nhit mét diém 14y mAu th hai 13 it nhat hai diém 14y mAu thia
hai, str dung gi4 tri trung binh c6 trong sé cia cac vecto chuyén dong cua it nhét
hai diém 14y mAu thi hai nhu 14 vecto chuyén déng cia diém 14y méu thir hai

dich.

Mot cach tuy chon, thong tin du doan bao gém thong tin hé sb chi
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phuong dugc st dung d& chi béo hé sb chi phuong cua khdi trudng vecto
chuyén dong hién tai. Hé s6 chi phuong duoc sir dung dé chi bao quan hé giita
gia tri cua thanh phén thir nhét cta vecto chuyén dong cua diém 14y mau cta
khéi trudng vecto chuyén dong hién tai va gid tri cia thanh phén thir hai cta

vecto chuyén dong cia diém lay mau.

Buéc thu nhén tin hiéu du doan cia khéi trudng vecto chuyén déng

hién tai theo théng tin du doan bao gém:

thu nhan gia tri khéi phuc ciia thanh phén thtr nhit va tinh toan phan
du doén cua thanh phan thir hai theo hé sb chi phuong va gia tri khoi phuc cta
thanh phén thtr nhét, trong d6 tin hiéu du doan bao gom phan du doén cta thanh
phén thr hai.

Mot cach tiy chon, thong tin hé sé chi phuong bao gdém thong tin
duge sir dung @& chi bao khéi truomg vecto chuyén dong dugc khdi phuc trong
trudong vecto chuyén dong hién tai va hé sd chi phuong bao gébm hé sé chi
phuong cia khéi truong vecto chuyén dong duoc khoi phuc. Ngoai ra, thong tin

hé sb chi phuong bao gdm gia tri ctia hé sd chi phuong.

C6 thé duoc hiéu rd rang boi ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh
vuc k¥ thuat ring, @& mé ta rd rang va ngan gon, dbi véi xir 1y hoat dong chi tiét
clia cac hé thdng, thiét bi va bd phén néu trén, ¢ thé vién din téi cac xir ly
tuong Ung trong phuong phap theo cac phuong an néu trén. Céc chi tiét khong

dugc mo ta lai & day lan nira

Trong mdt vai phuong 4n dugc dé xuit boi sang ché, s& duoc hiéu
réng cac hé théng, thiét bi va phuong phap dugce bdc 10 co thé duogc thuc hién
theo céc cach khac. Vi du, thiét bi dwoc mé ta theo phuong 4n cia sang ché chi
1a vi du. Vi dy, viéc phan chia bd phan chi 1a viéc phan chia chirc nang logic va
c6 thé 1a viée phéan chia khac theo phuong an thuc té. Vi du, cac bd phan hoac
cac thanh phan c6 thé duoc két hop hoic c6 thé dugc tich hop vao hé théng
khéc, hodc mét vai dic diém co thé dugc bé qua hoic khong duoc thuc hién.

Ngoai ra, cac ghép noi lién quan dugc mo ta hodc hién thi, cac ghép nodi truc
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tiép hodc cac két ndi truyén thong co thé dugc thuc hién béng cach sir dung mot
vai giao dién. Cac ghép ndi khong truc tiép hodc cac két ndi truyén thong giira
céc thiét bi hodc cic bd phan c6 thé dugc thuc hién dudi dang dién t, co hoc,

hoac cac dang khac.

_ Céc bd phan duge mé ta nhu 1a cac thanh phan riéng biét ¢6 thé hodc
khong phai 1a dugc tach biét vat Iy va cac phén duoc hién thi nhu 1a cac bd phan
c6 thé hoic khong phai 14 céc bd phéan vat 1y, c6 the ndm trong mét vi tri, hodc
c6 thé duoc phan phéi trén céc bd phan mang. Mét vai hodc tat ci by phan cé
thé dugc lua chon theo yéu cAu thuc t& dé dat duoc muc dich cta cac giai phap

trong cac phuong an.

Ngoai ra, cac bd phén chirc nang trong cac phuong 4n cua sang ché c6
thé duogc tich hop vao mét bd xt ly, hoac mdi bd phan c6 thé tdn tai riéng 18 vé
mat vat ly, hodc hai by phan hoac nhiéu hon c6 thé duoc tich hop vao mét bd
phén. B phan duoc tich hop co6 th8 dugc thuc hién dudi dang phén cing, hodc

c6 thé duogc thuc hién dudi dang don vi chirc nang phan mém.

Khi bd phan dugc tich hgp dugc thuc hién dudi dang don vi chirc
he’mg phén mém va dugc ban hoic duoc sit dung nhu 13 san phém doc 1ap, bo
phén dugc tich hop co thé duoc luu trix trong phuong tién luu trir doc dugce boi
méy tinh. Dua trén cach hiéu nay, cc giai phap k¥ thut cta sang ché vé co ban,
hodc mot phan theo ky thuat da biét, hodc tit ca hodc mot vai cac gidi phép k¥
thuat c6 thé duoc thuc hién dudi dang san phdm phan mém. San phdm phén
mém dugce luu trit trong phuong tién luu trit va bao gdm céc chi 1énh dé chi d4n
thiét bi may tinh (ma co thé 1a méy tinh c4 nhan, médy chu, thiét bi mang, hodc
tuong tir) dé thuc hién tit ca hoic mot vai buéce cia cic phuong phép duge mo
ta trong cac phuong an cua sang ché. Phuong tién luu trit néu trén bao gbm bét
ky phwong tién ma c6 thé luu trit ma chuong trinh, nhu b chép USB, dia cimg
th4o 1di, bd nhé chi doc (ROM-Read Only Memory), b nhé truy nhap ngau
nhién (RAM-Random Access Memory), dia mém, hoic dia quang.

Cac phuong an néu trén chi nhim muc dich dé mé ta cac giai phap k¥
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thuat clia sang ché, ma khéng nhim muc dich lam giéi han sang ché. Mic du
sang ché duoc mé ta chi tiét c6 vién din tdi cac phuong 4n néu trén, nguoi cé
hiéu biét trung binh trong linh vuc k¥ thuat s& hiéu rang van cé thé tao ra cc cai
bién dbi vé6i cac giai phap k¥ thuat dugc md ta trong cic phuong 4n néu trén
hoac tao ra cac thay thé tuong duong dbi v6i mot vai cac dic diém ki thuét cia
no, ma khong di chéch khdi pham vi ctia cac giai phap k¥ thuat cia cac phuong

an theo sang ché.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phap ma héa truong vecto chuyén dong, bao gbm:

thu nhén tin hiéu géc ctia khdi truong vecto chuyén dong hién tai, trong do
khéi trudmg vecto chuyén dong hién tai thu dugc bang céch phéan chia trudng
vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi va trudong vecto chuyén dong hién

tai 1a trudng vecto chuyén dong tuong tmg vé6i khung video tai thoi diém t;

thu nhén tin hiéu dy doan cua khéi trudng vecto chuyén dong hién tai va
thong tin chi bao cua khéi trudng vecto chuyén dong hién tai, trong do thong tin
du dodn duogc st dung dé chi bao thong tin dugc yéu cu dé thu nhan tin hiéu du
doén va bao gdm chi sb cua ché d6 du doén trong khung, trong d6 ché d6 du
doan trong khung duge 4p dung t6i viéc du doan trong khung cia trudng vecto
chuyén dong hién tai va tin hiéu du doan ctia khéi truong vecto chuyén dong
hién tai duogc thu nhén tr khéi truong vecto chuyén dong tham chiéu theo ché

d0 du doan trong khung dugc chi bao béi chi sd ndy;

tinh toén tin hiéu du dy doan cua khdi truong vecto chuyén dong hién tai
theo tin hiéu du doan va tin hiéu gbc, trong d6 tin hiéu du dy doan dugc st -

dung dé chi bao phﬁn du gitra tin hiéu géc va tin hiéu du doén; va
ghi théng tin dy doén va tin hiéu du dy dodn vao dong bit.

2. Phuong phap mé hoa truong vecto chuyén dong theo diém 1, trong d6 budc
thu nhén tin hiéu dy doan cua khéi trudong vecto chuyén dong hién tai va thong

tin du doan cua khéi trudong vecto chuyén dong hién tai bao gbm:

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu ther nhit cua khdi trudng
vecto chuyén dong hién tai, trong d6 trudng vecto chuyén dong tham chiéu tha
nhét dugc ma héa va trudong vecto chuyén déng dugc khoi phuyc, trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thir nhét 13 truong vecto chuyén dong tuong tmg voi
khung video tai thoi didm t1 va khung video tai thoi diém t1 1a khung video

nim gin khung video tai thoi diém t;

thu nhén trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi hai theo trudng vecto
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chuyén dong tham chiéu tha nht, thoi didm t, thoi diém t1 va thoi diém t2,
trong d6 thot diém t2 1a thoi diém tuong tmg véi khung video tham chiéu duogc
sir dung @& thuc hién viéc du doén lién khung trén khung video tuong mg voi

trudng vecto chuyén dong tham chiu thir nhét;

thu nhén tin hiéu dy doan theo truong vecto chuyén dong tham chiéu thir
hai, trong d6 tin hi¢u dy doan bao gbm khéi truong vecto chuyén déng cla
truong vecto chuyén dong tham chiéu thir hai va khoéang toa do cua khéi truong
vecto chuyén dong cla trudng vecto chuyén doéng tham chiéu th hai trong
trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir hai 1 twong tu nhu khoéang toa do cta
khéi truomg vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén dong hién tai;

\

va

thu nhéin théng tin du doan theo trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht
nhét, trong @6 thong tin dy doan bao gbm thong tin dugc st dung dé chi bao

trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nht.

3. Phuong phap ma hoéa truong vecto chuyén dong theo diém 2, trong @6 budc
thu nhén truong vecto chuyén dong tham chiéu thtr hai theo trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thir nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao
gbm:

thu nhan thu nhan vecto chuyén dong cta diém 14y mAu thtr hai cta trudng
vecto chuyén dong tham chidu thr hai bang cach tinh todn theo cdng thic
MV x (t—tl) /(tl —t2), trong d6 MV & vecto chuyén dong cia diém ldy méu
thir nht cua trudmg vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét va vi tri ma viéce di
chuyén té6i @6 dugce thuc hién tlr vi tri cia diém léy mAu tht nhat nhu 14 diém
bit dAu theo vecto chuyén dong cta diém ldy mau thtr hai nhu 1& phép dich
chuyén 13 twong tu nhu vi tri ctia diém 14y mAu thir hai.
4. Phuong phap ma hoa truong vecto chuyén dong theo diém 2, trong d6 budc
thu nhan truong vecto chuyén dong tham chiéu thtr hai theo trudng vecto
chuyén dong tham chidu tht nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao

gom:
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x4c dinh diém 14y mAu thir hai cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu
th{ hai, trong d6 vi tri clia diém léy mau thir hai 13 twong tu nhu vi tri ma viéc di
chuyén t61 d6 dugce thuc hién tlr vi tri cua mdi trong s6 it nhat hai diém léy mau
thir nhit cua trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht nhit nhu 1 diém bat dau
theo vecto chuyén dong ciia mdi trong s it nhat hai diém 14y mau tha nhét nhu
1a phép dich chuyén va vecto chuyén dong ctia mdi trong sb it nhAt hai diém 14y
m3u thtr nhét 13 tich cua vecto chuyén dong ctia mdi trong s6 it nhét hai diém

14y mAu thir nhét va (t-t1)/(t1-t2); va

st dung tich cta gia tri trung binh cé trong sb clia cac vecto chuyén dong
ciia it nhét hai diém 14y mAu tht nhat va (t-t1)/(t1-t2) nhu 14 vecto chuyén dong

cta diém lay miu thir hai.

5. Phuong phap mé hoa truong vecto chuyén dong theo diém 2, trong d6 budc
thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu thtr hai theo trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thir nhat, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao
gbm:

thu nhan it nhit mot diém 14y mAu tht hai nim gin diém 1y miu thtt hai
dich cua trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht hai, trong @6 vi tri ma viéc
di chuyén t6i d6 duoc thuc hién tir vi tri ctia bit ky diém 14y mau thir nhat cla
trudng vecto chuyén dong tham chiéu thtt nhat nhu 13 diém bét dau theo
MV x (t—tl) /(1 —1t2) nhu la phép dich chuyén 1a khac véi vi tri cua diém léy

mAu tht hai dich va MV 13 vecto chuyén dong cua diém 14y mAu tht nhit; va

khi it nhit mot didm 14y mAu thir hai 1a mét diém 14y méu th hai, st dung
gié tri c6 trong sd cua vecto chuyén dong ctia diém 14y mau thir hai nhu 1a vecto
chuyén dong cla diém 14y mAu thtr hai dich; hogc

khi it nhit mot diém 14y mAu thi hai 13 it nhit hai diém 14y mau tht hai, sir
dung gia tri trung binh c6 trong sé clia cac vecto chuyén dong cua it nhét hai

diém 14y mau thtr hai nhu 13 vecto chuyén dong ctia diém 14y mau thi hai dich.

6. Phuong phap ma hoa truong vecto chuyén dong, bao gbm:
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thu nhan tin hidu gbc cta khéi truong vecto chuyén dong hién tai, trong d6
khéi truong vecto chuyén dong hién tai thu dugc bang céach phan chia trudng
vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi va trudng vecto chuyén déng hién

tai 1a trudng vecto chuyén dong tuong tmg v6i khung video tai thoi diém t;

thu nhén tin hiéu dy doan cua khéi trudong vecto chuyén dong hién tai va
théng tin du doan cua khéi trudng vecto chuyén déng hién tai, trong d6 thong
tin du doan duogc st dung dé chi bao théng tin duoc yéu ciu dé thu nhén tin hiéu

du doan,;

tinh toan tin hiéu du du doan cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai
theo tin hiéu du doan va tin hi¢u géc, trong d6 tin hiéu du dy doan dugc st

dung dé chi bao phan du giita tin hiéu goc va tin hiéu dy doan; va

ghi théng tin du don va tin hiéu du dy doan vao dong bit, trong dé budc
thu nhén tin hidu du doan cua khdi trudng vecto chuyén dong hién tai va thong
tin chi b4o ctia khdi trudng vecto chuyén dong hién tai bao gbm:

thu nhan hé sb chi phuong cla khéi truong vecto chuyén dong hién tai,
trong d6 hé s6 chi phuong duoc st dung dé chi bao quan hé gitta gia tri cla
thanh phan thir nhit clia vecto chuyén dong cla diém 14y mau cta khéi truong
vecto chuyén dong hién tai va gia tri ctia thanh phén thr hai ctia vecto chuyén
dong cua diém 14y mAu;

thu nhén gid tri khoi phuc ctia thanh phan thi nhat;

tinh toan tin hiéu du doéan theo gia tri khoi phuc cia thanh phin tht nhit va
hé s chi phuong, trong d6 tin hiéu du doan bao gbm phén du doén clia thanh

phan tht hai; va

thu nhén thong tin dy doan theo hé s6 chi phuong, trong d6 thong tin du
doan bao gdm théng tin hé sd chi phuong dugc st dung d8 chi bao hé s chi

phuong.
7. Phuong phap méa hoa truong vecto chuyén dong theo diém 6, trong d6

budc thu nhan hé sd chi phuong clia khdi trudmg vecto chuyén dong hién
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tai bao gom:

thu nhan céc vecto chuyén dong cla it nhat hai diém lay mau cua tin hiéu
g0c;

st dung cac thanh phan thir nhat clia céc vecto chuyén dong cta it nhat hai
diém 14y mAu nhu 13 c4c bién ddc 1ap cua ham duoc thiet 1ap trude, sir dung cac
thanh phan thit hai cua céc vecto chuyén dong clia it nhat hai diém lay mau nhu
13 céc gié tri ham twong Umg véi cac bién ddc 1ap va diéu chinh cdc bién doc 18p
va cac gia tri ham; va

str dung hé s6 ctia ham dugc thiét 18p trude thu dugc bang céach diéu chinh

nhu 13 hé s chi phuong.

8. Phuong phap mé hda truong vecto chuyén dong theo diém 6, trong d6 budc

thu nhén hé s chi phuong cla khéi truong vecto chuyén dong hién tai bao gbm:

thu nhan cac vecto chuyén dong cua it nhat hai diém lay mau cuta tin hiéu
goc;

st dung cac thanh phan thir nhat ctia cac vecto chuyén dong cta it nhat hai
diém 14y mau nhu 1a cdc bien doc 1ap, st dung céc thanh phan thu hai cia cac
vecto chuyén dong cua it nhat hai diém 1ay mau nhu 1a cac gid tri ham tuong
g véi cac bién doc 1ap va diéu chinh cac bién doc 1ap va céc gia tri ham;

thu nhan hé s6 chi phwong cta it nhat mdt khoi truong vecto chuyén dong
duoc m3 hda ma nam trong trudng vecto chuyén dong hién tai va ndm gan khoi

truomg vecto chuyén dong hién tai;

sit dung hé s6 ham thu dugc bang cach didu chinh va hé s chi phuong clia
it nhit mot khéi trudong vecto chuyén dong dugc ma héa nhu la céc hé sd chi
phuong Umg vién cua tap hop hé sd chi phuong tmg vién cia khéi truong vecto

chuyén dong hién tai; va

thu nhan céc tin hiéu du du doan ng vién cta khoi truong vecto chuyén
dong hién tai ma tuong tmg véi cac hé s6 chi phuong tmg vién cla tap hop hé

s6 chi phuong tmg vién va st dung hé so chi phuong tmg vién tuong tmg vdi tin
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hiéu du du doan ing vién véi ning lugng tin hiéu nho nhét hodc bién dang ty 18

nhé nhét, nhu 12 hé sé chi phuong ciia khdi trudng vecto chuyén dong hién tai.
9. Phuong phap ma hoéa truong vecto chuyén dong theo diém 6, trong d6

bude thu nhan hé sé chi phuong cla khéi trudong vecto chuyén dong hién

tai bao gdm:

khi céc hé sb chi phuong cta it nhat hai khéi truong vecto chuyén dong
duge ma héa ma ndm trong trudng vecto chuyén dong hién tai va nim lan cén
khéi trudng vecto chuyén dong hién tai 1a gidng nhau, st dung céc hé sd chi
phuong cua it nhét hai khéi trudong vecto chuyén dong dugc ma héa nhu 12 hé

sb chi phuong ctia khdi trudng vecto chuyén dong hién tai.

10. Phuong phap mé héa truong vecto chuyén dong theo diém 6, trong d6 buédc

thu nhan hé sb chi phuong cla khéi truong vecto chuyén dong hién tai bao gbm:

khi céc hé sb chi phuong cla it nhit hai khéi truong vecto chuyén dong
dugc ma hdéa ma nam trong trudng vecto chuyén dong hién tai va nam l4n cén
khéi truong vecto chuyén dong hién tai 1a gidng nhau va céc hé s6 chi phuong
clia it nhit hai khdi trudng vecto chuyén dong dugc ma héa duge st dung dé chi
bao ty 1€ cia thanh phan thir nhét ctia vecto chuyén dong ctia diém 14y mau cia
it nhét hai khéi trudng vecto chuyén dong dugc ma hoa trén thanh phan thi hai
clia vecto chuyén dong cta diém 14y mAu, thuc hién céc budc sau day:

st dung céc hé sd chi phuong cua it nhit hai khéi truong vecto chuyén
dong dugc ma hoa nhu 1a hé s6 chi phuong tng vién cla tp hop hé sd chi
phuong ung vién;

thu nhén vecto chuyén dong cua it nhét mot diém léy mau trong tin hiéu
goc;

khi it nh4t mot diém 14y mau 1a mét diém 14y mAu, sir dung ty 1& clia thanh
phan thtr nhét cua vecto chuyén dong cua diém 14y mau trén thanh phén thir hai
clia vecto chuyén dong ctia diém 14y mAu nhu 14 hé sb chi phuong tmg vién cua

tap hop hé s6 chi phuong tng vién; hoic
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khi it nhit mot diém 14y mau 13 it nhat hai diém 14y miu, sir dung gia tri
trung binh clia céc ty 1¢ cuia céc thanh phan thi nhét cta cac vecto chuyén dong
ctia it nhit hai diém 14y mAu trén c4c thanh phén thtr hai clia cac vecto chuyén
dong cua it nhét hai diém 14y mAu nhu 1 hé s6 chi phuong tmg vién cua tip hop

hé so chi phuong tng vién; va

thu nhan cac tin hiéu du du doan Umg vién cua khéi trudong vecto chuyén
dong hién tai ma tuong ung véi cac hé s6 chi phwong tmg vién cta tip hgp hé
s6 chi phuong tmg vién va st dung hé sd chi phuong g vién twong Ung véi tin
hiéu du du doan g vién véi nang lugng tin hiéu nho nhét hoic bién dang ty 18

nho nhét, nhu 14 hé s6 chi phuwong cla khéi trudng vecto chuyén dong hién tai.
11. Phuong phap giai ma trudng vecto chuyén dong, bao gbm:

thu nhan thong tin dy doéan va tin hiéu du du doan cua khdi truong vecto
chuyén dong hién tai, trong do6 khéi truong vecto chuyén dong hién tai duoc thu
nhan bing cach phan chia trudng vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi
va truong vecto chuyén dong hién tai 1 trudng vecto chuyén dong tuong tmg

v6i khung video tai thoi diém t;

thu nhén tin hiéu dy doan cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai theo
théng tin du doén, trong d6 thong tin du dodn bao gbm chi s cia ché do du
doén trong khung, trong do ché d6 du doan trong khung dugc ap dung tdi viéc
du dodn trong khung ctia truong vecto chuyén dong hién tai va tin hiéu dy doén
ctia khdi truong vecto chuyén dong hién tai dugc thu nhén tir khéi truong vecto
chuyén dong tham chidu theo ché dd dy doan trong khung duge chi bao boi chi
s6 ndy; va

tinh todn tin hiéu du cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai theo tin

hiéu duy doan va tin hiéu du dy doan.

12. Phuong phép giai ma trudng vecto chuyén dong theo diém 11, trong d6
théng tin du doan bao gbm thong tin dugc st dung dé chi bao truong vecto

chuyén dong tham chiéu tht nhit ciia khéi truong vecto chuyén dong; va
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budc thu nhén tin hiéu dy doan cua khéi truong vecto chuyén dong hién tai

theo thong tin du doan bao gbm:

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét theo thong tin dy
doén, trong do6 truong vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét 13 trudng vecto

chuyén dong ctia khung video tai thoi diém t1;

thu nhén truong vecto chuyén dong tham chiéu tht hai theo truong vecto
chuyén dong tham chidu thi nhét, thoi didm t, thoi diém t1 va thoi diém t2,
trong d6 thoi diém t2 13 thoi diém twong tng v6i khung video tham chiéu duoc
st dung cho khung video tuong Umg véi truong vecto chuyén dong tham chiéu
thtr nhat; va

thu nhan khéi truong vecto chuyén dong cia trudng vecto chuyén dong
tham chiéu thi hai, trong d6 khoang toa do cia khdi trudong vecto chuyén dong
cua truong vecto chuyén dong tham chiéu thir hai trong trudng vecto chuyén
dong tham chiéu thr hai 13 twong tw nhu khoéang toa do cla khéi trudng vecto
chuyén dong hién tai trong truong vecto chuyén ddng hién tai va tin hiéu dy
doan bao gdm khbi truong vecto chuyén dong cla trudng vecto chuyén dong

tham chiéu tht hai.

13. Phuong phap gidi ma truong vecto chuyén dong theo diém 12, trong d6
budc thu nhén truong vecto chuyén dong tham chiéu thir hai theo trudng vecto
' chuydn dong tham chiéu thtt nhat, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao
gom:

thu nhan thu nhan vecto chuyén dong clia diém 14y mAu thir hai cla trudng
vecto chuyén déng tham chiéu thir hai bing cach tinh todn theo cdng thirc
MV x (t—tl) /(tl—t2), trong d6 MV a vecto chuyén déng cta diém 14y méu
tht nhit cta truong vecto chuyén dong tham chiéu thtr nhét va vi tri ma viéc di
chuydn t6i d6 duge thyc hién tir vi trf cta diém 14y m3u thir nhét nhu 13 diém
bét dau theo vecto chuyén dong cla diém 14y mau thir hai nhu 1a phép dich

chuyén 13 tuong ty nhu vi tri cta diém 14y mau thir hai.

-02-



28547

14. Phuong phép giai mé truong vecto chuyén dong theo diém 12, trong d6
budc thu nhan trudong vecto chuyén déng tham chiéu thir hai theo trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thi nht, thoi didm t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao
gom:

x4c dinh diém 14y mAu th hai cia trudng vecto chuyén d6ng tham chiéu
thir hai, trong do vi tri cia diém léy mau thi hai 13 tuong tw nhu vi tri ma viée di
chuyén t6i d6 duoc thyc hién tir vi tri cia mdi trong sb it nhét hai diém 14y mau
thir nhit ciia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhat nhw 13 diém bét dau
theo vecto chuyén dong ctia mdi trong sb it nhAt hai diém 14y mAu thr nhit nhu
1a phép dich chuyén va vecto chuyén dong ctia mdi trong sb it nhét hai diém 14y
mAu thir nhét 13 tich cta vecto chuyén déng clia mdi trong s§ it nhét hai diém

14y mAu thir nhét va (t-t1)/(t1-t2); va

sir dung tich cda gia tri trung binh c6 trong sb clia céc vecto chuyén dong
ciia it nhit hai didm 14y mAu tht nhat va (t-t1)/(t1-t2) nhu 1a vecto chuyén dong

cua diém lay mau thu hai.

15. Phuong phép gidi ma truong vecto chuyén dong theo diém 12, trong d6
buéc thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi hai theo trudng vecto
chuyén dong tham chiéu thir nhét, thoi diém t, thoi diém t1 va thoi diém t2 bao
gbm:

thu nhan it nhit mot diém 14y mau tht hai nim gén diém 14y mau thi hai
dich cua trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi hai, trong d6 vi tri ma viéc
di chuyén téi d6 duge thuc hién tir vi tri ctia bit ky diém 14y mAu thtr nhét cta
trudng vecto chuyén dong tham chiéu thtt nhit nhu 13 diém bit ddu theo
MV x (t—t1) /(t1—t2) nhu la phép dich chuyén 13 khéc véi vi trf cia diém léy

mAu tht hai dich va MV 1a vecto chuyén dong cua diém 14y mAu thi nhit; va

khi it nhit mot diém 14y mAu thir hai 13 mét diém 14y mau thir hai, st dung
gié tri ¢ trong sd clia vecto chuyén dong ctia diém 14y mAu thtt hai nhu 12 vecto

chuyén déng cia diém 14y mAu th hai dich; hodc
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khi it nhit mot diém 14y mAu thir hai 13 it nhit hai diém 14y mAu thé hai, st
dung gia tri trung binh c6 trong sb ctia cac vecto chuyén dong cua it nhit hai

diém 14y mau thir hai nhu 13 vecto chuyén dong cta diém 14y mAu thr hai dich.
16. Phuong phap gidi ma truong vecto chuyén déng, bao gbm:

thu nhén thong tin dy doan va tin hi¢u du du doan cua khéi trudong vecto
chuyén dong hién tai, trong d6 khéi truong vecto chuyén dong hién tai dugc thu
nhén bing cach phan chia trudng vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi
va truong vecto chuyén dong hién tai 14 trudng vecto chuyén dong tuong ung

véi khung video tai thoi diém t;

thu nhén tin hiéu dy doan cta khéi truong vecto chuyén dong hién tai theo

théng tin du doan; va

tinh toan tin hi€u khéi phuc cua khéi trudng vecto chuyén dong hién tai
theo tin hiéu du doan va tin hidu du dy dodn, trong d6 thong tin dy dodn bao
gbm thong tin hé s6 chi phuong dugc st dung dé chi bao hé s chi phuong cla
khéi trudong vecto chuyén dong hién tai va hé s6 chi phuong duogc st dung dé
chi b4do quan hé gifta gia tri cua thanh phan thir nhét ctia vecto chuyén dong ctia
diém 1éy mAu cta khdi truong vecto chuyén dong hién tai va gia tri ctia thanh

phan thir hai cua vecto chuyén dong clia diém 18y mau; va

bude thu nhan tin hidu dy doén ctia khdi trudng vecto chuyén dong hién tai

theo thong tin du doén bao gbm:

thu nhén gia tri khoi phuc ctia thanh phin thir nhit va tinh todn phan du
doén cta thanh phan thir hai theo hé sd chi phuwong va gia tri khdi phuc cia
thanh phan thir nhit, trong d6 tin hiéu du doan bao gbm phin du doan ctia thanh
phan thi hai.
17. Phuong phap gidi mé truong vecto chuyén dong theo diém 16, trong d6
thong tin hé sd chi phuong bao gbm thdng tin duge st dung dé chi bao khéi
truong vecto chuyén dong dugc khoi phyc trong truong vecto chuyén dong hién

tai va hé sd chi phuong bao gdm hé sb chi phuong cua khéi truong vecto
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chuyén dong dugc khoi phuc; hodc
thong tin hé s6 chi phuong bao gbm gia tri ctia hé s6 chi phuong.
18. Thiét bi ma hoa, bao gdm:

mddun thu nhan thir nhét, dé thu nhan tin hiéu gbc cia khdi trudong vecto
chuyén dong hién tai, trong d6 khéi truomg vecto chuyén dong hién tai dugc thu
nhan bang cach phan chia trudng vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi
va trudng vecto chuyén dong hién tai 13 trudng vecto chuyén déng twong tng

vé6i khung video tai thoi diém t;

mddun thu nhan thr hai, & thu nhan tin hiéu dy doan cua khéi truong
vecto chuyén dong hién tai va thong tin chi béo cla khéi truong vecto chuyén
dong hién tai, trong d6 théng tin du doan dugc st dung dé chi bao thong tin
duoc yéu ciu dé thu nhan tin hiéu du doan va bao gbm chi s6 ctia ché d6 du
doan trong khung, trong do ché d dy doan trong khung duge dp dung tdi viéc
du doan trong khung cua truong vecto chuyén dong hién tai va tin hiéu dy doan
ctia khéi truomg vecto chuyén dong hién tai duge thu nhan tir khéi truong vecto
chuyén dong tham chiéu theo ché d du doan trong khung duge chi bao boi chi
s6 nay;

modun tinh toan, dé tinh toan tin hiéu du du doén cta khéi trudong vecto
chuyén d6ng hién tai theo tin hiéu dy doan dugc thu nhan béi médun thu nhan
th(r hai va tin hiéu géc duogc thu nhin bdi moédun thu nhén thir nhét, trong do tin
hiéu du dy doén dugc sit dung dé chi bao phin du gifta tin hidu goc va tin hiéu

du doén; va

mddun ma hoa, & ghi vao dong bit, thong tin dy doan dugc thu nhan béi
modun thu nhan thir hai va tin hiéu du dy doén thu dugc béng cach tinh toan béi

mo&dun tinh toan.
19. Thiét bi ma héa theo didm 18, trong d6 mddun thu nhén tht hai dé:

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu ther nhit cta khdi trudong

vecto chuyén dong hién tai, trong d6 trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir
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nhét duoc mi hoa va trudng vecto chuyén dong dugc khéi phuc, trudng vecto
chuyén dong tham chidu thir nhit 13 trudong vecto chuyén dong tuong ng véi
khung video tai thoi diém t1 va khung video tai thoi diém t1 1a khung video

nam gan khung video tai thoi diém t;

thu nhan truong vecto chuyén doéng tham chiéu thir hai theo trudng vecto
chuyén dong tham chidu thir nhat, thoi diém t, thoi didm t1 va thoi diém t2,
trong d6 thoi didm t2 13 thoi diém tuong tmg véi khung video tham chiéu dugc
st dung d& thyc hién viéc dy doan lién khung trén khung video tuong ung vdi

trudng vecto chuyén dong tham chiéu th nhét;

thu nhén tin hiéu du doan theo truong vecto chuyén dong tham chiéu thi
hai, trong d6 tin hiéu dy doan bao gbm khdi trudng vecto chuyén dong ctia
trudng vecto chuyén dong tham chiu thir hai va khoang toa d6 cta khéi truong
vecto chuyén dong cia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thr hai trong
trudng vecto chuyén dong tham chiéu thi hai 14 tuong tu nhu khoéang toa dd cia
khéi truong vecto chuyén dong hién tai trong trudng vecto chuyén dong hién tai;
va

thu nhan théng tin dy doan theo truong vecto chuyén dong tham chiéu thir
nhét, trong d6 thong tin duy doan bao gdm thong tin dugc st dung dé chi bao

trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét.

20. Thiét bi ma hoa theo diém 19, trong d6 modun thu nhén th hai dé thu nhén
vecto chuyén dong clia diém 14y mau thtr hai cia trudng vecto chuyén dong
tham chiéu thi hai béng cach tinh toan theo cong thirc MV x (t—tl) /(t1 —1t2),
trong d6 MV 1a vecto chuyén dong ctia diém 14y mau thir nhét clia trudng vecto
chuyén dong tham chiéu tht nhit va vi trf ma viée di chuyén tdi d6 duoc thuc
hién tir vi trf ctia diém 14y mau tht nhét nhu 13 diém bét dau theo vecto chuyén
dong cta diém 14y mAu th hai nhu 14 phép dich chuyén 13 twong tu nhu vi tri
ctia diém 14y mau thit hai.

21. Thiét bi m4 héa theo diém 19, trong d6 moédun thu nhén thi hai dé: xac dinh

diém 14y mAu thir hai clia truong vecto chuyén dong tham chiéu thir hai, trong
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d6 vi tri cta diém iy mau th hai 13 twong tu nhu vi tri ma viée di chuyén t&i
d6 dugc thuc hién tir vi tri ctia mdi trong sb it nhét hai diém 14y mAu thir nhat
cua truong vecto chuyén doéng tham chiéu thtr nhat nhu 13 didm bét dau theo
vecto chuyén dong ctia mdi trong s it nhét hai diém 14y mau thi nhét nhu 13
phép dich chuyén va vecto chuyén dong ctia mdi trong s it nhét hai diém ldy
mau thtr nhét 1a tich cua vecto chuyén dong ctia mdi trong s it nhit hai diém

14y mAu thr nhat va (t-t1)/(t1-t2); va

str dung tich cua gid tri trung binh c6 trong sb clia cac vecto chuyén dong
clia it nhat hai diém 14y mAu thtr nhét va (t-t1)/(t1-t2) nhu 1a vecto chuyén dong

cua diém lay mau thir hai.

22. Thiét bj mé héa theo diém 19, trong d6 mddun thu nhén thir hai dé: thu nhan
it nhAt mot diém 14y mAu thir hai ndm gin diém ldy mAu thi hai dich cia truong
vecto chuyén dong tham chiéu tht hai, trong d6 vi tri ma viéc di chuyén téi d6
dugce thuc hién tur vi tri cua bét ky diém 14y mau thir nhét ca trudong vecto
chuyén dong tham chiéu tht nhit nhu 13 diém bit dau theo
MV x (t—t1) /(t1—t2) nhu la phép dich chuyén 1a khéc véi vi tri cia diém léy

m3u thi hai dich va MV 14 vecto chuyén dong cua diém 14y mAu thir nhét; va

khi it nhat mdt diém 14y mAu thir hai 1a mot diém 14y mAu tht hai, st dung
gia tri co trong sd clia vecto chuyén dong ctia diém 14y mAu thir hai nhu 12 vecto
chuyén dong cia diém 14y mAu thit hai dich; hodc

khi it nhét mot didm 14y mAu thé hai 13 it nhit hai diém 14y mAu thtt hai, sir
dung gia tri trung binh c6 trong sé cua céc vecto chuyén dong cta it nhét hai

diém 14y mau thtr hai nhu 1a vecto chuyén dong ctia diém 14y mau thit hai dich.
23. Thiét bi ma hoa, bao gdm:

mddun thu nhan th& nhét, & thu nhén tin hiéu gbc clia khéi truong vecto
chuyén dong hién tai, trong d6 khéi truong vecto chuyén dong hién tai duoc thu
nhan bang cach phan chia trudng vecto chuyén dong hién tai thanh nhiéu khéi

va truong vecto chuyén dong hién tai 1a trudong vecto chuyén dong twong mg
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v6i khung video tai thoi diém t;

modun thu nhan tht hai, d& thu nhan tin hiéu dy dodn cua khéi truong
vecto chuyén dong hién tai va thong tin du doan cua khdi truong vecto chuyén
dong hién tai, trong d6 thong tin dy doan dugc su dung dé chi bao thong tin

duoc yéu cau dé thu nhéan tin hiéu dy doan;

modun tinh todn, dé tinh toan tin hiéu du du doan cua khdi truong vecto
chuyén dong hién tai theo tin hiéu dy doan dugc thu nhén béi médun thu nhén
thir hai va tin hiéu géc duoc thu nhan bdi médun thu nhén thi nhét, trong d6 tin
hiéu du du doan dugc st dung dé chi bao phan du gifta tin hiéu gbc va tin hidu
du doan; va

modun ma hoa, dé ghi vao dong bit, théng tin dy doan dugc thu nhan béi
modun thu nhan thi hai va tin hiéu du du doan thu dugc bang céch tinh toan bdi

mddun tinh toan, trong d6 modun thu nhén thi hai dé:.

thu nhan hé sb chi phuong cta khéi truong vecto chuyén dong hién tai,
trong do6 hé s6 chi phuwong dugc st dung dé chi bédo quan hé gifta gia tri cla
thanh phin thir nhit clia vecto chuyén dong cta didm 14y mau cua khéi truong
vecto chuyén dong hién tai va gia tri cta thanh phan thi hai ctia vecto chuyén
dong cua diém 14y mau;

thu nhan gi4 tri khdi phuc ctia thanh phan thi nht;

tinh todn tin hiéu du doan theo gi4 tri khoi phuc cuia thanh phén thtr nhét va
hé sb chi phuong, trong d6 tin hiéu dy doan bao gdm phan du doan cua thanh
phén thir hai; va

thu nhén thong tin du doan theo hé sd chi phuong, trong d6 thong tin du
doan bao gdm thong tin hé s6 chi phuong duoc st dung @& chi bao hé sb chi
phuong.
24. Thiét bi ma hoa theo didm 23, trong d6 médun thu nhan thir hai dé:

thu nhan cac vecto chuyén dong cua it nhat hai diém lay mau cua tin hiéu

goc;
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stt dung céc thanh phén thir nhAt cda cac vecto chuyén dong cta it nhét hai
diém 14y mau nhu 1 cac bién doc 1ap ctia ham duge thiét 1ap trudc, st dung céc
thanh phan tht hai clia cac vecto chuyén dong ctia it nhét hai diém 14y mau nhu
14 cc gid tri ham twong Ung véi cac bién doc 1ap va didu chinh cac bién doc lap
va cac gia tri ham; va

st dung hé s6 ctia ham dugc thiét 18p trudce thu duge béng cach diéu chinh

nhu 13 hé s6 chi phuong.
25. Thiét bi ma hoa theo diém 23, trong d6 mddun thu nhan thi hai dé:

thu nhan céc vecto chuyén dong cua it nhat hai diém lay mau cua tin hiéu
goc;

str dung céc thanh phan thir nhat clia cac vecto chuyén dong cua it nhat hai
diém 1ay mau nhu 1a c4c bién doc 14p, st dung cac thanh phan thr hai cua cac
vecto chuyén dong cua it nhat hai diém lay mau nhu 14 cdc gid tri ham tuong
{mg véi cac bien doc 1ap va diéu chinh céc bién doc 1ap va cac gia tri ham;

thu nhan hé s6 chi phuong cla it nhat mgt khoi truong vecto chuyén dong
duoc ma héa ma nam trong trudng vecto chuyén dong hién tai va ndm gan khoi

trudmg vecto chuyén dong hién tai;

st dung hé s6 ham thu dugc bing cach diéu chinh va hé sd chi phuong ctia
it nhit mot khdi truong vecto chuyén dong dugc ma héa nhu 1a cac hé sd chi
phuong Ung vién cua tap hop hé sd chi phuong tng vién cla khéi truong vecto

chuyén dong hién tai; va

thu nhan céc tin hiéu du du doan Ung vién cua khéi truong vecto chuyén
dong hién tai ma tuong Ung vdi cac hé sb chi phuong tmg vién cua tap hop hé
sb chi phuong tng vién va st dung hé sd chi phuong tng vién twong tmg voi tin
hiéu du du dodn Ung vién véi nang lugng tin hiéu nhé nhét hodc bién dang ty 18
nhé nhat, nhu 1a hé sb chi phwong cta khéi truong vecto chuyén dong hién tai.

26. Thiét bi ma hda theo diém 23, trong d6 mddun thu nhén thir hai dé:

khi céc hé sb chi phuong cua it nhét hai khdi truong vecto chuyén dong
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dugc ma hoéa ma nim trong trudng vecto chuyén dong hién tai va ndm lan can
khéi truong vecto chuyén dong hién tai 14 giong nhau, st dung cac hé s6 chi
phuong ciia it nhat hai khoi trudng vecto chuyén dong dugc méa hoa nhu 1a hé

s6 chi phuong ciia khéi truong vecto chuyén d6ng hién tai.
27. Thibt bi ma héa theo didm 23, trong d6 mddun thu nhan tha hai dé:

khi cac hé sb chi phuong cta it nhAt hai khéi trudng vecto chuyén dong
duoc ma hoéa ma ndm trong trudong vecto chuyén dong hién tai va nam lan cén
khdi trudng vecto chuyén dong hién tai 1a gidng nhau va cac hé s6 chi phuong
cla it nhét hai khéi truong vecto chuyén dong dugc ma héa dugce st dung dé chi
bao ty 1¢ cua thanh phén tht nhat cla vecto chuyén dong cia diém 14y mau ctia
it nhét hai khéi truong vecto chuyén dong dugc ma hda trén thanh phén thir hai

clia vecto chuyén dong ctia diém 14y mau, thyc hién céc budce sau day:

st dung céc hé sd chi phuong cla it nhét hai khdi trudong vecto chuyén
dong dugc ma hoéa nhu 1a hé s6 chi phuong g vién cta tap hop hé sd chi

phuong ung vién;

thu nhan vecto chuyén dong cla it nhit mot diém 14y mau trong tin hidu
gc;

khi it nhat mot diém léy mau 13 mot diém léy mau, st dung ty 1& cua thanh
phan thir nhét cta vecto chuyén dong ctia diém 14y mau trén thanh phén th hai
clia vecto chuyén dong ctia diém 14y mAu nhu 13 hé s6 chi phuong Umg vién cua

tap hop hé s6 chi phuong tmg vién; hodc

khi it nhit mot diém 14y mau 1 it nhét hai diém 14y mau, si dung gia tri
trung binh cda céc ty 1€ cua cac thanh phan tht nhét clia cac vecto chuyén dong
cla it nhit hai diém 14y mAu trén c4c thanh phan thir hai ctia céc vecto chuyén
dong cua it nhét hai diém 14y mAu nhu 12 hé s6 chi phuong tng vién cta tip hop
hé sb chi phuong tmg vién; va

thu nhéin céc tin hiéu du du doan Umg vién cua khdi truong vecto chuyén

dong hién tai ma tuwong Ung v6i cac hé sd chi phuong tmg vién cta tp hgp hé
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sd chi phuong tng vién va st dung hé s6 chi phwong tmg vién tuong Ung véi tin
hiéu du dyu doéan Ung vién véi ndng luong tin hiéu nho nhét hodic bién dang ty 18

nhé nhét, nhu 14 hé s6 chi phuong cia khdi trudng vecto chuyén dong hién tai.
28. Thit bj giai m4, bao gém:

modun thu nhan thar nhét, dé thu nhan thong tin dy doén va tin hiéu du du
doan cua khdi truong vecto chuyén dong hién tai, trong do khéi truong vecto
chuyén dong hién tai duoc thu nhén bang cach phéan chia trudng vecto chuyén
dong hién tai thanh nhiéu khéi va trudng vecto chuyén dong hién tai la truong

vecto chuyén dong tuong tng véi khung video tai thoi diém t;

modun thu nhan tht hai, ¢ thu nhan tin hiéu du doan cla khéi truong
vecto chuyén dong hién tai theo thong tin dy doan thu dugc béi médun thu nhén
thir nhét, trong d6 thong tin dy doén bao gdm chi s6 cua ché do du doan trong
khung, trong do ché do dy doan trong khung dugc 4p dung t6i viéc du dodn
trong khung cua truong vecto chuyén dong hién tai va tin hiéu dy doan cua khéi
truong vecto chuyén dong hién tai dugc thu nhén tir khéi truong vecto chuyén
dong tham chiéu theo ché d6 du doan trong khung dugc chi bao béi chi sd nay;

\

va

modun tinh to4n, dé tinh toan tin hiéu du cta khéi truong vecto chuyén
dong hién tai theo tin hiéu dy doan dugc thu nhan béi mddun thu nhén thtr hai
va tin hiéu du dy doan dugc thu nhdn béi moédun thu nhin thir nhét.
29. Thiét bj giai ma theo diém 28, trong d6 thong tin dy doan bao gbm thong tin
duge st dung dé chi bao truong vecto chuyén doéng tham chiéu thir nhét cua
khdi trudmg vecto chuyén dong; va

modun thu nhin thi hai dé:

thu nhan trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht nhét theo thong tin du
doan, trong d6 trudng vecto chuyén déng tham chiéu thir nhét 13 truong vecto

chuyén dong ctia khung video tai thoi diém t1;

thu nhan truong vecto chuyén d6ng tham chiéu tht hai theo trudng vecto
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chuydn dong tham chiéu thir nhét, thoi didm t, thoi diém t1 va thoi diém t2,
trong do thoi didm t2 13 thoi diém twong tmg véi khung video tham chiéu duoc
st dung cho khung video tuong ung vdi trudng vecto chuyén dong tham chiéu
tht nhat; va

thu nhén khéi trudong vecto chuyén dong ctia truong vecto chuyén dong
tham chiéu thir hai, trong d6 khoang toa do cta khdi trudong vecto chuyén dong
cla trudng vecto chuyén dong tham chiéu thtr hai trong trudng vecto chuyén
dong tham chiéu th hai 14 tuong tu nhu khoang toa d¢ cla khdi truong vecto
chuyén d6ng hién tai trong trudng vecto chuyén dong hién tai va tin hiéu du
doén bao gdm khdi trudng vecto chuyén dong cta truong vecto chuyén dong

tham chiéu thtt hai.
30. Thiét bi giai ma theo diém 29, trong d6 mddun thu nhan thir hai dé:

thu nhan vecto chuyén dong cia diém 14y mAu thir hai cla trudng vecto
chuyén dong tham chiéu tht hai bing cach tinh toan theo cong thirc
MV x (t—tl) /(tl—t2), trong d6 MV 1a vecto chuyén dong cua diém 14y mau
thir nhét cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu th nhét va vi tri ma viéc di
chuyén t6i d6 duge thuc hién tir vi tri cta diém 14y mAu thir nht nhu 1a diém
bt ddu theo vecto chuyén dong clia diém 14y mau thtr hai nhu 1a phép dich

chuyén 13 turong tu nhu vi tri cla diém 14y mau thi hai.
31. Thiét bi giai mi theo diém 29, trong d6 mddun thu nhén thtr hai dé:

x4c dinh diém 14y mau thir hai cia trudong vecto chuyén dong tham chiéu
thtt hai, trong d6 vi trf ctia diém 14y mAu th@ hai 1a twong ty nhur vi tri ma vige di
chuyén t6i d6 duge thyc hién tir vi tri cia mdi trong s6 it nhat hai diém léy mau
thir nhét cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét nhu 1 diém bét dau
theo vecto chuyén dong ctia mdi trong s it nhét hai diém 14y mau tht nhét nhu
1a phép dich chuyén va vecto chuyén dong ctia mdi trong s it nhét hai diém 14y
mau thir nhét 13 tich ctia vecto chuyén déng clia mdi trong s§ it nhét hai diém

14y mAu th nhét va (t-t1)/(t1-t2); va
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st dung tich cua gia tri trung binh c6 trong sb clia cac vecto chuyén dong
ctia it nhét hai didm 14y mAu thir nhét va (t-t1)/(t1-t2) nhu 1a vecto chuyén dong

ctia diém 14y mau thit hai.
32. Thiét bi giai ma theo diém 29, trong d6 mddun thu nhén thir hai dé:

thu nhén it nhit mdt diém 14y mAu thtr hai ndm gan diém ldy mAu th hai
dich ctia trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir hai, trong dé vi tri ma viéc
di chuyén t6i d6 duoc thuc hién tir vi tri ciia bt ky diém 14y mau thir nhét cia
trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht nhét nhu 14 diém bt ddu theo
MV x (t—t1) /(tl —t2) nhu 13 phép dich chuyén 12 khac véi vi tri cla diém ldy

m3u thir hai dich v MV 13 vecto chuyén dong clia diém 14y mAu thir nhét; va

khi it nhit mdt didm 14y mAu thir hai 1 mot diém 14y méu tht hai, sir dung
gia tri c6 trong s6 cua vecto chuyén dong cua diém 14y mAu thi hai nhu 12 vecto

chuyén dong cia diém 14y mAu tht hai dich; hodc

khi it nhét mot didm 14y mAu tht hai 13 it nhit hai diém 14y mau th hai, st
dung gié tri trung binh cé trong sd clia cac vecto chuyén dong cua it nhét hai

diém 14y mau thtr hai nhu 12 vecto chuyén dong ctia diém 14y mAu thir hai dich.
33. Thiét bi giai mé, bao gém:

mddun thu nhan tht nhét, d thu nhén thong tin dy doén va tin hiéu du du
doan cua khdi truong vecto chuyén dong hién tai, trong d6 khéi truong vecto
chuyén dong hién tai dugc thu nhén bing cach phan chia trudng vecto chuyén
dong hién tai thanh nhiéu khdi va trudng vecto chuyén dong hién tai la truong
vecto chuyén dong tuong ing v6i khung video tai thoi diém t;

modun thu nhan tht hai, d& thu nhan tin hiéu du doén cta khdi trudng
vecto chuyén dong hién tai theo thong tin dy doan dugc thu nhén béi modun thu
nhén thr nhét; va

modun tinh todn, dé tinh toan tin hiéu khoi phuc cta khdi truong vecto
chuyén d6ng hién tai theo tin hiéu du doan thu dugc béi modun thu nhén thir hai

va tin hiéu du dy dodn thu dugc boi mddun thu nhan thir nhét, trong d6 thong
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tin du dodn bao gdm thong tin hé s6 chi phuong dugc st dung dé chi béo hé sb
chi phuong cua khéi trudng vecto chuyén dong hién tai va hé s6 chi phuong
duoc st dung dé chi bao quan hé gifta gia tri cia thanh phan thtr nhét cua vecto
chuyén dong cla diém 14y mau cia khéi truong vecto chuyén dong hién tai va
gid tri ciia thanh phan thir hai ctia vecto chuyén dong cla diém 14y mau; va

modun thu nhin thi hai dé thu nhéan gi tri khoi phuc cua thanh phﬁn th
nhit va tinh to4n phan du doan clia thanh phén thir hai theo hé s6 chi phuong va
gia tri khoi phuc cua thanh phén tht nhét, trong d6 tin hiéu dy doan bao gém
phan du dodn cua thanh phén thi hai.

34. Thiét bj giai ma theo diém 33, trong d6 thong tin hé s6 chi phuong bao gbm
thong tin dugc sir dung d8 chi bao khdi trudmg vecto chuyén dong duoc khoi
phuc trong trudng vecto chuyén dong hién tai va hé s6 chi phwong bao gbm hé

s6 chi phwong cuia khéi truong vecto chuyén dong dugc khdi phuc; hodc

thong tin hé s6 chi phuong bao gbm gid tri ctia hé s6 chi phuong.
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, . ) , 101
Thu nhén tin hiéu goc cta khoi truong vecto chuyen dong hién /
tai

l

Thu nhén tin hiéu dy doén cita khdi trudmg vecto chuyén dong hién /_ 102
tai va thong tin dy doan cua khoi truong vecto chuyén dong hién
tai

A 4

Tinh toan tin hiéu du du doan cua khéi truomg vecto ghuyén dong /_‘ 103
hién tai theo tin hiéu dy doan va tin hi¢u goc

Y

Ghi thong tin dy doan va tin hiéu du du dodn vao dong bit /— 104

FIG 1
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FIG. 2
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Thu nhén trudng vecto chuyén dong tham chiéu tht nhit cia khéi
truong vecto chuyén dong hién tai

/_Sll

A 4

Thu nhén truong vecto chuyen dong tham chleu thi hai theo truomg
vecto chuyén dong tham chiéu thi nht, thoi diém t, thoi diém t1, va
thoi diém t2

/— S12

Thu nhén tin hi¢u dy doén theo truong vecto chuyen dong tham
chiéu thit hai, trong do tin hi¢u dy doén bao gbm Kkhéi truong vecto
chuyén dong cta trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir hai

/_Sl3

l

Thu nhén thong tin du doan theo truong vecto chuyen d6ng tham
chiéu th nhét, trong d6 thong tin du doan bao gbm thong tin dugc
sit dung dé chi béo trudng vecto chuyén dong tham chiéu thir nhét

_—— S14

FIG 3

Thu nh@n vecto chuyén dong ctia it nhit mot diém lay mau thir hai-
ma nim trong trudng vecto chuyen dong tham chiéu th hai va
duoc bb tri xung quanh diém 14y mau thit hai dich

/_ S21

:

Tinh todn mic d¢ twong tu giita mdi vecto chuyen ddng cua céac
diém 14y mAu thir nhét trong tép hop thir nhét va vecto chuyén
dong cua tdp hop thir hai

/_ S22

’

Xac dinh trong s6 clia vecto chuyén dong ctia mdi diém 14y mau
thir nhét trong tap hop thir nhét theo mirc do tuong tu, trong d6 muc
do tuorng tu cao hon gitra vecto chuyén dong cua diém Iay mau thit

nhét va vecto chuyen dong clua tap hop thir hai chi bao rang diém

14y mAu thir nhét c6 trong s6 vecto chuyén dong 16n hon

/_ S23

FIG. 4
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Thu nhén hé sé chi phuong ciia khdi trudng vecto chuyén déng
hién tai.

/_ S31

l

Thu nhén gi4 tri khoi phuc ctia thanh phn tht nhét

/— S32

I

Tinh todn tin hiéu du doan theo gia tri khoi phuc cla thanh
phén thir nhat va h¢ s6 chi phucmg, trong d6 tin hiéu dy doan
bao gdm phin dy doén cua thanh phan thi hai

/— $33

l

Thu nhan thong tin dw doén theo hé s6 chi phuong, trong d6
thong tin du doan bao gom thong tin hé s6 chi phwong duge st
dung dé chi bao hé s6 chi phuong

FIG. 5
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Thu nhén céc vecto chuyén ddng cua it nhat hai diém 13y mau
cua tin hi€u goc

/_ S41

A 4

Str dung cac thanh phan thir nhat ctia cac vecto chuyén dong cua
it nhat hai diém 14y mAu nhw 13 cac blen doc 1ap ctia ham duoc
thlet 18p trudc, str dung céac thanh phan hir hai cta cac vecto
chuyén dong cua it nhat hai diém lay mau nhu 1a cac gid tri ham
tuong ung v6i cac bién doc lap, dleu chinh cac blen doc lap va
cac gié tri ham, va s dung hé s6 ctia ham duogc thiét 1ap trudc
thu dugc bing cach diéu chinh nhw 13 hé s6 chi phurong

/_ S42

FIG. 6
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Thu nhén céc vecto chuyén ddng cua it nhat hai diém lay mAu cla
tin hi€u goc

/_ S51

:

Str dung cac thanh phan thir nhit clia cac vecto chuyén dong cua it
nhat hai diém lay mau nhu 14 c4c bién doc lap, st dung cac thanh
phan thit hai clia cac vecto chuyén dong cla it nhat hai diém lay
mau nhu 13 cic gid tri ham tuong ung v6i céc bién doc lap, va diéu
chinh c4c bién ddc 1ap va cic gia tri ham

/_ S52

A

Thu nhén h¢ s6 chi phuong cua it nhit mét khdi truong vecto
chuyén dong dugc mé hoa ma nim trong trudng vecto chuyén dong
hién tai va nam gin khéi trudng vecto chuyén dong hién tai

/_ S53

Y

Sir dung hé s6 ham thu duoc bing cach didu chinh va h¢ s6 chi
phuong cua it nhat mdt khdi truong vecto chuyén dong dugc ma hoa
nhu 13 céc hé s6 chi phuong ung vién cua tép hop hé so chi phuong
{tng vién cua khdi truong vecto chuyén dong hién tai

/— S54

\ 4

Thu nhan céc tin hi¢u du dy doén 1 ung vién cua kh01 truong vecto
chuyen dong hién tai ma twong ung vdi cac hé s6 chi phuong ung
vién cua tap hop hé sb chi phuong ng vién, va st dung hé so chi
phuong tmg vién tuong Gmg véi tin higu du dy doan ng vién voi
ning luorng tin hiéu nho nhat hoic bién dang ty 1¢ nho nhét, nhu 13
hé sé chi phwong cia khéi trudng vecto chuyén dong hién tai

/' S55

FIG. 7
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Khi céc hé sd chi phuong ca it nhét hai khéi trudng vecto chuyén
dong dugc md hoa ma nam trong trudng vecto chuyén dong hién tai
va ndm lan cdn kh01 trudng vecto chuyen dong hién tai 1a gidng
nhau, va cac hé s6 chi phwong ctia it nhat hai khéi truong vecto
chuyen dong dugc md héa dugc st dung aé chi bao ty 1¢ cua thanh
phin thi nhét clia vecto chuyen dong ctia diém 14y méu cta it nhét
hai khéi truong vecto chuyen dong dugc mé hoa trén thanh phin thir
hai ctia vecto chuyén dong cia diém I4y mau, thuc hién cac budc sau
day

/861

l

St dung céc hé s6 chi phuong ctia it nhét hai khéi truorng vecto
chuyén dong dwgc ma hoa nhu la h¢ s6 chi phucmg ung vién cua tap
hop hé s6 chi phuong ting vién

/_ S62

I

Thu nhén vecto chuyén d0ng cua it nhit mot d1em lay mau trong tin hiéu
gbc, va khi it nhit mot diém lay méu 13 mot diém lay mau, st dung ty 1€ cta
thanh phén thtr nhét clia vecto chuyén dong cua d1em lay mau trén thanh
phan thir hai cua vecto chuyén dong cta diém lay mau nhu 13 hé s6 chi
phwong ting vién clia tdp hop hé s chi phuorng ung vién; hodc khi it nhét
,mot diém Iay mau 14 it nhat hai dlem ly méu, st dung gié tri trung binh cua
cc ty 1¢ clia cc thanh phan thir nhat cua céc vecto chuyén ddng cua it nhét
hai dlem 14y méu trén céc thanh phan th hai cua céc vecto chuyen ddng cua
it nhét hai diém 14y mAu nhur 13 hé s6 chi phucmg Ung vién cta tap hop hé s6
chi phuong tng vién

/_ S63

Y

Thu nhan céc tin hiéu du du doan ung vién cua kho1 truong vecto
chuyen dong hién tai ma twong Umg vdi cac hé s6 chi phucmg ung
vién cua tdp hop hé s6 chi phucmg ing vién, va s dung hé so chi
phuong tng vién twong ng véi tin hi¢u du du doén ting vién véi
ning lugng tin hiéu nhd nhat hodc bién dang ty 1& nhé nhat, nhu 13 hé
s0 chi phuong cta khéi truong vecto chuyén dong hién tai

/‘ S64

FIG. 8
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Thu nhan thong tin dy doan va tin hiéu du dy doan cla khéi 901
\ A A .« A .
trudng vecto chuyén dong hién tai 1

A 4

Thu nhén tin hiéu dy doan cta khéi trudng vecto chuyén dong 902
hién tai theo thong tin du doan

I

Tinh toan tin hiéu du cia khdi trudng vecto chuyén dong hién

tai theo tin hidu du doan va tin hidu du dy doan 903
FIG. 9
1001
\ modun thu nhén tht
nhat
1002
"\ modun thu nhan thr hai
1003
\ modun tinh toan
1004
\ modun m3 héa

FIG. 10
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1101
N

modun thu nhén thi
nhat

1102
TN

moOdun thu nhan thi hai

1103
\ moddun tinh toan

FIG 11
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FIG 12
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s 1301
Bo xit Iy L
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' hanh
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