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(54) HE THONG DPIEU KHIEN NANG LUONG

(57) Sang ché dé cap dén hé thong diéu khién ning lugng, c6 thé dung cho xe dién, bao
gdém: cac nhom pin; cac mach bién doi hai chiéu, trong d6 cic nhoém pin dugc nbi véi tai
thong qua cac mach bién ddi hai chiéu sao cho cac nhom pin nay dugc ndi theo cach song
song dé cung cap nang luong toi tai va moi nhém pin cung cap nang luong toi tai thong
qua mot mach bién doi hai chiéu tuong ng; khac biét ¢ chd, viéc diéu khién xa cac nhém
pin dua theo luat phan phdi dong dién dé can bang ning lugng gitra cac nhom pin dang
hoat dong cung cap ning luong t6i tai, trong d6 luat phan phdi dong dién xac dinh ti 18
phén bd dong dién cho ting nhom pin theo h¢ s6 kha niang hoat dong pin va hé s san sang
dau vao, va ti 1¢ phan bb dong ctia mdi nhom pin duge xac dinh la ti 1¢ gitta dong dién can
cung cap cua nhom pin nay voi dong dién dau ra theo yeu cau cua tai. Cac mach bién d6i
hai chiéu 1a cac mach b1en d6i Buck-Boost hai chiéu dé bién d6i hai chiéu DC-DC. Ngoai
ra, bo sac con duoc ndi v4i cac mach bién ddi hai chiéu & phia tai dé sac mot cach doc lap
cho mdi nhém pin thong qua mach bién doi hai chiéu tuong ung.
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Linh vye k§ thuit dwge dé cip

Sang ché d& cap dén hé théng didu khién niang luong, cu thé hon 14 hé théng
diéu khién ning luong ding cho phuong tién hoat dong nho tidu thu ning lugng dién
duoc tich trit trong pin ching han nhu 13 xe dién, c6 st dung nhiéu hon mdt nhém
pin, hé théng nay didu khién dé can bang viéc cung cip ning lugng tich trit ¢4c nhém
pin t6i tai trong qua trinh xa pin, va viéc nap nang luong tlr bd sac t&i cdc nhom pin

trong qua trinh sac pin.
Tinh trang k§ thuit ciia sing ché

Pbi voi phuong tién hoat déng nho tidu thu ning luong dién duogc tich trit
trong pin ching han nhu 13 xe dién, vé mit ning lugng, trong qua trinh hoat dong,
trén xe dién c6 sy chuyén hoa va trao d6i ning luong phirc tap giita cac thanh phéan.
Céc qua trinh nay bao gdm chuyén ning lwong dién tir pin hoic cac ngudn tich trit
nang lugng nhu si€u tu thanh co nang & dong co dién, chuyén héa dién ning tir cc
ngu(‘?)n dau vao nhu b sac, may phat, pin mét trdi, v.v., vao pin hodc nguén tich trir
ning luong. Ngoai ra, ciing c6 thé chuyén héa co ning tir déng co dién trong qué

trinh ham tai sinh trd nguoc ve pin hodc cac nguon tich tri.

Trong khi hoat dong, cic qua trinh trao dbi nay c6 thé dién ra dong thoi va
theo nhidu huéng khéc nhau rat phirc tap dén t6i can céc hé thdng didu khién trung
tAm, hé thdng diéu phéi trung tAm, hé théng quan 1y ning lwong hoic hé théng trong
tur dé diéu khién chung toan bd hé théng giup dam bao hoat dong 6n dinh, téi vu héa
viée st dung nang luong. Cac hé thdng nay co6 thé goi chung 13 hé théng diéu khién

nang luong.
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Céc hé théng diéu khién ning luong d3 biét str dung bo bién dbi DC-DC dugc
diéu khién boi bd didu khién xir Iy trung tAm dé bién ngudn dién DC cao 4p & pin
thanh ngudn dién DC ha 4p cung cdp cho dong co dién. Viéc sir dung mét pin duy
nhét c6 thé khong dép {mg du dung luong ning luong dién can tich trit, do d6 cac hé
théng nay thudng st dung mot hodc nhidu nhém pin, mdi nhém pin gém cé mét
hodc nhiéu pin don 1& duoc ndi ndi tiép v6i nhau dé ting dung lwong ning luong
dién c6 thé tich trit trong mdi nhém pin, ddm bao da dung lwong ning lugng dién

can tich trir theo yéu ciu trong cac tng dung cu thé.

Mot sb hé théng didu khién ning luong str dung mdt nhém pin hodc nhidu
nhém pin duge ndi ndi tiép véi nhau c6 thé don gian héa vé ciu triic mach bién dbi
va van d8 diéu khién, tuy nhién c6 rui ro 12 néu nhur c6 mét pin trong nhém pin hoic
mot nhém pin trong cadc nhom pin bi hong, toan bd nhém pin hodc cadc nhém pin s&

bi ngdt két noi va mat kha nang cung cap nang lugng.

Pé khic phuc riii ro lién quan dén viée ngét két nbi va mat kha ning cung cép
ning luong néu trén, mot sb giai phap dé xult phwong 4n nbi song song nhiéu nhém
pin dé cung cép ning luong t6i tai, trong d6 mdi nhdém c6 thé bao gdbm mot hodic
nhiéu pin. Phuong 4n nbi song song nhiéu nhém pin gy ra khé khin cho céu trac
didu khién do su khac nhau vé kha ning hoat dong ctia cac nhém pin phy thude vao
sur khac nhau cta cac yéu t6 chéng han nhu dién 4p, dung lugng con lai, v.v.. Hon
nita, trong qué trinh van hanh, xe dién c6 thé duoc thay thé mot hodc mot s6 nhém
pin cang lam ting thém sy khac nhau giita chiing 1am cho xé4c xuét 15i ting va c6 thé

anh hudng dén su tin cdy van hanh cta hé thdng.

Mot s6 hé thdng didu khién ning luong, sir dung phuong an ndi song song
nhiéu nhém pin dé cung cip ning luong t6i tai, di dua ra mot sd nguyén tic didu
khién phdi hop hoat dong gitta cac nhém pin v6i nhau, tuy nhién viéc phdi hop hoat

dong nay van yéu cau cau truc dieu khién kha phirc tap va chua hiéu qua.
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Do vy, ¢6 nhu cau vé hé thong diéu khién nang luong, sir dung phuong an
noi song song nhiéu nhém pin d€ cung cap ning luong tdi tai nguyén tac diéu khién
phoi hgp hoat ddng gifta cac nhom pin véi nhau mot cach hiéu qua va khong yéu

cau cau trac dieu khién phtc tap.
Ban chat ky thuat cia sang che

Muc dich ctia séng ché 13 d& xut hé thng diéu khién ning lugng khic phuc

mot hodc mot so cac van d€ con ton tai néu trén.

Muc dich khac cia sang ché 13 d& xuit hé théng didu khién nang luong, cu thé
hon 1 hé thng didu khién ning lugng ding cho phuong tién hoat dong nh tiéu thy
nang lugng dién duogc tich trit trong nhidu hon mot nhém pin, c¢6 thé phdi hop hoat
dong gifra cac nhom pin v&i nhau mot cach hi¢u qua va khong yéu cau cAu tric didu
khién phtrc tap, nhd d6 c6 thé lam tang tudi tho trung binh ciia cic nhém pin trong
qué trinh hoat dong. |

Muc dich khéc nita cia sang ché 1a dé xuéat hé thong di€u khién nang lugng

c6 kha ning can bang dung lugng clia cac nhém pin trong qué trinh sac.

bPé dat dugc mot hodc mot s6 cac muc dich néu trén, theo mot phuong an,
sang ché dé xuét hé thdng diéu khién ning lugng bao gbm:

it nhét 1a nhém pin th& nhat va nhém pin thir hai;

it nhét 12 mach bién dbi hai chidu thit nhét va mach bién ddi hai chiéu thit hai,
trong d6 it nhat 1a nhém pin thir nhét va nhém pin thir hai dugc ndi véi it nhat 13 tai
thong qua it nhit 14 mach bién dbi hai chiéu thir nhit va mach bién dbi hai chiéu thir
hai sao cho it nhét 1 nhém pin tht nhét va nhém pin thi hai duoc néi theo cach song
song dé cung cép ning luong t6i it nhét 13 tai va mbi nhém pin cung cap ning luong
t61 it nhAt 13 tai thong qua mot mach bién dbi hai chidu twong tmg;

khac biét & cho:
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hé théng didu khién nay duogc tao ciu hinh dé didu khién x4 it nhit 14 nhém
pin thir nhat va nhém pin thir hai theo lut phan phdi dong dién dé can bing ning

luong gitra cc nhom pin dang hoat dong cung cip ning luong t6i it nhét 13 tai,
trong d6 luat phan phbi dong dién x4c dinh ti 16 phan bd dong dién cho timg
nhém pin theo it nhét 1 hé s6 kha ning hoat dong pin, va
ti 16 phan bb dong ctia mdi nhém pin dwoc x4c dinh 13 ti 18 gitta dong dién can
cung cip clia nhém pin nay véi dong dién dau ra theo yéu cau cia it nhat 13 tai.
Cén hiéu ring, cac nhém pin c¢6 thé 13 cing loai v&i nhau nhung ciing c6 thé
khac loai véi nhau, va théng thudng mét nhém pin bao gdm nhidu hon mét pin
nhung sang ché ciing c6 thé str dung mdt hodic mdt sé nhém pin, trong dé6 mot nhém

pin c6 thé chi bao gdm mét pin.

Ngoai viéc cung cdp ning lugng tdi tai, cdc nhdm pin cé thé con cung cap

nang lugng cho hoat dong ctia cac phén ttr diéu khién hodc tuong tu.

Theo mdt phuong 4n, hé théng diéu khién ning luong néu trén con bao gdm
nhém pin thi ba dugc ndi véi tai thong qua mach bién ddi hai chiéu tht ba, va duoc
nbi véi nhém pin thir nhit va nhém pin tht hai theo cach song song dé& cung cip
nang luong tdi tai.

Can hiéu rang, sb luong bét ky, ching han nhu nhiéu hon ba nhém pin c6 thé
duoc ap dung ddi véi hé théng diéu khién ning lwong néu trén, cic nhém pin ndy
dugc nbi theo cach song song dé cung cip ning luong ti tai va mbi nhém pin cung
cép nang luong ti tai thong qua mot mach bién dbi hai chidu tuong Ung.

Tt hon 13, cic mach bién ddi hai chiéu da néu 13 cdc mach bién ddi Buck-
Boost hai chiéu dé bién ddi hai chiéu DC-DC giita it nhit 14 cic nhém pin va tai.

Theo mdt phuong an, hé sb kha nang hoat dong pin 1a hé s6 dugc xéc dinh

dua trén yéu td c6 anh huéng t6i kha ning hoat dong ctia nhém pin dugc lya chon
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trong s6 gom c6 dung lugng con cia pin, nhiét d¢ hién tai cla pin, kha néng cung

cép ning lugng clia pin, hogdc yéu t6 tuong tu.

Tt hon 13, luat phan phéi dong dién con xac dinh ti 1§ phan bb dong dién cho
ting nhom pin theo h¢ s6 sdn sang diu vao, hé sb sin sang dAu vao 1a hé sb dugc
x4c dinh dua trén trang thai sdn sang hoat dong ctia nhom pin 13 binh thuong, khéng
s&n sang cung cip ning lugng hoic c6 16i.

Theo mdt phuong 4n, trang thai sn sing hoat dong clia nhém pin dugc xac
dinh 13 binh thudng khi it nhat 12 nhém pin duge kbt ndi vio hé théng diéu khién
ning lugng va muc dién &p cua nhoém pin nim trong dai cho phép dugc xac dinh
trudc, va trang thai sin sang hoat dong ctia nhém pin dugc xac dinh 1a khong san
sang cung cap ning lugng khi it nhét 1 nhém pin khong duge két ndi vao hé théng
diéu khién ning luong hosic mirc dién 4p ctia nhom pin nam ngoai dai cho phép dugc
xac dinh trude.

Tét hon 13, dién 4p ciia nhém pin dugce xéc dinh nhé cAu chia ap duge ndi truc
tiép tai dau ra ctia nhém pin.

Tét hon 13, hé théng diéu khién ning luong néu trén dugc tao cAu hinh & vo
hiéu héa mach bién ddi hai chidu tuong tmg v6i nhém pin ma c6 trang théi san sang
hoat dong ctia nhém pin 13 khong sin sang cung cép ning luong.

Theo mdt phuong én, ti 1& phén bd dong dién cho timg nhém pin dugce xac

dinh theo cong thuc:
R; =K1 x Kp
trong do:
R; 1a ti 16 phan bd dong dién cho timg nhém pin thi i

Ki1 12 hé sb kha ning hoat dong pin
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Ky, 12 hé s sin sang dau vao, Kp = 1 néu trang thai sin sang hoat dong cta
nhom pin la binh thuéng va K, =0 néu trang thai sén sang hoat ddng cuia nhém pin

12 binh thudng, khong sén sang cung c4p ning luong hoic c6 16i.

Pé dam bao ludn dap tmg duge dong dién tai yéu cau, tong clia tat ca cac ti 1€

phan b dong dién cho timg nhém pin Ry béng 1.

Theo mot phuong an, cdc nhém pin cung cAp nang lugng t6i tai dya trén dién
ap tai yéu ciu va dong dién tai yéu cau.

Theo mdt phuong an, hé thdng diéu khién niang luong néu trén sit dung didu
khién phan hdi vong kin dé diéu khién dién 4p x4 ciia timg nhém pin theo dién ap
tai yéu cAu, dién 4p thuc cia tai s& dugc xac dinh d& 1am tin hidu phan hdi trong diéu
khién vong kin. Trong trudng hop nay, dién 4p xa cla mdi nhém pin co ban 12 bang
v6i dién 4p tai yéu cau.

Theo mdt phuong 4n, dong dién tai yéu ciu duge dua téi b tao lust phan phéi
dong dién dé xéac dinh dong dién tai yéu cau phan bd cho timg nhém pin dya trén ti
16 phan bé dong dién cho timg nhom pin, va st dung diéu khién phan hodi vong kin
d didu khién dong dién x4 cia timg nhém pin theo dong dién tai yéu cau phén bo,
dong dién thye phia sau mach bién ddi hai chiéu tuong tmg s& dugc x4c dinh dé 1am
tin hiéu phan hdi trong diéu khién vong kin. Trong trudng hop ndy dong dién xa cla
mdi nhém pin co ban 14 bang véi dong dién tai yéu cau phan b tuong tmg v6i nhém
pin nay.

Theo mdt phuong an, hé thdng diéu khién ning lugng néu trén sir dung mang
truyén théng CAN bus, trong d6 mdi nhém pin dugc gan dinh danh, nhén va tra 1oi
c4c ban tin tham do dé cung cip dit lidu hién thoi vé céc thong sb kha ning hoat

dong pin, trang thai sin sang hoat dong ctia nhém pin t6i hé théng.
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Theo mot khia canh khac, sang ché @ xuét hé théng diéu khién ning luong
néu trén, trong d6 cac mach bién ddi hai chidu gdm c6 dau két nbi phia pin va dau
k&t néi phia tai, diu két ndi phia pin ctia cic mach bién ddi hai chidu dugc ndi song
v6i nhau va cac du két ndi phia tai ciia cic mach bién dbi hai chidu duoc ndi cing
nhau va ndi t6i déng thoi it nhét 13 tai va b sac, nho d6 khi bo sac hoat dong d8 sac
cho cdc nhom pin, mdi nhém pin s& duge sac thong qua mach bién dbi hai chiéu

tuong Umg.

Theo mdt phuwong 4n, hé théng didu khién ning lugng néu trén cé thé dugc
tao cau hinh dé diéu khién sac cac nhém pin theo kha ning hoat dong pin va/hozic
trang thai sdn sang hoat dong ctia nhém pin thdng qua viéc diéu khién hoat dong ctia
cac mach bién dbi hai chiéu tuong tmg, nhd d6 can bang dung luong clia cic nhém

pin trong qua trinh sac.

Tét hon 13, mach bién ddi hai chiéu st dung cac chuyén mach ban dan hiéu
g truong oxit kim (MOSTFET) loai hoac IGBT c6 di6t dugc méc song song, cudn
cam duge méc tai dau két ndi phia tai va céc tu dién dugc méc tai céc dau két ndi
phia pin va phia tai.

Tét hon 13, hé théng diéu khién ning luong néu trén cb thé con bao gbm cac
ngudn ning luong bd sung duoc ndi tai cac dau két ndi phia tai dé sac bd sung cho
c4c nhém pin, hodic dugc ndi tai cac d4u két ndi phia pin déng vai trd cung cAp ning
luvong tuong ty nhu mot nhom pin cung cap nang luong tdi tai théng qua cc mach
bién d6i hai chiéu tuong tng.

r
A

Mot céch tiy ¥, cac ngudn ning luong bd sung cé thé 1a mot hodc mot sb
nguén duoc lya trong trong nhom bao g(‘A)m pin mét troi, may phat, siéu tu hodc

ngu(‘A)n tuong tu.
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Theo mét phuon'g" 4n, hé théng didu khién ning lugng néu trén con dugce tao
cAu hinh @ thyuc hién ham tai sinh, chuyén ning lugng dudi dang d6ng ning ciia tai

thanh nang lugng dién sac lai cho cac nhém pin.

Tét hon 13, hé théng didu khién ning lvong néu trén st dung chu tric didu
Kkhién MCU hoic cAu tric didu khién trong tr, MCU ndy bao gbm:

khéi didu khién cac b bién d6ihai chiéu,

khéi thu thip céc théng sb ciia hé théng d8 thu tap cic théng s6 kha ning hoat
déng pin gdm cb céc thong s6 dong dién nhém pin va dién 4p nhém pin, nhiét &6
nh6m pin, dién 4p tai, dién ap dAu ra ciia cic mach bién dbi hai chidu, dong dién dau
ra ciia cac mach bién di @bi hai chidu va céc thong sb tuong tu, va trang thai sén
sang hoat d6ng cia nhém pin,

khéi tinh to4n va thyc thi cic 1énh diéu khién d& tinh to4n dua trén céc théng
s6 thu duoc, dua vao d6 dua ra va thuc thi cic 1énh diéu khién,

kh&i truy2n théng ¢ truyén théng v6i cc thanh phin khac ciia hé théng.

Heé théng diéu khién nang luong dugc dé xuat trén day co the diéu khién viéc

cung cép t81 wu cho tai gdm c6 it nhét 13 dong co dién.

Tht nhién 13 trong thuc t€, t4i c6 thé con bao gém mdt hodc mot sb phé.n tr
tiéu thu néng luong dién trong nhém gdm c6 cac hé théng d&n chiéu sang, dén canh

béo, cdi, man hinh hién thi, thiét bj 4m thanh, c4c cdng sac va phin i trong tur.

Vi cu tao va dic didm nhw dugc d& xuét trén day, hé théng didu khién ning
luong theo séng-ché cé thé duoc 4p dung d& didu khién cip ngudn cho ’déng co dién
c6 cong suét bit ky trong dai tlr cbng suét thép dén cong suét cao, duoc Iwa chon phu
hop dé din dong phuong tién hoat ddng nhd tiéu thu nang luong dién dugce tich tri

trong pin, dugc lra chon trong nhém gdm ¢6 céc phuong tién giao thong chay dién,
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phuong tién duong thiy chay dién, tau dién, xe di€n, 6 t6 dién, xe may di¢n, xe dap

dién hoac phuong tién tuong tu.
MBS ta vin tit cac hinh vé

Hinh 1 14 cAu trac mach bién ning luong cua hé thdng didu khién ning lugng
theo mo6t phuong 4n wu tién thuc hién séng ché;

Hinh 2 13 so d6 khéi didu khién x4 céc pin theo dién &p tai yéu ciu va dong
dién tai yéu cau, trong d6 str dung diéu khién phan hdi vong kin va bb tao lust phan
phdi dong dién;

Hinh 3 13 hinh v& thé hién ciu chia ap duoc ndi truc tiép tai mbi nhém pin dé

doc dién ap ctia nhom pin tuong tng;

Hinh 4 13 luu d thé hién qu4 trinh cip nhat c4c thong sd kha ning hoat dong

pin va trang thai sén sang hoat déng ctia nhém pin théng qua truyén thong CAN bus;

Hinh 5 1a luu do th€ hién chi tiét hon budc cdp nhat cac thong s6 kha nang

hoat ddng pin va trang thai san sang hoat dong ctia nhém pin trén Hinh 4.
A 42 ATy - A

MBo ta chi tiet sang che

Dudi day, cac uu diém, hi€u qua va ban chat ciia sdng ché c6 thé dugc hiéu rd
hon thong qua viéc md ta chi ti€t cac phuong an wu tién thyc hién cé dua vao céac
hinh v€ kém theo. Tuy nhié€n, can hiéu rang cac phuong an nay chi dugc mo ta véi
muc dich lam vi du gitp cho viéc hiéu r6 hon vé ban chat va cac vu diém ctia sang
ché, ma khong gidi han pham vi cuia sdng ché theo cac phuong an dugc mo ta nay.

Trén Hinh 1 thé hi€n cau trdc mach bién doi ndng lugng gifra cac nhém pin
va tai/by sac ctia hé thong di€u khién nang lugng theo mdt phuong an wu tién thuc
hién sang ché. Nhu dugc thé hién trén hinh v&, hé thong di€u khién nang lugng st

dung cau truc mach bién doi nang lugng hai chiéu gitta cdc nhom pin va tai/bd sac,

-10-
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hé théng nay bao gdm: cac nhém pin 100 gdm cé nhém pin thir nhat P1, nhém pin
thi hai P2 va nhém pin thir ba Pn; va cic mach bién dbi hai chiéu 200 gdm ¢6 mach
bién ddi hai chiéu thtt nhét 201, mach bién dbi hai chiéu thir hai 202 va mach bién
dbi hai chiéu tht ba 20n, trong d6 cac nhom pin 100 dugc ndi véi tai hodc bd sac
300 thong qua cic mach bién dbi hai chidu 100 sao cho cic nhém pin 100 nédi theo
cach song song dé& cung cip ning luong téi tai va mdi nhém pin trong sb cac nhém
pin P1, P2 va Pn cung cAp ning lwong t6i tai thong qua mot mach bién ddi hai chidu

201, 202 hodc 20n tuong Ung.

Theo phuong 4n wu tién thyce hién nay, hé thdng didu khién ning lwong dugc
tao cAu hinh dé diéu khién x4 c4c nhém pin 100 theo lut phan phdi dong dién (s&
duoc mo ta chi tiét hon dudi day) dé can bang ning luong gitta cic nhém pin P1, P2
va Pn dang hoat dong cung cp ning luong t6i tai, trong d6 luat phan phéi dong dién
xé4c dinh ti 18 phan bd dong dién cho timg nhém pin trong cac nhém pin 100 theo it
nhét 13 hé s6 kha ning hoat dong pin, va ti 16 phan bd dong ctia mdi nhém pin duogc
xéc dinh 13 ti 18 gitra dong dién can cung cip ctia nhém pin ndy véi dong dién dau ra
theo yéu céu clia tai.

Nhu c6 thé thay trén hinh v&, cac mach bién dbi hai chidu 201, 202 va 20n 13
cac mach bién d6i Buck-Boost hai chiéu dé bién ddi hai chiéu DC-DC. Nguyén ly
hoat dong, cac uu diém va dic trung cia mach bién d6i Buck-Boost hai chiéu 1a d3
duoc biét dén va str dung trong linh vuc k¥ thudt nay, viéc mo ta chi tiét hon vé mach
bién d6i Buck-Boost hai chidu ¢6 thé dugc luge bd dé tranh du thira.

Mach bién di hai chidu 201 sir dung cac chuyén mach ban dan S11, S12 ¢6
cac didt D11, D12 dugce ndi song song vdi no, tu dau vao Cp dugc méc tai dau két
nbi phia pin va cudn cam L1 dugc méc tai dau két ndi phia tai. Tuong tw, mach bién
dbi hai chiéu 202 si dung cac chuyén mach ban dﬁn S21, S22 ¢o cac diot D21, D22

dugc ndi song song vdi no, tu dau vao Cp dugc méc tai dau ket noi phia pin va cudn
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cam L2 duoc méc tai ddu két ndi phia tai, va mach bién dbi hai chiéu 20n st dung
céc chuyén mach ban dén Snl, Sn2 c6 cac diét Dnl, Dn2 dugc nbi song song véi
nd, tu du vao Cp duoc méc tai dau két nbi phia pin va cudn cdm Ln dugc méc tai
dau két nbi phia tai. Uu tién 13, cdc mach bién d6i hai chiu 201, 202 va 20n sir dung

cac chuyén mach ban dan hiéu tng truong oxit kim (MOSTFET) loai hodc IGBT.

C6 thé thay 13, cac mach bién ddi hai chidu 201, 202 va 20n nhu dwoc md ta
va thé hién c6 clu triic don gian, nhd d6 c6 thé d& dang trong viéc didu khién va
nang cao tinh hidu qua ctia hé théng didu khién ning luong theo sang ché.

Can hiéu ring, cac nhém pin c6 thé 13 ciing loai véi nhau nhung ciing c6 thé
khéc loai véi nhau, va thong thudng mot nhém pin bao gdm nhidu hon mdt pin
nhung sang ché cling co thé st dung mot hoac mét s6 nhém pin, trong d6 mdt nhém

pin c6 thé chi bao gdm mat pin.

Ngoai viéc cung cap nang lugng téi tai, cac nhom pin cd thé con cung cap

ning lugng cho hoat dong ctia cac phan tir didu khién hodc tuong tu.

Theo phuong 4n thuc hién ndy, hé théng diéu khién ning lwong néu trén sir
dung bd sac dugc ndi chung tai dau két ndi phia tai dé sac cho céc nhém pin P1, P2
va Pn, nhd ¢6 m&i nhém pin trong s cac nhém pin P1, P2 va Pn s& dugce sac théng
qua mach bién ddi hai chiéu twong tng trong sé c4c mach bién dbi hai chiéu 201,

202 va 20n.

Theo mdt phwong 4n uwu tién, hé thdng didu khién ning lwong theo phuong 4n
nay co thé duoc tao cAu hinh dé diéu khién sac cac nhom pin P1, P2 va Pn theo kha
ning hoat dong pin va/hoic trang thai sin sang hoat dong clia nhém pin théng qua
viéc diéu khién hoat dong cia cac mach bién dbi hai chiéu 201, 202 va 20n tuong
mg, nhd d6 can bang dung luong cta cac nhém pin P1, P2 va Pn trong qua trinh

sac. Piéu nay co loi 1, chéng han nhu trong tinh huéng cac nhom pin duoc sac trong
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thoi gian sac twong déi ngén va khong da dé lam day tht ca cac pin, viée sac c6 thé
wu tién d8 sac céc pin ¢6 dung lugng thip hon trong d6i dé can bang lai dung lugng
cua cac nhom pin.

Theo phuong 4n dwoc mé ta trén day va thé hién trén hinh v&, hé théng diéu
khién ning luong bao gdm it nhét 14 ba mach bién dbi hai chiéu 201, 202 va 20n.
Tuy nhién, s_é lugng it hon ba hodc nhiéu hon ba mach bién d6i hai chidu c6 thé dugc
4p dung theo yéu cdu hogc thiét k& cu thé tuong tmg véi sb lwong céc nhém pin
va/hodc ngudn dau vao khac nhu siéu tu, pin ning lugng mit troi hodc tuong tw ma
khong ndm ngoai pham vi ctia sang ché, chang han nhu hai hoic it nhét 13 hai nhém
pin c6 thé dwoc ap dung két hop v6i mot hoic it nhat 13 mét ngudn dau vao khac nhur
siéu ty, khi d6 sb lugng mach bién d6i hai chiéu twong tmg véi cic nhém pin va
ngudn dAu vao khac nay 13 ba hodc it nhit 13 ba d& dam bao ring cac nhém pin va
ngudn dau vao khac nay duoc ndi theo cach song song dé cung cip nang luogng tdi
t4i va mdi nhém pin va ngudn dau vao khéc néu trén cung cp ning luong téi tai

thong qua mot mach bién dbi hai chiéu twong tng.

Theo phuong 4n néu trén, ngudn dau vao khac déng vai trd 1am céc ngudn
ning lwong bd sung dugc ndi tai cac diu két ndi phia pin déng vai trd cung cip ning
luong tuong tw nhu mét nhém pin cung cap ning lugng téi tai thong qua cac mach
bién d6i hai chiéu twong tmg. Tuy nhién, sang ché khong bi gidi han theo phuong
4n nay, theo mot phuong 4n thay thé hodc bd sung, cac ngudn ning luong bd sung

c6 thé dugc noi tai cac dau két noi phia tai dé sac bo sung cho cac nhém pin.

Mot cach tlly y, cac ngudn ning lugng bd sung c6 thé 1a mot hodc mot sd
ngudn duoc lua trong trong nhém bao gém pin mit troi, may phat, siéu tu hodc

nguén tuong tu.
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Theo mét phuong 4n wu tién, hé thdng didu khién ning luong néu trén con
duoc tao cdu hinh dé thuc hién him tai sinh, chuyén ning luong dudi dang dong

nang cua tai thanh nang luong dién sac lai cho cdc nhom pin.

C6 thé théy réng, phuong an trén day c6 bd sac dugc nbi chung tai déu két ndi

phia tai dé sac cho cac nhém pin cang lam cho céu tric hé thdng don gian hon.

Tiép theo, luat phan phéi dong dién st dung trong hé théng diéu khién ning
lwong theo mot phuong 4n wu tién thuc hién sang ché, dé can bing ning luong giita
céac nhém pin P1, P2 va Pn dang hoat dong cung cp ning luong t6i tai, s& dugc md

ta dua vao Hinh 2.

Trudc tién, can hiéu rang phan didu khién trong hé théng diéu khién bét ky
thong thudng bao gdm cac mach logic, bd nhé, cic phan tir thu thap tin hiéu, cac
céng tin hiéu vao ra, v.v., dé thuc hién céc nhiém vu diéu khién theo kich ban xac
dinh truéc. Phan diéu khién c6 thé dugc tao thanh tir c4c khéi diéu khién hogc mach
didu khién khac nhau, mot sé ¢6 thé dugc bé tri tap trung trong bd didu khién trung
tam, mot s6 c6 thé dwoc phan bb rai rac tai cac thanh phan khac nhau trong hé théng
va co truyén nhén tin hiéu véi bd diéu khién trung tAm. Theo d6, mot hodc mdt sd
chirc nang diéu khién cia hé théng diéu khién c6 thé dugc thuc hién béi bat ky khdi
diéu khién hosc mach diéu khién nao ctia phan didu khién trong hé théng ma khong
nhét thiét 1a dugc didu khién boi bd diéu khién trung tAm, khi néi dén, hé thdng didu
khién duoc tao ciu hinh dé lam gi d6 c6 thé dugc hiéu twong duong véi viée hé
thdng diéu khién thyc hién mot chirc ning didu khién hosc chirc ning tvong dwong
thong qua mot hodc méot 36 khéi didu khién hodc mach diéu khién ndo do cta phﬁn

diu khién trong hé thdng.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 2, hé thdng diéu khién ning lwong theo phuong
4n uu tién nay didu khién cac nhém pin cung cip ning luong t6i tai dua trén dién ap

tai yéu cau Vref va dong dién tai yéu cau Iref.
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Hé théng diéu khién ning luong nhu dugc thé hién trén hinh v& str dung diéu
khién phéan hdi vong kin dé didu khién dién 4p xa ciia timg nhém pin theo dién 4p
tai yéu cAu Vref, dién 4p thuc ciia tai Vout s& dugce x4c dinh dé 1am tin hiéu phan hdi
Vb trong didu khién vong kin. Trong trudng hop nay, dién 4p x4 cua mdi nhém pin
co ban 14 bang véi dién 4p tai yéu cau Vref.

Hé théng didu khién ning luong cling st dung didu khién phan héi vong kin
dé diéu khién riéng r& dong dién xa clia timg nhém pin dé dam bao dong dién tai yéu
cAu Iref. Cu thé hon, dong dién tai yéu cau Iref dugc dua téi bd tao luat phan phéi
dong dién 500 dé xac dinh cac dong dién tai yéu cau phén bd Irefl, Iref2 va Irefn
cho ting nhém pin dya trén ti 16 phan bd dong dién cho timg nhém pin, va st dung
diéu khién phan hdi vong kin dé diéu khién dong dién xa ciia timg nhém pin theo
dong dién tai yéu ciu phan bd Irefl, Iref2 hodc Irefn. Cac dong dién thuc Ioutl, Tout2
va Ioutn phia sau cic mach bién d6i hai chiéu 201, 202 va 20n twong Ung s& dugc
x4c dinh dé 1am tin hiéu phan hdi Ifb1, Ifb2 va Ifbn trong diéu khién vong kin. Trong
treong hop nay dong dién xa cia mdi nhém pin co ban 1a bing véi dong dién tai yéu
cau phan bé Irefl, Iref2 hoic Irefn twong tmg véi nhém pin ndy, va téng cac dong
dién x4 cua cac nhom pin co ban 13 bang véi dong dién tai yéu cau.

Nhu ciling dugc thé hién trén hinh v&, b tao luat phan phéi dong dién 500 xac
dinh c4c dong dién tai yéu ciu phan b Irefl, Iref2 va Irefn dya trén dong dién tai
yéu cau Iref, cac thong s6 kha ning hoat dong pin va trang théi san sang hoat dong
ctia nhém pin dugc cung cp tir bd cung cép dit lidu hién thoi 400. Cac thong s6 kha
nang hoat dong pin co6 thé mot hodc mot sd dugce lira chon trong nhém bao gbm céc
thong s6 dong dién nhém pin va dién 4p nhém pin, nhiét d6 nhém pin, dién ép tai,
dién ap dAu ra ctia cic mach bién ddi hai chiéu, dong dién dAu ra cia cic mach bién
d6i dbi hai chidu va cac thong sb twong tu. Trang thai sin sang hoat dong ctia nhém

pin c6 thé 14 13 binh thudng, khong sin sang cung cAp ning luong hoic c6 15i.
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Theo mdt phuong 4n cuy thé, ti 16 phan bd dong dién cho timg nhém pin duoc

xac dinh theo cong thirc:
Ri=Kii x Kp
trong do:
R; 12 ti 18 phan b dong dién cho timg nhém pin thir i,

Ki 14 hé s6 kha nang hoat dong pin, c6 thé dugc xac dinh dua trén yéu tb c6
anh hudng t6i kha ning hoat dong ctia nhém pin duoc lya chon trong s6 gdbm c6
dung lugng con clia pin, nhiét d6 hién tai cta pin, kha ning cung cp ning lugng clia

pin, hodc yéu t6 tuong tu,

Ki2 13 hé sb sén sang dau vao, Ki2 = 1 néu trang thai sén sang hoat dong ciia
nhém pin 13 binh thuong va Ki2 = 0 néu trang thai sin sang hoat dong ctia nhém pin

13 binh thudng, khéng sin sang cung cp ning lugng hoic cb 16i.

Theo mot vi du cu thé, hé sb kha nang hoat dong pin Kil cé thé thay dbi tuy
theo mirc dung lugng con lai hién tai cda nhém pin. Tuy nhién, tuy tirg Gng dung
cu thé Kil ¢6 thé dugc x4c dinh dua vao nhiéu tiéu chi khac nhau vi du nhu dung

lugng cang cao dong dién cang cao, nhiét 46 cang cao dong dién cang giam.

Trong qué trinh hoat dong, cac thong sb kha ning hoat dong pin va trang thai
san sang hoat dong ctia nhém pin, chéng han nhu dién ap, dung luong con lai, nhiét
d6 ctia mdi nhém pin duoc cap nhat thudng xuyén. Bo tao lust phan phéi dong dién
500 s& dyra vao cac thong s6 nay dua ra céc ti 16 phan bb dong dién phu hop cho timg
nhém pin.

Theo mot vi du cy thé, khi nhém pin thir nhat P1 chuyén trang théi tir dang
hoat dong binh thudng sang trang thai méat két ndi hodc bi 15i 14p tirc bd tao lut phan
phéi dong dién 500 s& dit Kil = 0, din dén R1 = 0, va phan ning luong dugc cung

cap bdi nhom pin thir nhat P1 cung cap sé dugc don vao cho cac nhém pin con lai.
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Mt vi du cu thé khéc, khi hé théng néu trén chi c6 hai nhom pin thir nhét P1
va thir hai P2 hoat dong, nhom pin thir hai P2 c6 dung lugng cao hon nhém pin thi
nhét P1, nhém pin thi hai P2 s& c6 ti 18 phan bd dong dién 16n hon. B tao luat phan
phéi dong dién 500 c6 thé dat K11 =0,3 vaK21=0,7.

Ngoai ra, trang thai sin sang hoat dong ctia nhém pin duoc xac dinh 13 binh
thuong khi it nhat 13 nhém pin dugc két ndi vao hé thdng diéu khién nang luong va
mirc dién 4p clia nhém pin ndm trong dai cho phép duoc xac dinh trude, va trang
thi sdn sang hoat dong ctia nhém pin duge xac dinh 13 khong sin sang cung cép
ning luong khi it nhét 1a nhém pin khong duge két nbi vao hé théng diéu khién ning

luong hodc mic dién ap ctia nhém pin nam ngoai dai cho phép dugc xac dinh trude.

bé dam bao ludn dép tng dugc dong dién tai yéu cau, tong cla tat ca cac ti 1&

phan b6 dong dién cho timg nhém pin R; bang 1.

Pé dam bao phén tng nhanh véi sy ngét két nbi dot ngdt cia mat dau vao,
khong gay bién dong dau ra, tot hon 13, dién 4p ctia nhém pin duoc xac dinh nhd ciu
chia ap dugc nbi truc tiép tai dAu ra ctia nhém pin nhu dugc thé hién trén Hinh 3,
cac théng s khac duoc cap nhét qua truyén théng CAN bus (s& duge md ta sau),

chéng han nhu dung lugng nhém pin, nhiét d6 nhém pin.

Theo mdt phuong an cu thé, hé théng didu khién ning luong theo sang ché
dugce tao ciu hinh dé v6 hiéu héa mach bién dbi hai chidu twong tmg v&i nhém pin
ma c6 trang thai sin sang hoat déng ctia nhém pin 14 khéng sin sang cung cép ning
luong. Viée vo hidu héa mach bién ddi hai chidu nho sir dung khéa chuyén mach
ngay tai vi tri trong tng v6i mach bién doi hai chidu, va trang thai khéa chuyén

mach nay c6 thé duoc cap nhat boi hé thong.

Theo mdt phuong 4n vu tién, hé théng diéu khién ning lugng néu trén sir dung

mang truyén thong CAN bus, trong d6 mdi nhém pin dugc gan dinh danh, nhan va
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tra 101 céc ban tin thim do dé cung cép dit 1idu hién thoi v& cac thong sb kha ning
hoat dong pin, trang thai sin sing hoat dong ctia nhém pin ti hé théng.

Mot vi du cu thé v& qué trinh truyén thong cdp nhat cac théng sb kha ning
hoat dong pin va trang thai sin sang hoat dong ctia nhém pin duoc thé hién béi cac

luu db trén Hinh 4 va Hinh 5.

Nhu duoc thé hién trén Hinh 4, hé thdng diéu khién ning luong theo sang ché
dinh ky giri ban tin tham do, & budce B1, t6i tir nhém pin théng qua kénh truyén théng
CAN bus, néu khong c6 tin hiéu tra 161, budc Bl c6 thé duoc 1ap lai mot s6 14n xéc
dinh trudc, trong trurdng hop qué sé 1an x4c dinh trude van khoéng nhan duoc tin hidu
tra 10, nhém pin twong tmg c6 thé duogc cip nhit & trang thai khéng sin sang cung
cAp ning lwong hoic bj 18i. Néu c6 tin hiéu tra 101, budc B2 s& x4c dinh nhém pin
c6 tra 161 dua trén dinh danh dugc gan cho mdi nhém pin, va chuyén sang budc B3,
giri ban tin doc thong sd, trang thai t6i nhém pin nay dé tién hanh doc cac thong sb
kha niing hoat d6ng pin va trang théi sin sing hoat dong ctia nhém pin. Trong trudng
hop nhém pin hoat dong binh thuong, s& doc dugc kha nang hoat dong pin va trang
thai sin sang hoat dong ctia nhém pin 13 binh thuong, budc B4 s& cap nhat cho bd
tao ludt phan phdi céc théng sb kha ning hoat dong pin va trang thai sin sang hoat

dong ctia nhém pin nay, va tiép theo bude B5 s& kich hoat nhém pin hoat dong.

Qua trinh doc cac thong sb kha ning hoat dong pin va trang thai sin sang hoat
dong ctia nhém pin twong Gmg & bude B3 néu trén duge thé hién ré hon trén Hinh 5.
Nhu duge thé hién trén hinh v&, sau khi nhém pin nao d6 nhén dugc ban tin doc
thong s, trang thai, s& thyuc hién bude B301, doc dién 4p ctia nhém pin théng qua
cdu chia 4p (d& duogc dé cap dén & trén), néu dién 4p khong ndm trong dai cho phép
s€ chuyén sang budc B302q thuc hién viéc vo hiéu héa mach bién d6i hai chiéu (da
duoc dé cap dén & trén), néu dién 4p nim trong dai cho phép s& chuyén sang budc

B302, giri ban tin doc dung lugng @ doc dung lwong con lai ctia nhém pin, néu
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khong thanh cong s& chuyén vé budc B302q thuc hién viéc vo hiéu héa mach bién
ddi hai chiéu, néu thanh cong s& chuyén sang buéc B303, giri ban tin doc nhiét do,
néu khong thanh cong s& chuyén vé& bude B302q thuc hién viée vo hiéu héa mach
bién ddi hai chiéu, néu thanh cong s& chuyén sang budc B304, cap nhét cac thong

s6, trang thai va chuyén tiép sang budc B305, kich hoat mach bién ddi hai chiéu.

Theo mot phuong 4n wu tién thyc hién, hé théng diéu khién ning luong theo
sang ché str dung céu tric didu khién MCU hodc cu tric didu khién tuong tu, MCU
nay bao gom: khdi diéu khién cc bd bién dbi hai chiéu, khdi thu thap céc thong sb
ctia hé théng dé thu tap céc thong sd kha ning hoat dong pin gdm c¢6 cac thong s6
dong dién nhom pin va dién &p nhom pin, nhiét d§ nhém pin, dién ap tai, dién ap
dAu ra ctia cac mach bién dbi hai chidu, dong dién ddu ra ctia cic mach bién ddi dbi
hai chiéu va céc thong sb tuong ty, va trang thai sin sang hoat dong ctia nhém pin,
khdi tinh toan va thyc thi cac 1énh diéu khién dé tinh toan dua trén c4c thong sb thu
duoc, dwa vao d6 dua ra va thuc thi cac 1énh didu khién, khéi truyén thong @8 truyén

thong véi cac thanh phan khéc cta hé théng.

Hién nhién 13, hé thdng diéu khién ning lwong duoc dé xuét trén day c6 thé
diéu khién viéc cung cip t6i wu cho tai gdm c6 it nhét 1 dong co dién. Ngoai ra,
trong thuec té, tai c6 thé con bao gdm mdot hodc mét sé phan tir tiéu thu nang luong
dién trong nhém gdm c6 cac hé théng dén chiéu sang, dén canh bao, cdi, man hinh

hién thi, thiét bj 4m thanh, c4c céng sac va phén to tuong tu.

Cén hiéu ring, hé thdng didu khién ning luong theo sang ché khéng bi gioi
han tmg dung trong bét ky phuong tién hoat dong nhé tiéu thyu ning lugng dién duogc
tich trit trong pin ndo, cdc phuong tién nay c6 thé sir dung hodic khong sir dung dong
co dién, trong truong hop c6 s dung dong co dién phuong tién hoat dong nho tiéu
thy ning lugng dién dugc tich trit trong pin c6 thé 1a phuong tién bat ky trong sb

dugc lya chon trong nhém gdm c6 cac phwong tién giao thong chay dién, phuong
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tién duong thuy chay dién, tau dién, xe dién, 6 t0 di€n, xe may dién, xe dap dién

hodc phuong ti€n tuong tu.

Trén day, sang ché di dugc mé ta chi tiét theo cac phuong an wu tién thuc
hién. Hién nhién 13, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuét niy c6 thé dé
dang tao ra cac thay ddi va cai bién dua vao cac phuong an duge mé ta. Do d6, céc
thay dbi va cai bién nay dugc coi 13 khong nim ngoai pham vi ctia sang ché nhu

duogc xé4c dinh trong yéu ciu bao hd kém theo.
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Yéu cu bio hd

1. Hé théng diéu khién ning lugng bao gdm:

it nhit 1a nhém pin thtr nhit va nhém pin thi hai;

it nhét 1a mach bién dbi hai chidu thit nhat va mach bién dbi hai chiéu thir hai,
trong d6 it nht 12 nhém pin th& nhét va nhém pin thi hai duge ndi véi it nhét 12 tai
théng qua it nhét 1a mach bién dbi hai chidu thir nhit va mach bién ddi hai chidu thi
hai sao cho it nht 1 nhém pin th nhét va nhém pin thit hai dugc ndi theo cach song
song dé cung cip ning luong téi it nhat 13 tai va mdi nhém pin cung cép ning luong
t6i it nhét 13 tai théng qua mot mach bién ddi hai chidu tuong Ung;

khac biét & chd:

hé thdng didu khién nay duoc tao ciu hinh d& didu khién xa it nhét 12 nhém
pin thir nhit va nhém pin thir hai theo luat phan phdi dong dién dé can bang nang
lugng giita cdc nhém pin dang hoat déng cung cép ning luong t6i it nhét 1a tai,

trong d6 luat phan phdi dong dién x4c dinh ti 18 phan bb dong dién cho timg
nhém pin theo it nhat 13 hé s6 kha ning hoat dong pin, va

ti 18 phan b dong ctia mdi nhém pin duge xac dinh 13 i 16 gifra dong dién can
cung cip ctia nhdém pin ndy véi dong dién du ra theo yéu cdu cta it nhét 1 tai.
2. Hé théng diéu khién nang luong theo _diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm
nhém pin thir ba dwoc nbi véi tai théng qua mach bién dbi hai chidu tht ba, va duoc
nbi v6i nhém pin thtr nhit va nhém pin thtt hai theo cach song song d& cung cip
ndng luong téi tai.
3. Hé thong diéu khién ning luong theo diém 1, trong d6 hé thdng nay con bao gdm

nhiéu hon ba nhém pin dugc néi theo cach song song dé cung cip ning luong tdi tai
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va moi nhém pin cung cap nang lugng téi tai thong qua mot mach bién doi hai chiéu

tuong ung.

4. Hé théng diéu khién ning luong theo diém bét ky trong sb céc diém néu trén,
trong d6 cic mach bién d6i hai chidu d4 néu 13 cic mach bién dbi Buck-Boost hai
chiéu @& bién dbi hai chidu DC-DC giita it nhét 14 cic nhém pin va tai.

5. Hé théng diéu khién ning luong theo didm bét ky trong sé cc diém néu trén,
trong d6 hé s6 kha ning hoat dong pin 13 hé sé dugc x4c dinh dua trén yéu t6 c6 anh
hudng t6i kha ning hoat dong ciia nhém pin duge lya chon trong sd gém c6 dung
lugng con cua pin, nhiét d6 hién tai cia pin, kha ning cung cip ning luong cua pin,

hoic yéu t tuong tu.

6. Hé théng diéu khién ning luong theo didm bAt ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 luat phan phdi dong dién con x4c dinh ti 16 phan bd dong dién cho timg
nhém pin theo hé sb sin sang dau vao, hé sb sén sang dau vao 13 hé sb duge xé4c dinh
dwa trén trang thai sin sang hoat dong ctia nhém pin 14 binh thudng, khéng sin sang

cung cap nang lugng hodc c¢o 10i.

7. Hé théng diéu khién ning luong theo diém 6, trong d6 trang thai sdn sang hoat
dong ctia nhém pin dugce x4c dinh 13 binh thudng khi it nhit 13 nhém pin duoc két
nbi vao hé théng didu khién ning lwong va mic dién 4p clia nhém pin nim trong dai
cho phép dugc xéc dinh trude, va trang thai sdn sang hoat dong ctia nhém pin duge
x4c dinh 12 khong sén sang cung cip ning lwong khi it nhat 1a nhém pin khong duoc
két ndi vao hé théng diéu khién ning lwong hoic murc dién 4p cia nhém pin ndm

ngoai dai cho phép dugc xac dinh trude.

8. Hé théng didu khién ning lugng theo diém 7, trong d6 dién ap ctia nhém pin dugc

xac dinh nho cau chia &p duge noi tryc tiép tai dau ra ciia nhém pin.
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9. Hé thdng diéu khién ning luong theo diém bit ky trong sb cac diém tir 6 dén 8,
trong d6 hé théng nay duoc tao ciu hinh d& v6 hiéu héa mach bién ddi hai chiéu
tuong tmg véi nhém pin ma c6 trang thai sin sang hoat dong ctia nhém pin 13 khong

sin sang cung cip ning luong.
10. Hé théng diéu khién ning luong theo diém bt ky trong sb cac diém tir 6 dén 9,
trong d6 ti 18 phan bb dong dién cho timg nhém pin dugc xé4c dinh theo cong thirc:
Ri=Ki1 xKp
trong do:
R; 12 ti 18 phén bb dong dién cho timg nhém pin thi i
Ki 14 hé sb kha nang hoat dong pin
K 12 hé s sén sang dau vao, Kip = 1 néu trang thai sin sang hoat dong cta

nhém pin 14 binh thudng va Kj = 0 néu trang thai sin sang hoat déng ctia nhém pin

13 binh thudng, khéng sin sang cung cp ning lwong hodc c6 15i.

11. Hé théng diéu khién ning luong theo diém 10, trong d6 téng ctia tat ca céc ti 18

phan bb dong dién cho timg nhém pin R; bang 1.

12. Hé théng diéu khién ning lugng theo diém bét ky trong sd cac diém néu trén,
trong d6 cac nhém pin cung clp ning luong t6i tai dya trén dién 4p tai yéu clu va
dong dién tai yéu cau.

13. Hé théng diéu khién ning luong theo diém 12, trong d6 hé thdng nay sir dung
diéu khién phan hdi vong kin dé didu khién dién 4p x4 cta timg nhém pin theo dién
ap tai yéu cau, dién ap thyuc cua tai s& duoc x4c dinh dé 1am tin hiéu phan hdi trong
diu khién vong kin.

14. Hé théng diéu khién ning luong theo diém 12 hodc 13, trong d6 dong dién tai

yéu ciu dugc dua t6i bo tao luat phan phéi dong dién x4c dinh dong dién tai yéu cau
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phan bd cho timg nhém pin duya trén ti 18 phan bd dong dién cho tirng nhém pin, va
str dung diéu khién phéan hdi vong kin dé diéu khién dong dién x4 ctia timg nhém pin
theo dong dién tai yéu ciu phan bd, dong dién thuc phia sau mach bién ddi hai chiéu

tuong mg s& dugc xac dinh d& 1am tin hiéu phan hdi trong diéu khién vong kin.

15. Hé théng diéu khién ning lugng theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 hé thdng ndy st dung mang truyén théng CAN bus, trong d6 mbi nhém pin
duoc gan dinh danh, nhén va tra 161 cic ban tin thim do dé cung cép dit liéu hién
thoi vé cac théng sb kha ning hoat dong pin, trang thai sin sang hoat dong ctia nhém
pin t6i hé théng.

16. Hé théng diéu khién ning luong theo diém bat ky trong s6 cac diém néu trén,
trong d6 cac mach bién d6i hai chidu gém c6 dau két ndi phia pin va dau két ndi phia
tai, ddu két ndi phia pin ctia cic mach bién d6i hai chidu dugc ndi song véi nhau va
cac dau két ndi phia tai cia cac mach bién di hai chiéu dugc ndi cung nhau va nbi
161 déng thoi it nhat 14 tai va bd sac, nhd d6 khi bd sac hoat dong dé sac cho céc

nhom pin, moi nhém pin s&€ dugce sac thong qua mach bién doi hai chiéu tuong timg.

17. Hé théng diéu khién ning lugng theo diém 16, trong d6 hé thdng nay c6 thé duoc
tao cAu hinh dé didu khién sac cdc nhém pin theo kha ning hoat dong pin va/hoidc
trang thai sn sang hoat déng ctia nhém pin théng qua viéc didu khién hoat dong cia
céc mach bién ddi hai chiéu turong Gng, nhd d6 can bang dung luong cia cac nhém
pin trong qua trinh sac.

18. Hé théng diéu khién ning lugng theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 mach bién ddi hai chiéu st dung cc chuyén mach ban dén hiéu tmg trudng
oxit kim loai hodc IGBT c6 didt dugc mic song song, cudn cam dugc méc tai dau

ket ndi phia tai va cac tu dién dugc mac tai cac dau két ndi phia pin va phia tai.
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19. Hé thdng diéu khién ning luong theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 hé thdng nay c6 thé con bao gdm cac ngudn ning luong bb sung duge ndi
tai cac dau két ndi phia tai dé sac bd sung cho cac nhém pin, hodic duge ndi tai cac
dau két nbi phia pin déng vai trd cung cAp ning luong twong ty nhu mot nhém pin

cung cip ning lugng t6i tai thong qua cac mach bién dbi hai chidu twong tmg.

20. Hé théng diéu khién ning luong theo diém 18 hoic 19, trong d6 cac ngudn ning
lwong bd sung c6 thé 13 moét hodc mot sé ngudn duoc lya trong trong nhém bao gdm
pin mit troi, may phat, siéu tu hogic ngudn tuong ty.
21. Hé thdng diéu khién ning luong theo diém bit ky trong sb cac diém néu trén,
trong d6 hé théng nay con dugc tao ciu hinh dé thyc hién ham téi sinh, chuyén ning
luong dudi dang ddng néng cua tai thanh nang lugong dién sac lai cho cac nhom pin.
22. Hé thdng diéu khién ning luong theo diém bat ky trong sb cdc diém néu trén,
trong d6 hé thdng nay sir dung cu tric diéu khién MCU gdm cé:

khéi diéu khién c4c bd bién ddi hai chiéu,

khdi thu thép céc thong s6 ciia hé théng dé thu tap cac thong s kha ning hoat
dong pin gdm c6 céc thong sb dong dién nhém pin va dién &p nhém pin, nhiét do
nhoém pin, dién ap tai, dién ap du ra clia cac mach bién ddi hai chiéu, dong dién dau
ra clia cac mach bién d6i ddi hai chiéu va céc thong s twong tu, va trang théi sén
sang hoat dong ctia nhém pin,

khéi tinh toan va thuc thi cac 1énh didu khién dé tinh toan dua trén céc thong
s6 thu dugc, dua vao d6 dua ra va thuc thi cac 1énh didu khién,

khéi truyén thong dé truyén thong véi cac thanh phén khac ctia hé théng.

23. Hé thdng diéu khién ning luong theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén,

trong d6 tai bao gdm it nhit 1 dong co dién.
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24. Hé théng diéu khién ning luong theo diém 23, trong d6 tai con bao gdm mot
hodic mdt sb céc phﬁn tu tiéu thu nang lugng dién trong nhom gém co cac hé théng
dén chiéu sang, dén canh b4o, cdi, man hinh hién thi, thiét bi 4m thanh, c4c céng sac

va phan tir trong tu.

25. Hé thong diu khién ning luong theo diém 23 hogc 24, trong d6 dong co dién la
dong co dién duge lya chon cé cong sudt phi hop @& dan dong phuong tién hoat
dong nho tiéu thy ndng luong dién duoc tich trit trong pin, dugc lya chon trong nhém
gdm c6 cac phuong tién giao thong chay dién, phuong tién duong thiy chay dién,

tau dién, xe dién, 6 t6 dién, xe mdy dién, xe dap dién hodc phuong tién twong tu.

-26-



28546

P1|, P = )
T S12 @3 D12 T\
o
\201
o S21 @ D21 L2
P2y, “P [650) f
l $22 D22 Ct
@ \ b Tai/Bo sac
202 [
Pl \
P2 100
300
P _—
_ Snl @} Dnl Ln
pn|, CP =% ) 201
_____ .
1 Sn2 @ D2 \ 202 200
20n 20n

Hinh 1

-27-



Toutl

Tout2

Vout

Toutn

Vib

Hinh 2

CAU CHIA AP

S,

S Dau doc dién ap

-

Nhém pin

Hinh 3

-28-

k 4



28546

B1

| Gri ban tin tham do

NO

Yes B2
L

Xéc dinh nhom
pin ¢4 tra |oi

| GUi ban tin doc
théng so, trang thai

Cap nhat cho b
tao lugt phan phdi
dong dién

Kich hoat

nhém pin

|
| Bs
]
)

Hinh 4

-20-



28546

B301

B302q

{ Doc dién ap

}__

B302

Giri ban tin doc dung
- luong

| V6 hiéu héa mach |
| bién déi hai chidu [

hanh ¢éng”
? -

B303

[Giri ban tin doc nhiét

ao

B304

Cép nhét cac
théng sd, trang thai
. ¥ B305
Kiph hoat mac{t
bién dbi hai chiéu
L w

Hinh 5§

-30-





