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(57) Séang ché dé cap dén binh dién phan duoc thiét ké dé san xuat nhom bang cach dién
phan va hé thdng san xuit nhém chira binh dién phan nay. Binh dién phén (1) bao gdm vo
binh (2) tao ra khe ma qua d6 khdi anét (10) duoc thiét ké dé dich chuyén, khdi anot (10)
nay dugc treo tir gia d& andt (8) cung v6i khéi andt tao ra cum andt di dong so v6i vo binh
(2), va budng chira (22) tao ra thé tich kin bén trén khe nay dé chira/gitr khi sinh ra trong
qua trinh san xuat nhom, gia d& andt (8) dugc ndi voi day din dién (26) dé cung cip dong
dién dién phan dén khoi andt (10), cum andt nim hoan toan trong budng chia (22), va
trong d6 su ndi dién gitta day dan dién di dong (26) va gia d& anét (8) duoc thuc hién trong
pham vi budng chta (22).
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Linh vie ky thuit dwoe dé cap

Sang ché dé cap dén binh dién phan duoc thiét ké dé san xuit nhom biang cach

dién phan va hé théng san xuit nhom bao gdm binh dién phan nay.

Tinh trang ky thuit cia séng ché

D3 biét ring nhom c6 thé dugc san xudt cong nghiép tir nhom oxit bing cach
dién phan bing quy trinh Hall-Héroult. Vi muc dich nay, binh dién phan dugc st
dung, thong thudng bao gdm vé binh bing thép trong d6 c6 16p 16t lam bing nguyén
liéu chiu nhiét, catdt 1am bing nguyén liéu cacbon, ma chay qua diy din catot duoc
thiét ké dé thu 14y dong dién dién phén & catdt dé din né dén céc thanh gbp cua catdt
chay qua day hodc cic mit bén ctia vé binh, cac ddy din nbi kéo cha yéu theo chiéu
ngang t6i binh dién phan tiép theo tir cac thanh gép cua catdt, bdn dién phan trong d6
nhdm oxit dugc hoa tan, it nhat mdt cum andt bao gbm thanh andt vé& co ban 13 nim
doc va it nhit mot khdi an6t dugc treo tir thanh andt va dugc nhiing trong bdn dién
phan, khung an6t ma trong d6 cum andt duoc treo thong qua thanh andt vé co ban 1a
nam théng ding, di dong v6i khung andt so v6i vé binh va catdt va cdt dan dién linh
hoat d& dong dién dién phén chay 1én, ndi t6i cac day dan ndi tir binh dién phan trude
do, 8 dan dong dién dién phan tir cdc thanh gép ca catdt dén khung anét va cum andt
va andt cia binh dién phén tiép theo. Cac andt nay tét hon 12 ¢6 dang andt duge nung
so bd voi cac khdi andt 12 cacbon dugc nung so bg, tic 1a dugc nung so bd khi dua
vao trong binh dién phén.

7 Trong phan Umg dién phan, cac khi dugc tao ra, bao gém cacbon dioxit dugc
giai phéng & andt, va hydro florua (HF) thoét ra tir bdn dién phan. Dé chira cac khi
sinh ra nhu vay, thudng cin mot nép che khe tao ra bdi vé binh. Céc khi nay sau do6 ¢6
thé dwogc thu gom déu dan, vi du dé xir Iy va tai ché sau do.

Tuy nhién, cdc thanh andt di qua bd nip nay. Bo phan bit kin dong thuong
duoc bb tri dé ngan sy ro khi qua chd ndi giita thiét bi nép va thanh an6t. Bo phén bit
kin dong c6 nghia 12 bo phan bit kin ¢& d¢am bao gitt khi khi dich chuyén cac thanh

andt. B phan bit kin dong nhu vdy da dugc boc 1o trong Codng bd don quéc té sb
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W02004/035872 c6 tén 1a Alumium Pechiney. Tuy nhién, trong khi thay anét, van
hanh thanh anét, ma 1a mét ph?ln clia cum andt, c6 thé gdy hu hai by phén bit kin dong
ma ching hoat ddng cung véi nd. BY phéan bit kin bi hong c6 thé anh hudng dén su kin
clia nép, vi thé khi sinh ra trong phan tng dién phén khong duoc thu gom ddy du, hodc
hé thong hit khi phai dugc lam qua cd.

Hon nita, 3 dugc boc 16 trong US3575827 cua Johnson, dé bd tri cac binh
dién phan nim ngang theo chiéu dai cia hang ma chung tao ra, cac binh dién phan nay
bao gdm cum andt v6i dia nim ngang ma andt dugc treo tir d6. CAu hinh nay tao thuén
lgi cho vi€c rut cac andt dd ding qua phia trén cia binh dién phan. Ngoai ra, giai phap
nay boc 10 viéc st dung tAm thép cach dién va déo dé ngén su thoat khi sinh ra trong
phan ng dién phan. Cac tAm nay duoc dit xen giita cac canh cia vo binh va dia nim
ngang do anot.

Tuy nhién, cic tAm déo nay bi vo khi dia nim ngang d& andt duoc tinh tién di
xudng dé dich chuyén anét trong bdn dién phan khi né dwgce tiéu thu. Sy gdy v& nay
tao ra cac luc ép 1én cac tAm déo dé bit kin nay, cac luc ép nay cubi cing c6 thé anh
huéng dén d6 kin cua binh. Hon nira, su bit kin nay khé dat duge hon, do binh hiéu
sudt cao s& c6 chiéu dai 16n voi nhiéu cum andt, sy chénh 1éch d) cao giita hai cum
anot l‘é vbn c6 trong quy trinh st dung cc andt d nung so b khién cho tAm déo day
kin nay khé st dung. Ngoai ra, viéc vin hanh cic cum andt trong khi thay anét c6 thé
gdy hur hai cho céc tim déo dung dé day kin nay.

Do d6, cin nhé ring binh dién phan trong giai phap ky thut da biét c6 cac
cum andt twong tac véi nip, cu thé 1a khi thay anét, khién cho viéc day nép chéng khi
sinh ra trong phan ting dién phan c6 thé bi 4nh hudng.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Do d6, muc dich cia séng ché 1a loai bé mot sb hoic tit ca céc han ché néu
trén bang cach dé xuit binh dién phén kin hon ngin can khi sinh ra trong phan Gng
dién phén, va hé théng san xut nhém chira binh dién phan nay.

Pé dat dugc muc dich néu trén, sang ché dé xuit binh dién phan dé san xuét
nhdm bing cach dién phén, binh dién phan nay bao gbm vo binh ¢c6 16p 16t trong tao ra
mot khe ma it nhit mot khdi andt duge thiét ké dé dich chuyén qua do, khdi anot nay

dugc treo tir gid d& andt cung véi khoi anodt ndy tao ra mot cum anot di dong so véi vo
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binh, va buéng chira tao ra mot thé tich kin phia bén trén khe ndéi trén dé chira khi sinh
ra trong qua trinh san xuit nhom, gia d& andt dugc ndi véi day din dién dé cung cip
dong dién dién phan cho it nhit mét khdi an6t nay;

khac biét & chd, cum andt nim hoan toan trong buéng chira, va su nbi dién
gilta day din dién di dong va gia d& andt dugc thiét ké bén trong budng chira.
M5 ta vin tit cac hinh vé

Céc dic diém va vu diém khac cua sang ché s& dugc néu rd rang & phén mb ta
chi tiét duéi day cia mot phuong 4n theo sang ché dugce dé xuit lam vi du khong gidi
han dua vao céc hinh v& dinh kém, trong d6:

Fig.1 13 hinh v& mit cét doc, theo mit phing ngang cia binh dién phén, cua
binh dién phan theo mdt phuong 4n cia sang ché,

Fig.2 12 hinh v& mit cit doc, theo mit phing ngang cia binh dién phan, cia
binh dién phéan theo mo6t phuong 4n ciia sang ché,

7 Fig.3 1a hinh v& mit cit doc, theo mit phing ngang cia binh dién phan, cia
binh dién phan theo mdt phuong 4n ciia sang ché,

Fig.4 1 hinh chiéu canh mot phan cia binh dién phan theo mot phuong an cua
sang ché, theo mit phing doc ctia binh dién phan,

Fig.5 va Fig.6 1a cac hinh chiéu canh ctia mot phan ctia binh dién phan theo mot
phuong 4n ctia sang ché, theo mit phing doc cua binh dién phén, theo hai vj tri riéng
biét,

Fig.7 14 hinh v& mit cdt theo dudong I - I trén Fig.5,

Fig.8 12 mit cdt theo duwdng II - II trén Fig.5,

Fig.9 1a hinh v& mit cét theo mit phing vé co ban nim ngang cua chi tiét trong
Fig.3,

Fig.10 1a hinh v& mit cit doc, theo mit phing ngang cua binh dién phén, cda
binh dién phan theo mot phwong 4n ciia sang ché,

Fig.11 1a hinh v€ mit cét doc, theo mat phéng doc cua binh dién phan, cia binh

dién phan theo mdt phuwong 4n ciia sang ché.



28545

M0 ta chi tiét sang ché

Theo céach nay, viéc duy tri sy nguyén ven ctia cac yéu td tao nén budng chira
va do d6 giit lai khi sinh ra bdi sy dién phan trong sudt phan tmg 1a khéng phu thude
vao viéc sir dung hay dich chuyén bat ky cta cum anét, sao cho binh dién phén theo
sang ché c6 do kin tt hon.

Cum andt dugc dit xa budng chira va khong twong tic véi n6, didu nay khac
v6i cac binh dién phan trong giai phap k¥ thuét da biét.

Theo mdt phuong 4n, ddy din dién kéo dai vao trong budng chira bén ngoai thé
tich dugc xé4c dinh béi phia trén cing clia khdi andt trong khi dich chuyén khdi anét
qua khe.

Néi cach khac, ddy dan dién di dong khong kéo dai 1én trén cac khdi anét trong
thé tich thu dugc béi su tinh tién theo phuong thing dung cta mit nhd ra cia khéi
anOt trong mat phéng nam ngang.

Do d6, cin su nbi dién gitta day din dién di dong va gid d& andt & mot phia
binh dién phan, nhung khong & bén trén cac khdi anét, tét hon 1a khong bén trén khe
duoc x4c dinh béi vo binh va 16p 16t trong. Day dan dién di dong khong anh huodng gi
dén viéc rat cac khéi anot ra theo phuwong thing ding.

Binh dién phan dugc thiét ké d& dugc bb tri nim ngang theo chiéu dai cia hang
binh dién phan ma né nim trong do.

Theo mét phuong 4n, budng chira bao gdm phin trén ciing déng vai tro 1a nap,
phén trén ciing nay di dong dé cho phép cum andt dwgce rat ra. Phin trén cung di dong
nay cho phép duy tri cic hoat dong dugc thuc hién trén binh dién phén trong qua trinh
hoat dong, ké ca viéc thay cum andt, ma khong phai dirng binh hoic thdo d& thiét bi
can thiét cho binh dién phéan hoat dong, nhu thiét bi hat khi hodc thiét bi cung cép
nguyén liu thd. Binh dién phan theo sang ché cho phép thay céc andt tir phin trén cia
binh dién phan, ma khong thiét bi binh nio gy can tr& viéc thay andt theo phuong
thing ding, diéu nay mang lai cai tién céu trac 16n.

Theo mot phuong 4n, day dan dién la di dong va budng chira bao gdbm phin cb
dinh ¢6 cira s6 ma kéo day dan dién di dong qua do6, day din dién di dong bao gdm
phén thir nhit kéo ra bén ngoai budng chira va phan thtr hai kéo vao trong budng chira,

ma dugce noi dién véi gia dd andt.
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N6i cach khac, day dan dién ma di dong, cu thé 1a theo huéng tinh tién théng

dimng, chay qua phin cb dinh ctia budng chira.

Do vy, khi thay an6t, khong can st dung day din dién di déng do no6 di qua
phan cb dinh cta budng chtra va khong di qua phin trén cung di dong, ban than no
duogc st dung dé thay andét. biéu nay khién cho viéc bit kin dugce don gian héa va chic
chén & cira s6 ma day dan dién di dong chay qua do.

Thuén lgi 13, binh dién phan bao gdbm bd phén bit kin dé ngan khi sinh ra trong
phan tng dién phan khong thoat khdi budng chira qua cira sé ma day dén dién di dong

chay qua dé.
Bﬁng cach do, viéc bit kin dugc cai thién.

Theo mdt phuong 4n, ddy din dién di dong di qua phan cb dinh cua budng
chira theo hudng chu yéu 14 thing duing, va bd phan bit kin bao gdm vong dém dong

bao quanh day din dién di dong.

Theo c4ch nay, thuan loi 1a vong dém nay giit nguyén khong chuyén dong trén
phin ¢ dinh ciia budng chira, trong khi diy din dién di dong tinh tién theo phwong
thing ding bén trong vong dém nay, vong dém nay tét hon 1a ¢6 hinh vong. Giai phap
nay c6 vu diém vé mit kinh té. Vong dém nhu vay khong bi 16 ra khi va cham do thay
dbi anét, diéu nay khac véi cac binh dién phan trong giai phéap k§ thuat da biét.

Mot phén ctia phan ¢6 dinh ctia budng chira ma dy dan dién di dong di qua d6
theo phuong thing dimg 13 phin nim ngang kéo chii yéu theo chiéu ngang. Phin thu
nhit cia diy din dién di dong kéo dai dén phia ngoai ciia budng chtra duoc bd tri bén
dudi phan cb dinh ciia budng chira ma dy dan dién di dong chay qua do theo phuong
thing ding, trong khi d6 phin thir hai cia diy din dién di dong kéo dai vao trong
budng chira dugc bé tri phia trén. N6i cach khac, ddy dan dién di dong di qua phin cb
dinh tir du6i 1én trén tir phdn bén ngoai thir nhit ctia né dén phén th hai cia né trong
budng chira. Chiéu dai ctia vong mach dién dién phén do d6 dugc giam thiéu.

Day din dién di dong t6t hon 12 bao gdm, giita phin thir hai va phin tht nhét,
phén bit kin duge thiét ké dé hoat dong cing chung v&i vong dém phéng va c¢6 phan cb
dinh. P9 kin va thiét ké don gian ctia vong dém dong do d6 dugc cai thién khi phan bit

kin trugt qua vong dém ddng bao quanh no.

-6-
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Theo mét phwong 4n, diy din dién di dong di qua phin c¢b dinh cua budng
chtra theo huéng vé co ban 1a ngang, va by phén bit kin bao gém chi tiét bit kin dugc
tao cAu hinh dé déng hoan toan phén ¢ dinh cua ctra sb, bat k& vi tri nao cua day dan

dién di ddng di qua cira so.

Theo cach nay, dd kin dugc dam bao bit ké viéc dich chuyén, tét hon 1a tinh

tién theo phuong thing dimg, ctia ddy dan dién di dong.

Mot cach thuén tién, chi tiét bit kin bao quanh ddy dan dién di dong va duoc

gén v6i day din dién di dong theo kiéu phu thudc 13n nhau.

Do d6, chi tiét bit kin dich chuyén dbng thoi voi ddy dan dién di dong. Giai
phap nay khién cho c6 thé thu dugc d6 kin hiéu qua hon so véi chi tiét bit kin duoc ¢
dinh va s€ phai dugc didu chinh thich hop vé6i su dich chuyén ctia diy din dién di

dong.

~ Theo mot phuong 4n, chi tiét bit kin 14 mot dia kim loai mé& rong theo mit

phéng vé co ban song song véi phan cd dinh ma né di qua.

Viéc st dung dia kim loai ¢6 vu diém 1a gia thanh phai ching nho d6 c6 thé
chiu dugc, ma khong lam gidm ddc tinh lam kin, nhiét dd cao sinh ra béi binh dién

phan khi hoat dong, 1én d&n hang trim °C bén trong binh dién phan.

Thuén loi 13, chi tiét bu duoc bd tri & giita chi tiét bit kin va day din dién di

dong.

Chi tiét bu nay cho phép gidn né diy din dién di dong va/hodc dia do nhiét
sinh ra béi binh dién phin trong qua trinh hoat dong trong khi van phu kin khoang
trbng bat ky gitra ddy dan dién di dong va dia kim loai, diéu nay gép phin lam kin

budng chira.

Theo mot phuong 4n, binh dién phan bao gdm cac chi tiét ddn hudng tinh tién
chi tiét bit kin, chi tiét dAn huéng niy bao gdbm hai khung co ban 1a hinh chir nhat dugc
gén cb dinh ty vao phan c¢b dinh ciia budng chira sao cho bao quanh cira sb ctia phén ¢
dinh va dugc bb tri can d6i v6i nhau dé tao ra mot khoang cach gitra chiing ma chi tiét
bit kin duoc thiét ké dé trugt trong d6, binh dién phan con bao gbém thiét bi bu gidn né

dugc dat xen ké gifra hai khung nay.
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Theo cach nay, giai phdp nay gitp din huéng hiéu qua va kinh té cho dia kim
loai, va giap duy tri d6 kin cia hé théng mac du nhié€t d§ cao sinh ra bdi binh dién
phan trong qua trinh hoat dong, bing viéc sir dung cac thiét bi bu gidn nd, nhu ban
chai hodic vong dém linh dong, gitip né c6 thé tiép nhén sy thay dbi kich thuée cua
khung va/hodc dia kim loai trong khi van giit duoc dd kin nay.

Thuén loi 13, day dn dién 1a day din dién cting, khong bién dang. Day din
dién di dong nay khong déo va khong thé bién dang dé thuan tién cho viéc két hop
gitta day dan dién di dong va b phén bit kin.

Theo mdt phuong 4n, cym andt dugc d& bdi phan thir hai ciia ddy dan dién va

dich chuyén qua day dan dién.

Theo céch ndy, thuin lgi 12 binh dién phan c6 thé khong c6 thiét bi do cum
andt ngodi (cac) day dan dién di dong, thiét bi nay c6 thé anh hudng dén sy kin cua

budng chira, vi dy, néu né di qua budng chira nay.

Thuén loi 13, binh dién phan bao gdm bo phan dich chuyén dé dich chuyén day
dan dién tinh tién chii yéu theo phuong thing ding, bo phan dich chuyén nay duge bd

tri nAm hoan toan bén ngoai budng chira.

Su dich chuyén gdy ra bdi by phan dich chuyén day dan dién di dong sau dé
dugc truyén gian tiép dén gia do andt thong qua day dan dién cting, khong bién dang

di dong.

Thuén loi 13, ddy dan dién di dong dugc g'c"ln vao b phan dich chuyén bén

ngoai budng chira.

CAu hinh nay ddng thoi mang lai wu didm 12 han ché su tiép xtc cta bd phan
dich chuyén v6i nhiét do cao va khi sinh ra bdi binh dién phan trong qua trinh hoat
dong & mirc chi phi thap, trong khi d6 van c6 thé dich chuyén gian tiép cum anét,
thong qua diy dan dién di dong d n6. Do d6, c6 thé tranh dugc viée st dung by phan
dich chuyén truc tiép khién cho cum anét dich chuyén ngang qua budng chira, anh
huéng dén @9 kin cia budng chira. Theo mot phuong 4n, bd phan dich chuyén 1a tay

don duoc lién két riéng véi day dan dién di dong hoat dong nhu 1a gia d& cum ano6t.
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D4y dan dién di dong c6 3 chirc nang khi n6 twong tac v6i cum andt. N6 ndi
dién cho cum anét véi ddy dan dién bb tri bén ngoai budng chira, 4 né va khién cho

n6 chuyén dong.

Day dan dién di dong c6 thé 1a day din dién mot thanh phin hodic ghép véi, vi
du, mét ciu tric bang thép chi yéu dugc sir dung d& d& cum an6t va dé truyén chuyén

dong, va cau truc dong hodc nhdom chu yeu duge stt dung dé dan dién.

Thuén lgi 13, day dan dién khong kéo théng hang bén trén cum andt nay, cu thé
12 gi4 d& andt va khéi andt nay. N6i cach khac, ddy din dién di dong kéo ra bén ngoai
thé tich c6 duoc bén trén cum andt bing cach tinh tién theo phuong thing dimg mit
nhé ra ctia cum andt trong mit phing ndm ngang.

Theo cach niy, diy din dién di dong nim bén ngoai quy dao thing dimg cia
cum andt trong qué trinh rat ra vi thé khong cén st dung day dan dién di dong khi thay

an6t. Piéu nay ciing gitp tranh dwgc nguy co anh hudng dén do kin cua budng chira.
Thuén loi 13, diy dan dién duogc b tri bén dudi gia d& an6t cia cum anot.

Theo cach nay, gid d& andt ¢ thé ty trong luc 1én diy din dién di dong, sao
cho day din dién di dong khong can trd su rat theo chiéu thing ding & phén trén cing

ctiia cum anot, vi du de thay anét.

Khong cin diéu khién day din dién di dong trong qua trinh rat cum andt, nho
d6 s& ngin mot cach thuan loi nguy co bt ky gdy anh huéng dén do kin cia budng
chtra. Viéc dit lai vi tri day dan dién di dong chi theo chiéu théng dirng dugc thuc hién
bdi bd phén dich chtiyén dé chira andt mdi, chibu cao cacbon cua né 16n hon nhidu so
v6i andt da st dung.

Theo mot phuong 4n, phan trén ciing clia budng chira dit trén phan c¢b dinh cia

budng chira.

Phén cb dinh tao ra mot khe ndm ngang gn nhu hinh chit nhét va phan trén
cling nim trén phan cb dinh vé co ban theo phuong ngang.

Thuén lgi 13, binh dién phéan bao gém b0 phén bit kin dugc dit xen k& giira

phén trén cung va phan co6 dinh.
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Diéu nay giup ting d6 kin ctia budng chira & chd ndi gitta phan trén cing di
dong va phan bén c6 dinh so v6i phan chinh ciia budng chira.

Theo mot phuong &n, binh dién phan bao gbm bd phan nén dé giir phan trén
cling dugc ép ty vao phan cb dinh.

Theo céch ndy, bd phan nén giit phin trén cing tiép xuc v6i phan cb dinh, dé
tdng do kin cua budng chira & chd nbi gifta phan trén cing di dong va phan bén cb
dinh.

Phuong 4n nay dic biét c6 lgi do bd phan bit kin dugc dit xen k& giita phén
trén cung va phan co dinh.

Theo mdt phuong 4n, phan trén cling bao gdm cac nép che sat nhau vé co ban
nam doc va song song v4i nhau, m¢ rong theo hudng vé co ban nam ngang véi binh

dién phén, gifta hai canh doc d6i dién nhau cta binh dién phéan.

Theo mot phuong 4n, binh dién phan bao gdm bd phan c¢b dinh gia d anot 1én
trén day dén dién, bo phan ¢ dinh nim hoan toan bén trong budng chira.

Viéc nay gitip cai thién sy ndi dién giita gi4 d& an6t va diy din dién tuong
ung.

Bd phan cb dinh c6 thé bao gém hai dai 6c b ma su két hop ctia b phén nay
cho phép gia d& anot va ddy din dién duoc cb dinh mot cach don gian bang cach bét
Vit.

B6 phan c¢b dinh c6 thé bao gdm hai bd ndi c6 ren dé nén gia do andt ty vao
day dan dién di dong.

Theo mot phuong &n, binh dién phén bao gém cac cum andt va, dbi véi mbi
cum anét, it nhat mot day din dién duoc ndi dién véi gia do anot.

Theo mot phuong 4n, gia d& andt bao gdm mét thanh ma mé rong chu yéu theo
phuong ngang giita hai canh doc d6i dién nhau cua binh dién phan.

Theo mdt phuwong 4n, mdi déu dbi dién cua thanh nay dwgc ndi dién voi day
dn dién.

Theo mdt phuong 4n, mdi dau ddi dién cia thanh dugc do boi phin tha hai cia

day dan dién va dich chuyén qua day din dién nay.
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Theo mot phuong 4n, phin trén cing ciia budng chira dugc thiét ké dé cho
phép cum andt dugc rit ra bing céach tinh tién cum an6t 1én trén theo phuong thing
dimg va dugc 1dng vao bang cach tinh tién cum andt xubng dudi theo phuong thing

ding.

Theo mét phuong 4n, phan cb dinh ctia budng chira bao gdm phn thing dimg
mé rdng vé co ban 1a thing diing quanh va bén trén khe tao ra bai vo binh va 16p 16t
trong. Phan thing ding nay tao ra mot thé tich bén trong cho phép dich chuyén cum
an6t trong budng chira dé binh dién phén hoat dong. Theo mot phuong an, day dan
dién di dong c6 mét phan c6 tiét dién hinh da giac.

Theo cach nay, viéc quay diy dan dién di dong xung quanh truc ma né kéo

trong d6, so véi by phan bit kin bi can tré.

Theo khia canh khéc, sang ché dé xuét hé thdng san xuit nhém bao gbm it nhét

mdt binh dién phan c6 cac dic diém trén.

Hé théng san xuét nhém c6 thé bao gdm céac binh dién phan, bao gdm it nhat
mdt binh dién phén, xép thanh mdt hang, cic binh dién phan dugc b tri nim ngang so
v6i chiéu dai ctia hang ma ching xép thanh.

Fig.1 thé hién binh dién phén 1 theo mot phuwong 4n cta sang ché. Binh dién

phan 1 duoc thiét ké dé san xuit nhom bang cach dién phan.

Puoc chi ra ring ban mé ta dugce dé xuit c6 lién quan dén khung Cartesian cua
tai liéu tham khao dé cdp dén binh dién phén, truc X duoc dinh hudng theo phuong
ngang cua binh dién phén, truc Y dugc dinh huéng theo phuong doc cia binh dién
phan va truc Z dugc dinh huéng theo phuong thing ding cia binh dién phan. Céc
phuong doc, thing dimg va ngang, cic huéng, mit phing va huéng dich chuyén duoc
xé4c dinh theo tiéu chuén nay.

Binh dién phén 1 dugc thiét ké dé bd tri ndm ngang so vai chidu dai cia hang
binh dién phan. Do d6, né6 mé rong doc theo huéng doc Y trong khi hang binh dién
phan kéo dai doc theo chiéu ngang X.

Nhu duge thdy trong cac Fig.1 dén 3, binh dién phan 1 bao gbm vé binh 2, v
nay c6 thé 1a kim loai, vi du Iam tir thép, va 16p bao bén trong 4, thuong dugc lam tur

nguyén liéu chiu nhiét. O day, vé binh 2 ¢6 dé chiu luc 6. V4 binh 2 va 16p bao bén
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trong 4 cla nd tao ra mot khe ma cic cum andt dugce thiét ké dé méo rong qua no. Cac
cum andt nay bao gém gid d& an6t 8 va it nhit mot khdi andt 10 hodc anét, dugc 4o
bdi gia do andt 8. Gid d& andt, vi dy, bao gébm thanh d& 80 c6 thé md rong chu yéu
theo phuong ngang nim giita hai canh doc dbi dién nhau ctia binh dién phén va chan
gén 81. Cu thé hon, khbi anét 10 duge gén véi gia do andt 8 nho chan gén 81 dugc bit

kin bing gang trong céc 18 duoc tao ra nhim muc dich ndy trong khéi anét 10.

Ano6t hoic khéi anét 10 dic biét dugc ciu tao tir nguyén liéu chira cacbon, va
cu thé hon 1a kiéu nung so b. Trong qua trinh hoat dong, né dugc thiét ké dé nhing
trong bdn dién phan 12 va dugc tiéu thu & d6. Cac cum andt dugce thiét ké dé léy ra

dugc va thay thé dinh ky khi tiéu thu hét anét 10.

Do viéc tiéu thy cac khdi anét 10 khi phan tmg dién phan xay ra, binh dién
phén 1 chira b phén dé dich chuyén cac cum anét, cho phép cac cum andt dugc tinh
tién gan nhu chi theo phuong thing ding. Bo phan dich chuyén nay s& dugc md ta chi

tiét sau day.

Binh dién phan 1 bao gém c4c day din dién mém 14 c6 thé kéo & mot phia bét
ky cta binh dién phéan 1, cu thé nhu duge théy trong Fig.3, & hai canh doc cua binh

dién phén 1.

Theo vi dy trong Fig.10, ddy din dién mém 14 c6 thé kéo tir mot phia cia binh

dién phén 1, tai mot trong hai canh doc cta binh dién phén 1, va cling kéo Ién.

Day dan dién mém 14 dugc thiét ké dé din dong dién dién phan dén cac khdi
andt 10, tr day din dién dinh tuyén (khong thé hién) cia binh dién phén truée d6 trong
hang, tao ra hudng chay toan bd cia dong dién dién phan, trong khi hd tro va diéu
chinh nho vao d9 linh dong ctia ching dé chuyén dong tinh tién cum anét theo phuong
thing dimg. Noi cach khéc, day din dién mém 14 c6 hai du c6 thé dich chuyén tuong
d6i thang dtng so v&i nhau, trong khi vin ddm bao sy ndi dién lau dai. Day din dién

mém 14 c6 thé phu hop véi cac tim mém din dién chong 1én nhau.

Binh dién phan 1 con bao gdm catdt 16, tily ¥ dwgc tao thanh tir nhidu khéi
catdt 1am tir nguyén liéu chita cacbon, va qua d6 day dan catdt 18 dugc thiét ké dé thu

liy dong dién dién phan dé din n6 dén diu ra cta catdt 20 chay qua vo binh 2 va nbi
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v6i day dan dién két ndi (khong thé hién) sau d6 din dong dién dién phan dén day din
dién mém 14 cta binh dién phén tiép theo trong hang.
Day din catdt 18, dAu ra ciia cat6t 20 va cac day din ndi, c6 thé & dang céc

thanh kim loai, vi du 1am tir nhdm, déng hoic thép.

Binh dién phan 1 bao gdm budng chira 22 dé chira cac khi sinh ra trong phéan
ung dién phén. Budng chira niy tao ra mot thé tich kin bén trén khe trong v6 binh va
16p 16t trong, ma cum andt dugc thiét ké dé dich chuyén qua d6. Budng chira 22 it nhit
mot phén c6 thé giéng nhu vé binh va cAu tric trén cua binh dién phan 1. Budng chira

22 chtra phﬁn trén cung di dong 220 tao ra nép dugc bd tri bén trén phén cb dinh 230.

Cu thé hon, phin cé dinh 230 bao gdm v6 binh 2 va thanh v& co ban 14 thing
dting 231 m& rong quanh khe bén trén vo binh 2. Thanh gn nhu thing dimg 231 ¢6 &
trén canh trén ctia vo binh 2. Phin ¢b dinh 230 thuan lgi 13 cimg, thanh 231 1a ¢6 dinh
so v&i vé binh 2.

Phén trén cung 220 1a di dong dé cho cum andt dwgc rit ra bang cach kéo
chiing gan nhu 12 thing dimg dén phia trén cing cta binh dién phén 1, nhu md ta trong
Fig.11. Phin cé dinh 230 tao ra mot thé tich bén trong khién n6 c6 thé rit ra khoi cum
anot b'%mg cach tinh tién cum andt 1én trén theo chidu doc va 16ng cum anot béng cach
dich chuyén cum andt xubng dudi theo chidu doc. Chuyén dong hoan toan théing dimg

ctia cum andt bén trén khe nay s& khong gép trd ngai nao.
Luu y ring cum andt ndm hoan toan trong budng chira 22.

Binh dién phan 1 ciing bao gdm déy din dién di dong 26, dugc thiét ké dé dan
dong dién dién phan dén gia do andt 8, tir diy dan dién mém 14. DAy dan dién di dong
26 bao gdm phén thir hai 260 ndm bén trong budng chira 22 duge nbi dién véi cum
andt, cu thé hon 13 véi gia d& andt 8, va cu thé hon nita 13 v6i mot dau cta thanh d&

80.

D4y din dién di dong 26 cling bao gdm phén thu nhit 262 bd tri bén ngoai
budng chitra 22 duoc ndi dién véi day din dién mém 14.

Thuan loi 13, diy din dién di dong 26 1a day dan dién khong bién dang dugc,
ctng. Céc ddy din dién di dong 26 c6 thé phii hop, vi du, véi thanh d& kim loai, cu thé
12 1am tir thép, ddng, nhom hodc hgp kim thép/ddng.
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(Céc) day dan dién di dong 26 kéo ra bén ngoai vo binh 2, ma khong kéo thing
hang véi khe tao ra béi vé binh 2 va 16p 16t trong ciia n6 4, bén trén cua 16p 16t trong,
sao cho su ndi dién gitra (c4c) day dan dién di dong 26 va gia d anot 8 twong ung can
thuc hi€én & mot bén cuiia binh dién phén 1, nhung khong nam bén trén khe tao ra boi vo
binh 2. Theo cich niy, nhu thdy trong Fig.10, khoéng c6 su can trd ndo can trd viéc rat
cac khdi anét 10 1én phia trén binh dién phén 1.

Theo céch nay, day dan dién di dong 26 duoc st dung dé dan dong dién dién
phén tir bén ngoai budng chira 22 dén cum andt ndm hoan toan bén trong budng chta
22.

Day dan dién di dong 26 dich chuyén déng thoi v6i cum andt. Theo cach nay,

chiing dugc thiét ké dé tinh tién v& co ban 1a thing dimg khi andt 10 dugc tidu thy.

Day dan dién mém 14 duoc bb tri bén ngoai budng chira 22. M&i day dan dién
mém 14 dugc ndi dién vé6i diy din dién di dong 26 va thich Gng v6i su dich chuyén

ctia day din dién di dong 26 va cum an6t di kém.

Phén thir hai 260 cua day din dién di dong 26 m& rong bén trong budng chira

22, sao cho cung cép su nbi dién vé6i gia dF andt 8 bén trong budng chira 22.

Theo cach nay, theo sdng ché, cum an6t khong ¢ su tuong tac bt ky voi
budng chira 22, sao cho budng chira 22 khong thé bi anh huéng béi viéc thay cum andt

hoic boi sy dich chuyén cta cum andt di xuéng khi (cac) khéi anét 10 dugc tidu thy.

Nhu thé hién trong Fig.1 dén 10, phin c¢b dinh 230 cia budng chtra 22 ¢6 cira
s6 232 ma day din dién di dong 26 dich chuyén thing ding kéo qua ctra sd nay. Phin
thir nhit 262 ctia day dan dién di dong 26 mé rong trong pham vi budng chira 22, trong
khi phén thir hai 260 ciia n6 mé& rong bén trong budng chira 22. Néi cach khac, day dan
dién di dong 26 di qua phan c¢6 dinh 230 cua budng chia 22.

Do do, thuan lgi 1a binh dién phén 1 s&€ bao g@)m bd phén bit kin dé ngan khi
sinh ra trong qua trinh phan tng dién phan khong thoat ra khéi budng chtra 22 qua cira
s6 232 ma déy dan dién di dong 26 di qua ctra sd nay.

~ Theo c4c vi du trong c4c Fig.1, 3, 9 va 10, diy din dién di dong 26 di qua phin
cb dinh 230 ciia budng chtra 22, va cu thé hon ctra s 232, vé& co ban 1a thing dimg va

dich chuyén tinh tién thing dung.
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Mot phan cta phin ¢é dinh 230 cia budng chira ma day dan dién di dong 26
chay theo phuong thing dimg qua d6 12 phan ndm ngang mé rong chu yéu theo chiéu
ngang. Phin nim ngang nay cia budng chira 22 vi du c6 thé 13 go trén canh trén cua
vé binh 2 hodc thanh ngang dugc gén vao canh trén cta vé binh 2. Phin thir nhit 262
cia day din dién di dong mé rong ra dén bén ngoai ctia budng chira dugc bd tri bén
du6i mot phan cta phin cb dinh 230 cua budng chira 22 ma day din dién di dong 26
chay theo phuong thing dimg qua d6, trong khi d6 phin thir hai 260 cua day dan dién
di dong 26 md rong trong pham vi budng chtra 22 duoc b tri & bén trén. Noi céch
khac, day din dién di dong 26 di qua phén cb dinh tir day 1én dinh ti phén bén ngoai
thir nh4t 262 ctia n6 d&én phin thir hai 260 cta n6 trong pham vi budng chira. Chiéu dai

cua mach dién dién phan do d6 dugc t6i thi€u héa.

B6 phan bit kin & ddy bao gdm vong dém dong 32 bao quanh day din dién 14
dich chuyén tinh tién theo phuong thing dimg.

Vong dém ddng hinh vong 32 nay vi du c¢6 thé bao gdm dai, bui kim loai, hoidc
nguyén liéu déo hodc dan hdi bén véi nhiét va khi. Ngoai ra, cic vong dém 32 s& c6 do

150 hoa rét thdp do chung khong phai chiu céc va cham.

Day din dién di déng 26 c6, ndm giita phin thir hai 260 va phén thir nhit 262,
phén bit kin 261 duoc thiét ké dé két hop voi vong dém 32. Phin bit kin nay tét hon 1a
théng va ¢6 tiét dién ngang khong déi, sao cho tang cuong d0 kin va tao thuan lgi cho

viéc thiét ké vong dém dong.

Theo vi duy trong Fig.2, va 4 dén 8, day din dién di dong 26 di qua phin ¢
dinh 230 clia budng chira 22, va cu thé hon 14 cira s6 232, v& co ban 1a thing dung va
dich chuyén tinh tién thing duing. Cira s§ 232 cu thé duoc tao ra & mot phan hoic &
thanh 231 ctia bd phan v& co ban ¢ dinh 230.

Do do, bd phén bit kin bao gém chi tiét bit kin 34 ¢4 cAu hinh dé doéng hoan
toan ctra s6 232 cta bd phan cb dinh, dit & vi tri bit ky cia day dan dién di dong 26
chay qua ctra s§ 232.

biéu nay la do day dan dién di dong 26 la di dong, so v6i cum anoét, gitra vi tri
dAu tién, hodc vi tri cao (Fig.5), cu thé 13 twong tng v6i mot vi tri tai d6 cum andt chira

khéi andt méi 10, va vi tri thit hai, hodc vi tri thép hon (Fig.6), cu thé 1a tuong Ung véi
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vi tri trong d6 khéi andt 10 dugc tidu thu hét va phai dugc thay. Su chénh 1éch gitta hai
vi tri ndy tao ra mot khe thing ding cia diy dan dién di dong 26 dugc cho phép bdi

ctra s6 232 va bd phan bit kin.

Nhu minh hoa trong Fig.5, chi tiét bit kin 34 bao quanh day din dién di dong
26 ma né duoc ndi vao. Ngoai ra, chi tiét bit kin 34 nay duoc gén phu thudc véi day
dan dién di dong 26. Theo céch nay, chi tiét bit kin 34 vi du c6 thé bao gdm hai phén
ma ddy dan dién di dong 26 dugc thiét ké dé xen vao giira hai phin nay va thiét bi bt

chit nhu bu 16ng 36 dé xiét chit hai phan nay véi nhau.

Nhu minh hoa trong Fig.4 dén 8, chi tiét bit kin 34 c6 thé twong Gng véi dia
kim loai m& rong dai trong mit phing gin nhu song song v&i mit phing ma phén cb

dinh lién k& 230 m& rong trong mit phing do.

Vian theo vi du trong Fig.4 dén 8, chi tiét bi 38 c6 thé dugc b tri nim gitra dia

kim loai va day dan dién di dong 26 ma né bao quanh.

Binh dién phan 1 con c6 thé bao gdm chi tiét din huéng dé tinh tién dia kim
loai ndy. Chi tiét din hudng nay vi du bao gdm hai khung co ban 1a ¢6 hinh chit nhat
40, duge ¢b dinh ty vao phin ¢ dinh 230 cua budng chira 22 dé bao l4y cira s6 232, vi
du bing bu 16ng 41, va bd tri can dbi v6i nhau dé tao ra gitta ching mot khodng ma
trong d6 dia kim loai dugc thiét ké dé truot. Binh dién phén 1 cling c6 thé bao gdm chi
tiét bu gidn n& duogc dit xen k& gitra hai khung, nhu mot khép linh dong co thé duoc
ép vira dit d& chi tiét bit kin 34 va khung 40 tiép xuc vé6i nhau, dé tao su kin trong khi

van cho phép chi tiét bit kin 34 va khung 40 truot 1én nhau.

Nhu dugc thé hién trong Fig.5 dén 8 va trong Fig.9, ddy dan dién di dong 26 co
thé c6 mot phﬁn c6 tiét dién hinh da giac, vi du tiét dién hinh vuong hodc hinh chi
nhat, cu thé 1a tiét dién cua buéng chira, sao cho ngéan can dugc sy quay bét ky cia day

dan dién di dong 26 quanh truc ma né mé rong, so voi b phén bit kin.

Cén luu ¥ ring cum andt c¢6 thé duge do hoan toan & mdi ddu cia thanh d 80
béi phan thir hai 260 clia (cac) diy din dién di dong 26, sao cho khéng cin thém chi
tiét do tro gitip nao dé ching c6 thé twong tac véi budng chira 22.

Do d6, day din dién di dong 26 c6 thé c6 ca chirc ning ndi dién voi cum anodt

va chirc ndng d& vé€ mét co hoc cum andt ma s€ dich chuyén cum andt.
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Binh dién phén 1 c6 thé bao gdm nhiéu day dn dién di dong 26 dugc ndi dién
vé6i cling gia d andt 8, phan thir hai 260 cia cac day dén dién di dong 26 d& cum anét.
Vi dy, nhu minh hoa trong Fig.l; 2 hodc 3, binh dién phéan 1 c6 thé bao gém, vGi mbi
gid 4o anot 8, hai day dan dién di dong 26, ca hai dugc bd tri trén hai phia d6i dién cua
binh dién phan 1. Cén luu ¥ ring mdi gi4 d& andt 8 c6 thé c6 mot ddu huéng 1én trén
82 dugc ndi dién va dugc d5 béi phan thit hai 260 cia day din dién di dong 26 huéng
1én trén va dau huéng xudng dudi 83 duoc ndi dién va dwoc do bdi day din dién di
dong 26 huéng xubng dudi.

RS rang ring huéng lén trén/hudng xudng dudi duoc xac dinh so véi hudng

chung cia dong dién ctia dong dién dién phéan trong hang binh dién phan.

Theo vi du trong Fig.10, binh dién phan 1 bao gém, dbi v6i mdi andt d& 8, mot
day din dién di dong 26, dugc bd tri & mét trong sb hai phia cta binh dién phan 1. Néu
thich hop, diu huéng 1én trén 82 t&t hon 14 duge néi dién va duge do bsi day din dién
di dong 26 dé t6i thiu héa toan bd chiéu dai tudn hoan cua dong dién din dién dién
phéan.

Nhu néu trén, day dan dién di dong 26 la di dong vGi cum andt ma ching dugc
ndi dién.

Hon nita, ciing d4 dugc chi ra ring ddy din dién di dong 26 c6 thé d& hoan

toan vé mdt co hoc mot cach thuédn lgi cum andt ma ching dugce ndi dién vao.

Pé dich chuyén cum andt, binh dién phan 1 c6 thé bao gém bd phan dich
chuyén duoc b tri thuan lgi d& dich chuyén (cac) day dan dién di dong 26 theo kidu

dich chuyén tinh tién theo phuong thing dung.

CAu hinh ndy co vai tro trong viéc dich chuyén toan by cum andt khong truc
tiép ma théng qua diy din dién di dong 26, khién cho c¢6 kha niang bd tri bd phén dich
chuyén & phia bén ngoai clia budng chtra 22, didu nay han ché dugc kha nang tuong
tac voi budng chira 22 trong khi vin han ché sy tiép xtic ctia bd phan dich chuyén véi
nhi€t d§ cao va khi sinh ra bdi binh dién phéan 1 trong qua trinh hoat dong. Vi du, nhu
minh hoa trong Fig.3, bd phén dich chuyén bao gém mot tay don 42 riéng biét cho mdi
ddy dan dién di dong 26, mot dau di dong cia chung dugc gin v6i phén thir nhit 262

clia mot trong céc ddy dan dién di dong 26 d& cum anot. Phén cb dinh cua tay don 42
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c6 thé dugc gin véi yéu té ¢ dinh, vi du véi phan cb dinh 230 cua budng chira 22, dic
biét 12 v6i vo binh 2 hodc véi thanh 231. Mbi day din dién di dong 26 duoc dich
chuyén béi bd phan dich chuyén riéng biét va cu thé hon bdi tay don 42 riéng biét. Do

d6, thiét bi dé dich chuyén cac cum anot khéac nhau 1a riéng biét.

Theo vi duy trong Fig.10, thé hién binh dién phan 1 véi céc day din dién di
ddng 26 dugc bd tri & mot phia ciia binh dién phan 1, bd phan dich chuyén nay c6 thé
bao gém, & phia d6 ctia binh dién phan 1 va twong tw, mot tay don 42 c6 mot dau gin
v6i phin ¢b dinh 230 cia budng chira 22, trong khi du cta tay don 42 dwoc gin véi
phén thtt nhit 262 ciia diy din dién di dong tuong Gng 26 d& cum andt. O phia con lai
cia binh dién phan 1, tirc 1a phia khong c6 diy dan dién di dong 26, by phan dich
chuyén c6 thé bao gbm tay don 43 va gia do di dong tir xa 45, dan hudng theo chiéu
théng ding va d& cum andt. Bo phan bit kin twong tu nhu dugc md ta trén day co6 thé

dugc bd tri quanh gia da 45.

Cén luu y rang phin thir hai 260 ciia mdi dy din dién di dong 26 c6 thé dugc
b6 tri bén dudi gid d& andt 8 cliia cum andt, sao cho theo trong luc n6 c6 thé ty vao
phén thir hai 260 ctia diy din dién di dong 26.

Ngoai ra, (cac) day dan dién di dong 26 con c6 thé kéo dai bén dudi gia 4o
andt 8 clia cum andt ma khdng mé rong bén trén va thing hang véi cum andt tuong
ung.

Piéu nay cho phép thay thé cum andt ma céc ddy din dién di dong 26 khéng
gdy can tré dén sy thay thé nay, vé6i su dich chuyén ning cum andt 1én mot cach don
gian va khong can thao tic dich chuyén bit ky day din dién 26 ma c6 thé gdy bét loi

cho d9 kin ctia budng chura 22.

Dé cai thién d6 kin cho budng chtra 22, cu thé 1a & chd néi gita phan trén ciing
di dong 220 va phin bén c¢b dinh 230, c6 thé cung cép cho binh dién phan 1 bd phéan
bit kin dwoc dit xen k& vao gitta phéan trén ciing 220 va phan ¢b dinh 230 ma phén trén
cling 220 ty it nhat mot phan vao phin c¢b dinh nay. Bo phén bit kin ¢6 thé bao gdm
vong dém tinh 44 dugc kep gitta phan trén ciing 220 va phan ¢b dinh 230.

Hon nita, binh dién phan 1 c6 thé bao gdm bd phan nén, nhu hé théng bulong,

duoc thiét ké dé gitr phan trén cing 220 ép ty vao phén ¢ dinh 230.
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C6 thé thiy trong Fig.4 va 11, phan trén cing 220 ¢6 thé bao gbm nhiéu nip
ddy 222 s4t nhau vé co ban 12 ndm doc va song song, mé rong theo truc X vé co ban 13
theo huéng nim ngang cua binh dién phan 1 nim giita hai canh doc dbi dién nhau cua
binh dién phan 1.

B§ phan d& vi du 12 ddm 46 mé rong theo truc X vé co ban 1a theo huéng ndm
ngang cla binh dién phén 1. Cac dim 46 c6 thé 12 mot phan cua cu trac trén.

Chiing ngén can tinh trang vénh clia nép day 222 c6 thé anh hudng dén do kin
ctia budng chira 22.

Luu y rdng, ddm 46 ciling c6 thé d& c4c thiét bj khac nhu thiét bi dap vo va tiép
liu.

Sang ché ciing d& cap dén hé thdng san xudt nhém bao gdm it nhit mot binh
dién phan 1 theo sang ché.

Binh dién phén ciia hé thdng san xuit nhém nay sép thanh mot hang va duogc
bd tri nim ngang theo chidu dai cua hang nay.

T4t nhién, sdng ché khong bi gi6i han & phuong an dugc md ta trén diy theo
cach bt ky, phuong an nay chi dugc dwa ra lam vi du. C6 thé c¢6 céc diéu chinh, cu thé
1a vé& cu tao clia cac bd phan khac nhau, hogic bang cach thay thé bsi cac phuong an

k¥ thuét trong duong, ma khong vugt qua pham vi bao hd cia sang ché.
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YEU CAUBAO HQ

1. Binh dién phan dé san xuit nhom bang cach dién phén, binh dién phan niy bao gdbm
v6 binh ¢6 16p 16t trong tao ra mdt khe, cum andt di dong so véi vo binh va dugc thiét
ké dé thao va thay dinh ky, cum an6t bao gdm gia d& an6t ma dugc treo vao khéi anot
dugc thiét ké dé dich chuyén qua khe trong qué trinh san xuét nhém, va budng chira
tao ra mot thé tich kin bén trén khe nay dé giit khi sinh ra trong qué trinh san xuét
nhom, gia d& andt dugc nbi véi ddy dan dién di dong ma khong duoc dinh hinh dé
thao hoic thay dinh ky bang cum andt dé cung cp dong dién dién phén cho khéi anét
trong khi khdi andt duge dich chuyén, khac biét & chd, cum an6t nim hoan toan trong
budng chira, va su nbi dién giita ddy din dién di dong va gia d& andt duoc tién hanh

trong pham vi budng chira.

2. Binh dién phén theo diém 1, khic biét & chd, diy din dién di dong kéo vao trong
budng chira bén ngoai thé tich tao ra bdi phia trén ciing ctia khdi andt trong qué trinh

dich chuyén khdi andt qua khe.

3. Binh dién phan theo diém 1, khac biét & chd, budng chira bao gdm phan trén ciing

c6 tic dung 1am nip, phén trén cing 12 di dong dé cho phép cum anét dugc rut ra.

4. Binh dién phan theo diém 1, khac biét & chd, ddy din dién di dong 1a di dong va
budng chira bao gdbm phin c¢b dinh c6 ctra s ma day dén dién di dong dugc kéo qua
d6, day dan dién di dong bao gdm phan thir nhit mé rong ra bén ngoai budng chira va

phén thir hai mé rong vao bén trong budng chira dugc ndi dién véi gid dF andt.

5. Binh dién phan theo diém 4, khéc biét & chd, binh dién phan nay bao gdm bd phan
bit kin dé ngan khi sinh ra trong phéan trmg dién phan khong thoét ra khéi budng chira

qua ctra s6 ma day dén dién di dong chay qua do.

6. Binh dién phan theo diém 5, khéc biét & chd, day din dién di dong di qua phan cé
dinh ciia budng chira theo huéng gin nhu thing dimg, va bd phan bit kin bao gdm
vong dém dong bao quanh day din dién di dong.

7. Binh dién phén theo diém 6, khac biét & chd, day dan dién di dong di qua phin nim

ngang ctia phan c6 dinh.
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8. Binh dién phén theo diém 6, khac biét & chd, diy din dién di dong bao gdm, giita

phan thir hai va phén thir nhit, phan bit kin phéng ctia phin c6 dinh.

9. Binh dién phan theo diém 5, khéc biét & chd, day din dién di dong di qua phin cé
dinh ctia budng chira theo huéng chi yéu 1a ngang, va bd phan bit kin bao gdm chi tiét
bit kin c6 cAu hinh sao cho déng hoan toan ctra s6, cho di vi tri cia day din dién di

dong di qua ctra soO.

10. Binh dién phan theo diém 9, khac biét & chd, chi tiét bit kin bao quanh day din

dién di ddng va duoc ge"ln phu thudc 13n nhau véi day dan dién di dong.

11. Binh dién phan theo diém 10, khac biét & chd, chi tiét bit kin 1a dia kim loai m&
rong theo mit phing vé& co ban song song véi phin c¢b dinh ma day din dién di dong

chay qua do6.

12. Binh dién phan theo diém 10, khac biét & chd, chi tiét bu duoc bb tri nim gitra chi

tiét bit kin va ddy din dién di dong.

13. Binh dién phan theo diém 10, khac biét & chd, binh dién phan nay bao gdm chi tiét
din hudng tinh tién chi tiét bit kin, chi tiét din hudng nay bao gdm hai khung vé co
ban c6 dang hinh chit nhat dugc c¢b dinh ty vao phén c¢d dinh cua buéng chtra sao cho
bao quanh ctra s6 ctia phin ¢ dinh va dwoc bd tri can dbi voi nhau sao cho tao ra gitta
cac khung mot khoang tréng ma chi tiét bit kin duoc thiét ké dé truot trong khoang
tréng d6, binh dién phan nay con bao gdm bo phan ba gidn n¢ dugc dit xen k& gitta

hai khung.

14. Binh dién phén theo diém 1, khac biét & chd, day dan dién di dong la day dan dién
di dong ctmg khong bién dang.

15. Binh dién phén theo diém 1, khéc biét & chd, cum andt duge 4o bai day dan dién

di dong va dich chuyén thong qua day dan dién di dong.

16. Binh dién phan theo diém 15, khéc biét & chd, binh dién phén nay bao gém bd
phén dich chuyén dé dich chuyén tinh tién day dan dién di dong chu yéu la théng

dimg, by phan dich chuyén duoc bd tri ndm hoan toan bén ngoai budng chira.
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17. Binh dién phén theo diém 16, khac biét & chd, bd phan dich chuyén bao gdm tay

don duogc lién két riéng v6i ddy dén dién di dong hoat dong nhu 1 gia d& cum anot.

18. Binh dién phéan theo diém 1, khac biét & chd, day din dién di dong khong kéo

thing hang 1én trén cum anot.

19. Binh dién phén theo diém 18, khac biét & chd, ddy din dién di dong duoc bd tri

bén dudi gid 4 anodt cuia cum andt.

20. Binh dién phén theo diém 4, khac biét & chd, budng chira bao gdm phan trén cing
déng vai trd 12 ndp va phan trén ciing ctia budng chira ty vao phan ¢ dinh cua budng

chtra.

21. Binh dién phan theo diém 20, khéc biét & chd, phén ¢ dinh tao ra mot khe nim
ngang gan nhu c6 hinh chit nhét va phén trén cing ty gan nhu 1a ndm ngang vao phan

cb dinh.

22. Binh dién phén theo diém 20, khac biét & chd, phan trén cing c6 thé bao gbm
nhiéu nép day sat nhau vé co ban nim doc va song song v&i nhau, mé rong theo hudng
co ban 1 ngang ciia binh dién phan nim gitra hai canh doc ddi dién nhau cia binh dién

phén.

23. Binh dién phén theo diém 20, khac biét & chd, phan ¢ dinh ctia budng chta bao
gdm phén thing dimg mé rong vé co ban 1a thing dung quanh va bén trén khe tao ra

bdi vé binh va 16p 16t trong.

24. Binh dién phan theo diém 1, khac biét & chd, binh dién phan bao gdm bd phan cb
dinh gi4 d& anot Ién trén diy din dién di dong, bod phén ¢d dinh ndm hoan toan bén

trong budng chira.

25. Binh dién phan theo diém 1, khéac biét & chd, binh dién phan bao gém céc cum
andt va cac ddy din dién di dong va, v6i mdi cum anét, it nhit mét trong sb cac day

dan dién di dong dugc ndi dién véi gia d& anét.

26. Binh dién phan theo diém 1, khac biét & chd, gia do andt bao gbm thanh m& rong

chu yéu theo chiéu ngang nam gifta hai canh doc ddi dién nhau cuia binh dién phan.
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27. Binh dién phan theo diém 26, khac biét & chd, binh dién phan nay bao gdm it nhit
hai day dan dién di dong, va mdi ddu trong s hai diu ddi dién nhau cia thanh dugc

nodi dién v&i mot trong s6 cac day din dién di dong.

28. Binh dién phan theo diém 27, khéc biét & chd, mdi dau trong sb cac dau dbi dién
nhau cia thanh dugc d& béi day din dién di dong va duoc dich chuyén qua day dan

dién di ddng.

29. Binh dién phan theo diém 1, khéc biét & chd, day dan dién di dong c6 mot phéan c6

tiét dién da giac.
30. Hé théng san xuit nhém bao gdm céc binh dién phan theo didm 1.

31. Binh di€én phén theo diém 1, khac biét & chd, day dan dién di dong duoc bd tri bén

dudi gia 40 andt cua cum andt va md rong xudng dudi gia d anot.

32. Binh dién phan theo diém 1, khac biét & chd, viéc ndi dién gitta ddy dan dién di
dong va gia d& andt dugc tién hanh trong pham vi budng chtra & vi tri ma 1éch theo

phuong ngang so véi khéi andt.

33. Binh dién phén dé san xu4t nhom bang cach dién phan, binh dién phan nay bao
gvci)m. i}é binh c6 16p 16t trong tao ra mot khe, cum andt di dong so vGi vo binh va dugc
thiét ké dé thao va thay dinh ky, cum an6t bao gbm gia d& an6t ma dugc treo vao khéi
andt dugc thiét ké dé dich chuyén qua khe trong qua trinh san xuit nhom, va budng
chira tao ra mot thé tich kin bén trén khe nay dé giit khi sinh ra trong qua trinh san xuét
nhom, gid d& andt dugc ndi véi day dan dién di dong ma khong dugc dinh hinh dé
thao va thay dinh ky bing cum andt d& cung cép dong dién dién phan cho khéi anét
trong khi khéi andt duge dich chuyén, khac biét & chd, cum andt nim hoan toan trong
bu(‘Sng chira, va trong do6 su ndi dién gitta day dan dién di dong va gia d& anot duogc

tién hanh trong pham vi budng chira,

trong d6 budng chira bao gbm phin trén cing dong vai trd 14 nép, phan trén
cling nay 1a di dong dé cho phép riit cum andt ra, va phan cb dinh c6 cira s ma day

dan dién di dong dugc kéo qua dé tir bén ngoai budng chira.
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