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Linh vue ky thuét dwge dé cap

Sang ché dé cép dén dén LED (light emitting diode - didt phat quang) va
viéc chiéu sang str dung dén LED, va cu thé hon dén dén LED thich hop dé thay
thé dén huynh quang trong cum dén c6 chén luu st dung cung v6i bong dén

huynh quang.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Deén huynh quang d& dugc sir dung nhidu n3m nay. Dang dén nay bét du
13 sy thay thé hiu qua cao cho béng dén soi ddt, nhung gin ddy da to ra yéu thé
hon so véi 4nh sang LED & mitc ndo d6 v& hiéu qua va tiéu thy dién ning, va
cac khia canh khac nita.

Dén huynh quang thuong bao gdm mét dng chira day khi tro va mot
lugng nhé thity ngan, dugc bit & ca hai diu bang nip bit ¢6 hai chan. Nip bit ¢6
day dbt dé gié nhiét truée khi bén trong éng, dé 1am bbc hoi thity ngan dé hd tro
viéc bat den huynh quang. Khi dén huynh quang duoc bat sang, nhiét sinh ra béi
dong dién gitt dén huynh quang & diéu kién hoat dong. Dé tao didu kién cho cac
diéu kién bat dén va dé han ché dong dién qua dén huynh quang trong khi hoat
dong, va do d6 han ché ning luong tidu thy, chin luu dién duoc ndi gitta ngudn
dién va dén huynh quang.

Khi lan thtr nhat duge gidi thidu, chin luu ¢6 sin chi 14 cudn cam tr don
gian, han ché tiéu thu dién ning bing cch han ché dong xoay chidu (AC) do két
qua cua tr¢ khang phu thudc tan sb cta phan dan dién. Mot két qué khoéng mong
mudn hé sb cong suit twong dbi thip va cong suét phan khang tuong dbi cao.

Gan day, chén luu dién tr d duoc gidi thidu. Chén luu dién tir nay tht
nhét thudng chuyén mach dién AC thanh dién DC (mdt chibu), va sau d6 chuyén
mach dién DC thanh dién AC cao tan dé l4i bong dén huynh quang. Chén luu
dién tlr gdn day hon chu dong kiém soat dong dién qua dén huynh quang va chi

dong kiém soat ngudn AC hip thu béi chinh chén luyu. Diéu nay cho phép hé
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théng c6 hé sb cong suét gén véi mot. Miic di ning luong h-ép thu boi cac chan
lwu dién tir va dén huynh quang két hop lai chi thdp hon mét chit so véi hé
théng str dung chin luu tir, cong sut phan khang giam déng ké. Hidu qua cua
ban than chin luvu cling dugc cai thién.

Maic du viéc chiéu sang str dung dén LED chi c6 hi€u qua hon mét chut so
vé6i viée chiéu sang huynh quang, né ¢6 nhiéu loi ich khac. Vi du, khong c6 thiy
ngan cho dén LED, dén LED c6 tinh dinh huéng cao hon, dén LED doi hoi it nd
Iuc d8 kidm so4t hay didu chinh dién ning tiéu thy, va tudi tho dugc ting 1én rit
nhidu so véi 4nh sang huynh quang.

Do &6, viéc thay thé hé thdng chiéu sang huynh quang hién c6 bing hé
théng chiéu sang dén LED rit duoc mong mubn. Tuy nhién, chi phi cho viéc
thay thé nay twong d6i cao. Pén LED khong thé duoc 1ip thay vao dén duoc
thiét k& dung cho dén huynh quang do chén luu, vi vy bd chiéu sang hién nay
cho dén huynh quang cén phai duogc thay thé. Két qua 14, nhidu ngudi st dung
chi don gian thay dén huynh quang bi hu béi v6i dén huynh quang khac, ngay ca
khi biét nhing loi thé hién nhién ciia dén LED. Sy khich 1¢ thay thé dén huynh
quang biang dén LED tiép tuc giam khi chi ¢6 mot dng dén huynh quang duy
nhét trong mot bd dén nhidu dng bi hong. Thay thé bd dén s& dan dén loai bd cac
dén ng huynh quang van con hoat dong.

Do d6, ¢6 nhu ciu vé& dén LED c6 thé duoc dura vao hoat dong khi lp vao
b6 dén hién dugc thiét ké cho dén huynh quang.

Dong dién, c6 dén LED trén thi trudng ¢ hinh dang nhu dén éng huynh
quang c6 thé duoc dit trong bd dén hién c6. Tuy nhién, cic dén LED nay yéu
cdu bd dén phai dugc loai bo chin luu va di day lai dé ndi truc tiép dén LED véi
ngudn dién khong cin st dung chén luu. Céng sirc can cho viée théo va di day
lai pht nh4n nhidu wu diém, néu khéng phai tit ca, lién quan dén viéc chuyén
sang dén LED, hodc tham chi con c6 chi phi cao hon.

Do d6, viéc thay thé ma khéng can stra d6i bd deén rat duqc ua tién. Trudc
day, thiét k& dén LED s& phai duogc stra ddi vé mit dién tir dé cho phép dén LED

mai dugce lap vao trong mang dén cia by dén huynh quang hién c6 va chiu &nh
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huong cia chén luu tir hodc dién tir, ngay ca khi thudng chua biét trude 1a bd
deén gbébm chin luu dua trén cudn cam dién t cii hay chin luu dién tir hién dai.

Vi du v céu hinh c¢6 thé dugc thé hién trén Fig.1 cho chin luu cudn cam
dién tir 5 va Fig.2 cho chén luu dién ti 6, nbi véi ngudn dién 7. Pén LED 1 bao
gdm dén LED 2 va mach 14 LED 3, ciing nhu thiét bj an toan 4 & dam bao thiét
bi 14 LED hoat dong dtng. Thiét bi an toan 4 dam bao ring dén huynh quang
trude d6 dugce ndi trén ca hai bén véi cum chén luu 5, 6 va ngu(‘?)n dién 7, trudc
khi mach thuc sy dugc thanh 1ap dé thip sang bong dén huynh quang.

Két cAu nay doi hoi viéc chuyén mach hai giai doan cong sudt dé (it nhét
1a x4p xi) mot 1an nita nhan duge ngudn dién cho cac dén LED 2. Léan chuyén
mach thit nhét duge thuc hién béi chin luu 5 hodic 6 va 14n chuyén mach thir hai
dugc thuc hién béi mach 14i LED ndi by 3 trong céc den LED 1. Dé diéu chinh
cong sudt dén dén LED, budc hoic giai doan chuyén mach cia mach lai LED
ndi bd 3 trong dén LED 1 it nhét ciing phai nguoc véi cac dic diém chuyén
mach ctia chin luu 5 hodc 6, viéc doi hoi hai ché d6 hoat dong cia mach 14i
LED 3 cho chin luu dién ti 1a loai chinh x4c ciia chin luu (chin luu dua trén
cudn cam dién tir hodc chén luu dién tir) thudng khong duoc biét khi lip dén
LED 1 vao b dén hién co.

Mong mudn 1 c6 thé san xuat mot loai dén LED duy nhét, chit khong
phai mot s6 loai @& phu hop véi cac loai chén luu, diéu ndy s& tranh dugc cac
vAn dé ctia viéc phai x4c dinh loai chin luu trude khi mua dén LED thay thé loai
yéu cau. Tét hon 13, mach 14i LED 3 ddng nhét trén Fig.1 va Fig.2 duoc sir dung
dé phat hién loai chén luu thue sy dugc bb tri trong dén va van hanh khac nhau
cho nhiéu loai chén luu khac nhau, diéu ndy lam ting tinh phtc tap, chi phi va
kém hiéu qua cua cAu hinh thu duogc, it nhat 1a vé mit san x_uét, dé cung cép su
Iya chon phu thudc loai chén luu.

Sang ché dé xuat giai phap dé khac phuc cac van dé trén.

Ban chat k§ ‘thu@t ciia sang ché
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Theo khia canh thir nhit, sang ché d& xuét két cu dén LED thich tmg dé
thay thé dén huynh quang trong b dén c6 chan luu tir hodic chan luu dién tu, két
céu dén LED nay bao gdm:

céc dén LED c6 thé chuyén mach gifta nhiéu cdu hinh mach, bao gbm
cdu hinh mach thir nhat va cdu hinh mach thtr hai;

phuong tién thir nhét d& cam bién tin s cia ngudn dién cung cép dén két
cdu dén LED bdi bo dén va tao ra mot dau ra, va

phuong tién tht hai & chuyén mach cdu hinh mach ctia cac dén LED trén
co s& dAu ra cia phuong tién thit nhit & cam bién tan sb,

trong d6 phuong tién thi nhit & cam bién tdn s6 va phuong tién thit hai
dé chuyén mach cdu hinh mach duoc diéu chinh d& chuyén mach cac dén LED
sang cAu hinh mach thir nhat néu tan sd cam bién dugc & trong dai tan dinh trudc
thir nhét, va d& chuyén mach cdc dén LED sang cAu hinh mach thir hai néu tan
s6 cam bién duoc trong dai tdn dinh trude thir hai khac véi cac dai tan dinh
truéc thir nht, |

trong d6 dai tAn dugc dinh trude thir nhat tvong tmg véi d4u ra dai tan tir
chan luu tir va dai tAn dinh trudce thir hai tvong ing v6i dau ra dai tan tir chdn
luu dién tir, va

trong d6 cac dén LED dugc sip xép thanh nhidu nhém dén LED va céu
hinh mach th{r nhét twong ng vé6i ndi ndi tiép cac nhém dén LED, va cu hinh
mach thir hai twong tmg véi ndi song song it nhét 13 mot phan nhém dén LED.

Phwong tién thtr nhit @& cam bién tAn sb cta ngudn dién cung cip cho két
cdu c6 thé bao gém bd loc, vi du nhu mang RC hodc bd loc chu dong, hodc
mach khac dé phan biét giita cic tin sb khac nhau. Phuong tién thar hai dé
chuyén mach c4u hinh mach ctia cac dén LED c6 thé bao gdm chuyén mach duy
nhit nhu mét tranzito hodc nhiéu tranzito (dugc bd tri vi du nhu 1a mot cap
Darlington), éhuyén mach co khi, hodc trong dwong, va c6 thé bao gdm nhiéu
thiét bi chuyén mach.

Céc dén LED c6 thé dugc bd tri trong cAu hinh mach thir nhét khéng c6
ngudn cip dén két cAu nay. C4u hinh mach thir nhét cé thé 14 ciu hinh mic dinh,

vi du nhu c4u hinh néi tiép phit hop dé sir dung véi dén 6 chén luu tir. Néu két
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cAu nay dugc dit vao bd dén véi vi du nhu chin luu tir, thi két ciu c6 thé duoc
diéu chinh thich tmg d& tdn tai trong cAu hinh mic dinh. Néu két cdu dugc dit
vao bd dén véi céac loai chin luu khac nhau, vi du nhu chan luu dién tir, thi két
cAu c6 thé duge diéu chinh dé chuyén mach sang cu hinh mach tht hai.

Dai tin dinh trudc c6 th twong Ung voi ddu ra dai tin tir mot trong s6
chén luu tir hodc chén luu dién tir. Theo cach nay, phuong tién thir nhat dé cam
bién tan sb c6 thé phat hién néu két ciu nay dugc dat trong bo dén dugc trang bi
chén luu tir hogic chén luu dién tir

Dai thn dinh trudc thir nhét c6 thé tuong Gmg voi dau ra dai tin tir chén
lwu tir va dai tan dinh truéc th hai tuong tmg vé6i dau ra dai tan tir chén luu dién
tu.

Céc nhém wu tién 14 chira tit ca sb dén LED gibéng nhau cting loai nhung
cac nhém nay c6 thé cling khéac nhau. '

CAu hinh mach th hai khéc vé6i cdu hinh mach tht nhat. C4u hinh mach
thir nhét c6 thé tuong tng véi tit ca cdc nhém dén LED duogc ndi nbi tiép, vi du
nhu gitra cac dudng cip dién cua két cdu, va ciu hinh mach thi¥ hai ¢ thé twong
g voi tht ca céc nhém dén LED duoc ndi song song véi nhau. Ngoai ra, ciu
hinh mach tht nhit va tht hai ¢6 thé khac nhau vé sé lugng nhém den LED ndi
nbi tiép so véi s6 lwong nhém ndi song song. Céu hinh mach thir nhit va thi hai
cling c¢6 thé khac nhau vé sb lwong nhém dén LED néi qua day cip dién cua két
cAu so voi sb luong nhém dén LED duoc bd qua hosc bi ngét ndi. Vi du, cac dén
LED c6 thé duoc bd tri theo ba nhém, va phuong tién thi hai d4 chuyén mach
céu hinh mach c6 thé bao gdm hai chuyén mach dugc bd tri & chuyén mach ba
nhém gitta cdu hinh mach c6 tt ca ba nhém ndi néi tiép va céu hinh mach c6 tat
c4 ba nhém nbi song song.

Phuong tién thir nhét hodc mach thr nhat dé cam bién tin sb cua nguén
cép dién cho két cAu c6 thé bao gdm bd loc duoc didu chinh thich ting dé phéan
biét gifia d4u ra dai tAn tir chin luu tir hodic chin luu dién to.

Céac dén LED, phuong tién thtr nhit dé cam bién tan s, va phuong tién
tht hai dé chuyén mach cAu hinh mach cua cac dén LED, c6 thé dugc bd tri

trong mdt khoang duy nhét trong c4u hinh phit hop dé thay thé cho dén huynh
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quang trong bd dén. Khoang nay c6 thé c6 dang hinh 6ng, phu hop véi hinh
dang ctia 6ng huynh quang thong thudng. Ngoai ra, cac dén LED c6 thé duoc b
tr{ trong khoang tht nhit, va phuong tién thi nhat dé cam bién tan sb va phuong
tién thir hai dé chuyén mach cdu hinh mach cia cac dén LED dugc bd tri trong
khoang thir hai, trong d6 khoang thtr nht dugc 1am thich tmg & néi véi khoang
thir hai, khoang thir nhit va khoang thtt hai d& néi c6 cdu hinh phil hop dé thay
thé dén huynh quang trong bd dén. Khoang thtr nhét va khoang thtr hai c6 thé
duoc thiét ké dé 18p khit véi nhau dé ca hai ciing tuan theo hinh dang cia dén
éng huynh quang théng thuong. ' |

Tt hon 14, két cAu nay dugce diéu chinh duge dé tao ra ddu ra cong sudt
cac dén LED trong c4u hinh mach thir nhit dugc sir dung v6i mot trong s6 chén
Iwu tir hodc chén luu dién tir ma gin nhu trong duong vé6i dau ra céng suét clia
cac dén LED trong ciu hinh mach tht hai dugc sir dung véi chan luu con lai
trong s6 chén luu tir hodic chin luu dién ti. Tt hon 13, két cu duoc thiét ké dé
cung cép gin nhu cling dAu ra 4nh sang tir dén LED & ca hai cAu hinh thi nhit
va cAu hinh tht hai, tac 13 khong phu thudc vao loai chin luu duoc trang bi
trong deén.

Trong mdt by dén, mic théng lugng dnh sang duc_fc tao ra bdi cac den
LED duogc cdu hinh trong mot trong sb cAu hinh mach thir nhit hozc tht hai
duoc sir dung v6i chin luu tir vu tién 13 gén nhu twong dwong véi véi mire théng
lwong 4nh sang dugc tao ra boi 6ng huynh quang dugc sir dung véi chan luu tir.
Do d6, t&t hon 13, két ciu dén nay duoc thiét ké dé cung cdp gan nhu 13 ciing dau
ra 4nh sang tir dén LED nhu v6i dng huynh quang thong thudng khi duoc dit
trong bd dén ma duoc lép chén luu tir. Két cdu nay cling c6 thé duogc thiét ké dé
cung cdp gan nhu 13 cling dau ra 4nh sang tir dén LED nhu véi ng huynh quang
thong thuong khi dugc dit trong bd dén ma duoc 1ap chan luu dién ti.

Sang ché dé xuét két ciu dén LED c6 thé tiy chon bao gém thém phuong
tién thir ba hodc mach thir ba & cam bién diéu kién chi ra ring dong dién qua it
nhit mot phan cia dén LED dang & dudi mot ngudng, va tao ra mot dau ra, va
phuong tién thi tu hodic mach th tu dé chuyén mach cdu hinh mach ctia cac dén

LED trén co sé dau ra ctia phuong tién thit ba.

-7-



28540

Phuong tién thu tu dé chuyén mach c4u hinh mach cé thé duoc diéu chinh
dé chuyén mach gitra cAu hinh mach tha nhét va ciu hinh mach khéc, hay gitta
cAu hinh mach thi hai va cdu hinh mach khac, trong chu ky hoat dong. Phuong
tién thu tu dé chuyén mach cdu hinh mach c6 thé duoc thiét ké dé chuyén mach
gitta cdc cAu hinh mach khac nhau trong chu ky hoat dong nao dé, vi du nhu
trong mdi chu ky cua dién 4p cdp. Vi du, chu ky hoat dong c6 thé bao gdm viéc
chuyén mach sang cdu hinh mach thi nhit cho phan thtr nhét cta chu ky cia
dién 4p cAp va chuyén sang cAu hinh mach khéc cho phén con lai cta chu ky cta
dién 4p cép. Trong vi du nay, cAu hinh mach khac c6 thé 14 cdu hinh mach tht
hai, hodic ¢6 thé 1a cAu hinh mach thtr ba khac véi ca hai cAu hinh mach tht nhét
va cAu hinh mach thtt hai. Phuong tién tht ba va phuong tién thtr tu c6 thé dugce
thiét ké dé sir dung do tu cam cua chin luu tir dugc trang bi trong bd dén dé
chuyén mach cdu hinh mach, vi d6 tu cam cia chén luu tir hoat dong dé rat ngén
khoéng thoi gian bing khong hoic gén bang khong ciia dong dién qua dén LED.
Két qua la, do tu cadm riéng bigt co thé duoc bd qua khdi mach, hodc do ty cam
nhé hon c6 thé dugce sir dung chir khdng phai s& duge yéu cAu.

Chu ky hoat dong c6 thé duoc lua chon dé 1am giam sy khac biét gifta dau
ra cong sult cta cac dén LED trong cAu hinh mach tha nhét va cdu hinh mach
thit hai. Vi du, d3u ra 4nh sdng khi & trong cAu hinh mach thr hai ¢6 thé duge
didu chinh bing cach chuyén mach giita ciu hinh mach thtt hai va céu hinh
mach (thr ba) khac tai mot chu ky hoat dong nao d6, ma dugc lua chon dé dat
dugc diu ra 4nh sang gin véi dau ra anh séng clia cAu hinh mach tht nhit. Bang
cach nay, két ciu deén co thé xut ra cing luong anh séng bét ké loai chén luu
nao, vi du nhu chin luu tir hodic chan luu dién tir dugc trang bi trong dén.

Ngoai ra hodc thém nita, phuong tién thr tu dé chﬁyén mach cdu hinh
mach ¢6 thé dugc 1am thich tng d chuyén mach gitta c4u hinh mach tai mot
chu ky hoat dong dugc xac dinh it nhit mét phﬁn trén co s& dau ra cia phuong
tién thir nhit cho viéc phét hién tin sb. Bing cach nay, viéc chuyén mach gitra
cAu hinh mach tai mét chu ky hoat dong nao d6 cé thé duogc diéu chinh, bb sung
hodc theo cach khac, theo sy phu thudc vao loai chin luu, vi du nhu chén luu tir

hoic dién tlr, duoc trang bi trong dén. Vi dy, chu ky hoat dong str dung v6i mot
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loai chin luu, vi du nhu chén luu tir, ¢6 thé khéc véi chu ky hoat dong khi két
chu duoc sir dung véi mot loai chn lwu khéc, vi du nhu chdn luu dién tir. Céc
loai chin luu c6 thé duoc xac dinh, vi du nhu nho dau ra cua phuong tién thir
nhit d& cam bién tAn sb cia ngudn dién cung cip cho két céu theo khia canh thir
nhét cta sang ché.

Phuong tién thtt tw dé phét hién didu kién khi dong dién qua it nhit mot
phin cta dén LED & dudi mdt ngudng c6 thé dugc didu chinh dé do dong dién
chay qua it nhit mét phén cua dén LED, dé do dién 4p dat lén it nhét 1a mot
phdn cda cdc dén LED, vi/hoic dé do pha ciia dién ép dat vao it nhat 1a mot
phin cta cdc den LED. Do d6 phuong tién thir tu c6 thé st dung cac phép do
khéc nhau d8 phét hién tinh trang ctia dong dién thip thong qua dén LED.

Phuong tién tha tu dé chuyén mach cdu hinh mach c6 thé dugc xay dung
twong ty nhu phuong tién thur hai theo khia canh thir nhit ctia sang ché, va
phuong tién thr hai va phuong tién thu tu thé dugc tao ra 1a mdt phén trong
cting phn t&r mach hodc c4c phan tir mach twong tw. Bang cich nay, phuong tién
thir hai va phuong tién thir tu c6 thé sir dung cling mot sd hoic tat ca cac phan tir
mach dé lam giam sb luong thanh ph?ln can thiét. Vi du, cung mot hodc nhiéu
chuyén mach tranzito tao thanh phuong tién tht hai cling c6 thé tao thanh
phuong tién thu tu.

Phuong tién thir ba dé cam bién didu kién khi dong dién qua it nhat mot
phan cac dén LED duéi mot ngudng c6 thé dugc cdu hinh dé kich hoat phuong
tién tht tu dé chuyén mach cu hinh mach cua cac dén LED trong it nhét 1a mot
phin ctia khoang thoi gian khi dong dién qua it nhit mot p}iﬁn cac dén LED gan
bing khéng. Bang cach nay, cAu hinh mach c6 thé duogc thay ddi trong phan cia
chu trinh cdp dién khi dong dién qua céc dén LED bing khong hoidc gan bang
khong, tirc 12 xung quanh diém khong cua dién 4p cép.

Luu ¥ ring ciing c6 thé 13 két cdu dén LED ciing c6 thé duoc 4p dung
trong két cu khong str dung phuong tién thi nhét va phuong tién thir hai theo
khia canh tht nhit ctia sang ché.

Sang ché dé xuét két chu c6 thé tily chon con bao gbém phuong tién hodc

mach thir ndm dé cam bién di€u kién chi ra rang dong dién qua it nhat mgt phan
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cac dén LED cao hon mdt ngudng thir nhit hosc dudi moét ngudng thit hai, va
phuong tién hodc mach luu trit ndng luong dé Iwu tri¥ it nhat mot phén dién nang
cip cho két ciu ndy, trong d6 phuong tién luu trit ning lugng dugc lam thich
tng @& luu trir nang lugng bd sung khi déu ra ctia phuong tién thi nim chi 18
rang dong dién qua it nhat mot phén cac dén LED & trén ngudng thir nhét, va dé
giai phéng nang luong dugc luu trit trude khi ddu ra ctia phuong tién tht nim
chi rd réng dong dién qua it nh4t mdt phan cac dén LED & dudi ngudng th hai.
Bing cach ndy, ning luong cé thé duge luu trit trong phuong tién luu trit ning
lugng trong khi c6 dong dién dinh trong chu trinh clp dién (vi du nhu khi dong
dién qua cac dén LED ¢ trén ngudng thir nhét) va nang lugng duoc luu trude do
trong phuong tién luu trit ndng luong co thé duoc giai phong sao cho chay qua
cac dén LED trong trong chu ky nang luong thip (vi du nhu khi dong dién qua
cac dén LED & dudi ngudng thir hai).

Két cAu c6 thé duoc ciu hinh dé cung cdp chi mot phan ning lugng dugce
luu trit trong phuong tién luu trlt ndng luong dén it nhat mot phan cac dén LED.
Viéc giai phong chi mét phan ning lwong luu trit dan dén hoat dong hidu qua
hon cua phuqng tién luu trir ndng luong.

| Phuong tién thir nim d& phat hién didu kién chi ra ring dong dién qua it
nhit mot phén cac dén LED cao hon mdt ngudng thu nhét hodc dudi mot
ngudng thir hai c¢6 thé dugc xay dung twong tw nhu phuong tién thit ba theo khia
canh thtr nhét cta sang ché, va phuong tién tht ba va phuong tién thit nim c6
thé duoc tao ra it nhit 1a mot phan trong cling phan tir mach hodc cic phén ti
mach. Bing cich ndy, phuong tién thir ba va phuong tién thitr nam c6 thé sir
dung cling mét sb hoic tit ca cac phén tir mach dé giam s6 luong céc thanh phén
can thiét.

Sang ché dé xuét két cdu co thé thy chon con bao gdm thém phuong tién
hoic mach thtt sdu d& cam bién tin sb ciia ngudn dién cung cp dén két cdu cua
cac b dén, va tao ra mot d4u ra, va mét trd khang bién ddi ndi gitta hai day nbi
dién diu vao cta két cdu deén, trd khang bién ddi cung cip tré khang thay ddi
theo dAu ra cua phuong tién tht sdu dé cam bién tan s6. Nhu da mé ta & trén,

cam bién tan s6 cua ngudn dién cung cap cho két cau c6 thé phan biét giita chan
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luu tir hodc chin luu dién ti, va vi vay tré khang bién dbi ¢6 thé thay doi phu
thudc vao loai chén luu duge trang bi cho b dén.

Phuong tién thir séu dé cam bién tan sb va tré khang bién ddi c6 thé dugc
didu chinh dé ting tré khang cia tré khang bién dbi néu tAn s& cam bién duoc
trong dai tin dinh trudc nao d6. Céc dai tAn dinh trude c6 thé twong img véi dau
ra dai tn tir mot trong s6 chén luu tir hodic chin luu dién tu.

Phuong tién thr squ dé cam bién tin sb c6 thé duoc xdy dung tuong tu
nhu phuong tién thir nhit theo khia canh thir nhét ctia sing ché, va phuong tién
thir nhat d& cam bién tAn s6 va phuong tién thir sdu d& cam bién tan sb c6 thé
duoc tao ra it nhat mot phén cung phén tir mach hoédc cac .phén tir mach. Béng
cach ndy, phuong tién thir nhét va thir sdu c6 thé st dung mét sb hoic tat ca cac
phén tir mach gidng nhau dé giam s6 luong céc thanh phan can thiét.

Tré khang bién ddi c6 thé chira mot tré khang va mot chuyén mach dé ndi
hodc ngét nbi tré khang trén hai duong ndi dau vao cong suét cla két cAu. Theo
cach khéc, tré khang bién dbi c6 thé bao gém tré khang thir nhét, tré khéng thi
hai, va mgt chuyén mach dé ndi mét trong s6 trd khang th nhit hogc tré khéng
thir hai gitta hai dudng ndi dau vao cong suét cia két cu.

Két chu co thé bao gdm hai chan din dién nim & mot ddu cia khoang va
duoc didu chinh dé ndi véi bd dén, cac chan ndi v6i hai duong ndi dau vao cong
sut ciia két cAu, trong d6 trd khang bién ddi dugc nbi gitta cac chan dan dién.

Trd khang bién dbi ¢ thé duoc didu chinh dé ting tré khang khi déu ra
ctia phuong tién thir sdu d& cam bién tan sb chi rd hoat dong véi chén Iuu tir. Tré
khéng bién dbi c6 thé dwoc didu chinh dé ting tré khang dén tro khang da dé tic
te trong by dén chua dugc kich hoat khi chén luu tir dugce sir dung dé cép dién
cho két cAu.

Theo khia canh th(r hai, sang ché @& xuit bo dén pht hop cho viéc st
dung mdt hoic nhidu dén huynh quang, bd dén nay bao gdm mét hoic nhiéu
chén luu tir hay chén luu dién tir thich hop dé cdp ning lirgng cho dén huynh
quang, trong d6 bd dén dugc trang bi mot hodc nhiu két cdu dén LED theo séng

ché & vi tri cia mot hodc nhi€u dén huynh quang.
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Theo khia canh thir ba, sang ché dé xuét phuong phép van hanh cac dén
LED trong két ciu dén LED nay duoc diéu chinh pht hop dé thay thé dén huynh
quang trong bd dén c6 chén luu tir hodic chin luu dién tir, két cdu dén LED bao
gbm cac dén LED c6 thé chuyén mach giita nhiéu cAu hinh mach, phuong phép
nay bao gom:

cam bién tin s6 clia ngudn dién cip cho két ciu dén LED béi bd dén nay;
va

chuyén mach tir cAu hinh mach thir nhit néu tan sé cam bién 13 trong dai
tan dinh trudc va chuyén mach sang cdu hinh mach tht hai néu tin s cam bién
1a trong dai tan dinh trude thi hai khéc véi dai tan dinh trude thir nhét,

trong d6 dai tin dinh trudc thir nhét twong tmg véi dAu ra dai tAn tr chin
I tir va dai tAn dinh truéc thi hai twong tmg v6i dAu ra dai tAn tir chén luu dién
to, va

trong d6 cac dén LED dugc bd tri thanh nhiéu nhém dén LED, va ciu
hinh mach thit nhét twong mg v6i ndi ndi tiép cac nhém dén LED nay, va cu
hinh mach thtr hai twong tmg v&i nbi song song it nhat mot phdn nhém dén LED
nay.

Phuong phép c6 thé con bao gém viée bd tri cdu hinh mach thir nhit va
thir hai ¢ dAu ra cong suét clia cic dén LED khi hoat dong trong c4u hinh mach
thir nhat v&i mot trong s6 chan luu tir hodc dién tir, gin nhu twong dwong véi
dAu ra cong suét ctia cdc dén LED khi hoat dong trong cdu hinh mach thir hai
v6i chén luu tir hogc dién tir con lai.

Phuong phap c6 thé con bao gém budc bb tri cAu hinh mach thir nhit va
thi hai d& muc thong luong 4nh séng duoc tao ra boi céc dén LED duogc ciu
hinh trong mot trong ciu hinh mach tht nhét hodc tht hai duge st dung véi
chén luu tir 13 gdn nhu twvong dwong v6i mic théng luong 4nh sang dugc tao ra
bai 6ng huynh quang duge st dung véi chin luu tir nay.

Phuong phap con c¢6 thé bao gdm budc cam bién diéu kién chi ra ring
dong dién qua it nhét mot phén céc dén LED & dudi mot ngudng va tao ra mot

dau ra, va chuyén mach cau hinh mach ctia cac dén LED trén co s& dau ra nay.
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Budc chuyén mach c4u hinh mach ¢6 thé bao gf“.)m viéc chuyén mach gilra
cAu hinh mach thir nhit va cAu hinh mach khac, hay gitra cAu hinh mach tht hai
va cAu hinh mach khéc, tai mot chu ky hoat dong. Chu ky hoat dong nay c6 thé
duoc lua chon dé 1am giam sy khéc biét gitra dau ra cong suit cia cac dén LED
trong cdu hinh mach tht nhét va cdu hinh mach thir hai. Viéc chuyén mach céu
hinh mach co6 thé bd sung hodc theo céch khac bao g(‘Sm viéc chuyén mach gitta
cAu hinh mach tai chu ky hoat dong dugc xac dinh it nhét mot phén trén co s&
dAu ra cta phuong tién thir nhat cho viéc phat hién tan sé.

Phuong phap con ¢ thé bao gdm budc chuyén mach cAu hinh mach caa
céc dén LED trong it nhit 1a mét phan cua khoang thoi gian khi dong dién qua it
nhit mot phan cac dén LED gan bang khong.

Phuong phép c6 thé con bao gbm budc cam bién diéu kién chi ra ring
dong dién qua it nhit mot phan cac dén LED cao hon mdt ngudng thir nhét hozc
dudi mot ngudng thir hai, luu trlt trong phuong tién luu trit ning lugng it nhét
mdt phan dién ning cip cho két cau, khi dong dién qua it nhét mdt phén céc dén
LED & trén ngudng thi nhét, va giai phong ning lugng duoc luu trit trude do
khi dong dién qua it nhat mét phén céc dén LED & dudi ngudng thir hai. Viée
giai phong nang lugng duoc luu trit truée do co thé bao géfn viée cung cép chi
mdt phan cla ning lugng dugc luu trit trong phuong tién luu trlt ning luong cho
it nhat mo6t phan cac dén LED.

Phuong phap con c6 thé bao gdbm budc cam bién tin sb cta ngudn dién
cung cép cho két cdu ctia bd dén, cung cép mot tré khang bién dbi ndi gitta hai
dudng ndi dau vao cong sudt cia két cau, va thay dbi tré khang bién dbi trén co
s& tan sb cam bién duoc.

Phuong phép con c6 thé bao gébm budc ting tré khang cla tré khang bién
ddi néu tan sd cam bién duogc & trong dai tAn dinh trude nao d6. Dai tAn dinh
trude ndy cb thé twong tng voi dau ra dai tan tir mot trong éé chén Iuu tir hodc
chén luu dién tir. Phuong phap con c¢6 thé bao gdm budc ting tré khang cla trd
khang bién dbi dé tro khang nay du dé tic te trong bd dén chwa duge kich hoat

khi chén luu tir dugc str dung dé cép dién cho két cau.
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MO ta vin tit cac hinh vé

Sau déy, phdn mo ta chi tiét cac phuong 4n dugc wu tién clia sing ché s&
duoc md ta, ¢6 dua vao cac hinh v& kém theo, trong d6 céc phan tir giéng nhau
hoac tuwong tu nhau, dugc tham chiéu béi cac sb chi dan giéng nhau, va dugc
cung cép lam vi du va khong han ché sang ché, trong do: .

Fig.1 14 so db thé hién cu hinh cho két ciu trong bd dén ¢ chan luu cudén
cam dya trén tu truong;

Fig.2 13 so dd thé hién cu hinh cho két cdu trong bd dén c6 chan luu dién
tu;

Fig.3 1a so db thé hién dic diém cong suét vdi truc ngang 13 dién ap theo
tryc thing dtmg cho chin luwu dién tir;

Fig.4 1a so dd thé hién dic diém cong suit dugc md hinh héa véi truc
ngang 1a dién 4p theo truc thang cho chin luu cudn cam duya trén tir trudng;

Fig.5 1a so d6 thé hién mét phuong 4n cua két cdu dén LED;

Fig.6 1a so d thé hién két ciu dén LED theo mét phwong 4n khac;

Fig.7 14 so db thé hién phuong 4n trén Fig.6 va trong d6 c6 mot mach diéu
tiét dong;

Fig.8 13 so db thé hién két cu dén LED theo mdt phuong 4n khéc nita clia
sang ché;

Fig.9 14 so dd thé hién mach luu tri ning luong cho két cdu dén LED;

Fig.10 13 so d6 thé hién mach tr& khéng bién dbi cho két cdu dén LED;

Fig.11 14 so d két hop céc dic diém cong sudt cho _chén luu tr m6 hinh
hoéa (duong A) va chin luu dién tir mé hinh héa (dudng cong B, C, D va E), cho
c4c cAu hinh khac nhau cia cdc nhém dén LED, va cho chén luu tir mé hinh héa
(dudng cong F) ¢6 sir dung chuyén mach ddng bo cac cdu hinh mach;

Fig.12 1a so dd thé hién phép do dao dong dién ap dau vao cho chén luu
tir va ddu ra dong dién tir chin luu tir trong bd dén dugc 1ap dén huynh quang
thong thudng;

Fig.13 la so dd thé hién phép do dao ddng dién ap ddu vao, ddu vao dong
dién, dong dién chinh luu cho tai va chuyén mach dong dién theo mot phuong

4n cta két cAu dén LED ma khong c6 phuong tién diéu tiét dong; va
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Fig.14 12 so dd thé hién phép do dao dong dién 4p dAu vao, dau vao dong
dién, dong dién chinh luu dén tai va chuyén mach dong dién theo mt phuong

an cua két cau dén LED c6 mach diéu tiét dong.

M5 ta chi tiét sang ché

Ca hai chén luu tir va chin luu dién tir duoc thiét ké dé khoi dong, kiém
so4t va han ché dong dién dé cung cép cho dén dng huynh quang va diéu. tiét
nang lugng tiéu thu qua dén. Bai vi dic diém dién tir cta dén LED, cac phuong
4n cta sang ché dua trén ¥ tudng 14 ca hai loai chan luu c6 thé dugc 1am thich
g vé6i chirc ning mach didu khién LED thd, trong d6 tdng dién ap chuyén tiép
ciia mot hodic nhidu diy hodc nhém day véi mot s6 cu thé s lugng dén LED xéc
dinh nang lugng ti€u thu thuc té. Viéc dién ap chuyén tiép ‘ciia mét dén LED la
d6 sut giam dién é&p trén dén LED néu dién 4p tai cuc dwong cta dén LED
duong so véi dién ap tai cyc am cua dén LED. Tai mot dién ap chuyén tiép cu
thé, ma c6 thé duge udce tinh bang cach nbi ndi tiép mot s6 cu thé dén LED voi
dic tinh da biét, cc dén LED s8 tiéu thy lwong dién ning bing hodc xép xi bang
cong suét ctia dén dng huynh quang tuong dwong trén cling chén luu.

Céc den LED c6 thé dugc bd tri trong mot mach tao thanh hang dén LED,
va cac dén LED c6 thé dugc thém vao hodc bo ra khoi hang nay dé thay doi sb
luong dén LED trong hang va/hoic thay doi sd luong dén LED mic nbi tiép
hodic song song trong hang. Nhu vy, tong dién ap chuyén tiép cua hang dén
LED c¢6 thé dugc didu chinh, do d6 1am ting hodc giam dau ra dién.

Chan luu tr va chan luu dién tir c6 thé c6 hoat dong khac nhau ddi véi
mitc coéng sudt dau vao khac nhau. Fig.3 md ta dudng cong dic trung cho chin
luu dién t didn hinh, v6i muc ting x4p xi tuyén tinh vé cong suat dugc cung
cAp boi chin luu 13 dién ap dau ra dugce ting 1én, thé hién kha nang clia n6 nhu
12 ngudn dong dién. Luu y ring chén luu dién tir thudng bao gbdm bao vé qua
cong sudt tu dong chuyén xudng dong duoc tao ra béi chin luu ngay khi cong
suét dat dén mot murc nhét dinh.

Fig.4 mo ta duong cong dic trung cho chén luu tir dién hinh (khong bao

gdm bd phén bao vé qui cong suit). Nhu dugc thé hién trén Fig.4, ngudn dién
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cung cip boi chén luu ting theo dién ap dau ra dén muc tbi da tai diém 10 va
sau d6 giam khi dién 4p ting thém. Khi chén luu tir duge st dung dé cip ngudn
cho hang dén LED, viéc ting téng dién ap chuyén tiép ctia hang dén LED lién
quan dén tinh hinh tai diém cuc dai 10 s& dan dén viée dich diém hoat dong vé
bén phai cia diém cuc dai 10 dn dén giam cong suét.

Nhu ¢6 thé thdy trén Fig.4, dudng cong dic trung cb cing diu ra cong
sut & hai dién 4p khéc nhau khi hoat dong & duéi diém cuc dai 10. Vi dy, dau ra
cong sult 40w dat dugc & dién ap hoat dong khoang 50V va 210V, dugc chi ra
boi duong nét @it 11 va 12 trén Fig.4. Tai hai dién 4ap nay, b dén s€ hoat dong
& hai mutrc dong dién khéc nhau va hai hé s6 cong suét khac nhau, véi cong suét
dAu ra gin nhu nhau. Tuy nhién, tai diém hoat déng dién 4p cao hon, cong suét
phan khang duoc giam dang ké, va do d6 tén thét dién tro trong cudn day va day
ndi, va ton thit tir hoa va bo hoa cua 13i chn luu ciing dwoc giam xubng, do d6
bd dén, & cong suit diu ra néu trén, c6 cong suit dau vao thdp hon va két qua 1a
no hoat dong hi€u qua hon.

Pén LED thuong tao ra anh sang hi€u qua hon (mdt chut) so véi dén
huynh quang, va vi 4nh séng LED c6 dinh hudng, t6n thit tir viéc dinh hudng
4nh séang theo hudng mong mudn thip hon, do d6 ning lwong can cho viée chiéu
sang LED néi chung 13 thip hon nhiéu so véi 4nh sang huynh quang tai cuing
murc d6 sang. Tuy nhié€n, hiéu qua c6 thé bj tdn hai dang ké khi hoat dong tai céac
diém dién 4p thép, diéu nay c6 thé hoan toan phu nhén viéc tiét kiém dién ning
du kién cta viée st dung ctia dén LED.

Nguoc lai, hi€u qua cta két cAu dén theo mot khia canh cua sang ché cao
hon déng ké tai cac diém dién &p cao hon dugc xac dinh bdi dudng nét dat 12
trén Fig.4. Nhu mot hé qua, cdu hinh dién 4p cao hon (véi diém hoat dong &
mirc dién 4p cao hon mirc dién 4p gin vé6i diém cuc dai 10 trén Fig.4) dugc wu
tién, it nhét 12 cho bd dén c6 chin luu tir. Nguoc lai, chin luu dién tir thuong
duoc cAu hinh d& "chinh hé sb cong suét (tac dung)", ma doi hoi hé sb cong suét
gln nhu khong dbi trong dai cong sudt diu ra ddy di (t1¢c la khong phan biét
muc dién &p cua diém hoat dong). Nhu vay, trong chén Iuu dién tir hiéu suét hé

théng chi yéu dugc quyet dinh bdi hiu suat cta viée chuyén doi cong suat vao
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ctia ngudn thanh cong sudt diu ra tAn sb cao ctia chin lwu dién tir. Do viéc diéu
chinh hé sé cong suét tac dung, viéc 1am gidm cong sudt du ra cuing véi sy sut
giam cong sut du vao, lam cho hoat dong cua hé théng tiéu thu it dién nang
hon.

HAu qué xem xét trén ddy dbi voi ca chén luu tir va chén luu dién tir d6 1a
két cAu ma tét hon 14 tuong thich v&i ca chén luu dién tir va chén luu tir, c6 thé
hoat d6ng & hai mic dién ap khac nhau va & hai mic dong dién khac nhau, ma
c6 thé khac nhau dang ké, cho hai loai chén Iuu (tirc 13 tir va dién tir) ma thuong
dugc bd tri trong mot bd dén dé sir dung v6i dén huynh quang dugc thay thé.

Mot vi du vé didu kién hoat dong duoc thé hién trong bang dudi day.

Bang 1.1 cho dén huynh quang

, Dong dién
o . Cong suatbién 4p den
Loai chan lvu  |Tan sd (Hz) qua den
(W) (Vrms )
(mAgwms )
Tur 50 39 113 345
Dién tir 25000 34 100 340
Béang 1.2: Cho mdt phuong an dién hinh ciia sang ché
, Dong dién
S ., Cong suatPién 4p dén| -
Loai chan luvu  |Tan s6 (Hz) qua den
(W) (Vrms )
(mAgrwms )
Tu 50 28 215 130
Dién tir 25000 28 90 311

Theo m6t phuong 4n, két cdu duge cung cdp phi hop cho hoat dong &
dién ap khac nhau va muc dong dién khac nhau theo yéu clu cla céc loai chin
luu khac nhau.

Theo c4c phwong 4an cua sang ché, cac dién 4p khéc nhau va mirc dong
dién khac nhau d6i véi timg loai chén luu tir va dién tr dat duoc béng cach bb tri
cac dén LED trong ciu hinh mach ma c6 thé duoc thay dbi phu hop véi loai

chan luu duge 18p dit trong cic bd dén. Bén LED c6 thé duoc bb tri trong hang
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dén LED va dién 4p cp tir chdn luu dugce dit qua hang dén LED. Hang dén
LED gdm nhiéu nhém hozc cac hang phu dén LED c6 thé dugc bd tri trong it
nhét hai cAu hinh mach khac nhau. M&i nhém dén LED s& thudng bao gdm mét
sé luong dén LED, cc dén LED trong mdt nhém duoc ndi nbi tiép hodc song
song hozic két hop cua ca hai, va ciing c6 thé c6 mdt hozic nhiéu nhém bao gdm
mot dén LED duy nhét.

Mot phuong 4n c6 thé 14 bd tri cac dén LED thanh nhidu nhém dugc ndi
sao cho mdt hodc nhidu nhém co thé duge két ciu ndi tiép hodc song song dé
thay dbi cdu hinh mach cta hang dén LED. M6t kha ning khéc 12 b qua hoic
lam ngin mach hodc ngét ndi mét hodc nhidu nhém dén LED dé thay ddi ciu
hinh mach cta hang dén LED.

CAu hinh mach cta hang dén LED c6 thé duogc thay dbi bing cach dua
vao mot hodc nhidu chuyén mach dé thay ddi viéc ndi gitta cac nhém dén LED.
Céc nhém dén LED c6 thé duoc chuyén mach mét cach doc 1ap (tirc 12 chuyén
mach mgt nhom hodc dén LED trong c4u hinh méc ndi tiép hodc cAu hinh song
song vdi cac nhém khac, hodc bo qua, 1am ngén mach, hodc ngat néi mot nhém)
hodc nhiéu nhém c6 thé duge chuyén mach cung mdot lac dé dat duoc su thay
d8i phéi hop trong cAu hinh mach ciia nhidu nhém dén LED. Vi du, ddi véi hang
dén LED bao gdm ba nhém dén LED, ba nhém nay c6 thé duoc chuyén mach
gitta cu hinh néi tiép, trong d6 ba nhém dén LED duoc ndi ndi tiép qua dién 4p
clp, va cdu hinh song song, trong d6 ba nhém dén LED dugc nbi song song véi
nhau qua dién ap cip.

Fig.5 thé hién so dd cta két ciu dén LED 13 lam vi du bao gdm hai bd
chinh luu toan séng 31a, 31b va tr¢ khang 32a, 32b (c6 thé 13 cudn cam, dién tré
hoc sy két hop cua ching) va mot hang LED duoc lép vao dudng day cép dién
30a, 30b tai diu ra cua chinh luu (cong tic an toan ciing dugc hién thi gitta céc
chinh luu 31a, 31b va trd khéng 32a, 32b). Két cAu dén 13 ¢6 thé dugc dit trong
mot khoang c6 kich thudc tuong duong véi khoang chira dén huynh quang
thong thudng va cb thé pht hop véi dén huynh quang thong thudng & vi tri cia
dénénglnﬁhﬂlquang.
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Phuong 4n duoc thé hién trén Fig.5 14 thiét ké hai dau véi chinh luu 31a
nim vé phia fnc}t d4u ctia khoang va chinh luu 31b & d4u kia, thich tmg dé nhan
dién 4p ngudn dién cAp trén diu vao cia hai chinh lvu. Tuy nhién, két ciu dén
13 ciing c6 thé duoc didu chinh cho hoat dong trén mdt déu nhan ngudn dién ap
trén mot trong sd céac chinh luu & mot ddu cua khoang,

Hang dén LED bao gdm céc dén LED 14 dugc b tri trong nhém thir nhét
16 va cac dén LED 15 dugc bd tri trong nhém thir hai 17. Mdi nhém 16, 17 bao
gdm cac dén LED mic nbi tiép trong mét hang phy, va tlly chon céc dén LED
nbi néi tiép trong hang phu thir hai duoc ndi song song véi hang phu thi nhét.
Téng sb dén LED trong mdi nhém va két cAu nhom c6 thé duoc lwa chon, theo
cach nhu duge mé ta dudi ddy, dé& c6 cong sudt thuc té ticu tﬁu tuong duong véi
ning luong tiéu thu, vi dy, dén huynh quang duoc thay thé.

Két cAu dén 13 bao gdm thém phan ndi bd qua tht nhit 18 véi chuyén
mach thtr nhét 19 ndi song song v6i nhém thir nhit 16 gdm cac dén LED va didt
nbi 23, va phin ndi bé qua tht hai 20 véi chuyén mach thi hai 21 ndi song song
v6i nhém tht hai 17 gdm céc dén LED va didt nbi 23. Theo phwong 4n khéc,
didt ndi 23 c6 thé dugc thay thé bang cong téc diéu khién thich hop. Cac chuyén
mach 19 va 21 sau ddy duoc goi 1a cong tic cdu hinh, vi ching c¢6 chirc ning
thay d6i ciu hinh mach cta hang dén LED.

CAu hinh mach ctia hang dén LED c6 thé dugc thay d6i bang hoat dong
chuyén mach c4u hinh 19 va 21. Nhém dén LED 16 va 17 duoc nbi ndi tiép
(thong qua dibt 23) trén dudng day cip dién 30a, 30b khi chuyén mach c4u hinh
19 va 21 déu md (tic 13 khong dan dién). Nhém dén LED 16 va 17 duoc ndi
song song trén dudng day cip dién 30a, 30b khi chuyén mach c4u hinh 19 va 21
déu déng (tirc 1a din dong dién). Néu chuyén mach 19 dwoc dong va chuyén
mach 21 m&, nhom tht hai 17 gém céc dén LED dugc ndi qua duong day cép
dién 30a, 30b, trong khi nhém thir nhit 16 vin con nbi ndi tiép v6i nhém thir hai
17 va duge bd qua mét cach hidu qua. Néu chuyén mach 19 duge mo va chuyén
mach 21 dwoc déng lai, nhém thir nhit 16 gdm cac dén LED duoc nbi qua
dudng day cip dién 30a, 30b, trong khi nhém thir hai 17 vin con ndi tiép véi

nhém thir nhit 16 va dugc bo qua mét cach hidu qua.
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Nhu vay, bdn ché d6 hoat dong cua két cAu 13 duoc thuc hién. Trong
phuong an dugc uu tién, bing cach kidm soat chuyén mach cdu hinh 19, 21 dé
c4 hai déu c6 cung mot trang thai (vi du nhu ca hai cong tic mé hodc ca hai
cong tic dong), didu khién chuyén mach dugc d& dang trong khi dat dugc sy da
dang hoat ddng thich hop d& cho phép két c4u 13 dugc thich tmg véi chén luu tir
hoac dién tir.

Chuyén mach cAu hinh 19, 21 ¢6 thé dugc kiém soat dé didu chinh céu
hinh mach phu thudc vao loai chén luu duoc st dung trong den. biéu nay co thé
dwoc thuc hién bing cach cung chp mach didu khién ma phat hién su hién dién
cﬁa chin luu dién tir hodc chin luu dién tir, hodic phan biét gitta hai loai chin
luu, va didu khién chuyén mach cdu hinh cho phi hop. Vi du, mach diéu khién
¢6 th8 phat hién dic tinh cta dién 4p hodc dau ra dong dién béi chén luu, vi du
bing cach phat hién tan s cua dién 4p hoic dong dién. Mot phuong 4n vé mach
diéu khién dugc thé hién trén Fig.7 va dugc mo ta dudi day, méc du cac trién
khai khéc ciing c6 thé dugc st dung.

Theo mdt phuong an, mach diéu khién mé ca hai chuyén mach céu hinh
19 Vél. 21 khi mach didu khién nhan duoc diu véao chi r& chén luu tir dugc st
dung, va déng c4 hai chuyén mach c4u hinh 19 va 21 khi mach didu khién nhén
duge diu vao chi rd chan lvu dién tr duge sir dung. Piéu nay din dén viéc thay
@i cAu hinh mach cta hang dén LED sao cho hai nhém 16, 17 gdm céc dén
LED dugc ndi ndi tip trén duong day cip dién 30a, 30b khi chin luu tir duoc st
dung, va hai nhém 16, 17 gdm céc dén LED dugc nbi song song qua duong day
cap dién 30a, 30b khi chén luu dién tir dwoc sir dung. Bang cach nay, dién 4p
chuyén tiép qua cac hang dén LED thay d6i phu thudc vao chin luu duge ding
dé diéu khién két cau dén LED.

Mach diéu khién dé kiém soat cac chuyén mach c4u hinh 28, 29 co ché
trong két cAu thuc t& c6 thé bao gdm phan phét hién phéan biét gifta c4c hé théng
chan luu tir va dién tt, va phan chuyén mach anh huéng dén su chuyén mach
thuc su gifta cac c4u hinh mach, vi dy, gitra c4u hinh ndi tiép va cAu hinh mach
song song. Chén luu tir hoat déng & tan sb6 ngudn dién, thufémg la 50 hodc 60Hz,

va chén luu dién tir hoat dong & tin sb cao, thuong 14 gitta 20kHz va 50kHz tly
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thudc vao loai va thuong hiéu cua chin luu. Su khac biét_vé tan sb hoat dong
ndy c6 thé duoc sir dung dé phan biét giita cac loai chén luu.

Fig.6 th8 hién mot vi dy khéc véi két cAu dén LED 24 c6 ba nhém dén
LED 25, 26 va 27, mdi nhém bao gém sb lugng dén LED gidng nhau. Theo
cach twong ty nhu trong cac phuong 4n trén Fig.5, cdu hinh cia ba nhém dén
LED c¢6 thé duoc chuyén mach gitta ciu hinh nbi tiép va cu hinh song song st
dung chuyén mach cdu hinh 28 va 29. Phuong 4n nay bao gom nhiéu didt ndi
(trong tu nhu céc dibt ndi 23 trén Fig.5) dé cho phép céc chuyén mach cdu hinh
tao ra cac cAu hinh mach khéac nhau, va ching cé thé duogc thay thé b’fmg mot
chuyén mach, cung cép su kiém so4t ctia né phtt hop. Céc chuyén mach cau hinh
¢6 thé duoc thiét 1ap va kidm soat nhu duge mé ta dudi day.

Fig.8 13 so db thé hién chj tiét hon két ciu trén Fig.6, v6i cac nhom dén
LED 25, 26 va 27 duoc thé hién Ia mét bidu twong LED don d& cho don gin.
Phuong 4n duoc thé hién trén Fig.8 bao gdm hai chuyén mach cAu hinh 28 va
29, mdi chuyén mach ndy bao gébm chuyén mach tranzito 28a, 29a va mach phat
hién tin sb 28b, 29b. Chuyén mach 28a, 29a cé thé bao gém, vi du, chuyén
mach don gian bong ban dan, chuyén mach Darlington va chuyén mach 1ai boi
bom dién tich, ro le va/hodc thiét bi chuyén mach dién. Mach phat hién tan s6
28b, 29b phan biét gitta chén luu tir va chén luu dién tir va cung cép dau vao
thich hop d& kiém soét cac chuyén mach 28a, 29a. Phuong 4n don gian cua
mach phat hién tan s 28b, 29b 14 bd loc, chéng han nhu mach cudn cam, dién
trd, tu dién nhu dugc thé hién trén Fig.8, bd loc chii ddng, mot mach nao d6 cé
thé tao ra diu ra ma phan biét gitta tAn sd cao (vi du nhu tir chén luu dién tr) va
tan s6 thip (vi du nhu tir chan luu tiy).

Bang duc’ri day chi r6 mot vi du vé két qua cho chin luu tir va chén luu

dién tir, ca hai dugc st dung v6i dén huynh quang va két ciu theo sang ché.

Bang 2.1
Chén luu tir Chian luu dién tir
Ong huynh quang dén LED Ong huynh quang dén LED
Cong suét hip thy 36 28 40 31
Hé sb cong suét 0,42 0,82 0,98 0,96
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Cong suét phan
s P 49 6 1 . 1
khéang

Céng suét biéu
) 61 29 40 31
kién

Viéc lya chon sb lugng dén LED trong mdi nhém va thanh phén cua
nhém, va sb luong dén LED cua toan b hang dwoc mod ta dudi day.

Khi bét dau qué trinh thiét ké, mot hodc nhiéu dén LED duoc chon c6 dic
tinh mong mubn cho viéc thiét ké duoc xac dinh theo quan’ diém cua nhiing can
nhic di duoc biét dén. M6 hinh phén tich dugc tao ra cho cac dén LED duoc
chon. Mb hinh nay c6 thé phirc tap nhu mong mudn, nhung mé hinh tuyén tinh
don gian bao gébm mot dibt 1y tudng dé dai dién cho dic tinh bat dbi xtmg VI
(dién 4p-v6i-dong dién), ngudn dién ap dé dai dién cho céc dién 4p chuyén tiép
cia dén LED, va mdt dién tro dé dai dién cho stc khang nbi tiép cua cac den
LED 13 du trong hdu hét céc trudng hop. Md hinh phéan tich cling duoc tao ra
trong cac chén luu tir. Pic diém ndi troi cta chin luu tir 12 cudn cdm va mo hinh
don gian s& 1a cudn cam ly tudng cb d6 ty cam gidng nhu chén lwu (dugc xac
dinh & tan s6 hoat dong).

Hai m6 hinh nay c6 thé dugc két hop thanh mét mé hinh va mé hinh nay
c6 thé duge phan tich hodc theo toan hoc hodc phan tich dé tao ra mdi quan hé
gitta s6 lwong dén LED va ning luong hép thu béi céac den LED. D9 phtre tap va
d6 chinh x4c ctia méi quan hé nay dugc du kién s& phu thudc vao do phtrc tap va
d6 chinh x4c'ctia mé hinh dugc lya chon dé x4c dinh mbi quan h¢ nay, pham vi
trong d6 md hinh d& duogc tuyén tinh héa va phwong phap tim kiém céc mbi
quan hé. Tai thoi diém nay trong qué trinh thiét ké, tinh chinh x4c ctia mé hinh
ctia hé thdng c6 thé dugc kiém tra véi cac cac kiém tra thuc nghiém sir dung cac
dén LED dugc lua chon va cic md hinh diéu chinh néu can thiét.

Tiép theo, chin luu dién tr cn phai dugc mé hinh hoa. Vén dé chinh gip
phai khi md hinh hoa chén luu dién tir 12 d6 phtc tap cua chén luu dién tr va
murc trai réng clia co cdu lai gitta cac nhén hiéu khac nhau va cac loai chin luu
dién tir khac nhau. Mot cach tiép cén 13 do ludng va mé ta chin luu dién tir tham
khéo tir thiét lap hodc diém hoat dong xac dinh trudc cho moét loai dén 6ng
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huynh quang, vi du nhu trén co sé cua dic diém k§ thust IEC cua dén éng
huynh quang ma s& dugc thay thé. Pic diém nay nay sau d6 c6 thé dugc tuyén
tinh héa, chuyén dbi thanh mdt mé hinh va két hop véi cic mo hinh LED. Sau
d6, theo cach twong ty nhur véi chin luu tir, mbi quan hé gitra sb lwong dén LED
va ning luong c6 thé duoc suy ra.

Qua4 trinh nay co thé duoc 13p di lap lai cho mot s6 hang dén LED song
song c6 chiéu dai bing nhau hoic khac nhau, khi xem xét ring cac dén LED nbi
song song bao gbém it dén LED hon cta hang ndi tiép va, do d6, dién ning tidu
thu thp hon. |

Sau d6, tit ca cac mdi quan hé nay dugc v& trong mot biéu dd duy nhit,
tao ra tdp duong cong nhu dugc thé hién trén Fig.11 (hinh dang ctia cac dudng
cong va cac gia tri s& khac nhau tiy thudc vao céc yéu t& nhu loai va cong suit
ctia chin luu, loai va nhiét d6 cta dén LED, dién ap va tan sb clp, va yéu tb
tuong tw). Cac duong cong thé hién cong sudt doc theo truc théng dimg theo
téng dién ap chuyén tiép ctia mot hang LED duoc 141 béi chin luu doc theo truc
ngang. Dudng A trén Fig.1] cho thdy dic diém dugc mé hinh héa cho chén luu
tir 141 hang dén LED bao gbm céc kiéu dén LED dugc chon duge bb tri trong
c4u hinh mach c6 s lwong dén LED nhit dinh méc ndi tiép va song song dé dat
duogc dién 4p chuyén tiép nhit dinh cho hang dén LED nay. Cac dudng cong tir
B dén E m6 phéng dic tinh di v6i chan luu dién tir, cho nhiéu bién thé cta ciu
hinh mach cta hang dén LED bao gdm céac kiéu dén LED duoc lya chon nhung
c6 sb dén LED thay d6i duoc nbi ndi tiép va song song. Pudng cong F su thay
dé6i sang dudng A cho chén luu tir khi viée didu chinh dong dugc st dung nhu
dugc mo ta & day.

C6 thé thdy su hip din trong hau hét cic truong hop thiét ké két cAu deén
LED dé c6 cong suét tiéu thu twong dwong khi sir dung VOl ca chén luu tir va
chén luu dién tir. Nhu vay, cac diém hoat dong t61 vru duge coi 1a lya chon thich
hop nhét tai cac giao diém cua cic dudng cong cé lién quan. Tuy nhién, cc giao
diém nay chi 1a diém ly thuyét rat hiém khi ching gip nhau trén toan bd sb
lugng dén LED (tc 13 mot s6 nguyén duwong) duge bao gém trong hang LED.
Vi dy, khi hang dén LED bao gdm nhém céc dén LED dugc chuyén mach gitta
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nbi ndi tiép va nbi song song, t6t hon 13, s6 lwong nhém dén LED song song (vi
du d6i v&i hoat dong theo chén luu dién tir) gidng nhu sb lugng nhém dén LED
ndi tiép (vi du nhu cho hoat déng ctia chin luu ti).

Pé c6 két cAu dén LED hoat dong & cac cong suat khéc hodc ¢6 ciu hinh
mach khac nhau caa két cdu den LED hoat dong & cong suét gz‘?ln nhau hon, cac
dic didm nay phai duoc dich theo cach ma céc giao diém & trén hoic gln céc
diém mong mudn. Pé dat duoc didu nay, phuong 4n bao gdm phuong tién didu
chinh dong dugc boc 16 & day, trong d6 mot do dich dich mét cach hiéu qua toan
bd dudng cong dién 4p/cong suét cia hang dén LED hozc nhém dén LED trén
chén luu tir 18n, viée nady co thé duoc thuc hién béng cach chon chu ky hoat
ddng ctia phwong tién chuyén mach & dién ap ngudn dugce lya chon. Sau d6 cong
sudt dén LED duoc ting 1én cho mdi diém trén biéu dd va cac giao diém c6 thé
duge chuyén dén muc cong sut bt ky (mic di vin con han ché & céc gia tri
nguyén cua sb luong dén LED trong c4u hinh véi chén luu dién ).

Mot phuong phap dé xac dinh tong s6 dén LED trong hang LED dugc mo
ta dudi ddy. Pau tién, sb lvong nhém dén LED song song dugc xé4c dinh bang
cach chon céc dudng cong chin luu dién tr ma cét v6i dic trung chén luu tir gan
nhéit, nhung ludn ludn dudi cong sudt mong mudn. Chiéu dai ciia hang phu trong
mdi nhém song song s& duoc lua chon bing cach chon sé luong dén LED gitip
dem lai cong suét, trén dudong cong chin luu dién tir d& cép trén day, ma gan
nhét véi cong sudt mong mubn. Do dich ciia phuong tién diéu chinh dong s&
duoc lua chon dé céc dic trung cla chén luu tir duge dich chuyén 1én do d6 dau
ra cdng suit cho sd luong dén LED la do phép nhén sb lwong nhém véi sé lugng
dén LED cho mdi nhém 12 bing véi cong suét ctia chin luu dién tir hoic bang

cong suit mong mudn, tiy theo sé thich thiét ké.

Diéu chinh dong va chuyén mach déng bo
Chén luu dién tir thuong duoc thiét ké dé chu dong kiém soat diu ra dong
dién va cbng suét ra va bu cho sy thay ddi dién 4p cta ngudn dién AC. Chén luu

tir thuong khéng cung cip kha ning bu nay, va dén (dén huynh quang hoic dén
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LED) ni vé6i chin luu ndy s& c6 muc tiéu thu dién ning khac nhau va thay d6i
dAu ra anh sang dé dép tmg véi cac thay dbi dién ap AC.

Pé b cho nhitng thay dbi cia dién 4p ngudn cép, két ciu dén LED c6 thé
bao gdbm mot mach hoc thiét bi diéu tiét dong. Pbi v6i phuong an nay, duong
cong dién ap/cong suit ciia chan luu tir khong dugc md hinh héa tai dién 4p AC
danh nghia (vi du nhw 220VAC) ma & mtc dién 4p AC i da dy kién c6 tinh
dén do léch dién 4p tdi da cho phép (vi du nhw 220VAC + 10% do 1éch tbi da).
Theo céch nay, tit ca cac gia tri dién 4p AC ngudn cip thip hon gia tri tdi da
(bao gdm gia tri dién ap AC t6i thiéu danh nghia va du kién) s& din dén tiéu thu
dién ning cua dén LED trong bd dén & dudi du ra t8i da mong mubn, ma sau
d6 c6 thé duoc ting 1én theo cach dugc md ta dudi day.

Dién 4p xoay chidu cta ngudn dién AC cung cip néﬁg luong két hop véi
dién 4p chuyén tiép gan nhu tinh cia dén LED tao ra mot khoang thoi gian ma
dong dién vao dén gin nhu 13 bing khong. Piéu ndy dugc minh hoa trén Fig.12,
hinh v& cho thiy phép do dao dong trén dién 4p d4u vao cho chén luvu tir va déu
ra dong dién tir chin luu tir trong bd dén dwoc lap véi dén dng huynh quang
thong thuong. Nhu c6 thé thiy, dang séng dong dién dau ra thé hién mot khoang
thoi gian nho c6 dong dién bing khong hodic gan bang khong (sau day goi 13 thoi
gian dong dién khong). Thoi gian dong di€n khong nay xay ra khi dat dién ap
1én céc dén LED, vi du nhu dién 4p trén dudng day cip dién 30a, 30b, giam
xubng dudi dién ap tai cia dén LED, trong hoat dong binh thuong d6 13 lugng
dién 4p chuyén tiép tong ctia hang dén LED. Trudng hop bd dén bao gdm bd
chinh Iuwu toan séng, khoang thoi gian dong dién khong nay xay ra hai 1an trong
mdi chu ky dién 4p, vi du nhu & tan s6 100 Hz hozc 120 Hz.

Chén luu tir rat ngén hiéu qua thoi gian dong dién khong do dién cam cta
no6, nhung trong ciu hinh thiét thyc nhit thoi gian ndy van con, két thic tai thoi
diém dién 4p AC tirc thoi ting cao hon dién 4p tai ctia két cu. Tuy chon, két cdu
dén LED c6 thé bao gdbm phuong tién d& giam dién ép tai trong khoang thoi gian
dong dién khong dé tiép tuc lam giam thém chiéu dai ctia khoang thoi gian dong

dién khong.
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Theo phuong 4n khac, cdu hinh mach ctia cac dén LED c6 thé thay doi, vi
du bang cach b6 qua (1am ngin mach) hodc ngét ndi mdt hoic nhidu nhém dén
LED, hoac béng cach chuyén mach mot hodic nhiéu nhém dén LED sang cau
hinh song song ma song song véi mot hodc nhidu nhém dén LED khac, trong it
nhit 13 mét phan cua thoi gian dong dién khéng. Piéu nay 1am giam dién 4p tai
(tirc 13 dién &p chuyén tiép trén cdc hang LED) so vdi dién ép tic thoi tai dau
vao chin luu, do d6 lam giam thoi gian can thiét cho viée cAp dién 4p tirc thoi dé
vuot qué dién ap tai dé dong dién mot 14n nita chay qua cac dén LED.

CAu hinh mach ctia cac dén LED c6 thé duoc thay dbi bang céach sir dung
chuyén mach duoc diéu khién chuyén dung, hoic str dung mot hoic nhiéu thiét
bi chuyén mach cdu hinh mach LED, ¢ lam giam dién 4p tai. Viéc chuyén
mach nay, tir cAu hinh mach véi dién ap tai cao hon sang cAu-hinh mach véi dién
ap tai thap hon, 1am ting dién 4p tirc thdi trén chén luu tir d6 dan dén tang nhanh
hon ctia dong dién qua dén LED. Khoéang thdi gian véi dong dién gin béng
khong duoc rit ngén va cac hé sb cong sudt dugc ting 1én. Gia tri trung binh
hodc dong dién RMS cip cho céc dén LED c6 thé dugc kiém soéat bing cach
thay ddi thoi gian khi cdu hinh mach dwoc chuyén mach sang dién 4p thap tai.
Viéc chuyén mach sang cdu hinh dién ap tai thép c6 thé duoc thuc hién bing
cach nap phan bu chuyén tiép dua trén dién ap dau vao hbéc diéu chinh vong
khép kin dya trén dong dién LED do dugc thuc té.

Mot phuong 4n khac duoc thé hién trén Fig.7. Theo phuong an ndy, mach
diéu khién 34 cam bién dong dién qua cac dén LED va diéu khién chuyén mach
28 trén co s& dong dién nay. Theo phuong 4n ndy, mach diéu khién 34 cam bién
dong dién qua mot hoac nhiéu nhém dén LED 25, 26, 27 béng viéc do dién ap
trén tré khang 33 qua d6 dong dién dén LED chay qua. Trong phuong an nay,
mach diéu khién 34 cling nhén duoc hai d4u vao, mot dau vao cho théy su cam
bién dong dién va dau vao thr hai tir méy do tan s6 35. Mach diéu khién 34 c6
thé dugc didu chinh dé déng chuyén mach 28 khi mach diéu khién 34 nhén duoc
ca ddu vao tir may do tan s 35 chi ra tAn sb trong pham vi dy kién cho chén luu
tir, 14n d4u vao chi cam bién dong dién dén LED dudi mét ngudng, vi du nhu

khong hodc gin bang khong.
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Theo phwong 4n ndy, chuyén mach 29 duogc diéu khién béi dau vao tir bd
do tn sb 35 va vAn mé khi bd phat hién tn s6 35 chi ra 1a chén luu dién tir duoc
sir dung va van déng khi bd do tan s 35 chi ra chén luu tir dugc sir dung.

Vi du, viéc diéu chinh dong cé thé duoc kich hoat trong qué trinh hoat
dong chén luu tir trong d6 chuyén mach 29 duoc déng, tao ra, vi du nhu, cdu
hinh mach chén luu tr. Khi chuyén mach 28 md, nhém dén LED 27 va 26 dugc
nbi song song, va nhém dén LED 25 nbi ndi tiép két hop véi nhém dén LED 26
va 27. Trong cdu hinh d6, tdng dién 4p roi trén cac dén LED béng hai 14n téng
dién 4p roi trén mot trong cic nhém dén LED don. Viéc dong chuyén mach 28
dan dén tht ca cic nhém dén LED (25, 26, va 27) dugc ndi song song, 1am giam
hiéu qua tdng dién 4p roi trén dén LED dén tdng dién 4p roi ciia mét nhém dén
LED don. Vi vdy, viéc déng chuyén mach 28 din dén 1am giam dién é&p & tai
LED, va, nhu dé giai thich & trén, mirc giam ndy lam téng dién ap chin luu ma
s& tao ra su ting dong dién nhanh hon. Trong phuong 4n nay, chuyén mach 28 13
chuyén mach duy nhét danh cho viéc diéu chinh dong. Ngoai ra, mét hoidc nhiéu
thiét bi chuyén mach dugc st dung dé thay d6i cAu hinh mach, nhu d3 duge md
ta & trén trén Fig.5, c6 thé duoc ciu hinh dé tiép tuc hoat dong nhu chuyén mach
diéu chinh dong.

Do tan s chuyén mach thép, thudong 14 100 hodic 120Hz, dugc st dung dé
didu chinh dong, c6 rat it nhidu dién tir & tan sb radio.

Tén thét cia chin luu tir cling hoi giam so véi hoat déng cua dén dng
huynh quang tiéu chuin. Su khac biét nho gifta cac dién 4p roi ciia dén LED
trong két cAu dén va dién 4p ngudn dién AC 1am giam tich s Volt x Gidy trén
cudn cam chén luu tir (tc 14 d6 b&o hoa cudn cam sé€ dai hon) va do dé lam
giam mdt chut tdn thit tir hoa. RMS hodc dong dién trung binh nhé hon ciing
dan dén giam tdn thét dién tré. Hidu qua téng thé cao hon va nhiét d6 hoat dong
thip hon, lam ting tudi tho ctia chén luu, 14 cac wu diém cta phuong an nay. Két
qué ctia cac phép do ctia phuong 4n theo khia canh nay cua sang ché, va ciia dén
6ng huynh quang & céc cép do 4anh sang co thé so sanh duoc thé hién trong bang
sau:

Bang 3.1
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Coéng sudt ddu/Tén thit chén

Hé s cong sudt
vao (W) luvu (W)

Dén éng huynh quang T8
< & ymh dune 64,0 9,8 0,48
véi chan luu tir

Két ciu dén LED khong ¢

phuong tién didu chinh[39,0 1,2 0,82
dong

Két cdu dén LED c¢6

bhuong tién didu  chinh|39,0 1,1 0,93
dong

Fig.13 'va Fig.14 cho thiy su cai thién cta dang séng dién ap va dang séng
dong dién thu dugc bang cach st dung phuong tién diéu chinh dong (con duge
goi 14 chuyén mach ddng bd) theo phwong an nay. Fig.13 cho thiy dién 4p dau
vao 52, dau vao dong dién 53, dong dién 54 qua dén LED, va dong dién 55 qua
chuyén mach 28, cho hoat dong khéng chuyén mach. Fig.14 cho thdy dién ap
dau vao 56, dau vao dong dién 57, dong dién 58 qua dén LED, va dong dién 59
qua chuyén mach 28, cho hoat déng chuyén mach ddng bd (;CL’IC 13 chuyén mach
cong tic dugc didu khién dong thoi véi thoi gian dong dién khong) & cliing mirc

cong suat LED.

Lam giam nhip nhay

B&i vi ca chén luu dién tir 13n chén luu tir xuét ra dong dién xoay chiéu,
cac déen LED dugc cép dién boi chin luu tudn hoan luu lién bat va tit, lam cho
dén LED nhép nhdy. Chin luu dién tir hoat dong & tn sb cao (thudng vuot qua
20 kHz) va su nhép nhdy ndy nim ngoai pham vi d6 nhay cua mét ngudi. Chin
lwu tir hoat dong & tan s6 ngudn dién (thudng 14 50 hodic 60 Hz) va khi bd chinh
luu toan séng duge st dung, dén LED nhép nhay & tin sb gip d6i d6. Sy nhép
nhay ndy khéng thé nhan thiy bing mét thudng va vi diéu ndy va cac ly do khac
rat khong moﬁg mudn. Theo khia canh tily chon khac cia sang ché, két ciu dén
LED c6 thé bao gdm phuong tién dé 1am giam hodc loai bo hién twong nhip

nhay.
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biéu nay cé thé duoc thuc hién béng cach huéng mot phén cua dién ning
tir ngudn cap dén két cdu dén LED di tir dén LED vao phan tir luu trit trong thoi
gian it nh4t 1a mdt phén cua giai doan dau ra anh sang cuc dai tir cac dén LED,
va huéng mot phin cta dién ning dugc luu trit tréd lai tir cac phan tir luu trir dén
cac dén LED trong thoi gian it nhét 13 mot phan cua giai doan d4u ra anh sang
thdp tir cac dén LED. Pidu nay lam giam hiéu tng nhip nhdy bing cach ldy
trung binh céc dinh va day cua du ra 4nh sang. Viéc luu trft va ldy lai chi mét
phén ning luong cip cho cac dén LED cai thién déng ké hiéu qua so véi cach
13m nhu vay cho tit ca ning luong cdp cho cac dén LED.

Mot phu’orng an duoc thé hién trén Fig.9, hinh vé& cho théy mot phén cua
két cu dén LED duoc mb ta trong phuong 4n trén dugc bd sung mét mach diéu
khién 37 diéu khién mot chuyén mach 36 @& thuc hién luu trit va thu hdi ning
lwong vao va ra tir phan ti luu tr ning lwong 39.

Theo phuong 4n ndy, mach diéu khién 37 cam bién dong dién qua it nhét
mot phan cac dén LED va diéu khién chuyén mach 36 trén co s& dong dién cam
bién duge. Trong phuong 4n nay, mach diéu khién 37 cam bién dong dién qua
mdt hodc nhiéu nhém dén LED 25, 26, 27 bing viéc do dién 4p trén dién try 38
qua d6 dong dién chay dén cac dén LED. Mach diéu khién 37 diéu khién chuyén
mach 36 dé ﬁéi chon loc phén tir luu trit ning luong 39 dén ngudn cép dién cho
cac dén LED. Trong phuong 4n nay, viéc déng chuyén mach 36 s& nbi phan tir
lwru trit nang lwong 39 voi ngudn cip dién cho dén LED (tirc 12 cac day dau ra
30a, 30b tir chinh luu 31a, 31b dugc thé hién trén cac hinh v& tir Fig.5 dén Fig.8)
dé dong dién chay vao phan tr luu trit ning luong 39.

Mach diéu khién 37 dugc cdu hinh dé déng chuyén mach 36 khi dong
dién cam bién ting trén mot ngudng dinh trude thir nhat, va md chuyén mach 36
khi dong dién cam bién dudi mot ngudng dinh trude thir hai (c6 thé bang voéi
ngudng dinh trude thir nhit) dé ngét nbi phan tir luu trit ning lwong 39. Dong
dién qua dén LED thuong thay ddi theo dién 4p AC (chinh luu toan séng) cép
cho dén LED. Céc ngudng thtr nhat va thi hai dinh truée dugce thiét 14p dé ning
lwong duoc luu trit trong phan tir luu trir ning lugng 39 vao thoi gian dinh trong

mdi chu ky cta dong dién xoay chidu qua (mdt phan) céc dén LED. Khi dong
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dién cam bién dudi mot ngudng dinh trude thi ba, mach didu khién 37 déng
chuyén mach 36 14n nita dé ni phan tr luu trit ning luong 39 véi duong dién va
qua dén LED, va khi dong dién cam bién trén mét ngudng dinh trude thi tu (c6
thé bing ngudng dinh trudc thir ba) mach didu khién 37 mé chuyén mach 36 dé
mdt 14n nita ngét ndi phan tir luu trit ning lwong 39. Cac ng&&ng dinh trudc thi
ba va tht tu duge thiét lap dé cho phz‘?m t& luu trit nang luong 39 dugce ndi qua
cac dén LED dé giai phong ning luong duoc luu trit trong thoi gian thip trong
mbi chu ky ciia dong dién xoay chidu qua (mét phin) céc dén LED.

Mach diéu khién 37 c6 thé duogc thue hién nhu 14 mét hodc nhidu mach so
sanh hodc c6 thé bao gdm 16gic phirc tap hon trong mach day nbi cing hoic
mach hodc bd xtr 1y str dung phéan sun hodc phin mém. Chuyén mach 36 c6 thé
duge thyc hién nhu 1& bd chuyén mach ban din don gian hodc chuyén mach
phtic tap hon hogic mach tré khéng bién dbi. Phan tir luu trit ning luong 39 ¢6
thé duge thuc hién nhu 13 tu dién hodc mach don gian cé khé nang luu trit dién
ning. Mach diéu khién 37 c6 thé cam bién dugc dong dién qua tit ca hoic mot
phan céc dén LED, st dung dién tré don gian nhu dwoc md ta trong phuong 4n
trén Fig.9 hodc két cAu mach khéc dé cam bién dong dién. Theo céach khéc,
mach diéu khién 37 c6 thé duge bd tri d& cam bién duge dién ap cla nguén dién
hodc trén tit ca hodc mot phﬁn cac dén LED, hay cam bién dugc pha cua chu ky
ctia dong dién hosc dién ap xoay chiéu.

Theo mot s6 phuong 4n, chuyén mach cdu hinh thr nhét va thi hai (duoc
mo ta nhu 14 chuyén mach 28 va 29 trén Fig.9) ciing hay cach khac c6 thé duoc
dong dé hit dong dién tir phan tir luu trit ning lugng vao cac dén LED.

Mach diéu khién 37 ciing c6 thé bao gdm phuong tién do tin sb hoic
duoc cdu hinh dé nhan thong tin tir mach phat hién tan sé riéng biét, vi du nhu
d6i véi phuong én duoc thé hién trén Fig.5, Fig.6, Fig.8, do d6, vi dy, phuong
tién luu trit nang lwong dugc kich hoat dya trén cac loai chin luu phat hién
dugc. Theo phuong an wu tién, mach diéu khién 37 duoc cdu hinh dé mach luu

trit ning luong chi dugc kich hoat khi chén luu tir dwgc phat hién.

Loai tic te
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Theo phuong an khac, két cau dén LED tity chon dugc cung cap phuong
tién dé loai bo tic te khong can thiét khoi dén huynh quang. Tic te thuong dugc
sir dung dé khai dong dén dng huynh quang khi dugc sit dung véi chén luu tir.
Thc te thuong bao gém mot chuyén mach, hodc co khi hodc di€n, ma theo dinh
ky 1am ngén mach chén luu tir véi ngudn dién nbi tiép véi cudn day gia nhiét &
dau 6ng huynh quang. Sau khi dén huynh quang séng, dién 4p trén tic te giam
xubng dudi mot dién thé nhat dinh can trd viée tic te hoat dong va tiép tuc lam
ngén mach dén.

B&i vi két cdu den LED hoat dong & dién ap cao hon nhiéu so v6i dén dng
huynh quang né thay thé, tic te duoc cdu hinh dé tu dong kich hoat béi dién ap
cao hon trong thoi gian cong suit ting ban dau trudc khi dong dién 1én dén gia
tri hoat ddng binh thuong cua nd, s€ tiép tuc dinh ky lam ngén mach soi d6t cia
dén voi chin luu, gy ra nhép nhay tan sb thip khong mong mubn.

Téc te ¢ thé dugc loai bo khéi dén dé ngan chin didu ndy xay ra, nhung
ngudi ding cudi ciing khong thé lam nhu vay c6 thé din dén tinh hudng khéng
an toan va pha hiy két cau dén LED. M6t giai phap khac 14 dat mot phan tir trd
khang cao trén céc chan cua két ciu dén LED, tirc 13 noi ma cudn ddy gia nhiét
duoc dit trong dén dng huynh quang, voi mot tré khang di cao dé ngin chin tic
te phat hién dién 4p cao & phia bén kia ctia 6ng. Tuy nhién, giai phap nay lam
cho mét s chin luu dién tir phat hién sai dau dng, 1am cho né déng.

Pé giai quyét vin dé nay, theo phuong an khéc, két ééu dén LED c6 thé
tity chon bao gém mét tré khang bién dbi ndi qua cac tiép diém cta két cdu deén
LED, vi du nhu céc chan dé ndi két ciu dén LED véi bd dén huynh quang thong
thudng & vi tri thudong duoc st dung cho cudn gia nhiét trong dén éng huynh
quang. Sy ¢6 mit cta chin luu tir hodic chén luu dién tir trong hé thdng duoc
phat hién, va tré khang bién dbi duoc didu chinh 1én muc cao hodc gié tri trd
khéang thép phu thudc vao loai chin luu phat hién dugc. Mot phuong an duoc
thé hién trén Fig.10, trong d6 mach diéu khién 43 diéu khién chuyén mach 42 dé
nbi véi tré khang cao 41a hoic trd khang thip 41b trén chin nbi 40a, 40b cla
két ciu dén LED. Céc tré khang bién dbi c6 thé duoc ndi qua mot hodc ca hai

cap noi cé trong bd den.
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Cén phai hidu rang, mic di phin mé ta trén ddy dd mé ta chi tiét cac
phwong 4n dugc uu tién cia sang ché, rat nhiéu thay ddi va bién thé c6 thé duoc
thuc hién trén cac phuong an nay va tit ca cac thay dbi va bién thé d6 déu thudc

pham vi cua sang ché.

-32-



28540

Yéu ciu bao ho:
1. K&t cAu dén LED (light emitting diode- didt phat quang) dugc didu chinh phu
hop dé thay thé dén huynh quang trong bd dén c¢é chén luu tir hogic chén luu dién
tir, két cAu dén LED nay bao gom: ‘

cac dén LED c6 thé chuyén mach giita nhidu cdu hinh mach bao gdm céu
hinh mach th& nhét va c4u hinh mach tht hai; '

phuong tién thtr nhit dé cam bién tan s6 cla ngudn dién cp cho két chu
dén LED bdi bd dén va tao ra dau ra; va

phuong tién thir hai & chuyén mach cdu hinh mach ctia cac dén LED trén
co s& dau ra ciia phuong tién thi nhit dé cam bién tan s6;

trong d6 phwong tién thtr nhat d& cam bién tin sb va phuong tién thir hai
dé chuyén mach c4u hinh mach dugc diéu chinh dé chuyén mach céc dén LED
sang cAu hinh mach tht nhit néu tin s6 cam bién duoc & trong dai tan dinh trudc
thi nht, va dé chuyén mach céc dén LED sang cAu hinh mach thir hai néu tin
s6 cam bién duge ndm trong dai tan dinh trudc thi hai khéc v6i dai tin dinh thir
nha“'lt;

trong d6 dai tin dinh trude thir nhét twong g véi dau ra dai tan tir chén
Iwru tir va dai tAn dinh trude thi hai tuong Gng véi ddu ra dai tan tir chén luu dién
to, va

trong d6 cac dén LED dugc sip xép thanh nhidu nhém dén LED, céu hinh
mach tht nhét twong tng voi ndi ndi tiép cac nhém dén LED, va cdu hinh mach

thir hai twong tng véi ndi song song it nhdt mot phin cac nhém dén LED nay.

2. Két cAu dén LED theo diém 1, trong d6 dai tAn dinh trude thir nhat tvong tmg
v6i dAu ra dai tan tir chdn luu tir va dai tn dinh trude the hai twong Gng véi déu
ra dai tAn tir chdn luu dién tir, trong d6 phuong tién thi nhat d& cam bién tan sb
ctia ngudn dién cip cho két cdu dén LED bao gdm b loc dugc didu chinh phu

hop dé phén biét giita ddu ra dai tén tir chdn luu tir hodc chén luu dién tir.

3. Két cAu dén LED theo diém 1 hodc 2, trong d6 cac dén LED, phuong tién thir

nhat dé cam bién tan so, va phuong tién thir hai dé chuyén mach cau hinh mach
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ctia cac dén LED duoc b tri trong mot khoang duy nhét trong cu hinh phu hop
dé thay thé dén huynh quang trong bo dén.

4. Két cAu den LED theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 3, trong d6, khi
hoat dong, két cdu den LED duoc diéu chinh dé tao ra du ra cong sudt cua céc
dén LED trong c4u hinh mach tht nhit dugc st dung véi mét trong s6 chin luu
tir hodc chén luu dién tir gin nhu tuong duong véi du ra cong suit clia cac dén
LED trong cAu hinh mach tht hai duoc sitr dung véi chin luu con lai trong sb

chan luu tir hodc dién tir.

5. Két cAu dén LED theo diém bat ky trongA sd cac diém néu trén, trong d6 két
cAu ndy con bao gdm thém:

phuong tién thir ba dé cam bién didu kién chi ra ring dong dién qua it nhAt
mdt phan cac dén LED 14 & dud6i ngudng va tao ra dau ra; va

phuong tién thir tu & chuyén mach cdu hinh mach cua cac dén LED trén
co s& dau ra ciia phuong tién thi ba dé cam bién diéu kién khi dong dién qua it

nhét mdt phan céc dén LED 1a du6i ngudng.

6. Két ciu dén LED theo diém 5, trong d6 phuong tién tht tu d& chuyén mach
c4u hinh mach dugc didu chinh dé chuyén mach gitta ciu hinh mach tht nhit va
cu hinh mach khéc, hay gitta cAu hinh mach thi hai va cdu hinh mach khéc,

trong chu ky hoat dong.

7. Két cau dén LED theo diém 5 hoic 6, trong d6 phuong tién thir tu dé chuyén
mach cdu hinh mach dugc diéu chinh dé chuyén mach gifta ciu hinh mach tai
mot chu ky hoat dong dugc xac dinh it nhit mot phan trén co s& diu ra cua

phuong tién thtr nhat d¢€ cam bien tan so.

8. Két cAu dén LED theo diém bt ky trong sb cac diém da néu trén, trong d6 két

cau nay con bao gom:
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phuong tién thtr ndm dé phét hién didu kién chi ra ring dong dién qua it
nhit mot phan cac dén LED la cao hon ngudng thir nhat hodc dudi ngudng thir
hai; va

phuong tién luu trit nang lwong dé luu trit it nhit mot phan dién nang cép
cho két cAu dén LED;

trong d6 phuong tién luu trir ning luong duoc diéu chinh phi hop dé luu
trlt nang luong bd sung khi déu ra ctia phuong tién thi nim chi ra ring dong
dién qua it nhit mot phan cac dén LED 14 trén ngudng thir nhét, va dé giai
phéng ning luong duoc luu trir trude khi ddu ra clia phuong tién thi ndm chi ra

rang dong dién qua it nhdt mot phan cac dén LED 1a dudi ngu&ng thr hai.

9. Két ciu dén LED theo diém bat ky trong s6 céc diém d3 néu trén, trong d6 két
céu ndy con bao gdm: |
phuong tién thtr sau dé cam bién tin sé ctia ngudn dién cép dén két cdu
dén LED béi bd dén, va tao ra du ra; va
mdt trd khang bién ddi ndi giita hai dudng ndi ddu vao cong suét cua két
cau dén LED nay, trd khang bién dbi nay cung cép tré khang thay dbi theo dau

ra cua phuong tién thir sdu dé cam bieén tan so.

10. B4 dén dugc didu chinh phu hop dé st dung mot hofic nhidu dén huynh
quang, b dén nay gdm mdot hodc nhidu chin luu tir hodc chin lwu dién tir thich
hop dé cép ning luong cho céc loai dén huynh quang, trong d6 bd dén duoc
trang bi mdt hozc nhidu két cdu dén LED theo diém bét ky trong s6 cac diém tir

1 dén 9 tai vi trf ciia m6t hodic nhidu dén huynh quang.

11. Phuong phép van hanh cdc dén LED trong két cdu dén LED duoc didu chinh
phtl hop dé thay thé dén huynh quang trong bd dén c6 chin luu tir hodc chin luu
dién ttr, két cAu dén LED nay bao gém cac dén LED c6 thé chuyén mach gitta
nhiu cdu hinh mach, phuwong phap nay bao gdm cac budc: |

cam bién tan so ctia nguon dién cap cho két cau dén LED bdi bo dén; va
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chuyén mach tir cau hinh mach thi nhét néu tin sb cam bién dugc & trong
dai tin dinh truée thi nhét, va chuyén mach sang cAu hinh mach thtt hai néu tan
s6 cam bién duge ndm trong dai tan dinh trudce thir hai khac véi dai tin dinh thir
nhét;

trong d6 dai tn dinh trude thi nhit twong ing véi dau ra dai tan tir chin
I tir va dai tin dinh trude tht hai tuong tmg véi dau ra dai tin tir chan luu dién
to; va

trong d6 cac dén LED duoc bé tri thanh cac nhém dén LED, cdu hinh
mach thir nhét tvong ung v6i ndi ndi tiép cac nhém dén LED, va cdu hinh mach

thir hai twrong tmg véi ndi song song it nhat mdt phdn nhém dén LED.

12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 phuong phap niy con bao gdm budc:
cam bién diéu kién chi ra ring dong dién qua it nhat phan céc dén LED la
0 dudi ngudng va tao ra dau ra; va

chuyén mach cau hinh mach cta cédc dén LED trén co s& dau ra nay.

13. Phuong phap theo diém 11 hoic 12, trong d6 phwong phap niy con bao
gém: '

cung cap mdt tré khang bién dbi ndi gitra hai dudong nbi dau vao cong suét
ctia két cAu dén LED; va

thay d6i tré khang bién ddi trén co s& tan so cam bién duogc.
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