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(54) PHUONG TIEN GIAO THONG, PHUONG PHAP XAC BINH LOAI TAI THUC
TE CUA XE CHAY PIEN VA VAT GHI LUU TRU PQC BPUGC BANG MAY
TINH.

(57) Sang ché dé cap dén viéc sir dung dudng cong mémen xoan - toc do hodc dir lidu tai
trong lam tiéu chuan dé xac dinh diéu kién ngoai vi ma phuong tién giao thong chay dién
dang hoat dong nhu Ién dbc hoic khong, ngugc gio hodac khong, nhiét do cao hoac thap. Hé
thdng so sanh cic miu momen xodn - toc do thyuc té cua dir liéu tai trong voi tiéu chuan.
Duya vao d6, hé théng xac dinh diéu kién ngoai vi (dang lén doc dang di nguoc gio, hoat
dong ¢ nhiét do cao) hodc hoat dong bat thuong ctia hé truyén dong, vi du, 4p suét 16p
thip, ma sat ting 1én, banh xe khong thang hang. Dya vao viéc xac dinh, hé thong thuc
hién hanh dong diéu khién moémen xo0an dau ra t6i da dé diéu khién nhiét d6 pin, nang bo
do6i huong gio, diéu khién téc @6 toi da lam giam nguy hiém khi ap sut 16p thap, ma sat
truyén dong tang 1én hodc cic banh xe khong thiang hang hodc bt dau cho biét cac didu
kién bat thuong.
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Linh vue ky thuﬁt dwogc dé cap

Séang ché @& cép chung dén cac phwong tién giao théng c6 st dung cac dong
co dién lam ddng co chinh hodc dong co kéo xe, cu thé 14 viéc xé4c dinh tai trong cho
cac phuong tién giao thong do.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc loai phuong tién giao thong st dung ddng co lai (hybrid) hodc dién dang
tré nén ngay cang phd bién. Cac phuong tién nay c6 thé dat dugc mot s6 1oi thé so
v6i cac phwong tién giao thong st dung dong co dbt trong truyén thdng. Vi du, cac
loai xe lai hogc dién c6 thé dat dugc mirc tiét kiém nhién liéu cao hon va ¢6 thé 6 it
hozic khong c6 x4 thai gdy 6 nhiém moi trudng. Pic biét, cic phuong tién giao thong
chay dién khong chi khéng c6 dng x4 thai ma con it gdy 6 nhidm méi trudng. Ching
han, dién ning c6 thé dugc tao ra tir cic ngudn tai nguyén tai tao duge (nhw mit troi,
thiy dién). Ciing vay, di€n ndng co thé duogc tao ra tir cdc nha may phét dién ma
khong gy 6 nhim khéng khi (nhw nha may dién nguyén tir). Dién ning c6 thé dugc
tao ra tir cAc nha mdy phat dién d6t nhién lidu “twong ddi sach” (nhu khi ga tu nhién)
ma c6 hiéu suit cao hon cac dong co dbt trong, va/hodc st dung hé théng kiém soat
hoic loai bd 6 nhiém (ching han nhu bd loc khong khi céng nghiép) qua 16n, ton
kém va dit d6 khi ding cho cic phwong tién giao théng c4 nhan.

Céc phuong tién giao thong c4 nhan nhu xe scuto va/hodc xe md td sir dung
dong co d6t trong hién phd bién & nhidu noi, ching han nhu & cic thanh phé 16n &
Chau A. Nhitng chiéc xe scuto va/hodc xe md t6 ndy c6 xu huéng twong ddi ré, dic
biét 12 so véi xe 6 t6, xe hoi hodic xe tai. Cac thanh phd c6 sb lwong 16n xe scuto
va/hodc xe md t6 st dung dong co @bt trong c6 xu hudng bi ket xe va 6 nhiém khong
khi & mutc cao. Luc con mdi, cdc xe scuto va/hodc xe mod t6 co sir dung dong co a6t
trong duge trang bi cho ca nhan c6 mirc 6 nhiém thép. Vi du céc xe scuto va/hodic xe
mo t6 ndy c6 thé c6 chi phi van hanh theo quang dudng di thdp hon céc phwong tién
giao théng 16n hon khéc. Mot sé xe scuto vi/hodc xe md to thim tri con dugce trang
bi thiét bi kiém soat 6 nhiém t4i thiéu (chéng han nhu bo chuyén dbi xuc tac). Nhung
that khong may, mirc do phat thai dwa ra boi nha may san xuét nhanh chéng bi vugt
qua khi xe scuto va/hodc xe mo t6 nay dugc dua vao van hanh va khong dugc bao
dudng va/hodc khong dugce stra chita, vi du do cb tinh hoic khong chu y loai bé céac
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bd chuyén ddi xic tic. Thong thudong nguoi chi s hitu hodc ngudi diéu khién xe
scuto va‘hodc xe mo t6 thiéu ngudn luc tai chinh hoidc dong luc dé duy tri chiéc xe
cua ho.

Moi ngudi déu biét ring 6 nhiém khéong khi c6 &nh hudng tiéu cuc dén sirc
khoe con ngudi, gy ra hoic 1am trdm trong thém céc cin bénh khac (vi dy, ¢6 nhiéu
b4o c4o lién quan dén 6 nhidm khong khi dbi v6i bénh khi thiing, hen, viém phéi va
x0 nang ciing nhu cac bénh tim mach khéc). Céc bénh nay 14y di phan 16n su séng va
1am giam chét lugng séng ciia nhiéu nguoi khac.

Ban chit ky thuit ciia sang ché

Phuong phép xé4c dinh d3c tinh tai trong cta phuong tién giao thong dung dién
duoc tom tit bao gdm viée thu thap dit ligu thoi gian thuc lién quan dén van hanh hé
théng dong co ciia xe trong mdt khoang thoi gian, va xac dinh xem liéu phuong tién
giao thong c6 phai chiu mot dang tai thuc té trong mot khoang thoi gian dwa trén sy
so sanh cac dit li€u thoi gian thye thu dugc d6i v6i hoat déng ctia ddng co véi dit liéu
tham chiéu, dit liéu tham chiéu bao gdm dit liéu lién quan dén hoat dong ctia dong co
ma 1a dic tinh khi phwong tién giao thong phai chiu mot loai tai thuc té nao d6. Viéc
thu thap dit li€u thoi gian thuc lién quan dén hoat d6ng ctia ddng co cia phuong tién
giao thong c6 thé bao gbm thém dit liéu thoi gian thuc trong mot khoang thoi gian tir
hé truyén ddng ctia phurong tién giao thong, dit liéu thoi gian thyc bao gdm dit liéu
thé hién mdmen xoén hién tai cia dong co khi tbc d6 dong co tang 1én. Dit liéu tham
chiéu bao gdm dir lidu cho biét moémen xoén ctia dong co khi tbc o dong co ting lén
14 diic tinh cuia phuong tién giao thong khi phai chiu mét loai téi trong thuc té nio do.

Viéc xac dinh xem li€u phuong ti€n giao thong co thé chiu mot loai tai thyc t&
trong mot khoang thdi gian c6 thé bao gdm viéc 14y mAu dit liéu thoi gian thuc tir hé
théng truyén dong voi ty 18 14y miu cu thé trong mot khoang thdi gian cy thé, véi
mdi 14n 14y mAu cua dit lidu thoi gian thue trong mot khoang thoi gian cu thé: so sanh
dit liéu thoi gian thuc da 14y mau tir hé thong truyén dong véi dit lidu tham chibu; xac
dinh xem liéu phuong tién giao thong hién c6 dang phdi mang tai thuc té tai thoi
diém 14y mAu dwa trén sy so sanh dugc thyc hién véi dit liéu tham chiéu tai thoi diém
14y mAu khong; va xé4c dinh xem liéu c6 ting gi4 tri b dém khéi tao lic bat diu
khoang thoi gian cu thé dua trén viéc xac dinh xem liéu phuong tién giao thong hién
c¢6 dang mang tai ndo d6 & thoi diém 14y mau khong; sau khi khoang thdi gian cu thé
trdi qua, so sanh gi tri cua bd dém véi gia tri ngudng; va xac dinh xem liéu phuong
tién giao thong c6 mang tai trong khoang thoi gian cu thé dwa vao gia tri bd dém c6
16n hon hoic bang gi4 tri ngudng khong dua trén sy so sénh.
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Phuong phép nay con bao gbm viéc x4c dinh xem liéu c6 nén han ché mot dic
tinh hoat dong dong co clia xe dya trén it nhit mot ph??m x4c dinh xem chiéc xe c6
phai chiu mét loai tai thuc té trong mot khoang thoi gian cu thé nao khong. Viéc xéc
dinh xem liéu xe ¢6 chiu mot loai tai thuc té trong mot khoang thdi gian cuy thé nao
khong c6 thé bao gbm viéc xac dinh xem liéu xe c6 dang leo déc hodc di chuyén trén
b& mit phing dua vao su so sanh dit lidu thoi gian thyc da 14y mAu tir hé truyén dong
vé6i dit lidu tham chiéu.

Phuong phap con bao gdm thém viéc lip lai, trong nhiéu khoang thoi gian
bang véi khoang thoi gian cu thé, 14y miu, so sanh dit liéu thoi gian thyc da 14y mau,
xé4c dinh xem liéu chiéc xe hién c6 dang mang tai thuc té & thoi diém léy mau khéng,
xac dinh lidu bd dém c6 ting gid tri 1én khong, so sanh gid tri cta bd dém véi gia tri
ngudng sau khi khoang thoi gian cu thé da troi qua va xé4c dinh xem liéu c6 nén gidi
han mot déc tinh hoat dong ctia ddng co xe dua trén it nhét mot phén vao su xac dinh
xem chiéc xe ¢ phai chiu tai thuc té khong. Ty 1& 14y mAu thuc té c6 thé duge lap lai
theo tirng gidy. Khoang thoi gian cu thé c6 thé 1a mot phut.

Phuong phap con bao gdm thém néu chiéc xe chiu mot loai tai thuc té trong
mot khoang thoi gian, 1am cho xe thuc hién mdt hanh dong it nhét mot phan dé dap
g lai véi su xac dinh chiéc xe chiu mot loai tai thuc té trong mot khoang thoi gian
cu thé. Viéc 1am cho chiéc xe thuc hién mot hanh dong c6 thé bao gém viéc lam cho
chiéc xe thyc hién mot hanh dong dé 1am cho mdmen xoén cia dong co xe tai mot
gia tri momen xo#n cu thé trong tmg véi tbc d6 dong co. Viéc 1am cho chiéc xe thuc
hién mdt hanh dong c6 thé bao gbm viéc giéi han mot dic tinh hoat dong cla dong
co xe. Viéc gidgi han mdt déc tinh hoat dong cia dong co xe ¢6 thé bao gf‘)m vi€c gibi
han dic tinh hoat ddng ctia xe @& 1am cho mdmen xoin cta ddng co xe tai mot gia tri
mdmen xoin theo téc d6 dong co. Gia tri mémen xo#n cu thé theo tdc d6 dong co co
thé dugc x4c dinh bdi mdt dudng cong suy giam cho thdy mémen xo#n cia déng co
so véi tbe do dong co mong muén. Viéc 1am cho chiéc xe thuc hién mot hanh dong
¢6 thé bao gdm viéc 1am cho chiéc xe nang bo d6i hudng gi6. Viéc 1am cho chiéc xe
thuc hién mot hanh dong c6 thé bao gém viéc didu khién momen xo#n cuc dai diu ra
ctia dong co. Viéc lam cho chiéc xe thuc hién mot hanh dong c6 thé bao gém viée
didu khién momen xoén cyc dai ddu ra cia dong co dé kiém soat nhiét dd pin clia
dong co dién trong xe. Viéc didu khién moémen xodn dau ra cuc dai cia dong co dé
didu khién nhiét d6 cua pin cip cho dong co dién c6 thé dugc thyc hién tuwong tmg
vGi nhiét o pin dat t6i ngudng nhiét 4o cu thé. Viéc 1am cho chiéc xe thuc hién mot
hoat dong bao gém mot hodc cac viéc nhu: gidi han dién 4p cép vao dong co dién cia
xe; giéi han viéc ting tdc xe; giéi han dong dién cép vao dong co dién cua xe; diéu
chinh nhiét 46 pin cép dién cho dong co cua xe.
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Loai tai thuc té c6 thé dugc két hop véi mdt hodc nhidu sy két hop tir mot
hoic cac didu kién sau: didu kién bén ngoai dbi véi xe; leo 18n dbc; leo 1én déc véi
mot géc nghiéng cu thé; di chuyén trén mit phing; khéi lwong cta xe; ché thém tai
trong; chd thém mot lugng tai trong cu thé; ché mot sb ngudi cu thé; strc can khi lan
banh; strc can khi lan banh cu thé; loai lép; ap sudt ciia mot hodc nhiéu lép xe; tinh
trang tu nhién ciia mat dudong ma xe di chuyén trén d6; ma sét gitta xe va mit duong;
strc can khong khi; kich ¢& va hinh dang xe; mic d¢ dong hoc cua xe; tc do gio; toe
do gi6 suon xe; hudng gié ngang xe; gioé nguoc xe; tbc do gi6 nguoc; van dé véi hé
théng truyén tai dién cla xe; vin dé v& hé théng truyén dong ciia xe; sy bét thuong
ctia hé théng truyén dong cia xe; su bat thudong cia hé thdng truyén tai dién cia xe;
tr& khang trong hé théng truyén tai dién ciia xe; mirc dd ma sét gitra cac chi tiét
chuyén dong trong hé truyén dong cta xe; nhiét d§ pin trong xe; su théng hang cua
c4c banh xe va sy bit thuong cia viée cin thing cac banh xe. Dit liéu tham chiéu c6
thé 1a dang dudng cong dit liéu ctia mémen xo4n dong co tham chiéu véi téc do dong
co tham chiéu ma 13 dic tinh ctia khi xe phai mang mdt loai tai thyc té. Viéc xé4c dinh
xem liéu xe c6 mang mot tai trong thuc té trong mot khoadng thoi gian bao gém: vi€c
xac dinh xem liéu chiéc xe c6 dang di chuyén trén bé mit phing hoic leo déc dwa
trén su so sanh dit li€u thoi gian thuc c¢6 dugce lién quan dén hoat dong truyén dong
clia xe v6i dit liéu tham chiu; va viéc xéc dinh xem liéu c6 sy bét thudong ciia hé
théng truyén dong hodc hé théng truyén tai dién cua xe dua trén viéc xac dinh xem
liéu xe c6 dang di chuyén trén bé mit phing hoic nghiéng va trén su so sanh dit liéu
thoi gian thuc c6 duoc lién quan dén hoat dong truyén dong cia xe v6i dit liéu tham
chiéu. Phuong phéap con bao gbm thém: néu di x4c dinh dugc c6 su bét thudng clia
hé théng truyén dong hodc truyén tai dién, thi 1am cho xe thyc hién mot hanh dong dé
1am cho momen xo0én dong co cuia xe & mot gid tri cu thé theo toc do dong co it nhét
mot phé‘m tuwong Gng véi viéc xac dinh 1a co sy bét thuong clia hé théng truyén dong
hodc hé théng truyén tai dién ctia xe. Dit liéu thoi gian thyc ¢6 dugc lién quan dén
hoat dong truyén dong cia xe cd thé bao gém dir liéu c6 duogc tir mdt hodc nhiéu cam
bién, mot hodc nhidu cam bién bao gdm céc cam bién hoat dong dé thu thap thong tin
lién quan dén mot hodc nhiéu hoat dong: ting tbe xe, vi tri xe, d0 cao xe, dit liéu
nghiéng xe, nhiét d6 xe, nhiét d9 pin cta xe, nhiét do thanh phén hé théng xe, dit li€u
hoi chuyén, dir liéu vién tin cua xe, tdc do gid, hudng gio, dit liéu df‘)ng hd tbe do,
trong lugng xe, ap sut 186p va thay dbi do cao xe. Phuong phép con bao gbm: viée
xac dinh 4p sut lép dua trén su xdc dinh xem liéu xe c6 mang loai tai thyc té nao
trong mot kKhoang thoi gian khong. Phuong phap con bao gbm: viéc do tim sy suy
giam hi¢u sudt clia xe gy ra boi van d& co khi dya trén viéc x4c dinh xem liéu xe c6
mang mot loai tai thuc té trong mot khoang thoi gian khong.
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'Phuong tién giao thong bao gdm: dong co két nbi voi truyén dong & it nhit
mdt banh xe thudc xe; thiét bi luu trit dién ning chinh @& luwu trit dién; ngudn cép dién
duoc két ndi va hoat dong dé Iya chon viéc chuyén dbi ngudn dién gitra thiét bj hru
trir dién ning chinh va ddng co; va bd diu khién dugc két ndi truyén thong dé didu
khién ngudn cung cip dién, trong d6 b didu khién: 1iy dit liéu thdi gian thuc lién
quan dén hoat dong truyén dong ciia xe trong mot khoang thoi gian; va xac dinh xem
liéu xe c6 mang mat loai tai cu thé trong mdt khodng thoi gian khong dwa vao su so
sanh dir lidu thoi gian thuc 14y dwoc lién quan dén hoat dong truyén dong clia xe véi
dir lidu tham chiéu, dir liéu tham chiéu bao gdm dit liéu lién quan dén hoat dong
truyén ddng 1a dac tinh khi xe mang mdt loai ti cu thé.

Vit ghi luu trit doc duogc bing may tinh c6 thé c6 cac cau lénh thuc thi boi
méy tinh dwoc hru trit trong d6 ma khi thyc thi 1am cho it nhit mot bd xtr ly thuc
hién: 14y dit liéu thoi gian thuc lién quan dén hoat dong truyén dong ciia xe trong mot
khoang thoi gian; va x4c dinh xem li¢u xe c6 mang mdt loai tai thuc té trong mot
khoang thoi gian khong dua trén sy so sanh dit li€u thoi gian thuc cé duge lién quan
dén hoat dong truyén dong cia xe vai dit li€u tham chiéu, dit liéu tham chiéu bao
gbm di liéu lién quan dén hoat déng truyén dong ma 1a dic tinh cta xe khi mang mot
loai tai thuc té.

Mo ta van tat cac hinh vé

Trén céc hinh v&, ky hiéu dang sb dung dé x4c dinh c4c chi tiét hodc hoat dong
twong tng. Kich ¢& va vi tri twong tmg clia cac chi tiét trén hinh v& khong nhét thiét
phai thé hién theo ty 1&. Vi du, hinh dang ctia c4c chi tiét khic nhau va géc ctia chiing
khong duogc ve theo ty 1€, mot s6 chi tiét dugc phong to hon va duge thé hién 1am cho
hinh v& tré nén rd rang. Hon nita, cac hinh dang cu thé cua chi tiét dwoc v& khong
nhdm muc dich truyén tai bit cir thong tin gi lién quan dén hinh dang thue té cta cac
chi tiét cu thé nay, va chiing dugc chon dé sao cho dé dang nhan biét dugc trén hinh
ve.

Hinh 1 13 hinh v& khai trién mot phén cua xe scuto hodc mod to6 chay dién ma
bao gdm céc bd phan hodc cdu tric khac nhau dugc mé ta trong sng ché theo mot
phuong 4n cia sang ché.

Hinh 2 12 so d6 khéi ciia mot sb bd phén hodc két cAu xe scuto hoic xe md to
trén Hinh 1, theo mét phuwong 4n clia sang ché.

Hinh 3 1a so d6 khoi cia mdt s6 bd phén hodc cau tric ciia xe scuto hodc xe
mo to trén Hinh 1, theo mdt phuong 4n cla séng ché.
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Hinh 4 12 3 thi thé hién vi du tham khao gi4 trj moémen xoén dong co véi gia
tri tbc do dong co dic trung cho cac dang tai khac nhau cia xe, bao gém leo dbc va
vi du duong cong suy giam theo mot phuong 4n cua sang ché.

Hinh 5 12 so @b thoi gian xtr ly dé x4c dinh xem liéu xe c6 mang mdt loai tai
thue té trong mot khoang thoi gian bao gbm vi du 14y mAu dit lidu thoi gian thyc tir
hé théng truyén tai dién theo ty 1& 1y mu vi du cu thé, theo mot phuong 4n ciia sang
ché.

Hinh 6 13 db thi thé hién nhiét d6 ban diu cta pin c¢6 100 va 500 chu ky sac
twong Ung va khoang céch di chuyén ctia xe c6 ciing pin khi nhiét d¢ dat t6i 57°C.

Hinh 7 13 Ivu @b thé hién phuong phép phat hién tii cla xe theo mdt phuong
4n ciia sang ché.

Hinh 8 13 Iwu dd thé hién phuong phap x4c dinh xem liéu xe ¢6 mang mét loai
tai thyuc té trong mot khoang thdi gian khong, st dung trong phuong phap phat hién
tai trén Hinh 7, theo mot phwong 4n clia sang ché.

MG ta chi tiét sang ché

Trong phin mo ta dudi ddy, mot s chi tiét cu thé dwoc néu ra dé cung cip su
hidu biét thiu ddo v& céc khia canh khéc nhau dbi véi cac phuong 4n duge boc 10.
Tuy nhién, ngudi c6 trinh d6 trung binh trong cung linh vye k¥ thuét s€ nhén ra ring
cac phuong 4n c6 thé thuc hién dwgc ma khong cin mot hodc nhidu chi tiét cu thé
hodc thuc hién duogc b%mg cac phuong phép khéc, thiét bi khac, vat liéu khac, v.v.
Trong mdt sb trudong hop, cAu trac da bit duge két hop véi cac bd phan thong gid,
pin, siéu tu dién, bd chuyén ddi ngudn dién nhung khéng gi6i han déi véi mdy bién
4p, b6 chinh luu, bd chuyén ddi ngudn DC/DC, bd chuyén dbi ché do cong sudt, bo
didu khién va hé théng truyén thong va cdu trac va mang khong duoc thé hién hoiic
mé ta chi tiét trong ban mod ta d& tranh anh hudng khong cin thiét ¢én cac phuong én.

Ngoai trir c6 cac yéu cau khac, trong ban mo ta va yéu cau bao ho co st dung
cac thuét ngt "bao gdm" hodc cac bién thé déu mang y nghia ma, bao gom ca nghia
"bao gobm, nhung khong gidi han doi véi".

Trong ban m6 ta, cum tir "mot phuong 4n" c6 nghia la cAu tao, tinh ning hosc
dic tinh cu thé dugc mé ta dbi voi phuong an dugc bao gém trong it nhit mot
phuong an. Nhu vay, cum tir "trong mdt phwong 4n" & cac vi tri khac nhau trong ban
md ta khong nhit thiét tit ca phai lién quan téi cing mét phuong 4n.
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Viéc sit dung thr tw nhu thir nhét, thir hai va thir ba khong nhét thiét phai bao
ham dang thir tw, ma chi ¢ phan biét gitta céc trudng hop cia ciu tao hodc hoat
dong.

Péi véi thiét bi luu trit ning lwong dién xach tay hodc thiét bi luu trit ning
lugng dién c6 nghia 13 bit ky thiét bi ndo c6 kha ning luu trit nang lugng dién va giai
phong ning lugng dién da luu trit, nhung khong gidi han dbi véi, pin, siéu tu dién.
Déi voi pin lru trit ning lugng dién c6 nghia 1a mot hodc nhiéu pin lvu trit hoa chét,
vi dy, pin sac lai dugc hogc pin thr cép bao gém, nhung khong gidi han dbi voi, pin
hop kim niken-cadimi hod#c pin ion-lithium.

Tén sang ché va ban tom tit & day chi véi myc dich d& hiéu chir khéng c6 muc
dich giai thich y nghia hodc pham vi clia sdng ché.

Hinh 1 thé hién phuong tién giao thong c4 nhan chay dién theo thiét ké 1a xe
scuto hogic xe md td chay dién 100 theo mdt phwong 4n cia sang ché.

Nhu da dé cap trudce, xe scuto va xe md to dung dbng co dt trong hién rat phd
bién & céc thanh phd 16n, vi du nhr & Chéu A, Chéu Au va Trung Dong. Kha ning
giai quyét van dé vé hidu ning hozic hi¢u suét lién quan dén viéc str dung céc thiét bi
luu trit dién ndng (nhu nguén dién so cép) lam nguén dién chinh hoac so cép cho cac
loai xe nay co thé thuc déy viéc sir dung xe scuto hodic mo t6 chay hoan toan béng
dién 100 thay cho cac xe scuto va mo t6 dung dong co d6t trong, qua d6 gidm bét 6
nhiém khong khi ciing nhu tiéng on.

Xe scuto hodc md t6 100 bao gdm phin khung 102, banh xe 104a, 104b (goi
chung 1a 104) va tay 1ai 106 v6i tay ga 108 diéu chinh buém ga, tay phanh 110, cong
thc bao ré 112, v.v, tit ca chi tiét ndy déu 1a nhitng thiét ké théng thudng. Xe scuto
hodc md t6 chay dién 100 ciing c6 thé bao gdm hé théng dién, ma bao gdm dong co
kéo diing dién 116 két ndi dé truyén dong véi it nhit mot banh xe 104b, it nhat mot
thiét bi luu trit dién ning chinh 118 @ luu trit dién cung cép cho it nhit mdt déng co
kéo dung dién 116, va mach diéu khién 120 dé diéu khién phan phéi ngudn dién gifra
it nhat thiét bi lvu trir dién ning chinh 118 va dong co kéo dung dién 116.

Dong co kéo ding dién 116 c6 thé 13 nhidu dang khéc nhau nhung dién hinh 1a
dong co cam tng nam chdm vinh cttu c¢6 kha ning san xuét da dién (o4t hodc sirc
ngya) va moémen Xoin @8 dan dong tai mong mudn & tbc d6 mong mudn va ting toc.
Pong co kéo dung dién 116 co thé 14 dong co dién thong thuong c6 kha nang hoat
dong & ché do din dong, ciing nhw hoat dong & ché do ham t4i sinh. O ché do dén
dong, dong co kéo dung dién tiéu thu dién ning dé din dong banh xe. O ché d6 ham
tai sinh thi dong co kéo dung dién hoat dong nhu mot may phat dién, san sinh ra
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dong dién twong tmg véi chidu quay ciia banh xe va tao ra lyc phanh d& giam toc do

X€.

Thiét bi luu trit dién ning chinh 118 c6 thé ¢6 nhidu loai, vi du nhu pin (ching
han nhu mot ddy pin) hodc siéu tu dién (ching han nhu mdt day cac siéu ty dién). Vi
du, thiét bi luu trit dién ning chinh 118 c6 thé 1a nhidu pin sac lai dugc (thyc chit 1a
pin hodc dcquy thu cép). Thiét bi huu trit dién ning 118 ¢6 thé, vi du, dugc dinh ctr dé
phit hop vé mit vat Iy va cong suét dién v6i phuong tién di chuyén c4 nhén, nhu xe
scuto hodc mo td chay dién hoan toan 100, va c6 thé x4ch di dugc cho phép d& dang
thay thé hodc trao ddi. Do nhu cu lip dugc trén cac mg dung vén tai, nén thiét bi
Iwu trt dién nang chinh 118 ¢6 thé 13 dang c6 mdt hoic nhiéu pin héa hoc.

Thiét bi luwu trir dién ning chinh 118 bao gdm mdt s§ dién cuc 122a, 122b (goi
chung 1& dién cuc 122) c6 kha ning tiép can tir bén ngoai thiét bi luu trir dién ning
118. Céc dién cuc 122 cho phép dién tich dugc di ra tu thiét bi luu trit dién nang 118
cling nhu cho phép dién tich di téi thiét bi luu trit dién ning 118 dé sac hoic gidi
phéng dién. Nhu duoc thé hién trén Hinh 1 13 cdc coc dién cuc, cac dién cuc 122 ¢6
thé 12 bét cir dang ndo ma c6 kha niing tiép c4n dugc tir bén ngoai thiét bi luu trit dién
ning 118, bao gdm céc dién cuc dwgc bd tri bén trong cc rénh cla vo ngoai cla pin.

Pugc thé hién va mo ta chi tiét hon nhu du6i ddy, mach didu khién 120 gdm
¢6 nhidu bd phan d& chuyén dbi, bién ddi va diu khién viéc truyén tai ngudn dién,
thue té giita thiét bi luu trir dién ning 118 va dong co kéo dung dién 116.

Hinh 2 thé hién c4c phin ciia xe scuto hozic md td 100 dung dién, theo phuong
an cla sang ché. Cu thé, Hinh 2 thé hién m6t phuong 4n st dung thiét bj luu trir dién
ning 118 @& cip ngudn dugc sinh ra béi dong co kéo dung dién 116 dé st dung diéu
chinh hodc didu khién nhiét do cta cdc bd phan khac nhau (ching han nhu thiét bi
Ivu trit dién ning 118 va/hodic mach dién) thong qua mot s6 thiét bi diéu chinh nhiét
do, goi chung 1a 200.

Nhu dugc thé hién, dong co kéo dung dién 116 gém cé truc dong co 202,
dugc ghép truc tiép hodc gidn tiép véi truyén dong tai it nhit mot banh xe 104b cia
xe scuto hodic md t6 100. Phin khong duge thé hién, hé truyén dong (nhu xich, banh
rang, truc cic dang) co thé dugc sir dung.

Mach didu khidn 120 c6 thd c6 nhidu dang khac nhau, va dién hinh bao gém
bo didu khién 204, mot hodc nhidu bd chuyén ddi ngudn dién 206a-206e (c6 5 bd
duogc minh hoa), cic chuyén mach SW1-SW3 (3 chuyén mach dugc minh hoa)
va/hodc cac cam bién Stg, SvB, Sm, StC, SvC, Sic, ST™, SvM, SiM, SRM.
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Nhu duge thé hién trén Hinh 2, mach didu khién 120 c6 thé bao gbm bd
chuyén ddi ngudn dién DC/DC thir nhit 206a ma & ché d6 din dong hoic ghép ndi
thiét bj lwu trir dién nang 118 dé cung cip ngudn dién sinh ra bdi dong co kéo dung
dién 116. Bo chuyén dbi ngudn dién DC/DC thtr nhit 206a ning dién 4p tir thiét b
luu trit dién ning 118 1én mirc di d& cdp cho dong co kéo ding dién 116. Bo chuyén
dbi ngudn dién DC/DC thir nhit 206a c6 nhidu dang khic nhau, ching han nhu 1a bg
chuyén ddi ngudn dién ché d6 chuyén mach didu chinh dugc hogc khong didu chinh
duge, ma co6 thé duge cach ly hodc khong dugc cach ly. Vi du, bd chuyén d6i ngudn
dién DC/DC thir nhét 206a c6 thé 12 bd chuyén dbi ngudn dién ché d6 chuyén mach
ting 4p diéu chinh dugc hoic b chuyén dbi ngudn dién ché do chuyén mach ddy
kéo.

Mach diéu khién 120 c6 thé bao gdm bd chuyén ddi ngudn dién DC/AC 206b,
thudng duge goi 1a bd nghich lru (bién tin), ma & ché d6 diéu khién hoic ghép ndi
cAu hinh thiét bj luu tri dién ning 118 dé cung cép nguén dién dugc sinh ra bdi dong
co kéo ding dién 116 thong qua bd chuyén dbi ngudn dién DC/DC th nhit 206a. Bo
chuyén d6i nguén dién DC/AC 206b c6 thé bién dbi ngugc nguén dién tir bo chuyén
dbi ngudn dién DC/DC thir nhit 206a thanh dang xoay chiéu AC phit hgp dé cép cho
dong co kéo dung dién 116. Dang dién ap AC co thé 12 mot pha hozic nhiéu pha, vi du
nhu ngudn dién hai hodc ba pha. B chuyén dbi ngudn dién DC/AC 206b c6 thé c6
nhidu dang, chdng han nhu bd chuyén ddi ngudn dién ché do chuyén mach diéu chinh
duoc hodc khong didu chinh dwgc, ma c6 thé duoc cach ly hoic khong dwoc cach ly.
Vi dy, bo chuyén dbi ngudn dién DC/AC 206b c6 thé 12 b nghich luu (bién tén) diéu
chinh duoc.

Bo chuyén dbi ngudn dién DC/DC thir nhét 206a va bd chuyén dbi ngudn dién
DC/AC 206b dugc didu khién thong qua tin hidu didu khién Ci, C; twong Gng, duge
cung cAp tir bd didu khién 204. Vi du, bd didu khién 204, hosic mot s6 mach diéu
khién cyc cdng trung gian c6 thé cép tin hiéu didu khién cuc cdng bién d6i do rong
xung t6i diéu khién hoat dong clia cac cong tic (chiang han nhu céc tranzito trudng
ban din oxit métan hoic MOSFET, cic tranzito ludng cuc ¢ cuc céng cach ly hodc
IGBT) ctia b chuyén déi ngudn dién DC/DC thir nhét 206a va/hogc bo chuyén déi
ngudn dién DC/AC 206b.

Nhu dugc thd hién trén Hinh 2, mach didu khién 120 c¢6 thé bao gdm bd
chuyén d4i ngudn dién AC/DC 206¢, thudng dugc goi 1a by chinh lvu ma & ché do
phanh hodc ché do ham tai sinh hodc ghép néi cdu hinh dong co kéo dung dién 116
v6i ngudn cung cdp dién duogc tao ra béi thiét bi luu trit dién ning 118. Bo chuyén
dbi ngudn dién AC/DC 206¢ c6 thé chinh luu dién 4p AC sinh ra bdi dong co kéo
dung dién 116 thanh dién 4p DC phi hop cho viéc cung cép cho thiét bi luu trit dién
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ndng 116 va cho céc bd phén tuy chon khac nhu mach didu khién 120. BO chuyén dbi
ngu(“)n dién AC/DC 206¢ c6 thé c6 nhiéu loai, vi du nhu bd chinh cau luu dibt toan
song thu dong hodc bd chinh luu cAu didt toan song tich cuc.

Mach diéu khién 120 c6 thé bao gdm bd chuyén dbi ngudn dién DC/DC tha
hai 206d ma ghép nbi dong co kéo ding dién 116 vai thiét bi hru trit dién nang 118
thong qua bd chuyén ddi ngudn dién AC/DC 206c. Bo chuyén d6i ngudn dién
DC/DC thir hai 206d c¢6 thé giam 4p ngudn dién duoc tao ra béi dong co kéo dung
dién 116 xudng mirc phi hop véi thiét bi lwu trit dién ning 118. BO chuyén dbi
ngudn dién DC/DC thir hai 206d c6 thé ¢ nhiéu loai, vi du nhur b chuyén i nguén
dién ché do chuyén mach didu chinh dwoc hodc khong diéu chinh dugc, ma c6 thé
duoc cach ly hodc khong cach ly. Vi du, bd chuyén ddi ngudn dién DC/DC thit hai
206d c6 thé 12 bd chuyén dbi ngudn dién ché d6 chuyén mach giam diu ra diéu chinh
dugc, bd chuyén dbi nguf“m dién ché do chuyén mach giam déu ra déng bd hodc bd
chuyén @i ngudn dién ché d6 chuyén mach diy kéo.

Bo chuyén dbi ngudn dién AC/DC 206¢ va bd chuyén dbi ngudn dién DC/DC
thir hai 206d dugc didu khién théng qua tin hiéu didu khién Cs, C4 tuong tng, dugc
t6i tir bo didu khidn 204. Vi du, bd didu khidn 204 hodc mot sb by diéu khién diéu
chinh cyc cdng trung gian, c6 thé clp céc tin hidu diéu khién cuc cbng bién dbi do
rong xung t6i didu khién hoat dong cta cong tic (ching han nhw MOSFET, IGBT)
ctia bd chuyén ddi ngudn dién AC/DC 206¢ va/hoic DC/DC thir hai 206d.

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, mach diéu khién 120 bao gbm bd chuyén d6i
ngudn dién DC/DC thir ba 206e dé ghép ndi dién thiét bj lwu trit dién nang 118 véi
c4c bd phan khéc, ching han nhw mach didu khién 120. Bo chuyén ddi ngudn dién
DC/DC thir ba 206e c6 thé ha 4p ctia ngudn dién duge cung cip tir thiét bi luu trix
dién nang 118 téi muc phi hop cho mét hoic nhiéu by phan khac. Bo chuyén dbi
ngudn dién DC/DC thir ba 206e c6 thé c6 nhidu loai, ching han nhu b chuyén doi
ngudn dién ché d6 chuyén mach diéu chinh dwgc hogic khong diéu chinh dugc ma c6
thé dwoc cach ly hoic khong duoc cach ly. Vi du, bd chuyén ddi ngudn dién DC/DC
thtt ba 206e c6 thé 1a bd chuyén ddi ngudn dién ché d6 chuyén mach gidm 4p dau ra
diéu chinh dugc, bd chuyén dbi ngudn dién ché dd chuyén mach giam 4p dau ra ddng
bd hodc bd chuyén dbi nguén dién ché do chuyén mach diy kéo.

Nhu duge thé hién trén Hinh 2, thiét bi diu chinh nhiét do 200 c6 thé dugc bd
tri dé diéu khién hodc didu chinh nhiét do xung quanh clia c4c bd phén cu thé.

Thiét bi diéu chinh nhiét do 200 c6 thé dwoc b tri gn, tiép giap hoic tiép xic
voi mot hodc nhiéu cac bd phan ma dwogc hudng 1gi khi quan ly hodc xir ly nhiét do
cht dong. Vi du, mot sé céc thibt bi didu chinh nhiét do thir nhit 200a, 200b (hai thiét
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bi duge minh hoa) c6 thé dugc bd tri gin, tiép giap hodc tiép xic véi thiét bi luu trit
dién ning chinh 118 ma cung cap ngu?)n dién t6i dong co kéo dung dién 116. Mot sb
thiét bi didu chinh nhiét do tht hai 200c ¢6 thé dugc b tri gin, tiép gidp hoic tiép
xic v6i mot hodc nhidu bd phén hodc linh kién ciia mach didu khién, ching han mot
hodc nhidu b chuyén ddi ngudn dién 206a-206e. Mot sb cac thiét bi didu chinh nhiét
d6 thtr ba 200d ¢6 thé dwoc bd tri gin, tiép giap hoic tiép xtic véi mot hoic nhiéu bd
phén ciia bd didu khién 204. Mic dit minh hoa bd chuyén dbi ngudn dién DC/DC tht
nhét 206a gin v6i bd chuyén ddi ngudn dién DC/AC 206b, thiét bi didu chinh nhiét
5 c6 thé dugc thém vao, hay c6 cach khac 1a thiét bi didu chinh nhiét d6 duge b tri
gin, tiép giap hoic tiép xtc véi bd chuyén d6i ngudn dién AC/DC 206¢ hoic bd
chuyén ddi ngudn dién DC/DC thir hai 206d. Hon nita, ¢6 thé mdt hodc nhiéu thiét bi
didu chinh nhiét do 200 dwoc bd tri gin voi bd chuyén dbi ngudn dién DC/DC thit ba
206e. Céc thiét bi didu chinh nhiét dd 200 c6 thé duoc cép nguén tr nguén dién duoc
tao ra bai dong co kéo dung dién 116, ma nguén dién duogc tao ra trong qua trinh hdm
t4i sinh. Mot hodc nhidu cong tic S1 (chi mot cong tic duge minh hoa) c6 thé duge
hoat dong twong tng v&i cac tin hiéu didu khién CS1 tir bd didu khién 204 dé ghép
nbi ¢6 chon loc ngudn dién t6i cac thibt bi didu chinh nhiét d6 tir thiét bi lru trit dién
ning 118.

Céc thiét bi didu chinh nhiét do 200 c6 thé c6 cac loai khac nhau. Vi dy, mot
hodic nhidu thiét bi diéu chinh nhiét do 200 c6 thé 13 thiét bi Peltier (nhiét dién) hay
duoc biét dén 1a thiét bi hiéu tng nhiét dién. Cac thiét bi d6 sit dung hi€u ing nhiét
dién dé tao thong lwong nhiét gitra phan tiép gidp cla hai 16p vat liéu khéc nhau.
Thiét bj Peltier 13 bom nhiét chii dong ban din, ma d4p tmg v6i dong dién mot chiéu
chuyén ddi nhiét di véi sw chénh 1éch nhiét do tir mot phia ciia thiét bj véi phia con
lai. Chidu truyén nhiét dugc didu khién béi cuc cia dién ap DC cip vao. Nhu vay,
cac thiét bi nay doi khi dugc goi 12 bd 1am mat Peltier, by gia nhiét Peltier hodc bom
nhiét nhiét dién. Mot hodc nhidu thiét bj didu chinh nhiét d6 c6 thé, vi du, 13 bo gia
nhiét dién trd.

Mot hodc nhiéu thiét bi didu chinh nhiét d6 200 c¢6 thé bao gbm, hoiic dugc
ghép nbi din nhiét v&i mot hodc nhidu thiét bi trao d6i nhiét 208a-208d (goi chung 1a
208). Céc thiét bj trao ddi nhiét 208 c6 thé bao gdm cac tAm tan nhiét (thyc chét 1a
thiét bi chuyén nhiét tir vt liéu rin sang 16ng nhu khong khi), thiét bi tan nhiét (thuc
chét 1a mot thm c6 do din nhiét cao twong dbi) va/hodc dng nhiét (thyc chét 1a thiét b
truyén nhiét st dung sy chuyén pha ciia vét lidu), doc 1ap hozc két hop. Thiét bj trao
d5i nhiét 208 thudng c6 dién tich b& mit phan tan nhiét twong dbi 16n so véi thiét b
didu chinh nhiét d6 200. Vi du, thiét bi trao dbi nhiét 208 ¢6 thé bao gdm nhiéu canh,
vi du nhu cénh tan nhiét dang chét dé tdi da dién tich bé mit trong khong gian cho
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trude. Cac bé mit phén tan nhiét cia thibt bi trao dbi nhiét 208 c6 thé dugc b tri xa
tuong dbi véi cac bd phan cin dwoc lam mat.

Bo didu khién 204 c6 thé 1a cac dang khac nhau ma bao gém mot hodic nhidu
mach tich hop, céc linh ki€n mach tich hgp, mach tuong tu hodc céc linh ki€én mach
twong tw. Nhu dugc minh hoa, bd didu khién 204 bao gdm bd vi didu khién 220, bd
nhé lau dai doc dugce b%lng may tinh hodc by xr Iy nhu bd nhé chi doc (ROM) 222
va/hodc bd nhé truy cép nge’lu nhién (RAM) 224, va cé thé chon bao gém mot hodc
nhiéu mach khuéch dai cong suit diéu khién cuc cdng (Gate Drive) 226. Bo diéu
khién 204 c6 thé hoat dong dé nhan dau vao tir hé thdng xe va cic cam bién khéc,
thuc thi ma ph?m vi diéu khién hodc phé‘ln mém khéc va tao ra cac tin hiéu dé thuc
hién céc hoat dong dugc mo ta & day aé phét hién tai trong va dép tng. Vi du, bd
didu khién 204 c6 thé thuc hién cac hoat dong va thao tdc nhu md ta trong cic yéu
cdu bao ho tir 1 dén 27.

B9 vi diéu khién 220 thuc thi logic dé didu khién hoat dong ciia hé théng dién,
va c6 thé c6 nhiéu loai khac nhau. Vi dy, bd vi didu khién 220 c6 thé 13 bd vi xit 1y,
b6 diéu khién logic kha trinh (PLC), méang phén tir logic 18p trinh dugc (PGA) nhu
mang phan tir logic 1dp trinh dwgc (FPGA) va mach tich hgp tng dung chuyén dung
(ASIC) hoic thiét bi vi diéu khién khac. B6 nhd ROM 222 c6 thé 1a bét cit loai nao
c6 khé nang luu trit cac cau 1€nh thuc thi duge bdi bd xir Iy va/hodc dit liu dé thuc
hién didu khién logic. B6 nhd RAM 224 c6 thé 12 bt cir loai nao c6 kha nang duy tri
tam thoi cac cau Iénh thyc thi duge bai b xir Iy hogc dit lidu. Bo vi didu khién 220,
bo nhé ROM 222, bd nhé RAM 224 va cdc mach khuéch dai cong sudt didu khién
cuc céng 226 tuy chon ¢c6 thé dugc ghép v4i mot hodc nhiéu buyt (bus - khong dugc
thé hién trén hinh v&), bao gdm céc buyt cong suét, buyt 1énh, buyt dit liéu, buyt dia
chi, v.v. Hay céach khac, logic diéu khién c6 thé dugc thyc hién trén mach tuong tu.

Mach khuéch dai cong suét didu khién cuc cdng 226 c6 thé 13 bét cir dang nao
phit hop d& didu khién chuyén mach (ching han nhu MOSFET, IGBT) clia cic bd
chuyén dbi nguén dién 206 thong qua céc tin hi¢u didu khién (chéng han nhur tin hiéu
diéu khién cuc cdng d6 rong xung PWM). Trong khi mdt phén ctia b diéu khién 204
dugc minh hoa, mot hodc nhiéu mach khuéch dai cong suét didu khién cuc céng co
thé & giita bo didu khién 204 va cac b chuyén ddi ngudn dién 206.

Bo diéu khién 204 c6 thé nhan céc tin hidu tir mot hogic nhidu bd cam bién Sts,
Svs, S, Stc, Svc, Sic, ST™, Svm, Siv, Srm. B0 diéu khién c6 thé st dung théng tin
thu dugc trong viée diéu khién céc thiét bi diéu chinh nhiét d6 200, vi du khéi dong
bo truyén nhiét, dirng bo truyén nhiét, ting téc d6 truyén nhiét hogic tham tri thay d6i
huéng truyén nhiét. C6 thé thuc hién béng cach &p dung céc tin hiéu diéu khién Csi-
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Cs3 d& chon chuyén mach SW1-SW3. Vi du, céc tin hiéu diéu khién Csi-Css chon céc
chuyén mach SWi-SW3 @& 1am cho ngudn (chéng han ngudn mot chiéu) dugc cip dé
chon mdt trong sb céac thiét bi didu chinh nhiét do 200, va dé thiét 18p muc dién &p
ctia ngudn cp va tham tri 13 cuc ctia ngudn dién cép vao.

Cam bién nhiét d6 pin St c6 thé dwgc bd tri @& cam nhan nhiét do cta thiét bi
Iwu trit dién ning chinh 118 hodc mdi trudng xung quanh thiét bi luu trit dién ning
chinh 118 va cung cép céc tin hiéu Tg cho biét nhiét 36 cam nhén dugc.

Cam bién dién 4p pin Svs c6 thé dugc b tri dé cam nhén dién é&p trén thiét bi
Iwu trit dién ning chinh 118 va cung cép tin hiéu Va cho biét mirc dién ap do dugc.

Cam bién sac pin S ¢6 thé dwoc bd tri dé do dién tich cta thiét bi luwu trir dién
ning chinh 118 va cung cép tin hidu Is cho biét dién tich do duoc.

Cam bién nhiét d6 bd chuyén dbi ngudn dién Stc c6 thé dugc bd tri dé do
nhiét d6 ciia mdt hodc nhiéu bd chuyén dbi ngudn dién 206 hodc nhiét do méi truong
xung quanh bd chuyén dbi ngudn dién 206 va cung cép tin hidu Tc cho biét nhiét do
do duoc.

Cam bién dién 4p bd chuyén dbi ngudn Svc co thé dugc bb tri @& do dién 4p
trén mdt hodc nhidu bd chuyén dbi ngudn dién 206 va cung cép tin hidu Vc cho biét
dién 4p do dugc.

Cam bién dién tich bd chuyén dbi ngudn dién Sic c6 thé duoc bb tri dé do dién
tich chay qua mdt hodc nhiéu bod chuyén dbi nguén dién 206 va cung cép tin hiéu I¢c
cho biét dién tich do duge.

Cam bién nhiét d6 dong co kéo Stm c¢6 thé duge bd tri dé do nhiét do ciia dong
co kéo dung dién 116 hodc nhiét d§ mdi trudng xung quanh dong co kéo dung dién
116 va cung cip tin hiéu Tu cho biét nhiét 6 do dugc.

Cam bién dién 4p dong co kéo Sym c6 thé dugc bb tri dé do dién ap trén thiét
bi Ivu trit dién ndng chinh 118 c6 cung cép tin hidu Vi cho biét dién ap do dugc.

Cam bién dong dién dong co kéo S c6 thé duoc bd tri dé do dong dién chay
qua dong co kéo ding dién 116 va cung cip tin hiéu Im cho biét dong dién do dugc.

Cam bién tdc d6 quay ciia dong co kéo Srm c6 thé dugce bd tri dé do dong dién
chay qua dong co kéo ding dién 116 va cung cép tin hiéu RPM cho biét téc dd quay
cia dong co do dugc.

Nhu d3 duogc trinh bay, b didu khién c6 thé str dung mdt hodic nhidu céc didu
kién do dugc dé didu khién hoat dong ciia mot hodc nhiéu thiét bi didu chinh nhiét do
200.
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B didu khién 204 bao gdm bd phat va bd thu duoge thiét ké hoic dugc goi la
bd thu phat 228, ma cung cép truyén thong khong day véi cac bo phan hodc hé théng
nim cach xa xe scuto hodic md o 100. Bo thu phat 228 c6 thé c6 rat nhiéu dang ma
phi hop dé cung cip truyén théng khong ddy. Vi du, bo thu phét cé thé 1a nhém
mach tich hgp (chipset) cho dién thoai di ddng (cling dugce goi 1a radio hay thiét bi vo
tuyén) va dng-ten d& mang thong tin t6i hé théng tir xa théng qua nha mang cung cép
dich vu di dong. Bo thu phat 228 c6 thé thuc hién truyén thong khong day tiép can
thiét bi di dong khéc dwa trén truyén thong. Viéc truyén thong c6 thé bao gdm viéc
thu thong tin va/hodc 1énh tir hé théng hoic thiét b tir xa, cling nhu phét thong tin
va/hodc 1énh hoic truy vén t6i thiét bi hoic hé théng tir xa.

Bo diéu khién 204 c6 thé bao gdm bd thu hé thdng dinh vi toan ciu (GPS) 230
ding dé thu tin hiéu tir vé tinh GPS cho phép bd diéu khién 204 xac dinh vi tri hién
tai ciia xe scuto hodc md t6 100. Bit ctr bd thu GPS nao hién c6 déu c6 thé duge sir
dung. Vi tri hién tai hodc vi tri c6 thé dugc xac dinh theo toa dj, chﬁng han nhu kinh
d6 va vi d9, thudong c6 dd chinh xéc dudi 3 mét. Hodc co thé st dung cac ky thuit
khéac @& x4c dinh vi tri hién tai, do cao, d0 nghiéng hodc vi tri cia xe scuto hodc md
t6 100. Vi du nhu k¥ thuit tam gidc dua trén ba hodc nhiéu thép di dong hodc cot
phat séng dé xéc dinh vi tri.

Cao d0 cta vi tri hién tai c6 thé phan biét hodic x4c dinh duge dwa vao toa dd
GPS. Tuong tu nhu viy, su thay ddi cao d6 giita vi tri hién tai v mot hodic nhiéu vi
tri khac hodc diém dén khac c6 thé duge xac dinh bing cach sit dung ban d6 dia hinh
hodc dinh dang c6 cAu triic khac ma lién quan dén cac toa dd GPS véi cao d6. Nhu
vay ¢ thé sir dung trong viéc udc lugng t6t hon pham vi cia xe scuto hogc mo to
dién 100. Ngoai ra hodc hon nita, xe scuto hodc md to6 dién 100 co thé bao gém mot
thiét bi do cao d6 hoic cac cam bién khac, vi du nhu bd gia tbe dé phét hién ra su
thay dbi v& cao d6. Nhur vy c6 thé cho phép ning lugng tiém ning két hop v6i vi tri
twong dbi ctia xe scuto hodic mé t6 dién 100 dbi véi qua ddi (ching han nhu trén dinh
ddi, chan d6i) duoc tinh dén khi x4c dinh pham vi u6c tinh. Nhu vay c6 thé tao ra
pham vi hodc uéc tinh chinh x4c hon, han ché gi¢i han khong can thiét khi hoat
dong.

Hinh 3 thé hién céc phén thudc xe scuto hoic md to dién 100, theo phuong 4n
minh hoa cua sang ché. Trén Hinh 3 thé hién phuong én dic trung st dung thiét bi
lwu trit dién ning phu 300 d& cung cép ngudn dién duge tao ra bdi dong dong co kéo
dung dién 116 dwoc sir dung dé diéu chinh hodc didu khién nhiét d cho céc bd phén
khac nhau (chéng han nhu thiét bi lwu trit dién ning 118 vid/hoic mach dién) thong
qua mot sé cac thiét bi diéu chinh nhiét d6 200. Thiét bi lwu trit dién ndng phy 300,
bd sung cho thiét bi luu trit dién ning chinh 118 ma vin dugc st dung d8 cip ngudn
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dién cho dong co kéo dung dién 116. Co nhiéu céu triic va/hoiic bod phan twong tu
hoc tham tri giéng hét, d& minh hoa va mb ta tham chiéu t6i Hinh 2 & trén. C4c cAu
tric va bd phan nhu vay s€ chia sé cung s6 tham chiéu d4 dugc st dung & trén Hinh
2, va s& khong dugc md ta chi tiét thém nita. Chi mot sb cac bd phan khéc dugc md
t4 ma thoi.

Nhu da dé cép, phwong 4n trén Hinh 3 b sung thém thiét bi luu trit dién ning
phu 300. Nguén dién dugc tao ra bai hoat dong cia dong co kéo dung dién & ché do
ham (phanh) t4i sinh dwgc cAp t6i thiét bi luu trit dién ning phy 300, vi dy thong qua
bo chuyén dbi ngudn dién AC/DC 206¢ va/hoic bd chuyén dbi ngudn dién DC/DC
206d. Thiét bi lvu trit dién ndng phu 300 dwoc minh hoa 1 mdt hogic nhiéu sidu tu
dién, mic du c6 thé st dung nhidu loai khc nhau, vi du nhu pin héa chét. Do thiét bi
luu trit dién niang phu 300 khong diéu khién dong co kéo ding dién 116, nén linh
hoat hon trong viéc lya chon céc dang khéc nhau. Nhu vy, thiét bi luu trir dién ning
phu 300 co thé dugc chon dya trén dic tinh mong mubn, nhu 1 kha ning lam viéc &
dién 4p mong mubn, kha ning sac va/hodc nhiét d6 khi thiét bi lvu trir dién ning phu
300 1am viéc. Viée chon siéu tu c6 thé nhan thdy hiéu qua dbi v6i pin héa hoc, thuc
té 1a lién quan dén hoat d6ng giai phong dién ning va/hoic sac dién & nhiét do moi
trudong twong dbi cao.

Céc chuyén mach SW1-SW3 c¢6 khi niing hoat dong dé chon thiét bi luu trit
dién ning phu 300 v6i cac thiét bi diéu chinh nhiét d6 200.

Phuong an trén Hinh 3 cling ¢ thé bao gdbm mot dién trd x4 hodc dién tré giai
phong R va chuyén mach SW4 c6 kha ning hoat dong twong tmg véi céc tin higu didu
khién Cr tir mach didu khién 120 dé ghép dién tré R song song gitta dong co kéo
dung dién 116 va bd chuyén dbi ngudn dién AC/DC 206¢. Nhu viy c6 thé cho phép
ning luong dién vuot qua dugc giai phong thanh nhiét, vi du khi ning luong sinh ra
trong qud trinh hdm ti sinh qua 16n d6i v6i thiét bi luu trir dién ning phu 300.

Phuong 4n trén Hinh 3 con ¢ thém hodc chon thém, bao gdm chuyén mach
truc tiép SWs c6 kha ning hoat dong dap ung véi céc tin hiéu Css tir mach diéu khién
120 dé cung cép viéc ghép nbi truc tiép gitta ngudn dién dugc tao ra bdi dong co kéo
dung dién & ché do ham tdi sinh va cac thiét bi diéu chinh nhiét ¢ 200 ma khong can
thiép gi dén pin hoic siéu ty.

Hinh 4 13 d thi 400 th& hién vi du vé mémen xo4n ctia ddng co d6i vai tbe @6
dong co dic trung boi cic dang tai trong khic nhau, bao gém 1én dbc va vi du vé
duong cong suy gidm 405 theo phuong 4n khong bi gidi han cia sang ché. Str dung
dir liéu nhu vay, hé théng va phuong phdp dwgc md ta trong sang ché c6 thé phat
hién loai tai thuc t& cia xe (nhu 13 xe dang leo dbc) va, vi duy, gi6i han nhiét do cua
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pin trong khi leo déc. Vi du, diu quan trong 13 dé giéi han nhiét d6 pin dé (1) tranh
duoc viéc pha hity vinh vién pin va (2) kéo dai quing duong di duge cla pin.

Hé théng c6 thé tao ra dudng cong mdmen x0én - tbc d6 401 tham chiéu nhu
duoc thé hién trén Hinh 4 hoic dic tinh dit liéu khéac cua loai tai thuc té (ciing dugc
goi 12 “tai trong trén dudng”) ma s& duoc sir dung 1am tiéu chuin (“chudn mau”) dé
gitip x4c dinh diéu khién bén ngoai khi xe hoat dong, thuc chét 13 1én ddc hay khong
1én dbc, c6 nguoc gié hay khéng nguge gio, nhiét d6 cao hay nhiét dd thép, v.v.
Trong mot sb phwong 4n, dit liéu tham chiéu nhu vay dugc tao ra sdn. Bo diéu khién
so sanh cdc mAu mdmen xodn - tbe do thyuc té caa dir licu tai trong vdi ti€u chudn.
Dua vio sy so sanh d6, hé thdng x4c dinh (a) diéu kién bén ngoai (di 1én dbc, di
nguoc chidu gid, van hanh & nhiét d6 cao) hoic (b) bd phan truyén dong hoat dong
bét thuong, ching han nhu 4p suét 16p thip, ma sat ting 1én hodic cac banh xe khong
can bing. Dwa vao viéc x4c dinh (a) hoic (b), bd diéu khién thuc hién hanh dong,
chéng han nhu sir dung dudng cong suy giam 405 dé didu khién momen xoén t6i da
dAu ra ctia dong co dé& didu khién nhiét do pin, ting bd ddi hudng gi6, didu khién tbe
do t6i da cua xe dé giam nguy hiém do 4p sut 18p thip, ting ma sat truyén hé dong
hoic khong cin chinh banh xe hodc bit ddu hién thi cic diéu kién khong binh
thuong. Trong mot sb phuong 4n, khi bd didu khién dang c¢b ging nhan dién hoat
dong bit thudng ctia hé truyén dong, viée xac dinh 12 xe dang trén duong phing cén
duoc thuc hién truede khi thyc hién hanh dong. Céc hanh dong nay co thé dugc thuc
hién boi bd diéu khién hoic hé théng tir xa tao nén bo diéu khién dé cung cép dit lidu
nhu vay t6i b didu khién dua trén dit liéu nhan duoc tir xe.

Thay vi dudng cong momen xoin - tbc dd nhu trén Hinh 4, dit liéu dugc sit
dung dic trung cho loai tai thuc té c6 thé duoc biéu thi béng dudng cong tham chiéu
ctia dong dién dong co ma bao gbm dit lidu dong dién ddng co ma tuwong tng véi dic
tinh dudng cong mdémen xoén - téc dd thich hop khi xe dang mang tai két hop véi
dudng cong mdmen xoin - tdc do thich hop. Trong trudng hop ndy dong dién dong
co cia xe ¢6 thé duge 1dy mau va céc gia tri miu ndy dugc so sinh véi nhau trén
dudng cong tham chiéu ciia dong dién dong co dé x4c dinh xe dang mang tai két hop
v6i duong cong thich hgp ctia dong dién dong co va dudng cong mémen xodn — tbc
d6 tuong Ung (chang han nhu dé x4c dinh xem lidu xe c6 dang di 1én ddc hoic dang
di trén duong bing).

Tham khao Hinh 4, dir liéu ma c6 thé 1iy duoc tir hé théng truyén tai dién
duogc so sanh vdi dwong cong hodc dit liu cta tai dé xac dinh su thay d6i cua dudong
cong mdmen xodn — téc d9 hoic phat hién van dé vé hé thong truyén tai dién. Xe c6
thé tao ra nhidu loai dudng cong tai dudi cac didu kién tai khac nhau. Pudng cong tai
dwgc chon dé xac dinh xem lidu xe dang leo 1én mot goc nghiéng hay dang di trén
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duong phing. Khi xe vao ché do sir dung dudng cong suy giam, ning lugng tiéu thy
c6 thé giam xubng va nhu vay hiéu suit khong bi tbn hao qué nhiéu.

C6 bdn vi du v& duong cong mdmen xoén - toc dd vé tai trong hodc duong
cong mdmen xo#n vé tai trong dugc thé hién trén Hinh 4; tir duéi lén trén, dudng
cong thtr nhit 409 dugc hinh thanh tir dit liéu thu dugc khi xe ché mot ngudi va di
chuyén trén duong bang phing, dudng cong thir hai 407 dugc hinh thanh tir dit lidu
thu duge khi xe ché hai ngudi va di chuyén trén duong bing phiang, dudng cong thi
ba 411 dugc hinh thanh tir dit liéu thu duogc khi xe ché mot ngudi va leo 1én mot mét
nghiéng, va duong cong thr tw 403 dugc hinh thanh tir dit li¢u thu dugc khi xe ché
hai nguoi va leo 1én mot mét nghiéng.

Hinh 5 14 so db thoi gian 500 cta qua trinh xac dinh xem liéu xe ¢6 mang loai
tai thuc t& nao trong mét khoang thdi gian khéng bao gdm dir lidu thoi gian thuc lay
mAu tir hé théng truyén tai dién & mot tbc @6 14y mau cu thé, theo mot phurong 4n
khong bi gidi han ciia sang ché.

Trong mdt phuong 4n, bd dém dwoc cong ddn theo mdi chu ky hozc theo thoi
gian c¢b dinh, vi du nhu trong mét phit. Dit liéu dugce nhan hoic dugc 14y mau mdi
gidy. Khi dit lidu cho biét xe dang leo 1én mdt mit nghiéng, tai diém 501, 503 va 505,
vi du, bd dém duogc cong thém 1. Khi chu ky két thic, s6 trong bd dém duoc so sanh
v6i ngudng, vi du trong phuong 4n nay 1a 36. Néu bd dém 16n hon hodc bang gia tri
ngudng, xe dugc chuyén sang ché @5 chay tiét kiém nang lugng “eco-mode” st dung
dudng cong gidi han cong sudt hodc suy gidm cong sudt. Cac gia tri iy mAu khéc
nhau, chu ky thoi gian va gia tri ngudng c6 thé dugc sir dung cho cac phuong 4n
khéc nhau. Vi duy, cic gié tri nay co thé duoc chon dua trén hi€u sut mong mubn cla
xe va dd chinh xé4c cta cac phép do.

Xe c6 thé st dung dudng cong mdémen xodn - téc do khic véi dudng cong
momen xoén - tdc d6 dinh khi xe dugc diéu khién 1én dbc. Viée xac dinh xem liéu xe
c6 dang leo dbc hay khong duge dua vao mic do lam viéc hoic hiéu sult cia hé
truyén dong cia xe. C6 thé sir dung bét ky dic tinh nao cta hé théng truyén dong
khac khi xe di chuyén trén duong phéng. Vi du, thay cho dudong cong mémen X04n -
téc @5 trén Hinh 4, thi dit lidu c6 thé sir dung 13 dic tinh loai tai thuc té c6 thé dugc
biéu thi béi dudng cong dong dién dong co tham chiéu bao gdm dit liéu dong dién
dong co ma twong ung voi duong cong dédc tinh mdmen xodn - tdc d6 thich hop khi
xe dang mang tai két hop véi dudng cong mbémen xo#n - tc d6 thich hop. Trong vi
du nay, dong dién dong co cua xe co thé duoc 14y miu va cic gia tri miu ndy dugce so
sanh v6i nhau trén dudng cong tham chiéu ctia dong dién dong co dé xé4c dinh lidu xe
c6 dang mang tai két hop voi duong cong dong dién thich hgp va dudng cong
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mdmen xoén - tdc d9 twong tmg (ching han dé xac dinh xem lidu xe c6 dang di
chuyén 1én dbc hay dang di trén dudng bang phéng).

Trong mot sO phuong an, viéc xac dinh khong dua trén cam bi€n bd sung, nhu
cadm bi€n G (cdm bi€n va cham) hoic tuong tu.

Phén truyén dong so sanh dudng cong moémen xoén - tbc dd cla ti trong véi
dir liéu momen xoén va téc d6. Néu dir liéu vuot 18n trén duong cong, thi xe dugc
xé4c dinh dang leo 1én mdt mat nghiéng, vi du, néu dit liéu nim dudi dudng cong thi
xe duge x4c dinh 1 dang khong leo déc hoic dang di chuyén trén dudong phing. Day
12 mot cach dé x4c dinh xe dang leo ddc, nhung cic cach khac duge md ta trong sang
ché cling dugc sir dung.

Céc ché @5 hoat dong c6 thé thay ddi theo chu ky. Viéc so sanh dugc thuc hién
theo timg gidy trong mot chu ky, vi du 1 mot phat. B dém duge sir dung dé dém
xem c6 bao nhiéu 14n xe & trang thai leo déc. Khi ty 18 gita s§ ctia bd dém va tong sb
dém 16m hon 60%, ché do tiét kiém “eco-mode” dugc kich hoat dé giéi han mot sb
hoat dong ctia xe (vi du, gidi han cong suit 3.500 W) dé tac dong dén moémen xoén
hién thoi dang 4p dung va/hodc két qua nhiét d6 pin. Khong can thiét phai ¢ém lién
tuc. Ché do lic déu khong yéu ciu phai di 1én déc lién tuc.

Tai dwoc sir dung dé x4c dinh cac duong cong vé tai c6 thé bao gdm strc can
clia gi6, strc can co hoc, cong sudt yéu cau dé 1én dbc, v.v. Pudng cong tai cling c6
thé dugc str dung dé giam sét, vi du, ap sudt 16p, hé truyén tai dién, hé truyén dong,
hé théng dién cia xe. Vi dy, néu giam sat ap sut lép, dit liéu nhén dugc sau mdi 10
gidly va khoang thoi gian 13 giai doan gitta cac 1an thay pin. Vi du, néu ty 1& dém 16n
hon 95%, mot bén 18p cin phai thay. Hay noi cach khac, ap sudt 16p co thé dugc
gidm sat bang dit liéu moémen xoén - tbc d6 14y mAu mbi mudi phut gitra céc 1an thay
pin va néu ty 1€ dém d6i véi dit libu moémen xodn - tdc do da léy mAu ma 16n hon
dudng cong moémen xoin - tbc 9 dd chon 1am didu khién giam sat ap suét 16p (c6 thé
1a dwdong cong mdmen xoin - tc do ddi véi dudng phéng) ma 16n hon, vi du nhu
95%, thi 4p sut 16p dugc xé4c dinh 1a bi thip. Didu nay dua trén khai niém 12 4p suit
16p thip s& lam ting ma s4t khi lin banh ma s& anh hudng dén dudng cong moémen
xoén - tbe dd.

Péi véi cac dudng cong v& tai, dit lidu roi rac ¢6 thé duoc st dung. Viéc thay
dbi ché do 6 thé dugc kich hoat moi lic khi xe dugc xac dinh 13 dang 1én dbc. Viée
thay ddi ché do dugc kich hoat khi xe dugc phat hién 12 dang lén ddc trong mot
khoang thoi gian hodic mot khoang cach. Viéc leo déc khong di nhanh dugc nén dai
tdc do v6i mdmen xoén dau ra bi gidm xuéng. 0 phﬁn vi diéu khién, dong dién ctia
dong co duge st dung dé so sanh véi dit liéu hién thoi twong Gng véi dudng cong téi
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trong. Tuy nhién, dong dién cé thé dugc chuyén dbi thanh mémen xodn, ma duge st
dung dé so sanh v6i dudng cong tai trong.

C6 thé thu dugce rat nhidu duong cong tai trong, nhu dugc thé hién trén Hinh
4. Mot dudng cong duge chon tir cc dudng cong 1am tiéu chi so sdénh. Mot duong
cong dugc chon do céc diém & trén dudng cong thudng xuét hién lai khi xe leo 1én
déc va cac diém & dudi thuong xuét hién khi xe khong leo dbc. |

Vi dy, céc yéu t6 nay c6 thé anh huéng dén tai trong dudng bo clia xe: cdc
hinh dang duong thir khac nhau (46 dbc, mit dudong, d6 bing phing); cac didu kién
mdi trudng khac nhau (nhiét do, do 4m, téc do gi6, huéng gié) va cdu hinh xe khac
nhau (16p va didu kién cua 16p, kiéu than xe, phanh, banh xe thing hang, vong bi clia
banh xe, cic trang bj ciia xe). Cac yéu t6 khac ciing c6 thé anh hudng dén tai cia xe
phai chiu.

Dua trén sy so sénh d3 mo ta & trén vé momen xoin - tdc do thuc té cua dit
liéu tai trong theo vi du tiéu chudn thé hién trén Hinh 4, b diéu khién x4c dinh mot
didu kién bén ngoai (dang di 1én ddc, dang di ngwoc hudng gié, van hanh & nhiét do
cao) vi/hodc sy hoat dong bat thudng ciia bd phén truyén dong, v.v, ap suét 18p thép,
ma sét ting 1én, cic banh xe khong thing hang. Trong mdt phuong 4n, dua vao su
x4c dinh, bd didu khién bam theo dudng cong suy giam thé hién trén Hinh 4 dé diéu
khién mémen xoén t6i da & d4u ra clia dong co dé didu khién nhiét do pin. Nhiét do
pin muc tiéu ma & d6 ché d6 dudng cong mémen xoén - tdc d9 kinh té dugc thuc thi
(thuc chit 1a nhiét d6 pin muc tiéu tai d6 dudng cong suy giam thé hién trén Hinh 4
duogc thyc hién bdi bo didu khién @& diéu khién mémen xoin dau ra tdi da cua dong
co dé diéu khién nhiét d6 cta pin) 14 57°C, nhung day chi 13 mot phuong 4n vi du va
cac nhiét 4o pin muc tiéu khic co thé ding thay thé cho nhiét d6 nay. Vi du, Hinh 6
14 @b thi 600 thé hién vi du nhiét do bit dau ctia pin da c¢6 100 va 500 chu ky sac, va
khoang cach di dugc ciia xe 1ip pin nay khi nhiét d6 pin dat t6i 57°C. Trén Hinh 6, vi
du, 35°C 14 nhiét d6 ban dau cta pin. Khoang cach di dugc 1a 30 km khi nhiét d¢ pin
dat t6i 57°C (d6i v6i pin d4 sac dugce 100 14n) va 18 km 13 khoang céach di duge cua
xe khi nhiét d6 pin dat t&i 57°C (dbi v6i pin da sac duge 500 14n). Déu ngodc don
“()” ¢6 nghia 13 xe chuyén trudc sang ché d6 “crawl home” (di cham) trude khi pin
dat t6i nhiét do 57°C.

Hinh 7 14 Ivu d6 thé hién phuong phap 700 phat hién tai trong ctia xe theo mot
phuong 4n clia sang ché.

Bude 702, bd didu khién 14y dir liéu thoi gian thuc lién quan dén hoat dong
ctia hé truyén dong trong mét khoang thoi gian.
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- Budc 704, bd diéu khién x4c dinh xem liéu xe c6 dang chiu mdt tai trong thyc
té nao trong mot khoang thoi gian dua trén su so sanh dit liéu thoi gian thuc nhén
dugc li€n quan dén hoat dong clia hé truyén dong véi dir liéu tham chiéu, dir lidu
tham chiéu bao gdm dir lidu lién quan dén hoat dong truyén dong ma 13 dic tinh cia
xe khi chiu mt loai tai thyc té.

Hinh 8 13 lvu d6 thé hién phuong phap 800 dé xac dinh xem lidu xe c6 mang
tai thuc té trong mot khoang thoi gian thuc té khong st duge st dung trong phuong
phép phét hién tai trong cla xe trén Hinh 7, theo mdt phuong 4n cua sang ché.

Budc 802, bo didu khién 14y mAu dit liéu thoi gian thuc tir hé théng truyén tai
dién theo mot ty 18 miu cu thé trong mot khoang thoi gian cu thé.

Budc 804, bd diéu khién, d6i v6i mi mAu dir liéu thoi gian thuc trong khoing
thoi gian cu thé, so sanh dir lidu thoi gian thue da 14y mau tir hé thdng truyén tai dién
v6i dit liéu tham chiéu.

Budc 806, bd diéu khién, d6i v6i mi miu dir lidu thoi gian thuc trong khoing
thoi gian cu thé, x4c dinh xem liéu xe c6 dang mang tai thuc té tai thoi diém 14y miu
dwa trén su so sanh duoc thue hién déi voi dir liéu tham chiéu tai thoi diém 14y mau.

Budc 808, bd diéu khién, di vi mbi mAu dit lidu thoi gian thuc trong khoang
thoi gian cu thé, x4c dinh xem liéu bd dm c6 ting 1én tai lic bit dau khoang thoi
gian cu thé dua trén viéc x4c dinh xem liéu xe c6 dang mang tai hay khong tai thoi
diém 14y mau.

Bu6c 810, bd diéu khién xac dinh xem lidu xe c6 mang tai thuc té trong
khoang thoi gian dua trén sy so sanh dit li€u thoi gian thuc nhén dugc lién quan dén
hoat dong cuia hé truyén dong cua xe d6i vé6i dit liéu tham chiéu, dit liéu tham chiéu
bao gdm dit liéu lién quan dén hoat dong truyén dong ma 13 dic tinh ctia xe khi mang
mot loai tai cu thé.

Budce 812, sau khi hét mot khoang thoi gian cu thé, so sanh gia tri cia bd dém
v6i gid tri ngudng.

Budgc 814, bd didu khién xac dinh xem liéu s& c6 mang tai cu thé trong mot
khoang thoi gian cu thé nao khong dua vao liu gia tri cua bo dém co 16n hon hoic
bang gi4 tri ngudng dua trén sy so sénh hay khong.

Cac phuong phép khac nhau duge mo ta trong sang ché c6 thé bao gbm thém
cac hoat dong, bd bét di mdot s6 hoat dong, va/hoic c6 thé thuc hién céc hoat dong
theo thir ty khac nhau so v&i nhitng gi dugc thiét 1ap trén céc luu ao.
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Nhitng mé ta & trén d& cap dén cac phuong 4n khac nhau vé thiét bi vi/hoic
quy trinh théng qua viéc sir dung so db khéi, biéu dd va cac vi du. Véi nhitng so dd
khéi, bidu dd va cac vi du c6 chira mot hodc nhiéu chirc nadng va/hodc hoat dong,
nhitng ngudi ¢6 kién thirc trung binh trong ciing linh vuc k¥ thust cin phai hidu ring
mdi chtrc niing va/hodic hoat dong trong céc chu tric va vi du nhu vay c6 thé dugc
thuc hién mot cach doc 14p hodc két hop tir nhidu phan cimg, phdn mém, phén vi
chwong trinh hoic tir bt cir sy két hop nao khac. Trong mét phuong 4n, d6i twong
thudc séng ché c6 thé dugc thuc hién thong qua mdt hodc nhiéu bd vi diéu khién. Tuy
nhién, ngudi c6 kién thirc trung binh trong ciing linh vuc k¥ thuét s& nhan ra ring cac
phuong 4n bdc 1§ trong sang ché, toan bd hodc médt phin, cb thé dugc thuc hién
trong duong bang mach tich h(jrp tiéu chuén (ching han, mach tich hop chuyén dung
hodc ASIC), b%mg mdt hodc nhidu chuong trinh may tinh duwoc thyc thi bdi mot hodc
nhidu may tinh (ching han nhu mét hodc nhiéu chwong trinh chay trén mot hoic
nhiéu hé théng may tinh), bang médt hodc nhiéu chwong trinh dugc thuc thi bdi mot
ho#c nhiéu bd diéu khién (ching han nhu bd vi didu khién), bing mdt hodc nhiéu
chuong trinh dwgc thuc thi bdi mét hodc nhiéu bd xir 1y (ching han nhu b vi xit 1y),
béng vi chuong trinh hodc b::ing bét ky su két hop ndo va vige thiét k& mach va/hoic
viét ma cho phin mém va/hodc vi diéu khién ciing d& hiéu boi ngudi c6 kién thirc
trung binh trong ciing linh vic k¥ thuat qua viéc boc 16 ctia séng ché.

Khi phin logic dugc thuc hién bing phin mém va lwu trong bd nhd, phin
logic hodc thong tin ¢ thé hru trong vét ghi Iru trit 1au dai doc dugc bang méy tinh
@& sir dung béi hodc lién quan dén bat ky phuong phép hoic hé thdng chay trén bd xir
ly ndo. Trong pham vi ban md t4 nay, bd nhé 1a vat ghi luu trit 14u dai doc dugce bing
may tinh hodc by xr Iy ma la thiét bi dién tu, tir tinh, quang hoc hodc thiét bi vét Iy
khac hoidc bing vit ghi chira hodc lwu trit 1au dai chuong trinh méy tinh vd/hodc
chwong trinh xir Iy. Phan logic va/hoic thong tin c¢6 thé dugc luu trong vét ghi luu trit
doc duoc b%lng may tinh dé sir dung béi hodc cling véi hé théng, thiét bi hodc bd
phan thyc thi 1énh, nhu hé théng may tinh, hé thdng c6 chira by xit Iy hogic hé théng
khac ma c6 thé tim nap céc 1énh tir hé thdng, bd phan hoic thiét bi thuc thi 1énh va
thye thi cac 1énh két hop véi phan logic va/hoic thong tin.

Trong ndi dung clda badn mo ta nay, "vat ghi doc dugc bang may tinh" c6 thé 1a
bat ky phén tir vat Iy ndo ma c6 thé luu chuong trinh két hop véi logic va/hoic thong
tin dé sir dung béi hodic véi hé théng, bd phan hoic thiét bi thuc thi 1énh. V4t ghi doc
dugc bing may tinh c6 thé 13, vi dy, nhung khéng gidi han dbi v6i bd phan hoic thiét
bi dién tir, tir tinh, quang hoc, dién ttr, héng ngoai hodc hé thng ban din. Cu thé hon
(liét ké chwa ddy du) v& vét ghi doc dugc bing may tinh nén bao gbm nhu sau: dia
mady tinh (dia tir, thé compact, thé bdo mat ky thuét s6 hodc tuong tu), b nhéd truy
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cip ngiu nhién (RAM), bd nhé chi doc (ROM), bd nhé chi doc lap trinh dugc
(EPROM, EEPROM hoic bd nhé Flash), bd nhé chi doc dia compact (CDROM) va
bang ky thuat sd.

Céc phuong 4n nén trén c6 thé dugc két hop dé cung cdp thém cac phuong 4n
b sung. Cac khia canh ctia sang ché c6 thé dugc stra d6i, néu can thiét dé sir dung hé
thdng, mach dién va cac khai niém sang ché, g dung va céc 4n phim khac dé cung
cip thém cac phwong 4n chua dugc dé cap.

Trong khi thao luén chung vé linh vyc va bdi canh ciia hé théng dién str dung
cho c4c phuong tién van chuyén c4 nhan nhu xe scuto ding dién hoan toan va/hoic
md t6 dién, nhitng bdc 16 trong sang ché c6 thé dwoc 4p dung trong nhiéu linh vuc
khac nhau, bao gém ci cic phuong tién khéc ciing nhu linh vuc khéng thudc giao
thong.

Nhitng trinh bay & trén nhim mo ta cdc phwong 4n, bao gdm ca nhitng gi duoc
thé hién trong phin Tém tét, khéng c6 muc dich m& rong hodic giéi han cic phuong
an d6i voi dang cu thé nao. Mic di cic phuong an cu thé va cac vi du dugc mo ta &
day chi v6i muc dich minh hoa, nhing thay dbi twong dwong c6 thé dugc thuc hién
ma khong ndm ngoai ban chit va pham vi clia sang ché bai ngudi co kién thirc trung
binh trong cling linh vuc k§ thuét ciling dwgc coi 13 ¢6 lién quan dén séng ché.

Nhing thay d8i c6 thé dugc thuc hién déi véi cic phuong 4n theo nhing gi da
dugc md ta. Noi chung, trong céc yéu cdu bao hg, cac thudt ngir dugc st dung khong
ding dé gi6i han cic yéu ciu bao hd, ma nén bao gbm tit ca cic phuong 4n c6 thé
v6i pham vi bao ho ddy du twong dwong v6i nhitng gi dé cip dén trong yéu cau bao
ho. Do viy céc yéu ciu bao ho khong bi han ché boi nhing gi da dugc boc 16.
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YEU CAU BAO HQ

1. Phuong phép xac dinh loai tai thuc té ctia xe chay dién, phuong phép nay bao gdm
cac budc:

14y dir liéu thoi gian thyuc lién quan dén hoat dong truyén dong cia xe trong
mdt khoang thoi gian tir hé thdng truyén tai dién ciia xe, dit liéu thoi gian thyc bao
gém dir liéu thé hiéﬁ momen xodn hién tai cia d@ng co xe khi tbc do dong co tang
1én; va

xac dinh xem li€u phuong ti€n c6 chiu tai thuc té trong mot khoang thoi gian
dua trén sy so sanh dit li¢u thoi gian thyc nhdn dugc li€n quan téi hoat dong
truyén dong cia xe v6i dit liéu tham chiéu, dit liéu tham chiéu bao gdm dit liéu
lién quan dén hoat dong truyén dong ma 1a d3c tinh cia xe khi chiu tai thyc té.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu tham chiéu bao gdm dir liéu thé hién
momen xoin ciia dong co khi tbc do dong co ting 1én 14 diic tinh cia xe khi mang
tai thue té.

3. Phuong phép theo diém 2, trong d6 viéc xac dinh xem liéu xe c6 chiu tai thuc té
trong mot khoang thoi gian khong bao gdbm cac buéc:

léy mau dit liéu thoi gian thud tor hé théng truyén tai dién cia xe voi ty 1€ léy
mAu cu thé trong khoang thoi gian cu thé;
d6i v6i mdi mau dir lidu thoi gian thuc trong khoang thdi gian cu thé:
so sanh dit lidu thoi gian thyc da 14y méu tir hé thdng truyén tai dién
v6i dit liéu tham chiéu;
xdc dinh xem lidu xe hién c6 dang mang tai thuc té tai thoi diém 14y
mau khong dwa vao su so sanh dwogc thuc hién dbi véi dit liéu tham chiéu tai thoi
diém 14y mau; va
x4c dinh xem liéu bd dém c6 bit ddu ting 1én tai thoi diém bt déu cta
khoang thoi gian cu thé dua trén viéc xac dinh xem liéu xe hién c6 dang chiu tai
thye té & thoi diém 14y miu khong;
sau khi khoang thoi gian cu thé da hét, so sanh gia tri clia bd dém véi gia tri
ngudng; va
xac dinh xem liéu xe c6 chiu tai thyc t& trong khoang thoi gian cu thé khong
dua vao viéc li€u gia tri ciia bd dém c6 16n hon hoic bing gié tri ngudng dua trén
su so sanh.
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4. Phuong phap theo diém 3, con bao gdm budc:

xac dinh xem li€u c6 gidi han dic tinh hoat dong cia dong co xe khong dua
trén it nhit mot phﬁn viéc x4c dinh xem liéu xe c6 chiu tai thuc té trong mot
khoang thoi gian cu thé khong.

5. Phuong phép theo diém 4, trong d6 viéc x4c dinh xem liéu xe ¢6 chiu tai thuc té
trong mot khoang thoi gian cu thé khong bao gdm viée xac dinh xem xe dang leo
1én mot mit nghiéng hay dang di trén dudng phing dwra vao su so sanh ciia dit lidu
thoi gian thuc da 14y mAu tir hé théng truyén tai dién véi dit lidu tham chiéu.

6. Phuong phép theo diém 4, con bao gdm bude:

lip lai, trong nhiéu khoang thoi gian bing véi khoang thoi gian cu thé, lay
mAu, so sanh dit lidu thoi gian thuc da 14y mAu, x4c dinh xem liéu xe hién c6 dang
chiu tai trong mdt khoang thdi gian cu thé tai thoi diém 14y miu khong, xac dinh
xem lidu bd dém c6 ting 1én khong, so sanh gié tri cia bd dém véi gid tri ngudng
sau mot khoang thoi gian cu thé da tréi qua va xac dinh xem lidu c6 giéi han dic
tinh hoat dong cuia dong co xe dua trén it nhét mot phén vao viéc xac dinh xem
liéu xe c6 mang loai tai thuc té nao khong.

7. Phuong phép theo diém 4, con bao gém budc:

néu x4c dinh dwgc xe chiu mot loai tai thuc té trong mdt khoang thoi gian cu
thé, 1am cho xe phai thuc hién it nhit mdt phan dé dap tmg lai viéc xéc dinh xe c6
chiu loai tai thuc té trong mot khoang thoi gian cu thé.

8. Phuong phap theo diém 7, trong d6 viéc 1am cho xe thuc hién mot hanh ddng bao
gém ca vi€c lam cho xe thyc hién mot hanh dong dé lam cho mémen xo#n cla
dong co xe c6 mot gia tri phit hop véi tde d6 dong co.

9. Phwong phép theo didm 7, trong d6 viéc 1am cho xe c6 mdt hanh dong bao gdm

vi€c gidi han déc tinh hoat dong ciia ddng co xe.

10. Phuong phép theo diém 9, trong d6 viéc gi6i han dic tinh hoat dong ciia dong co
xe bao gdm viée giéi han dic tinh hoat dong clia dong co xe dé 1am cho momen
x08n clia dong co xe & mot gié tri phu hop véi tdc do dong co.

11. Phuong phép theo diém 8, trong d6 gié tri cu thé cia moémen xoén phii hop véi
tbc d6 dong co duge xac dinh bdi duong cong suy gidm cho biét mémen xoén ctia
dong co mong mubn d6i véi tbe do dong co.

12. Phwong phap theo diém 8, trong d6 viéc 1am cho xe thuc hién mot hanh dong bao
gbm viéc 1am cho xe ning b dbi hudng gio.
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13. Phuong phap theo di€m 8, trong d6 viéc lam cho xe c6 mdt hanh dong bao gobm
viéc didu khién moOmen xodn diu ra tdi da clia dong co dé diéu khién nhiét do pin
cap dién cho dong co cua xe.

14. Phuong phép theo diém 13, trong d6 viéc didu khién momen xo#n diu ra téi da
ctia ddng co d& didu khién nhiét d6 pin cip dién cho dong co duge thuc hién dap
ung vaoi nhiét dd pin khi dat téi mot ngudng nhiét 46 cu thé.

15. Phuong phép theo diém 7, trong d6 viéc 1am cho xe thuc hién mdt hanh dong bao
gbém mét hodc cac viée: gidi han dién ap cép cho dong co xe; gi6i han ting tbe xe;
gi6i han dong dién cip vao dong co xe; didu chinh nhiét d6 pin cip dién cho dong
CO Xe.

16. Phuong phép theo diém 1, trong 30 loai tai thuc té dugc lién két v6i mot hoidc su
Kkét hop ciia mdt hodc céc: diu kién bén ngoai xe; leo 1én mdt mat nghiéng; leo 1én
mot mit nghiéng v4i do déc cu thé; di chuyén trén duong phing; trong luong clia
xe; chd thém tai; chd mot luong tai thém cu thé; chd mot s6 ngudi cu thé; sirc can
khi lan banh; dang cu thé stc can khi lan banh; loai lép xe; ap suét lép cua mot
hodc nhiéu banh; tinh trang ty nhién clla mét dudng ma xe dang di chuyén; ma sat
gilta xe va mit duong; sttc can khong khi; kich ¢& va hinh dang cua xe; mirc d
khi dong hoc clia xe; tbc dd gio; tdc do gié ngang; huéng gi6 ngang; gié ngugc;
tbc @6 gi6 nguoc; van d& coa hé truyén tai dién trong xe; véan dé vé truyén dong
clia xe; su bt thuong cia hé théng truyén tai dién trong xe; bt thuong trong
truyén dong clia xe; tr& khang trong hé théng truyén tai dién cla xe; lyc can trong
truyén dong ciia xe; ma sat gifta cic bd phéan chuyén dong trong hé théng truyén
tai dién cta xe; ma sét giita cdc bd phan chuyén dong ciia hé truyén dong clia xe;
nhiét d6 pin cta xe; lién két banh xe va bét thudong trong lién két banh xe.

17. Phuong phap theo diém 16, trong d6 dit liéu tham chiéu & dang duong cong dit
liéu thé hién momen xoén ddng co tham chiéu véi téc @6 dong co tham chiéu 1a
dic tinh ctia xe khi chiu tai thyc té.

18. Phuong phép theo diém 1, trong d6 liéu xe c6 chiu tai thuc té trong mot khoang
thoi gian khong bao gdm cac bude:

x4c dinh xem lidu xe c6 dang di chuyén trén bé mit phang hoic 1én dbc khong
dua vao su so sanh dit liéu thoi gian thuc nhén dugc li€én quan dén hoat dong
‘truyén dong ciia xe véi dit liéu tham chiéu; va

xéc dinh xem liéu c6 sy bit thudng cia hé truyén déng hoic hé truyén tai dién
cia xe khong dya vao vi€c xdc dinh xem li¢u xe c6 dang di chuyén trén dudng
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phéng hay leo dc khong va so sanh dit liéu thoi gian thyc nhan dugc lién quan
dén hoat dong truyén dong ciia xe v6i dir lidu tham chiéu.

19. Phwong phap theo diém 18, con bao gdbm budc:

néu x4c dinh dugc b su bét thuong cda hé théng truyén dong hodc hé théng
truyén tai dién cuia xe, lam cho xe thyc hién mot hanh dong d& 1am cho moémen
xoén dong co & mot gid tri phi hop voi tc d6 dong co it nhit mot phan dé dép
img vai viée xéc dinh 1a c6 su bét thudng trong hé théng truyén dong hodc hé
théng truyén tai dién cua xe.

20. Phuong phép theo diém 1, trong d6 dit liéu thoi gian thuc nhén dwgc lién quan
dén hoat dong truyén dong ciia xe bao gdm dit lidu nhan dugc tir mdt hodc cac
cam bién, mot hodic cac cam bién bao gém cac cam bién c6 kha nang hoat dong dé
thu thap thong tin lién quan d&n mot hodc cac thong tin: ting tdc xe, nhiét dd pin
cua xe, nhiét d§ b phén hé théng cta xe, dit liéu hoi chuyén, dit liéu vién tin cua
xe, the d6 gid, hudng gio, dit lidu ting tbc, trong lugng cia xe, ap suét 16p va su
thay dbi vé cao d6 cia xe.

21. Phuong phép theo diém 1, con bao gdm budc:

xac dinh ap suit lép xe dua trén viéc xac dinh xem li€u xe ¢6 chiu tai thuc té
trong mot khoadng thoi gian khong.

22. Phuong phép theo diém 1, con bao gbm buéc:

do tim sw suy gidm hiéu suét cia xe gy ra boi vén dé co khi dya trén viéc xac
dinh xem liu xe c6 chiu tai thuc té trong mot khoang thoi gian hay khong.

23. Phuong tién giao thong bao gdm céc bd phan:

dong co duge két n6i d& din dong it nhit mot banh xe;

thiét bi luu trit dién ning chinh @& lvu trit dién ning;

ngudn cp dién duge ghép nbi va c6 kha niang hoat dong dé chuyén ngudn
dién gitra thiét bj luu trit dién ning chinh va dong co; va

bo didu khién duoc ghép nbi truyén théng dé didu khién ngudn cép dién, trong
d6 b diéu khién thyc hién: |

14y dit liéu thoi gian thuc lién quan dén hoat dong truyén dong cla xe

trong mot khoadng thoi gian tir hé théng truyén tai dién cia xe, dit liéu thoi gian
thyc bao gdbm dit lidu thé hién momen xodn hién tai ciia dong co xe khi tbc do
dong co tang lén; va
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xac dinh xem liéu xe c6 chiu tai thuc té trong mt khoang thoi gian
khong dua vao sy so sanh dit li€u thoi gian thuc 14y dugc lién quan dén hoat dong
truyén dong cua xe véi dit liéu tham chiéu, dit liéu tham chiéu bao gém dit li€u
lién quan dén hoat dong truyén dong ma 1 dic tinh ctia xe khi mang tai thyc té.

24. Vit ghi Iuu trit doc dugc bing may tinh ¢6 cac cau lénh thyc thi dugc boi may
tinh duogc Iuvu trit trong d6, khi thuc thi, lam cho it nhét mot bd xir 1y thyce hién:

liy dit lidu thoi gian thyuc lién quan dén hoat dong truyén ddng cla xe trong
mot khoang thoi gian tir hé thong truyén tai dién ciia xe, dit liéu thoi gian thyc bao
gém dit liéu thé hién mémen xodn hién tai ciia dong co xe khi tbc do dong co tang
Ién; va

x4c dinh xem liéu xe c6 chiu tai thuc té trong mot khoang thoi gian khong dua
vao su so sanh dit li€u thoi gian thuc léy dugc lién quan dén hoat dong truyén
dong cua xe véi dit liéu tham chidu, dit liéu tham chiéu bao gdm dit liéu lién quan
dén hoat dong truyén dong ma 1a dic tinh ctia xe khi chiu tai thuc té.
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Lay dit liéu thoi gian thuc lién quan dén hoat dong truyén dong ciia
xe trong mot khoang thoi gian.

Vs o

Xac dinh xem li€u xe c6 chiu tai thuc té trong mot khoang thoi gian dya trén
su so sanh dit liéu thoi gian thuc 1dy duoc lién quan dén hoat dong truyén
dong cua xe voi dir liéu tham chiéu, dit liéu tham chiéu bao gdm dit liéu lién
quan dén hoat dong truyén dong ma 1a dic tinh ctia xe khi chiu tai thyc té.

Hinh 7
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LAy mAu dit liéu thoi gian thuc tir hé thng truyén tai dién véi tée do 1ay
mau cu thé trong khoang thoi gian cu thé

+ 804

Péi v6i mbi mAu dit liéu thoi gian thuc trong khoang thdi gian cu thé, so

sanh dit li€u thoi gian thuc d3 lay mau tir hé thong truyén tai dién vai dix
liéu tham chiéu

k3 f #yﬁ
D&i voi mbi mAu dit liéu thoi gian thyc trong khoang thoi gian cu thé, xé4c
dinh xem lidu xe hién c6 dang chiu tai thuc té & thoi diém lay mAiu khong
dura vao sy so sanh duoc thuc hién dbi véi dit liéu tham chiéu tai luc 14y
mau

+ Wak.l ]
Dbi véi mbi mau dir lidu thoi gian thue trong khoang thoi gian cu thé, xéc
dinh xem lidu bd dm co6 tang lén tai thoi diém bét dau khoang thoi gian cu
| thé dua vao viéc x4c dinh xem lidu xe hién c6 dang chiu tai thuc té tai thoi
diém 14y mAu khong

Pt i

Xac dinh xem li¢u xe cd chiu tai thuc te trong mot khoang thoi gian dya vao
su so sanh dit lidu thoi gian thue 14y dwoc lién quan dén hoat dong truyén
dong cta xe dbi véi dit 1idu tham chiéu, dit liéu tham chiéu bao gdm dit liu
lién quan dén hoat dong truyén dong ma 1a dac tinh cta xe khi chiu tai thuc té

+ o812
Sau khi hét khoang thdi gian cu thé, so sanh gié tri cia bd dém véi gié tri
ngudng
, 814

Xéc dinh xem lidu xe c6 chiu tai thyc t trong mot khoang thoi gian dwa
vao li€u gié tri by d€m c6 16n hon hodc bang gié tri ngudng khong dua trén
su so sanh

Hinh 8
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