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(57) Sang ché dé cap t6i ndi hoi voi tim dng truyén nhiét (20) duoc sip xép trong vo boc
(14), bng gom (19) duge két ndi toi tAm Ong truyén nhiét (20) va duoc sip xép bén ngoai
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ning lam giam tai cong viéc thay thé éng truyén nhiét bi an mon dé rat ngan thoi gian 1am
viéc.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nay dé cap t6i ndi hoi va phwong phép thay thé éng truyén nhiét cua ndi
hoi ndy, cu thé 14 ndi hoi v6i budng birc xa va bé mit thanh 6ng hoi ciia ndi hoi nay c6
it nhit mot phan dugc tao thanh tir thanh mang va phwong phép thay thé éng truyén

nhiét ctia ndi hoi nay.
Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thong thudng, da biét t6i ndi hoi ma kénh chdy cda khi ¢6 nhiét d6 cao duogc
sinh ra trong budng dbt dugc tao thanh tir thanh mang, dé tao thanh budng buc xa va
éng hoi & trong d6, va ciling chira bd qua nhiét dugc lp dat trong budng bic xa
va/hodc dng hoi va hoi nuée chay trong phan bén trong éng truyén nhiét cua bd qua
nhiét s& dugc gia nhiét qua mic dé sinh ra hoi nuéc qua nhiét (Tai liéu sang ché 1).
Hoi nudc qué nhiét duge sinh ra ¢6 thé dugc thn dung 1am lyc ddy tuabin, vi dy, dé

sinh ra nang lugng dién.

Fig.9 12 hinh so lugc minh hoa toan bd cdu tao ctia ndi hoi thong thudong 80, va
khi c6 nhiét d6 cao tir budng dbt 81 chay vio trong budng birc xa thir hai 83, di qua
budng biic xa thir nhét 82, va con tiép tuc chay vio trong ng hoi thir ba 84. Bo qua
nhiét 86 v6i nhidu tng dugc lép dit trong 6ng hoi thir ba 84, dugc tao thanh tir thanh

mang 85.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.10, éng truyén nhiét 87 ciia bd qua nhiét 86 c6 phén
than 6ng truyén nhiét 87A dugc sép xép bén trong 6ng hoi thir ba 84 va phan éng vao
87B va phan 6ng ra 87C dugc sép xép mot cach tach biét theo huéng thing dung, c6
hinh dang tong thé dang tAm nhu (duéi day s& dwoc d& cp toi nhu 1a “tAm b6ng truyén
nhiét”). Nhu dugce thé hién trén Fig.10(a), mot s6 16n cac tAm bng truyén nhiét 88
duogc sap xép theo hudng nim ngang dé dinh cdu hinh cho bd qué nhiét 86.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.10(a) va Fig.10(b), phin 6ng vao 87B va phin dng
ra 87C ctia dng truyén nhiét 87 dinh cAu hinh cho tAm éng truyén nhiét 88 xam nhép
thanh mang 85, dugc két nbi téi phan diu 89 trén phia bén ngoai ctia éng hoi thir ba
84. Phin ma tai d6 phan éng vao 87B va phén 6ng ra 87C cia 6ng truyén nhiét 87 x4m
nhap thanh mang 85 s& duoc duy tri kin khi bdi hop thanh 90 va vat liéu chiu lira &

trong do.

Mbt s6 dng hoi duge nap trong budng dbt 81 ciia ndi hoi 80 s& duoc minh hoa
trén Fig.9, tao ra thanh phn in mon cao trong khi dbt chay, gidng nhu nhién lidu thai,
va thanh phin #n mon cao tiép xtic v6i dng truyén nhiét 87 cua bd qué nhiét 86, doi
khi s& 1am mon 6ng truyén nhiét 87. Do d6, &ng truyén nhiét bi an mon 87 s& dugce 14y
ra khoi phan bén trong clia dng hoi thir ba 84 dé duoc thay thé bang 6ng truyén nhiét
méi, trude khi viée 1am méng dng truyén nhiét 87 do #n mon vuot qué gidi han cho

phép.

Trong ndi hoi thong thudng 80 dugc minh hoa trén Fig.9, khi thio bo bng truyén
nhiét bi an mon 87, phan dng vao 87B va phén éng ra 87C cua dng truyén nhiét 87
xam nhap thinh mang 85 duogc cét tai diém 91 gifta thanh mang 85 va phin trén diu
89. Cling vay, hop thanh 90 va vat li¢u chiu Itta & trong d6 s& duoc loai bo.

Thém nita, trong thanh mang 85 trén phia ddi dién cua thanh mang 85 ma phin
6ng vao 87B va phan bng ra 87C cua éng truyén nhiét 87 xdm nhép, phin m¢ dang
khe 92 d 14y tAm 6ng truyén nhiét 88 ra khoi mot cach riéng r& s& duoc tao thanh &
d6. Fig.11 minh hoa viéc thanh mang 85 ma phin m& dang khe 92 dugc tao thanh &
trong do, va nhiéu 6ng nudc 85A cua thanh mang 85 va cac vat li€u thanh 85B & d6 bi

loai bo.

TAm 6ng truyén nhiét 88 dugc tach khoi phan trén diu 89 dugc dich chuyén t&i
phia bén tréi trén Fig.10(a), va Fig.10(b), va phin éng vao 87B va phén éng ra 87C da
x&m nhip thanh mang trén phia bén phai cia hinh v&, dugc rit vao 6ng hoi thir ba 84
bén canh thanh mang 85.
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Tém ng truyén nhiét 88 ma phin ng vio 87B va phin éng ra 87C duoc rut vao
d6 s& dugc dich chuyén 1én phia trén hoic xudng phia dudi trén Fig.10(a), va dugc
chuyén t6i vi tri cia phdn m& dang khe 92 gin nhét duoc tao thanh trong thanh mang
85 béi cong nhan, trong dng hoi thir ba 84.

Tir trang thai nay, tAm 6ng truyén nhiét 88 s& duoc dich chuyén vé phia bén trai
trén Fig.10(a), va tAm 6ng truyén nhiét 88 duogc 4y ra khoi dng hoi thir ba 84 t6i phia
budng biic xa thir hai 83 nhu duge minh hoa trén Fig.10 (c) théng qua phin mé dang
khe 92 cua thanh mang 85.

Sau khi 14y tdm dng truyén nhiét 88 chira 6ng truyén nhiét bj &n mon 87 ra nho
cong viéc néu trén, tim dng truyén nhiét 88 mdi dé thay thé s& dugc sép xép t6i vi tri

dinh truéc theo thu tuc ngugc lai- véi cong viée néu trén.

Phin &ng vao 87B va phén 6ng ra 87C cua tAm 6ng truyén nhiét 88 méi duoc két
ndi t6i phan ng vio 87B va phin éng ra 87C 14 & bén trai tai phin trén dAu 89 bing
cach han. Hop thanh 90 va vét liéu chiu lta mé&i & trong d6 s& duoc Iép dat tai cac
diém ma tai d6 phan dng vao 87B va phin éng ra 87C cua tAm dng truydn nhiét 88 méi

xa4m nhap vao thanh mang 85.

Phén m& dang khe 92 dugc tao thanh trong thanh mang 85 dé 1am cho tAm dng
truyén nhiét 88 dugc bit kin, kin khi bang c4ch hin méanh thinh mang méi duoc tao
thanh.

Danh sach tai liéu trich din
Tai liéu sang ché

[Tai liéu sang ché 1] Pon yéu cu cip sang ché Nhat Ban dang xét nghiém sb

No. 2013-53829
Ban chit k§ thuat cia sdng ché

Vén dé duogc giai quyét boi sang ché
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Nhu duge d& cap téi & trén, trong ndi hoi thong thudng, viée thay thé éng truyén
nhiét bi &n mon bang dng truyén nhiét méi cin nhidu cong doan phirc tap nhu cic cong
viéc cét va han phin 6ng vao va phn éng ra cia timg dng truyén nhiét, cong viée théo
b6 va lap dat hop thanh va vat li€u chiu nhiét & trong d6, cong viéc tao thanh va bit kin
phén m& ¢ dang khe trong thanh mang, cdng viéc dich chuyén éng truyén nhiét trong
budng birc xa hodc dng hoi, va dang tuong tu, yéu cau mét luong 16n thoi gian lam

vi€c va cong stc lao dong.

Cu thé, khoang thoi gian xdy dung bi kéo dai do viéc thuc hién cong viéc han cua
phin 6ng vao va phdn éng ra cua bng truyén nhiét trong khong gian hep, bi han ché tai
rat nhidu vi tri. Ngoai ra, cong viéc bit kin ciia phin mé dang khe cta thanh mang
cling can tao ra manh thanh mang méi va cong viéc han cia né cling tré nén can thiét,

dan téi kéo dai thoi gian xdy dung do qua tai cong viéc.

Sang ché niy dugc tao ra khi xem xét cac vin d& néu trén cia tinh trang ky thuat
va myc dich cta sang ché 13 & d& xuét phwong phép thay thé ndi hoi va bng truyén
nhiét cia ndi hoi ndy, c6 kha ning giam nhe viéc qué tai trong cong viéc thay thé bng

truyén nhiét bi zn mon d& 1am giam thoi gian 1am viée.
Phuong phép giai quyét vin dé

Dé giai quyét cac vAn dé néu trén, trong sang ché theo khia canh thir nhét, sang
ché @ xuét ndi hoi véi vo boc bé mit thanh ctia ndi hoi niy c6 it nhit mdt phin duoc
tao thanh tir thinh mang chira tm 6ng truyén nhiét dugc sip xép bén trong vo boé,
éng gom dugc két ndi t6i tAm dng truyén nhiét va dwoc sép xép bén ngoai vo boc,
phdn mé thanh mang dwoc tao thanh sao cho tm &ng truyén nhiét c6 thd dugc dua

vao/lay ra khoi vo boc trong thianh mang.

Sang ché theo khia canh thir hai con d& xut thanh phén bit kin duoc gén theo
cach c6 thé tach ra dugc trén thanh mang d& bit kin phin mé thanh mang trong sédng
ché theo khia canh thtr nhét.

Séng ché theo khia canh thir ba con dé xuit nhidu tim ng truyén nhiét duoc két
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nbi t6i dng gom, va nhidu phin mé thanh mang dugc tao thanh twong tng v6i mdi tAm
trong nhidu tdm éng truyén nhiét trong sang ché theo khia canh thir nhit hoic khia
canh thir hai.

Sang ché theo khia canh thir tu con d& xudt thanh phin bit kin duoc gin theo
cach c6 thé tach ra duoc trén thinh mang dé bit kin phin mé thanh mang, thanh phin
bit kin dugc tao thanh khi thanh phan tich hgp dé bit kin nhiéu phin m¢ thanh mang
nhu 13 mdt tdng thé trong sang ché theo khia canh thit ba

Trong sang ché theo khia canh thir nim, sang ché d& xuit thanh phin bit kin dugc
cé dinh vio thanh mang nho dung cu xiét c6 thé tach rdi duge trong sang ché theo khia
canh th{r hai hoac khia canh thi tu.

Sang che theo khia canh thtr sdu con d€ xudt nhiéu mddun Ong truyén nhiét cd
nhi€u tam ong truyén nhi€t va 6ng gom ma nhi€u tim Ong truyén nhiét dugc két noi

vao d6 trong sang ché theo khia canh bét ky trong s cac khia canh ti mot dén nim.

Trong sang ché theo khia canh thir bay, mdi éng trong nhiu dng gom dugc két

nbi t6i dng chung thong qua timg b6ng lién lac trong sdng ché theo khia canh thir sau.

Trong sang ché theo khia canh thir tim, bng chung dugc sip xép trong vi tri ma
khoang céch cho viéc tach rdi tim 6ng truyén nhiét c6 thé duge dam béo trong sdng
ché theo khia canh thi bay.

Sang ché theo khia canh thir chin 14 phuong phap thay thé 6ng truyén nhiét trong
ndi hoi ctia sang ché theo khia canh bét ky trong sb cac khia canh tir mot dén tAm, bao
gdm budc tich éng gom ma tAm bng truyén nhiét dwoc két ndi vao d6, bude giai
phéng trang thai dugc ¢b dinh cta tAm dng truyén vao thanh mang, va bude di chuyén
tdm dng truyén nhiét trong v6 boc cing véi dng gom d8 tach roi thm 6ng truyén nhiét

ra bén ngoai cua vd boc.

Sang ché theo khia canh thir mudi 14 phuong phép thay thé éng truyén nhiét

trong ndi hoi theo sang ché theo khia canh thir sau, bao gdm budc tach éng gom ma
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tAm 6ng truyén nhiét duge két ndi vao do, bude giai phong trang thai duge cb dinh cta
tAm ng truyén nhiét vao thanh mang, va budc di chuyén tAm bng truyén nhiét trong
v boc ciing véi éng gom dé tach rdi phin ndy ra bén ngoai cia vo boc, trong d6 tAm
6ng truyén nhiét dugc tach rdi ra bén ngoai cua vo boc cho tirng mdédun trong cac

mddun truyén nhiét.

Sang ché theo khia canh thir mudi mot 13 phuong phép thay thé dng truyén nhiét
ctia ndi hoi theo sang ché theo khia canh thi tim, bao gdm budc tach dng gom ma tm
6ng truyén nhiét dugc két ndi téi do, budce giai phong trang thai duoc cé dinh cua tim
6ng truyén nhiét vao thanh mang, va budc di chuyén tAm 6ng truyén nhiét trong vo
boc cling véi 6ng gom dé tach phin nay ra bén ngoai ctia v boc, trong d6 tAm 6ng

truyén nhiét dugc tach roi thong qua phdn gitra cip cac dng chung.
Hiéu qua cua sang ché

Sang ché nay c6 thé tao ra phuong phap thay thé ndi hoi va dng truyén nhiét cua
ndi hoi nay c6 thé 1am giam nhe viée qué tai trong cong viéc thay thé ng truyén nhiét

bi &n mon d€ rut ngén thoi gian lam viéc.
MG ta van tat cac hinh vé

Fig.1 13 hinh chiéu canh minh hoa hinh dang bén ngoai cua toan bd c4u tao cua

ndi hoi theo mot phwong 4n thyc hién cta sang ché.

Fig.2 12 hinh cit nim ngang phéng dai minh hoa bd qué nhiét va phén trén dau

dugc sép xép trong 6ng hoi thi ba ciia ndi hoi trén Fig.1.

Fig.3 1a hinh chiéu canh phéng dai minh hoa bd qué nhiét va phén trén déu dugc

sip xép trong 6ng hoi thir ba ciia ndi hoi trén Fig.2.
Fig.4 1a hinh tir huéng miii tén ctia dudng I'V t6i IV trén Fig.3.
Fig.5 13 hinh tir huéng mdii tén cuia dudng V téi V trén Fig.3.

Fig.6 13 hinh phéi canh phéng dai minh hoa bd phén dng truyén nhiét ctia ndi hoi
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trén Fig.1 cliing v6i phén trén dau hoic dang tuong tir.

Fig.7 13 hinh phdi canh minh hoa phwong phép thay thé 6ng truyén nhiét trong

ndi hoi trén Fig.1.

Fig.8 13 hinh chiéu canh minh hoa phuong phap thay thé éng truyén nhiét trong

ndi hoi trén Fig.1.

Fig.9 13 hinh chiéu canh minh hoa hinh dang bén ngoai cla toan bd cAu tao cla

ndi hoi théng thudng.

Fig.10 phéng dai minh hoa bd qué nhiét va phan trén diu duoc sip xép trong ng
hoi thit ba ctia ndi hoi thong thuong trén Fig.9; (a) 13 hinh cit ndm ngang, (b) 12 hinh
chiéu canh cta (a), va (c) 12 hinh chiéu canh minh hoa éng truyén nhiét d3 duoc thio
bo.

Fig.11 1a hinh tir huéng mii tén ctia dwong X téi X trén Fig.10(b).
MO ta chi tiét sang ché

Duéi déy, ndi hoi theo phuong 4n thuc hién nay cta sing ché va phuong phap

thay the ong truyen nhiét ciia noi hoi nady s&€ dugc mé ta c6 tham khéo tGi cac hinh vé.

Nhu duoc minh hoa trén Fig.1, ndi hoi 10 theo phuong an thuc hién nay dwoc
dinh c4u hinh sao cho khi ¢6 nhiét do cao tir budng dt 11 chay vao trong budng bic
xa thir hai 13 qua budng birc xa thir nhit 12 va con tiép tuc chay vao trong éng hoi thir
ba (vd boc) 14.

B§ qua nhiét thu nhét 16, bd qué nhiét thir hai 17, va b9 qua nhiét thir ba 18 dugc
1ap dat xubng phia dudi tir phin phia trén trong dng hoi thir ba 14 dwoc dinh cdu hinh
boi thanh mang 15. Khi c6 nhiét d6 cao chay 1én phia trén tir phin phia dudi trong dng
hoi thir ba 14. Tréi lai, hoi nuéc dugce gia nhi€t boi khi ¢6 nhi€t d6 cao s€ chay xuéng
phia duéi tir phan phia trén, tir bd qué nhiét thir nhét 16 t&i bd qua nhiét thir hai 17, va
tr bd qua nhiét thir hai 17 téi b qua nhiét thir ba 18. Hoi nudc qua nhiét duoc sinh ra
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bdi cac bo qua nhiét tir thir nhit t6i thir ba 16, 17, 18 ¢6 thé duge tan dung 1am luc din

cho tudc bin, vi dy, d€ sinh ra ning lugng dién.

Trong céc bd qua nhiét tir thir nhét t6i thi ba 16, 17, 18, dic biét 1a bd qua nhiét
thi ba 18 va bo qua nhiét thir hai 17 13 & dudi didu kién nhiét d6 khit khe, do do6 viée
1am moéng do in mon s& bi thic diy mot cach nhanh chéng, va vi vay dng truyén nhiét

bi an mon c4n phai dugc thay thé mot cach thuong xuyén.

Trong ndi hoi 10 theo mot phuong 4n thyc hién, phén trén diu (6ng gom) 19
dugc két ndi téi bd qua nhiét thir ba 18 duoc tach biét thanh cc phin trén ddu 19 ti
thit nhét t6i thir sdu va sau (hodc niam) tim bng truyén nhiét 20 duoc két néi t6i timg
phan trén d4u trong cac phan trén diu 19 tir thir nhét t6i tha séu nhu dugc minh hoa
trén Fig.2.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& Fig.2 va Fig.3, éng truyén nhiét 21 cua tim
bng truyén nhiét 20 chtra 6ng truyén nhiét phin than 21A duoc sip xép bén trong éng
hoi thit ba 14, va phan éng vao 21B va phin éng ra 21C mé rong xam nhép vao thanh

mang 15.

Nhu duge minh hoa trén cac hinh v& Fig.4 va Fig.5, phin éng vao 21B va phin
6ng ra 21C cta tm dng truyén nhiét 20 x4m nhap thanh mang 15 gifta cac dng nude
lién k& 15A ca thanh mang 15.

Chu y rang, khi d6 cao cia 6ng nude 15A cua thanh mang 15 13 khac véi d6 cao
cla 6ng truyén nhiét 21, thi éng nuéc 15A cia thanh mang 15 va/hodc dng truyén
nhiét 21 s& dugc lam cong mot cach thich hop dé loai bd sy anh huodng ctia 6ng nudce

15A va bng truyén nhi¢t 21 nhu dugc minh hoa trén cac hinh v& Fig.4 va 5.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.4, trong ving ma tai d6 phan dng vio 21B v phin
6ng ra 21C ctia dng truyén nhiét 21 xam nhap vio, mdi phdn m& thanh mang 22 dugc
tao thanh mdt c4ch lién tuc theo huéng mé rong ciia dng nude 15A chita phin xdm
nhap cla timg phin dng vao 21B va phin xam nhip cua timg phin éng ra 21C dugc
tao thanh trong thanh mang 15.
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Nhu duge minh hoa trén Fig.3, phin mé thanh mang 22 duogc tao thanh trong
thanh mang 15 dugc bit kin béi cdc mép bit kin tir thir nhat t&i th sau (cac thanh phin
bit kin) 23 dwoc sip xép twong g v6i timg phin trén du trong céc phin trén dau 19
tir thit nhét t6i thir sau. Phin éng vao 21B va phin éng ra 21C cua dng truyén nhiét 21
xam nhdp g& bit kin 23, va céc phan x4m nhip cta ching dwoc dam bao kin khi béi
thanh phan bit kin 24.

G bit kin 23 duge cb dinh vao thanh mang 15 véi then (dung cu xiét) 25 va go
bit kin 23 ¢6 thé dugc tach tir va dwoc gin vao thanh mang 15 bing cach gén va tach
then 25. Trong ndi hoi 10 theo phuong 4n thyc hién ndy, phan go bit kin ciing phuc vu
nhur 14 hdp thanh trong ndi hoi théng thudng, nhw dwoc minh hoa trén Fig.3.

Nhu duge minh hoa trén Fig.6, mdi modun 6ng truyén nhiét 26 duoc dinh ciu
hinh béi timg phin trén dAu trong s6 cac phin trén dAu 19 tir thir nhét t6i thit sdu, sau
tAm 6ng truyén nhiét 20 duoc két ndi t6i timg phin trén diu 19, va timg g& bit kin 23,
nhu dugc minh hoa trén Fig.6. Nbi hoi 10 cua phuong an thyc hién chita tdng cong sau

mddun dng truyén nhiét 26.

Ciing v4y, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, phdn éng vao 21A va phén éng ra 21B
ctia dng truyén nhiét 21 mé rong ra phia ngoai tir thanh mang 15 duogc két ndi t6i phin
trén dau 19, va cac phin trén dAu 19 tir thit nhét t6i tha sdu duoc két ndi t6i éng chung
cao hon va thip hon 28 mdt cach tuong Ung théng qua timg dng lién lac 27. Ong
chung 28 cao hon va thap hon duoc sip xép vao vi tri ma tai d6 khong gian cho viée

tach roi tAm dng truyén nhiét 20 c6 thé dwoc dam bao.

Tiép theo, phuong phap dé loai bo éng truyén nhiét bi in mon 21 trong ndi hoi

10 theo mdt phuong én thue hién s& duge mo ta.

Trong cic phan dau 19 tir thir nhit t6i thir sau, dng lién lac 27 cla phin diu 19
thudc vé modun truyén nhiét 26 chira dng truyén nhiét bi #n mon 21 s& duoc cét tai vi
tri cit 29 trén Fig.3 (budc tach phin ddu 19). Tiép theo, then 25 ¢ dinh mép bit kin 23
vao thanh mang duoc loai bé dé giai phéng trang thai dugc ¢ dinh cua gor bit kin 23

-10-
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so v6i thanh mang 15 (budce giai phong go bit kin 23).

Tiép theo, mbdun ng truyén nhiét 26 dugc di chuyén nhu 13 mét tdng thé nhu
dwoc minh hoa trén cc hinh v& Fig.7 va Fig.8, va dng truyén nhiét 21 trong éng hoi
thir ba 14 duoc tach roi t6i phdn bén ngoai thong qua phin mé thanh mang 22 (budc
tach roi dng truyén nhiét 21). Khi éng chung 28 dugc sép xép dé duoc tich mét cach
théng dimg truéc d6, nhu dugc minh hoa trén Fig.3, modun éng truyén nhiét 26 c6 thé
dugc tich rdi qua phan gitta 6ng chung cao hon va thip hon 28 nhu dugc minh hoa

trén Fig.8.

Cha y ring, khi 1ip dat modun 6ng truyén nhiét 26 méi thay cho modun bng
truyén nhiét 26 da dugc thdo b, mdi tAm bng truyén nhiét 20 cia médun dng truyén
nhiét 26 méi s& dugc cai vao trong dng hoi thit ba 14 thdng qua timg phin mé thanh
mang 22 dugc tao thanh gifta cac dng n wéc 1ién k& 15A cua thanh mang 15, 1a nguoc

lai v6i quy trinh thdo bo néu trén.

Tiép theo, g bit kin 23 cia médun bng truyén nhiét 26 méi s& duoc cb dinh vao
thanh mang 15 véi then 25. Ciing vay, dng lién lac 27 ctia phin ddu 19 cia médun dng
truyén nhiét 26 méi dugce két ndi t6i dng lién lac 27 dugc dé lai trén phia éng chung 28

bang c4ch han khi loai bd mddun 6ng truyén nhiét 26 bj an mon.

Nhu dugc md ta & trén, nho ndi hoi 10 va phuong phép thay thé éng truyén nhiét
21 cta ndi hoi ndy theo phuong 4n thuc hién nay, khi loai bd dng truyén nhiét bi dn
mon 21 tir ndi hoi 10, s& di néu chi cit éng lién lac 27 két ndi phan ddu 19 va bng
chung 28 va loai bo then 25 ctia g& bit kin 23, va ciing s& da néu chi han éng lién lac
27 va cb dinh g& bit kin 23 v&i then 25 khi 1ip dit dng truyén nhiét 21 méi vao ndi hoi
25 (nghia 13, viéc san xuat lai thinh mang va cong viéc han né vén thudng 13 can thibt
s& khong con can nita, va do d6 cdng viéc han tai vi tri 1am viéc cua dng truyén nhiét
s& tré nén khong can thiét nita). Do d6, quy trinh 1am viéc dugc don gian héa mot cach
dang ké khi so sanh véi trudng hop ctia ndi hoi théng thudng va thoi gian xdy dung

can tho cong viéc thay thé ng truyén nhiét cling c6 thé dugc rut ngén.
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Dic biét 1a, theo mdt phuwong an thuc hién, cong viéc tai vi tri 1am viéc clia phan
ton nhiéu thoi gian nhu viée cat 6ng va viéc phuc hoi cua n6é (han) c¢6 thé duge don
gian hdéa mdt cach ddng ké, va do d6 s€ dac biét c6 loi trong viéc giam nhe viéc qua tai

cdng viée va rat ngédn thoi gian xay dung.

Ciing vay, trong ndi hoi 10 cua phuong an thuc hién nay, phﬁn dau 19 duoc dinh
céu hinh dé duoc tach biét va ciing vy, véi timg mddun dng truyén nhiét 26 cling
dugc dinh ciu hinh cho timg phin ddu 19 dugc tach biét, va do d6 dng truyén nhiét 21
c¢6 thé duogc thay thé theo timg don vi médun. Nho dé, kich thuée va khéi luong cua
d6i twong can dugc van chuyén (mddun dng truyén nhiét 26) c6 thé trd nén nhd hon
khi so sanh véi trudng hop ma trong d6 phan du 19 khdéng dugc tach rod, nhy d6 cai

thién kha nang lam viéc.

Ciing vay, khi médun ng truyén nhiét 26 dwoc thio bd dwoc van chuyén t6i nha
may kiém tra va sira chita tir vi tri 1am viéc va dugc xé4c dinh 13 ¢6 thé tai sir dung lai
theo két qua ciia viéc kiém tra, thi phin bi #n mon s& duogc sira chita dé c6 thé dwoc tai

str dung trong viéc thay thé dng truyén nhiét sau do.

Ciing vay, khi mddun 6ng truyén nhiét 26 dy phong dwoc chudn bi tir trude va
modun dng truyén nhiét 26 bao gdm 6ng truyén nhiét bi in mon 21 dwoc thay thé véi

modun Ong truyén nhiét 26, thoi gian lam viéc s€ con dugce rut ngan hon nita.

Cht y rang, mic du phin trén ddu 19 dugc tach biét thanh sau phin dé dinh ciu
hinh cho sau mddun 6ng truyén nhiét 26 theo phuong 4n thuc hién nay, nhw da duge
dé cp t&i & trén, trong ndi hoi theo séng ché niy, nhung phin du s& khéng ludn can
phéi duogc tach biét va toan bd phan trén déu c6 thé duge thdo bd cling nhau véi tht ca

cac tam Ong truyén nhiét dugc két ndi vao dé6 ma khdng phai tach biét phan trén dau.

Ciing vay, mic di nhiéu phin mé thanh mang 22 duoc bit kin véi mét g bit kin
23 theo phwong 4n thuc hién nay, nhung mdi phin trong nhiéu phin md thinh mang
22 ¢6 thé duoc bit kin, vi du, mot cach tach biét véi tirng gor bit kin.

Chu ¥ ring d6i twong cin dugc 4p dung cho sang ché nay khong bi han ché vao
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ndi hoi d6t than hodc ndi hoi da dugc md ta trong phuong an thyc hién néu trén, nghia
13, ndi hoi dwoc tao ra v6i thanh ndi hoi ¢6 thanh mang 13 c6 thd duoc 4p dung. Vi du,

n6 c6 thé 1a ndi hoi sir dung khi x4 khong c6 10 dbt.

MBS ta céc s chi din tham chiéu
10 ndi hoi
11 budng dbt
12 budng birc xa thir nhét
13 budng birc xa thir hai
14 bng hoi thit ba (v boc)
15 thanh mang
15A  bngnuéc cia thinh mang
16 bd qué nhiét thir nhét
17 bd qué nhiét thi hai
18 bd qua nhiét thir ba
19 phan dau (6ng gom)
20 tdm 6ng truyén nhiét
21 bng truyén nhiét ctia bd qua nhiét
21A  phin than cta ng truyén nhiét

21B phén éng vao ctia dng truyén nhiét
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21C  phén ng ra cia éng truyén nhiét
22 phin mé thanh mang

23 gd bit kin (thanh phan bit kin)
24 thanh phén bit kin

25 then (dung cu xiét)

26 mddun dng truyén nhiét

27 bng lién lac

28 éng chung

29 phan cét
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YEU CAU BAO HO

1. Nbi hoi véi vé boc ma ¢ bé mit thanh dugc tao ra it nhit mot phin tir thanh mang

¢6 cac ong nudc, trong do nodi hoi nay bao gom:
cac tam Ong truyen nhiét duge sap x€p bén trong vo boc,

ong gom dugc noi dén céc tam ong truyén nhiét nay va dugc sap x€p bén ngoai

vo boc; va

cac phan mé trén thanh mang dugc tao ra trén thanh mang theo cach ma cac tam

6ng truyén nhiét c6 thd dugc dua vao/ldy ra khoi vo boc,
trong do:

mdi trong s6 cac phan m& trén thinh mang 13 duogc tao ra gitta cac dng nude lidn

ké cta thanh mang d€ tuwong Ung véi cac tim O6ng truyén nhiét, va

mdi trong sb cic tAm dng truyén nhiét 14 c6 thé dugc chén vao bén trong cia vo

boc théng qua phan mé trén thinh mang twong ung.

2. N&i hoi theo diém 1, trong d6 ndi hoi nay con bao gdm thanh phn bit kin dugc gin

theo cach c6 thé tach ra dugc trén thanh mang dé bit kin phin mé trén thanh mang.

3. Nbi hoi theo diém 2, trong d6 thanh phan bit kin 13 duoc tao ra dudi dang thanh

phén lién @& bit kin cac phdn mé trén thanh mang nhu 13 mot téng thé.

4. Nbi hoi theo diém 3, trong d6 thanh phin bit kin dwoc ¢b dinh vao thanh mang bing

dung cu siét c6 thé tach roi duoc.

5. Noi hoi theo diém bat ky trong so cac diém tir 1 dén 4, trong d6 ndi hoi nay bao
gbom cdc modun Ong truyen nhiét cd cac tam Ong truyen nhiét va ong gom ma cac tam

ong truyen nhiét ndy dugc ndi vao do.

6. Noi hoi theo diém 5, trong &6 mdi trong s cac dng gom 13 dugc ndi ¢én bng chung
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qua 6ng théng tuong tmg.

7. Nbi hoi theo diém 6, trong d6 éng chung dugc sip xép & vi tri ma c6 thé dam bao

khong gian cho viéc tach roi tam ong truyen nhit.

8. Phuong phap thay thé ng truyén nhiét & ndi hoi theo diém bat ky trong s cac diém
tir 1 dn 7, trong d6 phuong phap nay bao gdm:

budc tach dng gom, ma tim 6ng truyén nhiét duoc nbi vao d6, khoi ong chung

ma cac ong gom dugc noi vao do,

budc gidi phong trang thai dugc ¢d dinh coa tAm 6ng truyén nhiét vao thanh

mang, va

bude di chuyén tAm dng truyén nhiét trong vo boc cling véi 6ng gom d€ tach roi

tAm éng truyén nhiét ra bén ngoai clia vo boc thong qua cic phan mé trén thanh mang.

9. Phuong phap thay thé 8ng truyén nhiét & ndi hoi theo diém 5, trong d6 phuong phép

nay bao gom:

budc tach dng gom, ma tim Ong truyén nhiét duoc ndi vao do, khdi ong chung

ma céc Ong gom dugc ndi vao do,

budc giai phéng trang thai dugc c¢b dinh ciia tAm ng truyén nhiét vao thanh

mang, va

bude di chuyén tim Ong truyén nhiét trong vo boc cing voi bng gom dé tach roi

tAm 6ng truyén nhiét ra bén ngoai clia v6 boc thong qua cic phan md trén thanh mang,

trong d6 tAm bng truyén nhiét dugc tach roi ra bén ngoai vo boc cho timg médun

trong s0 cac mddun ong truyen nhiét

10. Phuong phép thay thé ng truyén nhiét ctia ndi hoi theo diém 7, trong d6 phuong
phép ndy bao gdm:

bude tach dng gom, ma tAm 6ng truyén nhiét duoc noi vao d6, khéi ong chung
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ma c4c ong gom dugce ndi vao do,

budc giai phéng trang thai dwoc ¢ dinh cia tim dng truyén nhiét vao thanh
mang, va bude di chuyén tdm dng truyén nhiét trong vo boc cliing véi éng gom d8 tach
101 tim ng truyén nhiét ra bén ngoai ctia vo boc théng qua cic phin mé trén thanh

mang,

trong d6 tAm &ng truyén nhiét 14 dugc tach roi thong qua phén giita cip 6ng

chung.
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FIG. 1
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FIG. 6
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FIG. 9
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