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(57) Sang ché dé cap dén linh vuc bao vé céc tai liéu bao an, chang han nhu tién glay va
gidy to tuy than chdng lai sy sao chép 1am gia va bat hop phap. Cu thé 13, sang ché nay dé
xuét cac quy trinh tao ra cac 16p hiéu ung quang (optical effect layer - OEL) trén nén va
cac 16p hiéu ung quang thu dugc bang quy trinh nay, quy trinh nay bao gom hai budc dinh
hudng tur tinh: bude cho hop phan phi bao gdm cac hat chat mau hinh tiéu cu c6 tir tinh
hodc c¢6 thé nhim tir tiép xtc véi tir truong dong cua thiét bi tao ra tir trudng thir nhat dé
dinh hudng hai truc cua it nhét mot phﬁn clia cac hat chat mau hinh tiéu cau c6 tir tinh hodc
c6 thé nhiém tir va budc cho hop phan phu tiép xic véi tir truong tinh cia thiét bi tao ra tir
truong thtr hai, nho do dinh huong lai don truc cua it nhat mot phan cac hat chat mau hinh
tiéu cau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir. Ngoai ra, sang ché ciing dé cap dén tai liéu bao
an, b phan trang tri va vat trang tri chtra 16p hi€u ting quang néu trén va phuong phép san
xuét tai liéu bao an, bo phan trang tri va vat trang tri nay.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap

Sang ché nay d& cap dén cac quy trinh tao ra cac 16p hiéu tng quang (optical
effect layer - OEL) bao gdm cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic c6 thé
nhiém tir duge dinh hudng tir tinh. Cu thé 13, sang ché nay dé xuit quy trinh tao ra cac
OEL du6i dang phuong tién chdng lam gia trén cac tai liéu bao an ho#c céc vat phim

bao an hodc cho cac muc dich trang tri.

Tinh trang k§ thuit ciia sang ché

Nhu d3 biét trong linh vuc st dung myc in, c4c hop phén, 16p pht hodc 16p chira
cac hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tr da duoc dinh hudng, dac biét 1a cling
chira c4c hat chit mau c6 tir tinh c6 thé thay d6i mau theo géc nhin hodic cac hat chit
mau c6 tir tinh, dé tao ra céc yéu t6 bao an, vi du nhu trong linh vuc céc tai liéu bao an.
Céc 16p phu hodc céac 16p chita cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir da
dugc dinh huéng dugc boc 10 trong, vi du nhu céc patent s6 US 2,570,856; US
3,676,273; US 3,791,864; US 5,630,877 va US 5,364,689. Céc 16p phti hoic céc 16p
chira cac hat chit mau thay d6i mau c6 tir tinh dugc dinh hudng, mang lai cac hiéu tng
quang dac biét hép dan, hitu ich cho viéc bao vé céc tai li€u bdo an, di duoc boc 16
trong cdc Cong bb don qudc té s6 WO 2002/090002 A2 va WO 2005/002866 ALl

Céac d4u hiéu bao an, vi du nhu céc tai liéu bao an, thuong cé thé duoc phan loai
thanh cac ddu hiéu bao an “4n” va cac diu hiéu bdo an “cong khai”. Mic do bao vé
duoc tao ra boi cac diu hiéu bao an 4n phu thudc vao muc dich dé cac diu hi€u nay
kho phat hién ra, thuong doi hoi thiét bi chuyén dung va kién thirc dé phat hién, trong
khi cac d4u hiéu bao an “codng khai” phu thudc vao muc dich dé dé dang phat hién ra
duoc bang mét thuong, vi du nhu cac déu hiéu nay c6 thé nhin thdy dugc va/hodc phat
hién ra thong qua cam bién xuc giac trong khi van khé lam va/hodc sao chép. Tuy
nhién, hi€u qua cia cac déu hiéu béo an cong khai phu thudc 16n vao viéc nhan dang
dé dang ctia cac d4u hiéu nhu mot dau hiéu bao an.

Céc hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir trong muc in hodc cac 16p phu
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cho phép tao ra cac hinh anh, thiét ké va/hodc cdc miu hinh chira tir tinh thong qua
viéc sir dung mdt tlr truong twong Ung, mang lai sy dinh hudng cuc bd cuia tir tinh va
c4c hat chit mau c6 tir tinh trong 16p phu chua lam ciing, sau d6 1a 1am cting sau nay.
Két qua 1a hinh anh, thiét ké hodc vat mAu chira tir tinh dugc cb dinh lai. Cac vat liéu
va k¥ thuat d& dinh hudng cic hat chit mau c6 ti tinh hozc c6 thé nhifm tir trong cac
hop phén phu da dugc boc 10 trong céac tai liéu US 2,418,479; US 2,570,856; US
3,791,864, DE 2006848-A, US 3,676,273, US 5,364,689, US 6,103,361, EP 0 406 667
B1; US 2002/0160194; US 2004/70062297; US 2004/0009308; EP 0 710 508 A1; WO
2002/09002 A2; WO 2003/000801 A2; WO 2005/002866 Al; WO 2006/061301 Al;
céc tai liéu ndy dugc dua vao diy dé tham chiéu. Bing phuong thirc nhu vy, cac vat
mau chira tir tinh ¢6 kha ning chdng lam gia cao c6 thé duoc san xuét. Yéu t§ bio an
duoc dé cap chi co thé duoc tao ra béng cach tiép can ca hai, cac hat chdt mau c6 tur
tinh hodc c6 thé nhidm tir hodc muc in tuong Umg, va k¥ thuét cu thé duoc sir dung dé
in bang myc in nay va dé dinh huéng chat mau nay trong muyc in.

Céac vi du vé cac dau hiéu bao an dong dua trén cac hinh anh, thiét ké hodic mau
hinh cam Gng tlr tao ra 4o gi4c quang hoc vé chuyén dong da dugc phat trién bao gdm
nhung khong gi6i-han hiéu tng thanh cudn va hiéu tng vong chuyén dong.

Vi du nhu, tai liéu US 7,047,883 boc 16 viéc tao ra hidu img dong bién ddi
quang hoc duoc biét dén 1a diu hiéu “thanh cudn”. DAu hiéu “thanh cudn” tao ra o
gidc chuyén dong cho hinh anh chira cdc hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir
dugc dinh huéng. Cac tai liéu US 7,517,578 va WO 2012/104098 A1 Ian luot boc 19
diu hiéu “thanh cudn d6i” va “thanh cudn ba”, cac diu hiéu ndy duong nhu dich
chuyén sat vao nhau khi nghiéng. Loai hinh anh “thanh cudn” dugc in cho théy mot
hofic nhiéu d4i twong phan duong nhu dé dich chuyén (“cudn”) khi hinh anh nghiéng
s0 v6i gbc nhin. Céc hinh anh nay duoc biét 1a d& dang nhan ra dugc béi nguoi trén
phd va khong thé sao chép dugc khia canh 4o anh bing thiét bji vin phong théng
thuong sin c6 dé quét, in va sao chép mau sic.

Vi du nhu, céc tai liéu US 8,343,615, EP 0 232 567 07 A2, WO 2011/092502
va US 2013/0084411 boc 1§ cac hinh anh c6 hiéu tng vong chuyén dong bang cach
lam hién thi hiéu ng vong chuyén dong rd rang bing cach thay dbi gbc nhin (hi¢u
ing “thanh cudn” hodc hiéu tmg “vong chuyén dong”).

Cac tai liéu, chéng han nhu “Special Effect Pigments”, G. Pfaff, ban stra lan 2,
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2008, trang 43 va 116-117, chi ra rang cac hat phan xa I6n dwgc vu tién dé tao ra cac
hinh &nh, thiét ké hoic mau hinh do chiing c¢6 bé mit nhin 16n, thé hién phan xa ddng
bo clia anh sang t6i do d6 tao ra 4nh sic va do chéi, trong khi cac hat nho cho thdy su
tan xa va khdc xa 4nh sang ting, do d6 lam gidm khic xa anh sang va d6 chdi ¢ goc
dudi. Ngoai ra, nhu da biét trong linh vuc k§ thudt nay, chét luong thé hién béng do
bdo hoa, do sang, do chin sang cuia muc in hoac cac thanh phén bi tdc dong bai kich
¢ cua cac hat chit mau co trong d6. Vi du nhu, cac hat chit mau c6 hiéu tmg quang
16n thé hién mot cuong do mau 16n hon céc hat chit mau twong tng nho hon. Do vay,
chuyén gia trong linh vuc niy thuong st dung cac hat chit mau phan xa c6 kich c&
16n, cu thé 1a cac hat chat mau bién d6i quang hoc hodc céc hat chit mau c6 tr tinh
hodc c6 thé nhidm tir ¢6 kha nang thay ddi mau theo géc nhin dé tao ra céc 16p hiu
ung quang. Vi du nhu, gidi phép k¥ thuat da biét cho théy cac hat v6i kich c& cua hat
riéng biét nim trong khoang gitra 2pum va 200um (micron). Cong bd don qubc té sb
WO 2002/073250 A1 boc 19 cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir c6 kha
ning thay d6i mau theo goc nhin c6 kich co gitta 20um va 30pum. Cong bd don qubc té
s6 WO 2011/012520 A2 boc 10 cac hat dang manh vun c6 duong kinh thuong nam
trong khoang 10 dén 50um. Cong bd don qubc t& s6 WO 2006/061301 A1 boc 16 kich
c& hat 16n (kich ¢& manh vun nam trong khoang 10pm dén 50pm) va sy phan b kich
¢ dong nhit nhu c6 thé duoc mong mudn dé cé duoc hiéu qua t6i wu. Tai liéu US
8,025,952 boc 16 kich ¢ thong thudng ctia cac hat tir tinh dung cho muc in nam trong
khoang tir 10pm dén 100pum

Nhu duge chi ra bdi giai phap ky thuat da biét, cac hat chit mau khong hinh ciu
phan chiéu quang hoc ¢6 kich ¢& 16n, cu thé 1a cac hat chit mau khong hinh cu bién
ddi quang hoc c6 kich c& 16n, phan 16n duge wu tién dé tao ra cac 16p hi€u ing quang.
Trong khi chi c6 c4c chi dan giéi han c6 sin trong linh vuc ndy md ta céc kich c& hat
uu tién cho cac hat chdt mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tur khong hinh ciu phan
chiéu anh sang hodc cc hat chdt mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir khéng hinh cau
bién ddi quang hoc, cic chi din nay cling huéng dén céc kich c& hat 16n @ thu duogc
cac 16p hiéu ng quang c6 tir tinh dd dugc dinh huéng véi do phan chiéu, cuong do
mau 16n va/hodc cic tinh chit thay d6i mau khi duogc phu lam 16p phi. Cac hat chét
mau khong hinh ciu phan xa quang hoc c6 kich ¢& 16n, cu thé 1a céc hat chit mau

khong hinh ciu c6 thé bién ddi quang hoc c6 kich ¢& 16n, ¢6 xu huéng chinh thing ma
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khong c6 bét ky ngoai luc nao song song véi bé mat 16p hiéu tmg quang do kich c&
16n cua ching, nho d6 tao ra cac 16p hiéu Gng quang c6 do phan xa cao hon. Hé sb
phdn xa cua cac 16p hiéu tng quang dugc tao ra ¢ cac hat chit mau khong hinh cau
phan xa quang hoc c6 kich ¢& nhé bi anh hudng xdu do su phéan tan anh sing ting lén
bat ngudn tir viée sb lugng cac mép hat chit mau tdng 1én va cc chit mau duge dinh
huéng ngiu nhién hon so vdi & céc 16p duge tao ra bang cac hop phan phi bao gom
céc hat 16n hon.

Do viy, can ¢6 quy trinh tao ra cac 16p hiéu trng quang (OEL) dua trén cac hat
chét mau hinh tiéu ciu dugc dinh huéng tir tinh, cdc OEL duge lam tinh vi va/hodc
hién thi hiéu ttng dong bit méit va thé hién d§ twong phan cao va/hoic hé sb phéan xa

duoc cai thién so voi giai phap k¥ thuat da biét.

Bin chit ky thuit ciia sing ché

Theo d6, myc dich ctia sang ché nay 1a khic phuc cc nhuge diém cia giai phép
ky thuat da biét nhu duoc md ta trén day. Piéu nay dat dwoc bang viéc d& xuit quy
trinh tao ra 16p hiéu tng quang (OEL) trén nén, quy trinh nay bao gdm céc budc:

a) phi 1én trén bé mit nén hop phan phit bao gdm i) cac hat chit mau hinh tiéu
cdu c6 tir tinh hoiic c6 thé nhim tir va ii) chét dinh két, hop phan phu nay & trang thai

thtr nhét,

b) cho hop phan phu tiép xuc voi tir truong dong cua thiét b tao ra tir trudng
thtr nhat dé dinh huéng hai truc cua it nhat mot phén ciia cac hat chdt mau hinh tiéu
cau c6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tur,

¢) cho hop phan phu & budce b) tiép xtc véi tir truong tinh cia thiét bi tao ra tir
truong thir hai, nho d6 dinh huéng lai don truc it nhat mot phén cac hat chit mau hinh
tiéu cau c6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tlr, va

d) lam ctng hop phan phu ¢ bude ¢) dén trang théi thtr hai dé ¢ dinh céc hat
chit mau hinh tiéu cu c6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tir & cac vi trf va cac hudng duoc
lyra chon cda ching.

Sang ché ciing d& xuét cac 16p hiéu tng quang (OEL) dugc tao ra bang quy

trinh dugc mo6 ta trong bdn mé ta ndy va céc tai liéu bao an ciing nhu cac bd phén trang
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tri hodc céc vat trang tri bao gém mdt hodc nhidu OEL dugc mo ta trong ban mo ta
nay.
Ngoai ra, sang ché ciing dé xuét phuong phép san xuét tai liéu bao an hodc bo

phén trang tri hodc vt trang tri, bao gém céc buéc:
- cung cép tai liéu bao an hodc bd phén trang tri hoic vat trang tri, va

- cung cip 16p hiéu mg quang, ching han nhu 16p hiéu tng quang dugc mo ta
trong ban mo ta nay, cu thé 1a ching han nhu 16p hiéu tng quang thu duoc bang quy
trinh dugc mo ta trong ban mo ta ndy, sao cho tai liéu bao an hoic bo phén trang tri
hodc vit trang tri ¢ chira 16p hiéu tng quang nay.

Sang ché nay gitip ¢6 thé sir dung céc hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc
c¢6 thé nhiém tir, bat ké kich co hat cua ching nhu thé nao, dé tao ra cac 16p hi¢u tng
quang thé hién sic do cao, do sang, d§ twong phan cao va d§ phan giai cao. Ngoai ra,
cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic ¢6 thé nhidm tir rt nho thuong duoc coi
la cép thép hon so véi cac hat chdt mau c¢6 tir tinh hoic c6 thé nhidm tr 16n da duoc
biét dén trong linh vuc k¥ thuat dé tao ra cac hinh anh cam ing tir c6 do phén giai cao
va chit lugng cao c6 thé dugc str dung dé tao ra cac OEL chét lugng cao. Bing cach
cho phép str dung céc hat chdt mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic ¢6 thé nhiém tir, bt
ké kich c& hat clia ching nhu thé nao, quy trinh dugc mo ta trong ban mo ta ndy mang
lai mot cach thuén lgi sy ty do st dung cic bd phan in thong thudng hoidc truyén
théng, chéng han nhu in luéi, in ndi béng khuén mém, in b'ﬁmg mady in quay va in 16m.
Ngoai ra, cac OEL dugc tao ra bang quy trinh duge mo ta trong ban md ta nay va sir
dung céc hat chit mau nhé cling c6 thé c6 do day giam va do vy do linh hoat ting 1én
so v6i gidi php k¥ thuat da biét, do d6 thé hién su cai thién trong tng dung hodc tinh
linh hoat ctia viéc in trong khi duy tri hodc cai thién céc tinh chét quang hoc, d6 phan
gidi va d6 phan xa. Ngoai ra, mot s6 16p hiéu g quang ciing c6 thé duoc xép chdng

dé dang hon ma khong tdng qua mirc tong do day ctia chong.

Mo ta vin tit cic hinh vé

Lop hi€u Gng quang (OEL) dugc md ta trong ban mo ta va viéc san xut 16p
hiéu ng nay dugc md ta chi tiét hon dudi day khi két hop véi cac hinh v& va cdc
phuong 4n cu thé, trong do:

Fig.1 minh hoa so lugc hat chdt mau hinh tiéu ciu.
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Fig.2 minh hoa so lugc vi du thir nhét vé thiét bi tao ra tr trudng thi nhét cho
c4c hat chit mau hinh tidu ciu tir tinh hoic c6 thé tir tinh héa dinh huéng hai truc.

Fig.3A-E la c4c dnh chup cua OEL, OEL nay bao gdm céc hat chit mau hinh
tiéu cau c6 tur tinh hoic c6 thé nhidm tir dugc dinh huéng va duoc tao ra boi quy trinh
theo sang ché.

Fig.4 minh hoa so lugc vi du vé thiét bi tao ra tir trudong thir nhit cho céc hat
chit mau hinh tiéu ciu cé tir tinh hoic c6 thé nhidm tir dinh hudng hai truc.

Fig.5 1a cac énh chup ctia OEL, OEL nay bao gdm céc hat chdt mau hinh tiéu
ciu c6 tir tinh hoic ¢6 thé nhiém tur duoc dinh huéng va dugc tao ra béi quy trinh theo

sang che.

M0 ta chi tiét sang ché
Céc dinh nghia

Céc dinh nghia theo ddy dang dugc st dung dé giai thich y nghia cua cac thut
ngit duoc dé cap trong phan mo ta va yéu cau bao ho.

Nhu dugc sir dung trong ban mé ta nay, quan tir khong xac dinh "mot" biéu thi
mot cling nhu nhiéu hon mot va khong nhat thiét gioi han danh tor dugc dé cip dén &
dang s it.

Nhu dugce stt dung trong ban mé ta ndy, thuét ngtt “khoang” chi khdi lugng, gia
tri hodc gi6i han theo yéu cau c6 thé l1a gid tri dic biét duoc chi dinh hoic mét sb cac
gia tri ln can khac. Thong thuong, thuat ngir “khoang” dung dé chi gia tri ndm trong
khoang + 5%. Nhu trong mot vi du, thuat ngit “khoang 100 chi gia tri ndm trong
khoang 100 + 5, vi du nhu, nim trong khoang 95 dén 105. Thong thuodng, khi sir dung
thudt ngtr “khoang”, thé hién ring cac két qué twong dong hodc cc hicu ung theo sang
ché c6 thé thu duoc gia tri da néu nim trong khoang +5%. Tuy nhién, sb luong, gia tri
hodc gi6i han dic biét da bd sung thuat ngtr “khodng” dung trong ban mé ta ndy ciing
dé thé hién nhiéu s luong, gia tri hodc cic giéi han, vi du nhu khong b sung
“khoang”.

Nhu duoc stt dung trong ban mé ta ndy, thuét ngit “va/hoic” chi ra hoic 14 tit
cd hodc 1a chi mot yéu tb trong nhém c6 thé dugc str dung. Vi du, “A va/hoic B” nghia
1a “chi A, hodc chi B, hodc ca A va B”. Trong truong hop “chi A”, thut ngft cling bao
ham khé nang 1a B khong Xuét hién, tirc 1a “chi A, nhung khong B”.
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Thuat ngit “gan nhu song song” d& cap dén viée 1éch it hon 20° so véi dudng
thing song song. Tét hon 13, thuit ngir “gan nhu song song” d& cip dén viéc khong
lam I&ch qua 10° so v6i dudng thing song song.

Thuét ngit “it nhdt mot phan” ding dé chi viéc théa mén tinh chit & mot mirc do
nhét dinh hoic 12 duoc théa man hoan toan. Tét hon 13, thuat ngit chi ra réng théa man
tinh cht it nht 14 50% hodc hon.

Thuat ngir “gén nhu” va “vé co ban” duoc dung dé chi dic tinh, tinh chit hoac
thong sb hodc 12 nhan ra dugc hoan toan (dﬁy dd) hodc dugc thoa man hodc 1a dat dén
mdt mtrc d6 16n dé khong lam anh hudng x4u dén két qua da dinh. Do d6, thuit ngit
“gan nhu” hodc “vé co ban” tét hon 12 it hon 80%.

Thuit nglt “c6 chira” st dung trong ban md td nay chi sy khong loai trir va
khong gi6i han. Do vay, hop phan phu chtra hop chit A c6 thé bao gdm céc hop chit
khac bén canh hop chit A. Tuy nhién, thuit ngit “cé chira” ciing bao gdm, theo mot
phuong 4n cu thé cta cac hop chit ndy, y nghia han ché hon cua “bao gbm vé co ban”
va “chira”, dé thé hién “hop phan phu chira hop chit A” cling ¢6 thé (vé co ban) la
chira hop chét A.

Thuat ngit “hop phan phi” chi bat ky hop phan nao c6 kha ning hinh thanh 16p
hiéu (mg quang 1én nén rin va t6t hon 1a c6 thé duogc pht nhung khéng chi bing
phuong phap in. Hop phan pht bao gdm it nhdt mot hat chit mau c6 tir tinh hoic ¢6
thé nhiém tir khong hinh ciu duoc dé cap trong ban mo ta nay va mot chit két dinh.

Thuét ngit “16p hiéu ing quang” sir dung trong ban md ta nay, 16p bao gdm hat
chit mau c6 tir tinh hoidc c6 thé nhidm tir khong hinh cau di dugc dinh hudéng va mot
chit két dinh, trong d6 sy dinh huéng ciia hat chit mau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir
khong hinh ciu duoc ¢d dinh bang chit két dinh dé tao ra hinh anh cam ung tur.

Nhu duogc st dung trong ban md td nay, thuat ngit “nén dugc phu hiéu tng
quang (optical effect coated substrate-OEC)” duoc sir dung dé chi san pham tao ra tir
viéc phtt OEL 1én nén. OEC c6 thé bao gdm nén va OEL, nhung ciing bao gdm céc céc
vat liéu khac va/hodc céc 16p khac hon 1a OEL.

Thuét ngit “yéu td bao an” hoic “ddu hiéu bao an” dugc st dung dé biéu thi
hinh &nh hoac yéu t6 dd hoa ma c6 thé st dung duogc cho muc dich xac thuec. Yéu tb
b4o an hodc diu hiéu bao an c6 thé 1a ddu hiéu bao an cong khai va/hodc du hiéu bao

an an.
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Thuat ngir “phan nao ddng thoi” nhu duoc sir dung trong ban mé ta nay biéu thi
réng hai budc duge thuc hién mot phfin mot cach déng thoi, tic 12 cac 1an thuc hién
mdi trong sb cac bude chdng chéo mot phin.

Theo mot khia canh, sang ché nay @& cap dén cac quy trinh tao ra cac 16p hi€u
ung quang (OEL) ciing nhu céc 16p hiéu ung quang (OEL) thu duoc bang quy trinh
ndy va céc 16p pht hiéu tng quang (optical effect coating - OEC); ttrc 13 cac nén bao
gdm mdt hodc nhiéu OEL thu dugc bang quy trinh nay. Quy trinh theo sang ché nay
bao gbébm cac budc:

a) phit trén bé mit nén hop phan phu duoc mé ta trong ban md ta nay, hop phin
pht ndy & trang thai thir nhit,

b) cho hop phan phu tiép xtc véi tir trudong dong cua thiét bi tao ra tir truong dé
dinh huéng hai truc cta it nhat mot phan cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic
c6 thé nhiém ti,

¢) cho hop phan phi1 & bude b) tiép xtc véi tir trrong tinh cia thiét bi tao ra tir
truong ther hai, nhod dé dinh hudng lai don truc cua it nhét mat phén céc hat chit mau
hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir, va

d) 1am cting hop phan pha & budc ¢) dén trang thai thir hai dé cé dinh cac hat
chat mau hinh tiéu ciu c¢6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tr & céc vi tri va cac hudéng duoc

lua chon cua chung.

Trai v6i cac hat chit mau hinh kim ma c6 thé duoc coi 12 cac hat mot chidu, cac
hat chit mau hinh tiéu cau 1a cac hat hai chiéu do céc kich thudc cua ching c6 ty 1€ co
16n nhu ¢6 thé duogc nhin théy trén Fig.1. Nhu duoc thé hién trén Fig.1, hat chit mau
hinh tiéu cdu c6 thé duoc coi 1a két cdu hai chidu trong d6 cac kich thuée X va Y gin
nhu 16n hon kich thuéc Z. Cac hat chdt mau hinh tiéu ciu ciing dugc biét dén trong
linh vyc k¥ thuat 1a cdc vay hodc cac hat det. Cac hat chit mau nhu vay c6 thé duge
md ta 14 ¢6 truc chinh X twong tng v6i kich thuée dai nhit ngang qua hat chit mau va
truc thir hai Y vudng géc véi X ma ciing nam trong cac hat chit mau da néu.

Do hop phén phi duge mé ta trong ban md ta nay dugc cung cép trén bé mit
nén, didu can thiét 1a hop phan phit bao gdm it nhat chit dinh két va cac hat chit mau
hinh tiéu cau c6 tir tinh hodic c¢6 thé nhiém tir & dang cho phép xir Iy hop phéan phu.
Budc phu a) duge mo ta trong ban mo ta nay tot hon 1a duoc thuc hién boi quy trinh in

tot hon 1a dugc chon tir nhém gom c6 in ludi, in bang mdy in quay, in noi bang khuodn
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mém va in 16m (cling dugc biét dén trong linh vuc ky thuat 1a in ban khic déng va in
khuoén dap khéc thép), t6t hon nita 1a duoc chon tir nhom g6m co6 in ludi, in béng may
in quay va in ndi bang khudén mém. Céc quy trinh nay da duoc biét rd dbi véi chuyén
gia va dugc md t4, vi du nhu, trong tai liéu Printing Technology, J. M. Adams va P. A.
Dolin, Delmar Thomson Learning, tai ban lan tht 5. Ngoai ra, sau, phén nao déng thoi
hogc 1a dong thoi véi viée phit hop phan phu dwge mé ta trong ban mé ta ndy trén bé
mit nén dugc md ta trong ban md ta ndy, cac hat chdt mau hinh tidu ciu cé tir tinh
hodc c6 thé nhidm tir dwgc dinh huéng bang cach phit mot chudi céc tir truong dé
chinh thing cac hat chit mau hinh tidu ciu c6 tir tinh hoic c6 thé nhi®m tir doc theo
cac dudng luc truong. Sau hoic phin nao ddng thoi vé6i cac bude dinh huéng/chinh
thing c4c hat cht mau hinh tiéu ciu ¢6 tir tinh hoic ¢ thé nhidm tir bang cach phu cac
tr truong, hudng cua cac hat chat mau hinh tiéu ciu c¢6 tir tinh hoidc ¢6 thé nhidm tir
duoc c6 dinh hogc b két dong. Do d6, dang lwu ¥ 12 hop phan pht phai c6 trang thai
thir nhét, tuc 1a trang thai 16ng hodc nhdo, trong d6 hop phan phu da w6t hoic mém,
sao cho cac hat chat mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic ¢6 thé nhiém tir dugc phan tan
trong hop phan phu di chuyén tu do, c6 thé xoay va/hodc ¢6 thé dinh huéng khi tiép
xUc v6i tir truong, va trang thai dugc lam cimg (vi du nhu rin) tht hai, trong do céac
hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir duge cb dinh hoic bi két
ddng theo cac vi tri va huéng tuong g ctia ching.

Trang thai nhét va tht hai nhu vay tdt hon 1a duoc tao ra br?lng cach str dung loai
hop phan phii ndo d6. Vi du nhu, cac thanh phén cia hop phan phu khong phai 1a cac
hat chdt mau hinh tiéu cu c6 tir tinh hodc c6 thé nhim tir co dang muc hoic hop phin
pht, ching han nhu, muc hoic hop phan phu duoc sir dung trong cac tng dung bao an,
vi du nhu, dé in tién giéy. Céc trang thai tht nhit va thr hai da néu c6 thé duogc tao ra
bang cach sir dung chét thé hién su ting vé do bam chic khi phan Gng véi tic nhan
kich thich, chéng han nhu, sy thay ddi nhiét dd hodc su tiép xuc véi buce xa dién tu.
Ttre 13, khi chit dinh két dang long dugc lam cing hodc dugce lam cing, chit dinh két
nay chuyén sang trang thai thir hai, tirc 1a trang thai duge 1am cting hodc rén, trong d6
c4c hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir duoge cd dinh tai cac vi
tri va huéng hién tai ctia chung va khong con c6 thé di chuyén hoic xoay trong chit
dinh két dugc nita.

Nhu da biét dbi vé6i cac chuyén gia trong linh vyc k¥ thuat, cac thanh phan c6
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trong muc hodc hop phﬁn phu dugc phu Ién trén bé miit, chéng han nhu, nén hodc céac
tinh chét vat Iy ciia cia muc hodc hop phan phu nay phai d4p tg cac yéu ciu cia quy
trinh dugc str dung dé truyén muc hodc hop phan phi 1én bé mit nén. Do véy, chét
dinh két ¢6 trong muc hoic hop phan phu duge mé ta trong ban mo ta ndy thuong
dugc chon trong s muc hoic hop phan pha da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuéat
va phu thudc vao quy trinh phi hodc in duoc sir dung dé phu mua hoic hop phén phu
va quy trinh lam cting dugc chon.

OEL dugc md ta trong ban mo ta ndy bao gém cac hat chdt mau hinh tidu ciu
c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tr, do hinh dang cua chiing, c6 hé sb phén xa khong déng
huéng. Céc hat chat mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic c6 thé nhiém tur dugc phan tan
trong chit dinh két trong subt it nhét mot phﬁn dbi voi bue xa dién tir cia mdt hodc
nhiéu dai budc song trong khoang 200 nm dén 2500 nm va c6 huéng riéng biét dé tao
ra hiéu tmg quang mong muén.

Huéng clia cac hat chit mau hinh tiéu ciu ¢ tir tinh hodc c6 thé nhim tir trong
chét dinh két dé thu dugc OEL dugc mo ta trong ban mo ta nay dat duogc béng hai
budc dinh hudng, cac bude ndy duge thuc hién boi i) cac hat chit mau hinh tidu ciu c6
tir tinh hodc c¢6 thé nhiém tir dinh huéng hai truc theo tir truong dong ngoai cia thiét bi
tao ra tir trudng tht nhét, va sau do ii) dinh huéng lai don truc cac hat cht mau hinh
tiéu cAu co tir tinh hoic ¢6 thé nhiém tir theo tir truong tinh ngoai cua thiét bi tao ra tur
truong thi hai.

Viéc thyc hién dinh hudng hai truc nghia 1a c4c hat chat mau hinh tiéu ciu c6 tir
tinh hodc ¢6 thé nhiém tir dugc dinh huéng theo cach hai truc chinh cta chiing bi han
ché. Tuc 13, mdi hat chit mau hinh tiéu cdu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir ¢6 thé
dugc coi 1a c6 truc 16n trong mit phing cua hat chdt mau va truc nho thang goc trong
mat phéng ctia hat chit mau. Mdi trong sb céac truc 16n va truc nho cua cac hat chét
mau hinh tiéu ciu cé tir tinh hoidc ¢6 thé nhiém tir dugc dinh hudng theo tlr trudng
dong. Hiéu qua la diéu nay din dén viéc cac hat chit mau tir tinh hinh tidu ciu bén
canh gin nhau vé khéong gian dé vé& co ban song song v6i nhau. Pé thuc hién viée dinh
huéng hai truc, cic hat chit mau tir tinh hinh tidu cu phai dugc dé trong tir truong
ngoai phy thudc nhiéu vao thoi gian.

NOoi cach khéc, dinh hudng hai truc chinh théng cac mat phéng clia cac hat chét

mau hinh ti€u ciu c6 tir tinh hodc cé thé nhiém tir sao cho céac mat phéang cua céac hat
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chit mau nay dugc dinh huéng dé vé co ban song song v6i cAc mat phing cua cac hat
chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic c6 thé nhidm tir gan canh (theo tit ca céc
hudng). Theo mot phuong 4n, ca truc 16n va truc nhdé vudng géc véi truc 16n duge mo
ta trén ddy ctia cac mit phing cua céc hat chdt mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic c6 thé
nhiém tr duge dinh hudng béi tir trudng dong sao cho cac hat chit mau gin canh (theo
tat ca cac huéng) c6 cac truc 16n va truc nhé duoc chinh thang véi nhau.

Viéc thuc hién bude dinh huéng don truc nghia 14 cac hat chit mau tir tinh hinh
tiéu ciu duoc lam cho dinh hudng theo cich chi c6 huéng clia truc chinh bi han ché.
Hiéu qua la dién nay dan dén viéc cac hat chit mau tir tinh hinh tiéu cAu bén canh co
truc chinh (truc dai nhat) song song v6i nhau, trong khi truc nhé trong mit phing cua
cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir khong bi han ché. Do
vy, cdc mit phing clia cic hat chit mau tir tinh hinh tiéu ciu bén canh khong nhét
thiét song song voi nhau sau bude dinh huéng don truc. Dé thuc hién viéc dinh huéng
don truc, cc hat phai dugc cho tiép xuc véi tir truong vé co ban 14 tinh.

Theo mot phuong 4n, bude thuc hién dinh huéng hai truc cua cac hat chit mau
hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic c6 thé nhidm tir dan dén su dinh hudng tir tinh, trong d6
c4c hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir ¢6 hai truc chinh g?ln
nhu song song véi bé mit nén. D& chinh thang, cic hat chit mau hinh tiéu cAu c6 tir
tinh hodc c¢6 thé nhidm tir duoc lam phing trong hop phin pht trén nén va dugc dinh
hudng v6i ca truc X va truc Y nhu duge thé hién trén F ig.1 song song v&i bé mit nén.

Theo mot phurong an khéc, bude thue hién dinh huéng hai truc ciia cac hat chét
mau hinh tiéu cu c¢6 tir tinh hoic ¢6 thé nhiém tir din dén su dinh huéng tlr tinh trong
d6 cac hat chit mau hinh tiéu ciu cé tir tinh hoic c6 thé nhiém tr ¢6 truc thtr nhét
trong mit phang X-Y gin nhu song song v6i bé mit nén va truc thtt hai vudng goc vdi
truc thtt nhat da néu tai géc nang gin nhu khic khong so v6i bé mat nén.

Theo mdt phuong an khac, bude tién hanh dinh huéng hai truc ctia céc hat chat
mau hinh tiéu cau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir din dén su dinh hudng tir tinh trong
d6 cac hat chat mau hinh tiéu cdu c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir ¢6 mit phang X-Y
song song v&i bé mit hinh phéng cau tudng tuong.

Theo mot khia canh khéc, séng ché nay dé xuét quy trinh tao ra 16p hiéu ung

quang (OEL) trén nén, quy trinh nay bao gdm céc bude:
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a) phti 1én trén bé mit nén hop phin phu bao gdm i) cac hat chit mau hinh tiéu
cau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir va ii) chét dinh két, hop phin phu nay & trang thai

thir nhét,

b) dé hop phan phu trong tir trudong dong cua thiét b tao ra tir trudng thi nhit
dé thay d6i mot cach dong hudng cua it nhdt mot phin cua cac hat chit mau hinh tidu
céu c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir theo tir truong dong trong ving hop phan phu, tdt
hon 14 dé 1am cho cac mit phéng ctia cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc ¢c6
thé nhidm tir gin canh (theo tit ca cdc huéng) cua it nhit mot phin cac hat chit mau

nay vé co ban song song voi nhau trong ving (vi md) cia hop phén phu,

¢) cho hop phan phu & budc b) tiép xtc véi tir trirong tinh cua thiét bi tao ra tir
truong tht hai, nho d6 dinh hudng lai toan bo it nhit mot vai trong sb cac hat chit mau

hinh ti€u cau c6 tir tinh hodc c6 thé nhi€ém tur trong ving, va

d) lam cting hop phan pht & budc ¢) dén trang thai thir hai dé cb dinh cac hat
chit mau hinh tiéu clu c6 tr tinh hoic ¢6 thé nhidm tir & cac vi tri va cac huéng dugc

lya chon cua chung.

Céc hop phan phu dugc mé ta trong ban md ta nay bao gdm cac hat chit mau
hinh tiéu cau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhi®m tir bao gém vat li€u tir tinh va c6 kich c& hat
(d50) tir khoang 1 um dén khoang 200 um. O day, thuat ngit “kich c¢&” biéu thi tinh
chit thong ké ciia tip hop céc hat chit mau hinh tidu cdu c6 tir tinh hoic c6 thé nhidm
tir. Nhu da duoc biét dén trong linh vuc k¥ thuat nay, cac hat chit mau, cac chit mau
dang vay va céc vat liéu duoc nghién nho khéc ¢ thé duoc dic trung béng céach do su
phan bé kich c& hat (particle size distribution-PSD) ctia vat mAu. PSD thudng mo ta sd
lwong phan doan (lién quan dén tong sb luong, can ning hodc thé tich) cua hat trong
vat m?_lu bang mot ham vé6i dic tinh lién quan dén kich c& cia ting hat. Péc tinh lién
quan dén kich c& thuong sir dung & ting hat c6 duong kinh “twong duong véi hinh
tron” (circle equivalent - CE), tvong tng v6i duong kinh hinh tron ma c6 thé c6 pham
vi gidng v6i hinh chiéu truc giao cua hat. Thuong duoc biét dén trong linh vuc k§
thuat nay dé thé hién PSD ciing c6 thé thich hat twong ddi nhu ham cia dudng kinh
CE, va d6i véi cac hat hinh tidu cau, thi thé tich duoc tinh 13 ty 1& thuan véi duong
kinh CE theo lity thira 2. Pinh nghia vé PSD nay s& dugc st dung théng qua sang ché

nay. Pé thuan tién, viéc théng ké PSD duoc tich dua vao cac két qua béng cach st
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dung dudng kinh CE chir khong phai 1 thé hién toan b PSD. Sang ché nay thé hién
két qua doc tir phén vi tiéu chuén:

D(v,50) (du6i ddy duoc viét tat 1a d50) 1a gi4 tri cia duong kinh CE, theo don
vi micron, tach PSD thanh hai phan thé tich d4 tich liiy cAn bing: phn nhé hon thé
hién 50% trong thé tich da tich lily ca tit ca cac hat, twong Ung vdi nhitng hat cé
duong kinh CE nhé hon d50; phan trén thé hién 50% thé tich da tich lily, twong tmg
v0i cac hat ¢6 duong kinh 16n hon d50. D50 dwogc biét dén 1a su phan b thé tich trung
binh ciia c4c hat.

Nhiéu phwong phép thuc nghiém khéc nhau sin c¢6 dé do PSD bao gdm nhung
khong gi6i han viéc phan tich hat bang riy, do do din dién (bang céch st dung may
dém Coulter), nhidu xa laze va phép do d¢ hat nhin duoc truc tiép. Sir dung phép do do
hat tryc tiép dé xac dinh PSD di trich dn trong sing ché nay (dung cu: Malvern
Morphologi G3; diéu ché vat mau: 0,2 % trong luong d6 phan tan hat chit mau trong
vécni ¢6 thanh phdn 14 dung méi, in ludi bing cach st dung mét ludi T9O trén kinh
hién vi).

Nhu dé cap trén ddy, quy trinh dugc md ta trong ban mo ta nay gitip cho c6 thé
st dung céc hat chit mau hinh tidu cu c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir, bat ké kich c&
hat cua chiing nhu thé nao trong khoang tir khoang 1 um dén khoang 200 pm dugc mo
ta trong ban mo ta nay, dé tao ra cac OEL thé hién séc dd cao, do sang, d6 twong phan
cao va do phan giai cao. Bang cach cho phép sir dung céc hat chit mau hinh tiéu ciu
c6 tir tinh hodc c6 thé nhilm tir, bat ké kich c& hat cia ching nhu thé nao, quy trinh
dugc md ta trong ban mo ta nay c6 thé mang lai mét cach thudn loi tinh linh hoat trong
quy trinh in hgp phan phu. Kich ¢ cta cac hat chit mau hinh tidu ciu c6 tir tinh hoéc
c6 thé nhiém tur dugc md ta trong ban mé ta nay nén dugc chon c6 chon loc dé tao ra
céc OEL thé hién c4c tinh chét quang hoc t6i vu cho in Iudi, in bing mdy in quay, in
ndi bing khudn mém, in 16m hoac cac phuong phap twong duong duoc sir dung trong
linh vuc k¥ thuat. Dién hinh 1a cac hat chdt mau hinh tidu ciu c6 tir tinh hoic c6 thé
nhiém tir ¢6 kich ¢ hat (d50) tir khodng 1 um dén khoang 200 um déc biét thich hop
cho cac ky thuat phu. Pién hinh 1a cac hat chit mau hinh tidu cdu c6 tir tinh hodc c6
thé nhiém tir ¢6 kich c& hat (d50) tir khoang 1 um dén khodng 50 pm dic biét thich
hop cho in luéi. Pién hinh 1a cac hat chit mau hinh tidu ciu c6 tir tinh hoic c6 thé

nhiém tir ¢6 kich c& hat (d50) tir khoang 1 pm dén khodng 25 pum dic biét thich hop
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cho in bang may in quay va in ndi bang khuén mém. Pién hinh 14 c4c hat chit mau
hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhidm tir c6 kich c& hat (d50) tir khoang 1 pm dén
khoang 30 pm dac biét thich hgp cho in 16m. Ngoai ra, cac OEL dugc tao ra bing quy
trinh duoc md ta trong ban md ta nay trong khi st dung cac hat chit mau nhé ciing c6
thé c6 do day giam mot cach thuan loi va do d6 c6 do linh hoat tdng 1én so voi gidi
phép k¥ thuét da biét, do vay thé hién su cai thién trong chét lwvong in trong khi duy tri
hoic cai thién céc tinh chit quang hoc, do phan giai va do phan xa.

Trong OEL dugc mo ta trong ban mé ta ndy, cac hat chit mau hinh tidu ciu co
tir tinh hodc c6 thé nhiém tir duoc dé xuét theo céch dé tao ra yéu tb dong vé mat truc
quan, cu thé 1a yéu t6 bao an dong. Trong ban mo6 ta nay, thudt ngtt “hinh dang déng”
chi hinh dang va su phéan xa 4nh séng ctia ddu hiéu thay ddi tuy thudc vao gbc nhin.
Noi cach khac, ddu hiéu bao an cho thdy sy hién thi khac nhau khi dwoc nhin tir cac
gbc khéc nhau, tiac la d4u hiéu bao an cho théy su hién thi khéc nhau, tirc 1a khi nhin tir
goc khoang 90° so véi & géc khoang 22,5°, ca hai déu c6 lién két & mat phiang OEL.
Tinh chét nay duoc tao ra bdi su dinh hudng ctia cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tur
tinh hodc ¢6 thé nhidm tir ¢6 hé sé phan xa khong ding hudng va/hodic boi tinh chét
ctia cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir nhu thé, c6 hinh
dang phu thudc vao goc nhin (chéng han nhu cac hat chdt mau c6 tir tinh hodc ¢c6 thé
nhiém tir c6 thé bién ddi quang hoc hinh tiéu cdu dugc mé ta duéi day).

Do ¢6 hinh dang tiéu cu, hé sb phan xa clia cac hat chdt mau tir tinh hodc c6
thé tir tinh héa hinh tiéu ciu khong ding huéng trong viing nhin thdy duogc ctia hat tuy
thudc vao huéng nhin. Theo mot phuwong an, cic hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh
hodc c6 thé nhidm tir c6 hé sé phan xa khong ding huéng do hinh dang khong phai
hinh ciu ctia chiing con c¢6 thé c6 hé sb phan xa khong dang huéng néi tai, ching han
nhu trong c4c hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir ¢6 thé bién dbi quang hoc
hinh tiéu cau, do két cAu ctia chung bao gdm céc 16p 6 hé s6 phan xa khéac nhau va hé
s6 khuc xa. Theo phuong 4n nay, cac hat chdt mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé
nhiém tir bao gém cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic ¢6 thé nhiém tir c6 hé
s6 phan xa khong déng huéng ndi tai, ching han nhu cac hat chit mau c6 tir tinh hoac
c6 thé nhidm tir c6 thé bién dbi quang hoc hinh tiéu cau.

Céc vi du thich hop vé cac hat chit mau hinh tiéu cdu c6 tr tinh hoéc ¢o thé

nhiém tr dugc mo ta trong ban mo ta ndy bao gdm nhung khong gidi han cac hat chit
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mau chira kim loai tir tinh duoc chon tir nhém g6m c6 coban (Co), st (Fe), gadolini
(Gd) va niken (Ni); hop kim tir tinh cta sat, mangan, coban, niken hozc hén hgp cua
hai hodc nhiéu kim loai nay; 6xit tir ciia crom, mangan, coban, sét, niken hodc hén hop
ctia hai hodc nhiéu kim loai nay; hodc hdén hop ctia hai hozc nhiéu kim loai nay. Thuat
ngit “tir tinh” lién quan dén cac kim loai, hop kim va oxit @& cap dén kim loai sat tir
hodc ferri tir, hop kim va 6xit. Oxit tr tinh cta crom, mangan, coban, sit, niken hodc
hdn hop ctia hai hodc nhiéu kim loai nay co thé 1a nguyén chit hodc tron véi cac bxit.
Vi du v& 6xit tir tinh bao gdm nhung khéng gidi han cac 6xit sit tir ching han nhu
quing sit do (Fey03), quang st tir (Fe30y), crom dioxit (CrO,), ferit tir (MFe,0y),
spinen tr (MR,0,), hexaferit tor (MFe;0y9), octoferit tir (RFeOs), granat tu
M;R,(A0y)s, trong d6 M biéu thi kim loai héa tri hai, R biéu thi kim loai héa tri ba, va
A biéu thi kim loai héa trj bén.

Vi du v& céc hat chdt mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir duoc
mo ta trong ban mo ta nay bao gdm nhung khong gi6i han céc hat chét mau bao gém
16p tr tinh M duoc tao ra tir mQt hodc nhiéu kim loai tr tinh chéng han nhu coban
(Co), sat (Fe), gadolini (Gd) hodc niken (Ni); va c4c hop kim tir tinh ctia sét, coban
hodc niken, trong d6 cac hat chit mau hinh tiéu cdu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir
ndy c6 thé 1a cac két cAu da 16p bao gdm mot hodc nhidu 16p bd sung. Tét hon 13, mot
hodc nhiéu 16p bd sung la 16p A duogc tao ra riéng biét tr mot hodc nhiéu vt liéu duoc
chon tir nhom gdm ¢6 florua kim loai ching han nhu magie florua (MgF,), silic dioxit
(Si0), silic dioxit (SiO,), titan 6xit (TiO,), zinc sunfua (ZnS) va nhdm oxit (Al,03), tbt
hon nira 13 t&t hon 14 silic dioxit (SiO,); hodc cac 16p B riéng biét lam tir mdt hozic
nhidu vat liéu duoc chon tir nhém gdm c6 cac kim loai va cac kim loai hop kim, tbt
hon 1a duoc chon tir nhém gém c6 cac kim loai phan xa va kim loai hop kim phén xa,
va tét hon nita 1a duoc chon tir nhém gdm c6 nhém (Al), crom (Cr), va niken (Ni), va
con tbt hon 14 nhom (Al); hodc hdn hop ctia mot hoic nhiéu 16p A chéng han nhu cac
16p dugc mé ta & trén va mot hodc nhiéu 16p B ching han nhu cac 16p duge mé ta trén
day. Céac vi du dién hinh v& cac hat chit mau hinh tiéu clu c6 tir tinh hodc c6 thé
nhim tir 12 cu tric da 16p mo ta trén ddy bao gdm nhung khong gidi han cic ciu triic
da 16p A/M, céc cdu trac da 16p A/M/A, céc ciu tric da 16p A/M/B, céc cAu tric da
16p A/B/M/A, céc chu tric da 16p A/B/M/B, céc chu triic da 16p A/B/M/B/A, céc chu
trac da 16p B/M, cac cdu tric da 16p B/M/B, cac ciu tric da 16p B/A/M/A, céc céu tric
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da 16p B/A/M/B, céc ciu triic da 16p B/A/M/B/A, trong d6 cac 16p A, cac 16p M c6 tir
tinh va cac 16p B dugc chon tir nhom céc 16p duge mo ta trén day.

Do céac dic diém tir tinh cia cac vat liéu, cac hat chit mau hinh tiéu cu c6 tir
tinh hodc ¢6 thé nhidm tir duoc mo ta trong ban mo ta nay co thé doc duoc béng may,
va do vy céc hgp phén phu bao gém cac hat chdt mau c6 thé duoc phét hién, vi du
nhu, bang cic bd do tir tinh chuyén dung. Do vdy, cac hop phan phti bao gdm cac hat
chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir dwgc mo ta trong ban md ta ny
c6 thé duoc str dung 1am yéu t6 bao an 4n hodc nira an (cong cu xac thuc) cho céc tai
liéu bao an.

Céc yéu té c6 thé bién ddi quang hoc, ching han nhu vi du nhu céc hat chit
mau, muc, hop phin phu hodc cic 16p da biét dén trong linh vuc in bao an. Cac diu
hiéu bién dbi quang hoc (trong linh vuc k¥ thuat ciing duge goi 1a cac ddu hiéu chuyén
mau hodc cac ddu hiéu don sic) cho thiy goc nhin hodc mau sic tiy thudc vao goc
nhin, va dugc st dung dé bao vé tién gidy va céc tai lidu bao an khac chéng lai viéc
lam gia va/hodic sao chép bit hop phap bing céc thiét bi quét mau, in va sao chép mau
sic thudong c6 sin.

Céc hat chit mau hinh tidu cdu c6 tir tinh hodic c6 thé nhiém tir c6 thé bao gbm
cac hat chit mau ¢6 tr tinh hodic ¢6 thé nhiém tr ¢6 thé bién ddi quang hoc hinh tiéu
cau va/hodc céac hat chit mau hinh tiéu cdu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir khong c6
cac tinh chét c6 thé bién ddi quang hoc. Tt hon 13, it nhat mot phan ciia cac hat chét
mau hinh tiéu ciu cé tir tinh hodc c6 thé nhidém tir dugc mé ta trong ban mo ta nay
duoc tao boi cac hat chit mau ¢ tir tinh hodc cé thé nhiém tir ¢ thé bién ddi quang
hoc hinh tiéu cau.

Ngoai ddu hiéu bao an cong khai mang lai boi tinh chit dich mau cia cac hat
chit mau c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhiém tir c6 thé bién dbi quang hoc, cho phép d& dang
phéat hién, nhan dién va/hodc phan biét vat phém hodc tai liéu bdo an mang muc, hop
phan phu, 16p pht hodc 16p bao gém cac hat chat mau cé tir tinh hodc ¢ thé nhiém tir
c6 thé bién ddi quang hoc hinh tiéu ciu duoc mé ta trong ban mé ta niy véi hang hoa
gia mao c6 thé c6 sir dung cac gidc quan thuong ciia con ngudi, cac tinh chit quang
hoc cua céc hat chit mau c6 tir tinh hoic c6 thé nhidm tir c6 thé bién ddi quang hoc
hinh tiéu cu ciing c6 thé duoc str dung lam dung cu c6 thé doc duoc bang may dé

nhén dién OEL. Do d6, céc tinh chit quang hoc ctia cic hat chit mau c6 tir tinh hoic
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c6 thé nhiém tir c6 thé bién ddi quang hoc hinh tidu cu c6 thé ddng thoi duoc sit dung
lam d4u hiéu bao an 4n hodc nira 4n trong quy trinh x4c thuc, trong d6 cac tinh chit
quang hoc (vi du nhur quang phd) cta céc hat chit mau duoc phén tich. Viéc sir dung
cac hat chdt mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhim tir ¢6 thé bién ddi quang hoc hinh tidu
ciu trong cac hop phan phu dé tao ra OEL ning cao tim quan trong cua OEL duéi
dang dAu hiéu bao an trong cac Ung dung tai liéu bao an, boi vi cac chit nay (tire 1a cac
hat chat mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhi®m tir c6 thé bién dbi quang hoc hinh tiéu cau)
dugc danh cho nganh in tai liéu bao an va khong sén c6 thuong mai cho cong chiing.

Nhu dé cap trén day, t6t hon 12 it nhét mot phﬁn cua cac hat chit mau hinh tiéu
cAu c6 tr tinh hoic ¢ thé nhidm tir duogc tao bai cac hat chdt mau cé tir tinh hoac c6
thé nhidm tir c6 thé bién ddi quang hoc hinh tiéu cdu. Tét hon nita 12 cac hat chit nay
c6 thé duoc chon tir nhém gdm c6 cac hat chit mau giao thoa mang mong tir tinh hinh
tiéu clu, cac hat chit mau tinh thé 16ng colesterol tir tinh hinh tiéu cau, cac hat chét
mau dugc phu giao thoa hinh tiéu cau bao gdm vt liéu tir tinh va hdn hop cua hai
hozc nhidu hon trong b ching.

Céc hat chit mau giao thoa mang mong tir tinh hinh tiéu ciu da duge biét dén
d6i véi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuét va dugc md ta, ching han nhu, trong
cac tai liéu US 4,838,648; WO 2002/073250 A2; EP 0 686 675 B1; WO 2003/000801
A2; US 6,838,166; WO 2007/131833 Al; EP 2 402 401 va trong cic tai liéu dugc
trich din & day. T4t hon 13, cac hat chit mau dang mang mong c6 tir tinh bao gdm céc
hat chit mau c6 cAu truc da 16p Fabry-Perot c6 5 16p va/hodc cac hat chit mau c6 chu
triic da 16p Fabry-Perot c¢6 6 16p va/hodc cac hat chit mau c6 cu tric da 16p Fabry-
Perot co6 7 16p.

Céu tric da 16p Fabry-Perot ¢6 5 16p wu tién chira cdu tric da 16p bao gdm 16p
hép thy/dién moi/phan xa/dién moi/hp thy trong d6 16p phan xa va/hodc 16p hép thy
cting chinh Ia I6p tir tinh, tot hon 1a 16p phan xa va/hodc 16p hdp thu chinh la 16p tir
tinh chtra niken, st va/hodc coban, va/hodc hop kim tir tinh chira niken, sit va/hodc
coban va/hogc 6xit tir chira niken (Ni), sit (Fe) va/hodc coban (Co).

Céu tric da 16p Fabry-Perot ¢6 6 16p wu tién c6 cu tric da 16p bao gdm 16p hip

thu/dién moi/phan xa/tir tinh/dién méi/hép thu.
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Chu truc da 16p Fabry Perot c6 7 16p wru tién c6 cau tric da 16p bao gdm 16p hép
thu/dién moi/phan xa/tlr tinh/phan xa/dién m6i/hép thu nhu dugc mo ta trong patent
US 4,838,648.

Tét hon 13, cac 16p phan xa dugc dé cap trong ban mo ta nay dugc tao ra doc
lap tir mot hodc nhiéu hop chat dugc chon tir nhém gém cO cac kim loai va kim loai
hop kim, t6t hon 1a duge chon tir nhom gém c6 céac kim loai phan xa va kim loai hgp
kim phéan xa, tot hon nita 1a duge chon tir nhém gém c¢6 nhom (Al), bac (Ag), ddng
(Cu), vang (Au), bach kim (Pt), thiéc (Sn), titan (Ti), paladi (Pd), rodi (Rh), niobi
(ND), crom (Cr), niken (Ni), va céc hgp kim clia chting ctia cac chit nay, thim chi tét
hon nita 12 chon tir nhém gdm ¢6 nhém (Al), crom (Cr), niken (Ni) va cac hop kim cua
ching ctia cac chat ny, va con t6t hon nira 1a nhém (Al). Tét hon 13, c4c 16p dién moi
duoc tao ra doc 1ap tir mot hodc nhiéu vt liéu duoc chon tir nhém gdm c6 florua kim
loai han nhu 1a magie florua (MgF,), nhém florua (AlF3), xeri florua (CeF;), lantan
florua (LaF3), cryolit (tirc 1a Na;AlFs), neodim florua (NdF;), samari florua (SmF5),
bari florua (BaF,), canxi florua (CaF,), lithi florua (LiF), va 6xit kim loai chéng han
nhu silic 6xit (SiO), silic didxit (SiO,), titan 6xit (TiO,), nhom 6xit (Al,O5), tét hon
nita 12 duge chon tir nhém gém c6 magie florua (MgF,) va silic dioxit (SiO,) va con
t6t hon nira 14 magie florua (MgF,). T6t hon 13, cac 16p hép thu duoc tao ra doc lap tr
mot hodc nhidu vét lidu duge chon tr nhém gdm c¢6 nhém (Al), bac (Ag), ddng (Cu),
paladi (Pd), bach kim (Pt), titan (Ti), vanadi (V), st (Fe), thiéc (Sn), tungsten (W),
molypden (Mo), rodi (Rh), niobi (Nb), crom (Cr), niken (Ni), 6xit kim loai cta cac
chét ndy, sunfua kim loai cta cac chét nay, kim loai cacbua, va hop kim kim loai cia
cac chét nay, t6t hon nira 1a chon tir nhom gém c6 crom (Cr), niken (Ni), 6xit kim loai
cﬁacécchétnay,Vahqpldnlkhnloaicﬁacécchétnéy,Va cbntéthonn&aléchont&
nhém gdm c6 crom (Cr), niken (Ni), va hop kim kim loai ctia cac chit nay. Tét hon 13,
16p tur tinh chira niken (Ni), sat (Fe) va/hodic coban (Co); va/hodc hop kim tr tinh chira
niken (Ni), sit (Fe) va/hodc coban (Co); va/hodc oOxit tir chira niken (Ni), sit (Fe)
va/hodc coban (Co). Khi céac hat cht mau giao thoa mang maéng tir tinh chira cu tric
Fabry-Perot 7 16p dugc uu tién, didu dic biét wu tién 13 cac hat chit mau giao thoa
mang mong tir tinh ¢6 cdu tric Fabry-Perot 7 16p gdm 16p hép thu/dién méi/phan xa/tlr
tinh/phén xa/dién moi/hdp thu gdm c6 chu triic da 16p Cr/MgF,/AIVM/AI/MgF,/C,
trong d6 M 1a 16p tir tinh bao gdm niken (Ni), sit (Fe) va/hodic coban (Co); va/hodc
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hop kim tir tinh bao gdm niken (Ni), sit (Fe) va/hoidc coban (Co); va/hodc oxit tir tinh
bao gdm niken (Ni), sit (Fe) va/hoic coban (Co).

Céc hat chit mau giao thoa mang méng tir tinh durgc md ta trong ban mo ta nay
c6 thé 1a cac hat chat mau da 16p duoc xem 13 an toan cho sirc khde nguoi tiéu ding va
mdi truong va dua trén vi du cdu trac da 16p Fabry-Perot c6 5 16p, chu tric da 16p
Fabry-Perot c¢6 6 16p va ciu tric da 16p Fabry-Perot c6 bay, trong d6 cac hat chit mau
chtra mot hodic nhiéu 16p tir tinh bao gdm mat hop kim tir tinh ¢6 hop phan vé co ban
khoéng c6 niken chira khoang 40% trong lugng téi khodng 90% trong luong sit,
khoang 10% trong Iugng tdi khodng 50% trong luong crom va khoang 0% trong luong
t6i khoang 30% trong lwong nhom. Cac vi du dién hinh vé cac hat chit mau da 16p
duoc xem 12 an toan cho stc khoe con ngudi va moi truong cé thé tim thiy trong tai
lidu EP 2 402 401 A1 duoc dwa ddy du vao day dé tham chiéu.

Céc hat chit mau giao thoa mang mong tir tinh hinh tidu cau dugc mo ta trong
ban mé ta nay thudng dugc tao ra bang k¥ thuét ling dong théng thudng cho cac 16p
theo yéu cu khac nhau 1én trén luéi. Sau khi ling dong s6 16p mong mudn, vi du nhu
bang cach ling dong hoi vt ly (physical vapour deposition-PVD), ling dong hoi héa
hoc (chemical vapour deposition-CVD) hoic ling dong phu dién phan, mdt chdng cac
16p bi loai bo ra khoi ludi, hodc bang cach hoa tan 16p thai ra vao trong dung méi thich
hop, hodc béng cach léy vét li€u ra tur lugi. Vat liéu thu dugc sau dé bi dap v& thanh
cac hat chit mau hinh tiéu cu, c4c hat chit mau hinh tiéu cau nay tiép tuc dugc xtr ly
bang cach nghién, xay (ching han nhu, qué trinh xay phun) hoic bét ky phuong phép
thich hop nao dé thu dwgc cac hat chit mau c6 kich ¢& theo yéu ciu. San phim tao
thanh chtra cac hat chdt mau hinh tiéu ciu det véi cac g0 bi gly, c6 cac hinh dang
khong déu va céc ty 18 co khac nhau. C6 thé tim thiy cac thong tin khac vé viée diéu
ché cac hat chit mau giao thoa mang mong tir tinh hinh tiéu ciu thich hop, vi du nhu,
trong tai liéu EP 1 710 756 Al va EP 1 666 546 Al ma dugc dua vao ddy dé tham
chiéu.

Céc hat chit mau tinh thé 16ng colesterol ¢6 tir tinh hinh tidu ciu thich hop thé
hién dac tinh bién ddi quang hoc bao gdm nhung khéng gidi han cac hat chit mau tinh
thé 10ng colesterol don 16p c6 tir tinh va cac hat chit mau tinh thé 1éng colesterol da
16p cé tir tinh. Cac hat chit mau nay dugc bdc 19, vi du nhu, trong tai licu WO

2006/063926 Al, US 6,582,781 va US 6,531,221. WO 2006/063926 A1l bdc 16 céac
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don 16p va cac hat chdt mau thu duoc tir d6 c6 do chéi cao va cac tinh chit thay d6i
mau c6 dic tinh bd sung dac biét chéng han nhu kha nédng tir tinh. Céc don 16p va céac
hat chit mau dugc mé ta, thu dugc bang cach tan nho don 16p nay, chira hdn hop tinh
thé 1éng colesterol lién két ngang ba chiéu va céc hat nano tir tinh. US 6,582,781 va
US 6,410,130 md ta cac hat chit mau da 16p colesterol hinh tiéu ciu bao g?)m trinh tu
A'/B/A?, trong d6 A' va A% ¢6 thé ddng nhit hoic khac biét va mdi hat bao gbm it nhat
mot 16p colesterol, va B 1a 16p xen k& hép thu toan bo hodc mot sé anh sang truyén qua
bing cac 16p A' va A* va dem lai cac dic tinh tir tinh cho 16p xen k&. US 6,531,221
bdc 16 cac hat chit mau da 16p colesterol hinh tiéu cdu bao gém trinh tu A/B va tuy y
¢6 C, trong d6 A va C hép thu cac 16p chira cc hat chit mau truyén dic tinh tir tinh, va
B 1a 16p colesterol.

Céc hat chit mau dugc phi giao thoa hinh tiéu ciu thich hop chira mot hodc
nhiéu vat liéu tr tinh bao gém nhung khong gidi han cac cAu tric chira nén duogc chon
tr nhém gém c6 mot 161 dugc phu véi mot hodc nhiéu 16p, trong do6 c6 it nhét mot 16i
hodc mdt hodc nhiéu 16p c6 déc tinh tir tinh. Vi du nhu, hat chit mau duogc phu giao
thoa hinh tiéu ciu thich hop ¢6 161 dugce lam béng vat liéu tir tinh, chéng han nhu, vat
liéu dugc md ta trén day, 161 nay dugc pht véi mot hodc nhiéu 16p lam tir mdt hodc
nhidu 6xit kim loai, hodc cac hat chit mau nay c6 cdu tric bao gdbm mot 15i lam tir
mica téng hop hodc mica ty nhién, silicat c6 16p (vi du nhu, da tan, cao lanh va
serixit), thuy tinh (vi du nhu, borosilicat), silic didxit (SiO,), nhom 6xit (Al,O5), titan
oxit (TiO,), than chi va hdn hop cta hai hoic nhiéu vat liéu nay. Hon nfta, c6 thé ¢c6
mét hodc nhiéu 16p bd sung, chéng han nhu, céc 16p tao mau.

Céc hat chdt mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir dugc mo ta trong
ban mo t4 nay co thé duoc xur ly bé& mat dé bao vé chung khéi sy hu hai ma c6 thé xay
ra trong hop phﬁn phu va/hodc dé tao diéu kién thudn loi cho viéc dua céc hat chét nay
vao hop phan phu; dién hinh 14 cac chdt ham gi va/hodc cac chat 1am 4m uét c6 thé
duoc st dung.

Tét hon 13, hop phén pht duge md ta trong ban md ta nay bao gdm cac hat chit
mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhilm tir duge md ta trong ban mo ta nay
duoc phan tan trong chit dinh két. Tét hon 13, cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh
hoic c6 thé nhidm tir c6 mat v6i luong tir khoang 2% trong lugng dén khoang 40%

trong luong, tot hon nita 12 khoang 4% trong lwong dén khoang 30% trong luong, cac
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phan trim trong luong duge dua trén tong trong lugng cua hop phén phii bao gdm chit
dinh két, cc hat chét mau hinh tidu ciu c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir va céc thanh
phén quang hoc khéc ctia hop phéan phu.

Ngoai cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic ¢6 thé nhim tr (ma c6 thé
hodc c6 thé khéng bao gdm hodc c6 cac hat chit mau cé tir tinh hozc c¢6 thé nhidm tir
c6 thé bién ddi quang hoc hinh tiéu céu) ra, ngoai ra cac hat chit mau khong tir tinh
hodc khong thé tir tinh héa c6 thé duoc dua vao céac hop phan phu duge mb ta trong
ban mo t4 nay. Cac hat nay c6 thé 1a cac hat chit mau hitu co hodc v6 co mau di duoc
biét dén trong linh vuc k¥ thuat, c6 hodc khong c6 céc tinh chét c6 thé bién dbi quang
hoc. Ngoai ra, cac hat c6 thé c6 dang tiéu ciu hoic hinh ciu va c6 thé c6 do phan xa
quang hoc ddng huéng hoic khong ding huéng.

Tét hon 13, nén duoc dé cap trong ban mé ta ndy dwoc chon tir nhém gdm c6
giéy hodc cac vat liéu dang soi khac, chéng han nhu céc vt liéu xenluloza, chira giéy,
thay tinh, kim loai, gdm, chét déo va polyme, chat déo boc kim loai hodc polyme, vt
ligu tong hop va hén hop hoac su két hop ciia hai hodc nhidu vat liéu. Gidy, vat lidu
dang gidy hoic vat lidu dang soi khic dugc lam tir cac vét liéu soi bao gdm nhung
khong gi6i han vai dét bang to chudi, vai bong, vai lanh, bét gidy, va hdn hop cua
chiing. Céac chuyén gia trong linh vuc da biét, vai bong va hén hop clia vai béng/vai
lanh duge wu tién dung cho tién gidy, trong d6 bot gidy thudng duge st dung céc tai
liéu bao an khong phai 1a tién gidy. Vi du dién hinh vé chit nhua va polyme chira
polyolefin, ching han nhu, polyetylen (PE) va polypropylen (PP), polyamit, polyeste
ching han nhu poly(etylen terephthalat) (PET), poly(1,4-butylen terephthalat) (PBT),
poly(etylen 2,6-naphthoat) (PEN) va chit déo polyvinylclorua (PVC). Ciing c6 thé sir
dung cic sgi olefin khong dét, chéng han nhu céc s¢i mang nhin hiéu Tyvek®, lam
nén. Vi du dién hinh vé nhya hodc polyme boc kim loai bao gém chét nhua hodc
polyme dugc mé ta ¢ trén c6 kim loai dugc sip xép lién tiép hoic khong lién tiép trén
bé mat vat liéu. Vi du dién hinh vé cac kim loai bao g@)m nhung khoén giéi han nhom
(Al), crom (Cr), dong (Cu), vang (Au), bac (Ag), hop kim va hdon hop cia hai hoic
nhiéu kim loai néi trén. Lop ma kim loai ctia nhya hodc polyme dugc mé ta & day cé
thé duogc st dung bing quy trinh ma dién, quy trinh phu chan khong cao hoic bing
quy trinh 1am s6i. Vi du dién hinh v& hén hop bao gdm nhu khong gi6i han céu trac da

16p hoic cac gidy tim dang 16p va c6 it nhat mot chit nhua hoic Polyme nhu mo ta
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trén ddy ciling nhu 1 16p nhya va/hodc soi polyme khi dugce dua vao vat liéu dang gidy
hodc vat liéu dang xo soi nhu duoc md ta & trén. TAt nhién, nén c6 thé bao gém thém
céc cac chat phu gia da dugc biét dén déi véi chuyén gia trong linh vurc nay, chang han
nhur chit dém, chét liéu hd soi, chit lam trang, chat hd tro gia cong, chit gia cb hoic
chit 1am tang d6 u6t, v.v... Khi cdc OEL dugce tao ra theo sang ché nay duoc st dung
cho céc muc dich trang tri hodc 1am dep, gdm c6 vi du nhu son mong tay, OEL nay c6
thé dugc tao ra trén loai nén khac gém c6 mong tay/chian, méng nhan tao, hodc cac bd
phan khac cia dong vat hoac con nguoi.

Trong trudng hop OEL dugc tao ra theo sang ché nay trén tai lidu bao an, va
v6i muc dich tdng thém mitc d bdo an, va tinh bén chdng lai viéc 1am gia va sao chép
bat hop phéap céc tai lidu bao an, nén c6 thé bao gdm dAu hiéu phan biét duoc in, phu
hodc danh diu laze hodc duc laze, hinh mo, soi dam bao, xo soi, d& can va hdn hop
ctia hai hodc nhidu hon trong sb ching. V6i muc dich tuong tu 12 tdng thém muic 4o
bao an va tinh bén chéng lai viéc lam gia va sao chép bét hop phép cac vat liéu bao
dam, nén c6 thé bao gf“)m mdt hodc nhiéu chét danh dau hodc chét danh diu hodc chét
chi thi va/hodc chit doc dugc bang may (vi du nhu, chit phat huynh quang, chit hip
thu IR/nhin théy duoc/UV, vat liéu ti tinh va hdn hop cuda cac chét nay).

Quy trinh dugc md ta trong ban md td nay con c6 thé bao gdm mét hodc nhiu
budc bd sung 1a cho hop phin phu dugc md ta trong ban md ta nay tiép xuc véi tir
treong cia mdt hodc nhiéu cac thiét bi tao ra tUr trudng tinh bd sung nhd d6 dinh
huéng lai don truc thém cac hat chit mau hinh tiéu cu c6 tir tinh hoic ¢6 thé nhi®m
tlr, tc 14 quy trinh duge mo ta trong ban mo td nay con c6 thé bao gdm (cac) bude
dinh huéng tir tinh thit ba, tht tu, v.v.., mot hodc nhiéu bude bd sung nay c6 thé x4y ra
sau budc ¢) duoc md ta trong ban md td nay va trude bude d) dugc md ta trong ban
mo ta nay.

Sau khi phit hop phan pht trén bé mit nén va tiép tuc cac budc dinh huéng cac
hat\chét mau hinh tiéu cu c6 tir tinh hodc c6 thé nhim tir (cac budc a) dén c)), hop
phan pht duoc lam cting dén trang thai thtr hai (tire 1a duoc chuyén sang trang thai rin
hoac giéng nhu rén) dé cb dinh céac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic c6 thé
nhiém tir & c4c vi tri va cac huéng dugc lya chon ciia chiing. Viée 1am cting c6 thé c6
tinh chit hoan toan vét Iy, vi du nhu trong c4c trudng hop ma hop phan phii bao gdm

chit dinh két polyme va dung méi va duge pht 1én & nhiét d6 cao. Sau d6, cic hat chét
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mau co tr tinh hoic c6 thé nhiém tir khong hinh cau duoc dinh huéng & nhiét do cao
bang cach phu 1én tir trudng, va lam bay hoi dung moéi, tiép dén 13 1am mat hop phin
phu. Nho d6 hop phan phu duoc 1am cing va cb dinh duoc hudng ciia cac hat.

Theo lya chon va tét hon 13, viéc “lam ctmg” hop phan phii lién quan dén phan
trng hoa hoc, ching han nhu bang cach dong ran, khong dao nguoc lai dugc don gian
bang cach tang nhiét do (vi du nhu, 1én dén 80°C) ma c6 thé xay ra trong qua trinh six
dung tai liéu bao an. Thut ngit “hoa ran” hoic “cé thé hoa rin” dé cap dén qua trinh
c¢6 phan tmg hoéa hoc, lién két ngang hoic polyme héa it nhat mot hop chét trong hop
phén pht da dugc phu theo cach sao cho vat li€u polyme c6 trong lugng phan tir 16n
hon céc chit khéi dau. Tét hon 13, viée doéng rén tao ra mang polyme ba chiéu 6n dinh.
Thong thuong, viéc héa ran nhu vdy dugc tao ra bang cach phu tic nhan kich thich
bén ngoai 1én hop phin phi (i) sau khi pht tac nhén kich thich nay 1én bé mit nén va
(i1) sau, hoac phén nao déng thoi véi viée dinh hudéng lai don truc cac hat chit mau
hinh tiéu cau c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir (budc c). Thuan loi 1, viéc lam ciing/hda
ran (bude d) hop phan phu duoc md ta trong ban mé ta nay duge thuc hién phin nao
dong thoi véi viée cho hop phan phii tiép xtc véi tir trudong tinh cia thiét bi tao ra tir
trrong thir hai dwoc mé ta trong ban md ta nay (bude c). Do vay, tét hon 14 hop phan
phit 12 muc hoic hop phin phii dugc chon tir nhém gdém c6 céc hop phan cé thé héa
rin do birc xa, cac hop phan lam kho bing nhiét, cac hop phan lam khé bang oxi hoa,
va su két hop cua chung. PBac biét duge uu tién la cac hop phﬁn phu duge chon tir
nhom gém c6 céac hop phﬁn c6 thé hoa ran do bure xa. Viéc hoa rin béng buc xa, cu thé
12 héa rin UV-Vis, ddn dén mot cach thuat loi su tang tirc thoi d§ bam chéc cua hop
phan phii sau khi cho birc xa hoa rin, do d6 ngin ngira duoc bit ky su chuyén dich
thém ndo cta cac hat chit mau va do d6 ngin ngira viéc mét théng tin sau budc dinh
hudng tir tinh. Tt hon 13, bude lam cimg (bude d) duge thue hién bing cach héa rin
bang birc xa gdm c6 héa rin bang birc xa anh sang UV nhin thiy dugc hodc héa rin
bang birc xa chium tia dién tir, tot hon nita 13 bang cach héa rin bang birc xa 4nh sing
UV-Vis.

Do véy, cac hop phan phu thich hop cho sang ché nay gém c6 cac hop phin c6
thé héa ran do birc xa c6 thé hoa rin bang birc xa 4nh sang nhin thiy duoc bang tia tir
ngoai (sau ddy goi 14 héa rin UV-VIS) hoic bang birc xa tia dién tir (sau ddy goi 1a

EB). Héa rin bang biic xa xac hop phan da duoc biét dén trong linh vuc k§ thuat nay
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va c6 thé thiy trong céc sach gido khoa chuin, ching han nhu loat sach "Chemistry &
Technology of UV & EB Formulation for Coating Inks & Paints", Tép IV,
Formulation, cia C. Lowe, G. Webster, S. Kessel va I. McDonald, 1996 ctia John
Wiley & Sons lién két v6i SITA Technology Limited. Theo mét phuong an déc biét
wu tién ctia sang ché, hop phan phi dugc dé cép trong ban md ta nay 1a hop phan phii
héa rén UV-VIS. Viéc hoéa rin bang UV-VIS cho phép mot cich thuén lgi cac qua
trinh héa rén dién ra rat nhanh chéng va vi vay lam giam phén 16n thoi gian tao ra
OEC dugc dé cap trong ban mo ta nay va vat pham va tai liéu chira OEL.

Tét hon 13, hop phin phi héa rén UV-VIS gdm c6 mot hodc nhiéu hop chét
duoc chon tir nhém gdm cé cac hop chit hoa rin tan gbc va cac hop chét hoéa rin
cation. Hop phén phu héa ran UV-VIS duogc dé cap trong ban md ta ndy c6 thé 12 mot
hé théng hdn hop va chira hdn hgp cuia mot hodc nhidu hop chit hod rin cation va mot
hodc nhiéu hop chét hoa rin tin gbc. Hop chét hoa rén cation dugc hoa rin bang co
ché cation thuong chira sy hoat hoa béng birc xa cia mdt hoac nhiéu chét khoi mao
quang giai phong céc loai cation, ching han nhu axit, cac chét nay khoi mao viéc héa
rin dé phan tng va/hoic lién két ngang cac monome va/hodc oligome dé tir d6 lam
cting hop phin phu. Hoa rin cac hop chit hoa rén tin gbc bing co ché gbc tu do
thuong bao gdm sy hoat hoa bang biic xa ctia mot hodic nhiéu chit khoi mao quang, tir
d6 tao ra cac gbc khoi mao polyme héa dé lam cimg hop phan phu. Tuy thudc vao cac
monome, oligome hodc cac chit tién polyme duoc st dung dé diéu ché chit két dinh
c6 trong cac hop phan phit héa rin UV-VIS da mé ta & ddy, sit dung céc chit khoi mao
quang khac nhau. Vi du thich hop v& chit khoi mao quang gbc tu do da biét dbi véi
cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thudt nay va bao gdbm nhung khong gi6i han
axetophenon, benzophenon, benzyldimethyl axetal, alpha-aminoxeton, alpha-
hydroxyxeton, phospho 0xit va cac chét din xuit phospho 6xit, ciing nhu 14 hdn hop
ctia hai hodc nhiu vét liéu. Vi du thich hop vé chét khoi mao quang cation di biét dbi
vGi cac chuyén gia trong linh vuc k¥ thuit nay va bao gdm nhung khéng gi6i han
mubi oni ching han nhw mudi iodoni hitu co (vi du nhu mudi diaryl iodoini), oxoni (vi
du nhu mudi triaryloxoni) va mudi sulfoni (vi du nhu mudi triarylsulphoni), cling nhu
12 hdn hop ctia hai hodc nhiéu vt liéu. Vi du khac vé chét khoi mao quang hitu ich c6
thé duoc tim thdy trong cic sach gido khoa chuan, ching han nhu "Chemistry &

Technology of UV & EB Formulation for Coatings, Inks & Paints", Tap III,
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"Photoinitiators for Free Radical Cationic va Anionic Polymeization", tai ban lan 2,
ctia J. V. Crivello & K. Dietliker, dugc bién tip boi G. Bradley va duoc cong bb nimg
1998 boi John Wiley & Sons lién két v6i SITA Technology Limited. Ciing c6 thé chua
hoat chit hitu hitu ich lién quan dén mot hoic nhidu chit khoi mao quang dé dat duoc
hiéu qua héa rin. Vi du dién hinh vé céc chit cam quang thich hop bao gdm nhung
khong giéi han isopropyl-thioxanton(ITX), 1-clo-2-propoxy-thioxanton(CPTX), 2-clo-
thioxanton(CTX) va 2,4-dietyl-thioxanton (DETX), ciing nhu céc hdén hop cua ching.
Tét hon 13, mdt hodc nhiéu chit khoi mao quang c6 trong céac hop phan pht hoéa rin
UV-VIS c6 trong téng khoi lugng tir khodng 0,1% trong luong t6i khoang 20% trong
lwong, t6t hon 12 khoang 1% trong lugng téi khoang 15% trong luong, cac phén trim
trong lugng duge dua trén tong trong luong cia cac hop phan phu c6 thé héa rin bing
UV-Vis.

Theo lua chon, chét két dinh polyme déo nhiét hodc chit déo nhiét rin c6 thé
dugc str dung. Khong giéng chit déo nhiét rén, nhua déo nhiét c6 thé bi tan chay va
dong rin nhiéu lan bang nhiét va lam lanh ma khong phat sinh bat ctr su thay déi quan
trong nao vé dic tinh. Vi du dién hinh vé nhua déo nhiét hodc polyme bao gdm nhung
khong giéi han polyamit, polyeste, polyaxetal, polyolefin, styrenic polyme,
polycacbonat, polyarylat, polyimit, polyete ete xeton (PEEK), polyeteketeonexeton
(PEKK), polyphenylen phu thudc vao dua (vi du nhu polyphenylen ete, polyphenylen
oxit, polyphenylen sunphua), polysulphon va hén hop ctia hai hodc nhiéu hon trong s6
ching.

Hop phan phui duoc dé cap trong ban mé ta nay c6 thé bao gdém thém mot hoidc
nhidu chit danh diu hodc chét chi thi va/hoic mot hodc nhiéu vat lidu doc dugc bing
mdy duogc chon tr nhom gém c6 céc vat liéu tir tinh (khéac vdi cac hat chit mau hinh
tiéu cdu c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhidm tr dwoc mo ta trong ban mo ta nay), cac vét li€u
phat quang, vat liéu din dién, va vat licu hép thu tia héng ngoai. Nhu dugc st dung
trong ban md ta ndy, thuat ngir “vat liéu doc duoc bing may” lién quan dén vét liéu c6
c6 it nhit mot dic tinh khéc biét ma khong nhin ra duoc bﬁng mét thuong, va cé thé
cod mot 16p dé tao ra cach nham xac thuc 16p hodc vat phém chua 16p béng cach su
dung mot thiét bi dac biét dé xac thuc.

Hop phén phu dugc dé cip trong ban mé ta nay cé thé bao gbém thém mot

hodc nhiéu thanh phan c¢6 mau dugc chon tir nhém gom co cac hat chat mau hitu co,
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céc hat chit mau vo co, va thudc nhudém hitu co, va/hodc mot hodc nhiéu chit phu gia.
Hop phdn pht nay bao gdm nhung khong gidi han cic hop chit va cac vat lidu sir
dung dé diéu chinh thong sé vét Iy, Iuu bién hoc va thong sé hoa hoc ctia hop phin
phu chéng han nhu d¢ nhét (vi du nhu dung moi, chét 1am d#c, chét hoat dong bé mat),
d6 dic (vi du nhu chét chéng dong két, chit don va chét lam déo), dic tinh tao bot (vi
du nhu chét chdng tao bot), dic tinh bdi tron (sap, dau), d6 én dinh UV (chit 1am bén
mau), dac tinh dinh két, ddc tinh chdng tinh dién, tinh on dinh khi bao quan (chét trc
ché polyme hoa) v.v... Cac chét phu gia ma duoc mo ta trong ban mo ta nay cé thé co
trong hop phan phu vé6i luong va hinh dang da dugc biét dén trong linh vuc nay, chira
cai goi la vat li€u nano c¢ it nhat mot trong cac kich c& cua chét phu gia nam trong
khoang tir 1 nm dén 1000 nm.

Trong cic OEL duoc mé ta trong ban mé ta nay, cic hat chit mau cé tir tinh
hodc c6 thé nhiém Trong cac OEL chita hop phan phu duoc mé ta & day, cac hat chét
mau c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhiém tir khong hinh ciu duoc dé cap trong ban mé ta nay
bi phan tén trong hop phin phu chtra chit két dinh da lam ctmg ¢b dinh su dinh huéng
clia cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir khong hinh ciu. Chét két dinh da
lam cung trong sudt it nhit mot phan dbi véi blrc xa dién tir trong dai budc séng nim
trong khoang tir 200 nm dén 2500 nm. Do d6, chét két dinh c6 it nhdt mot phan nim
trong trang thai lam ctirng hodc lam cing (cling dugc goi 1a trang thai thir hai trong ban
md ta nay), it nhit mot phan birc xa dién tir trong subt trong dai budc séng nam trong
khoang tir 200 nm té1 khoang 2500 nm, tirc 1a trong pham vi buéc soéng thuong duoc
goi 1a “quang phd” va chua ving hdng ngoai, ving nhin thiy duoc va ving UV cua
phd dién tir, sao cho céc hat ¢6 trong chét két dinh & trang thai 1am ctng va lam ctng
va do phan chiéu phu thudc vao huéng cia chiing cé thé phat hién ra duoc thong qua
chit két dinh. T4t hon 1a, chat két dinh d lam ctng it nhit mét phin burc xa dién tir
trong subt trong dai budc séng nim trong khoang 200-800 nm, t6t hon nita 1a nim
trong khoang 400nm-700 nm. O ddy, thuat ngit “trong sudt” biéu thi sy truyén birc xa
dién tlr thong qua 16p 20um ctia chat két dinh da lam cimg c6 trong OEL (khong gdm
c6 cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhiém tu, nhung tAt ca cac
thanh phin tiy ¥ khac ctia OEL trong truong hop c¢6 cac thanh phin nhu) 13 it nhét
50%, tot hon nita 1a it nhit 60%, thim chi t6t hon nita 13 it nhét 70%, & (cac) budc

song c6 lién quan. Diéu nay c6 thé duoc xac dinh, vi du nhu, bang cich do hé so

-27-



28536

truyén cta mot phan chit két dinh da 1am ctng thir nghiém (khéng gdm céc hat chit
mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir khong hinh cdu) theo cic phuong phép thir
nghiém da c6 tir 14u, vi du nhu DIN 5036-3 (1979-11). Néu OEL déng vai tro 1a ddu
hidu bao an 4n thi cac phuong tién k¥ thuét dién hinh s& cin thiét d& phat hién ra hiéu
tng quang (hoan toan) tao ra boi OEL trong diéu kién chiéu sang tuong ting c6 budc
song khong nhin thiy duoc chon loc; viée phét hién da néu can budc séng cia birc xa
phu chon bén ngoai khoang nhin thiy duoc, vi du nhu trong pham vi UV gin. Trong
truong hop nay, tot hon 1a OEL bao gdm cac hat chit mau phét quang hién thi huynh
quang dap buéc séng da chon bén ngoai phd nhin thiy duoc co trong birc xa phu. Cac
phin UV, hdng ngoai va ving nhin thiy dugc ctia phd dién tir 1an lugt tuong Gng véi
pham vi budc soéng trong khoang 700nm-2500 nm, 400nm-700 nm, va 200nm-400 nm.

Sau khi, phin ndo ddng thoi hodc ddng thoi véi viée phit hop phén phu trén bé
mit nén (budc a), cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c¢6 thé nhiém tir duoc
dinh huéng bing cach st dung tir trudng dong cia thiét bi tao ra tir trudong thir nhat dé
dinh hudng hai truc ching. Viéc dinh huéng hai truc ciia cac hat chit mau hinh tiéu
cau c¢6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir cling da dugc biét dén trong linh vuc k¥ thuat 1a
chinh thang hai truc.

Budge cho hop phin pht bao gdm chét dinh két va cac hat chit mau hinh tiéu
cau c6 tir tinh hodc c6 thé nhim tir tiép xdc v6i truong dong cua thiét bi tao ra tur
trudng thi nhét (bude b) c6 thé duge thuc hién hoic 1a phén nao déng thoi hodc 1a
dong thoi véi bude a) hodc sau bude a). Tic 13, cic bude a) va b) ¢ thé duoc thuc
hién phan nao dong thoi, mot cach ddng thoi hoic tiép sau do.

Céc thiét bi tao ra tir truong dédc biét dugc uu tién cho céc hat chit mau hinh
tiéu cdu co tir tinh hodc c6 thé nhiém tir dinh huéng hai truc dugc boc 16 trong EP 2
157 141 A1. Thiét bi tao ra tir truong dugc bdc 16 trong EP 2 157 141 Al cung cép tir
truong dong lam thay ddi hudng budc cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic
¢6 thé nhidm tir dao dong nhanh cho dén khi ca hai truc chinh, truc X va truc Y, tré
nén song song v4i bé mit nén, tirc 1a cac hat chit mau hinh tidu ciu c6 tir tinh hodc c6
thé nhiém tir quay cho dén khi ching tro thanh dang tdm 6n dinh véi céc truc X va Y
song song v6i bé mit nén va duge lam phang trong hai kich thuéce da néu. Nhu duge
thé hién trén Fig.2 (twong tmg véi Fig.5 cia EP 2 157 141), thiét bi tao ra tir trudng

thir nhit dugc mo ta trong ban md ta nay bao gém bé cuc tuyén tinh cta it nhit ba nam
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cham (M) duoc bd tri so le nhau hodc theo hinh chi chi, it nhit ba nam cham (M) nay
nim trén cic dudng dbi dién nhau ctia dudng nap ma & d6 cac nam cham (M) & clng
mot mit cia dudng nap c6 cung cuc tinh, ngugc véi cuc tinh cia (cac) nam cham (M)
trén mat ddi dién cua duong nap theo kiéu so le nhau. B cuc cua it nhit ba nam chim
(M) mang lai sy thay d6i duoc xac dinh trude ciia phuong clia trudng khi cac hat chét
mau hinh tidu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir (P) trong hop phan pht (C) di
cmw&b&cmnmnmmnmmmgﬁdmﬁmnﬂH&WADﬂhwn@qmmmgwﬁm&
bi tao ra tir trudong thir nhit bao gdm a) nam cham thir nhét va nam chdm tht ba trén
mit thir nht cua dudng nap va b) nam chdm thtt hai gitta cdc nam cham tha nhét va
thtr ba trén mat dbi dién tht hai cua duong nap, trong d6 cdc nam cham thir nhét va
thr ba cé cung cuc tinh va trong dé nam cham tht hai c6 cuc tinh bd sung cho cac
nam chim thr nhit va thir ba. Theo moét phuong an khac va nhu dugc thé hién trén
Fig.2, thiét bi tao ra tir truong thir nhit con bao gdbm nam chiam thir tw (M) trén ciing
mot mat cia duong nap v6i nam cham thir hai, c6 cuc tinh cia nam cham thir hai va
bd sung cho cyc tinh cia nam cham thtr ba. Nhu duge md ta trong EP 2 157 141 Al,
thiét bi tao ra tir trueong co thé & bén dudi 16p bao g(‘")m cac hat chat mau hinh tiéu cau
c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir, hodc phia trén va bén duédi. Theo lua chon, thiét bi tao
ra tir truong thir nhit duoc mo ta trong ban md ta ndy bao gdm mét td hop cac truc lin
nhu dugc thé hién trén Fig.9 cua tai liéu EP 2 157 141 Al, tirc 1a thiét bi tao ra tir
trudong thtr nhit dugc mo ta trong ban mo ta ndy bao gdm hai banh xe nim cach nhau
mdt khoang c6 cac nam chim & bén trén, cac nam chim dugc bd tri so le nhau gidng
nhu cidc nam cham dugc md ta trén day.

Cac thiét bi tao ra tir truong dugce dac biét vu tién khac cho cac hat chét mau
hinh tiéu cau c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tir dinh hudng hai truc ¢6 cac mang Halbach
ctia nam chim vinh ctru tuyén tinh, tirc 12 cac co cdu bao gdm nhidu nam chm véi cac
huéng tir tinh hoa khic nhau. Noi dung mé ta chi tiét vé cac nam chim vinh ctr
Halbach dugc dua ra bdi Z2.Q. Zhu et D. Howe (Halbach permanent magnet machines
and applications: a review, /EE. Proc. Electric Power Appl., 2001, 148, trang 299-
308). Tir trudng duoc tao ra boi mang Halbach nhu vy c6 cdc tinh chit 1a tir trudng
nay duoc tap trung trén mot mit trong khi bi yéu xudng gan nhu bang khong trén mit
kia. Pién hinh 1a cdc mang Halbach ctia nam chdm vinh ciru tuyén tinh bao gdm mot

hozc nhiéu khdi khong tir tinh dugc lam bang, vi du nhu, gd hodc chét déo, cu thé 1a
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cac chit déo duoc biét dén 1a thé hién cac tinh chét tu boi tron tbt va chéng mai mon,
chang han nhu nhya polyaxetat (cling dugc goi 13 polyoxymetylen, POM), va cic nam
cham, chéng han nhu c4c nam chdm Neodim-Sit-Boron (NdFeB).

Céc thiét bi tao ra tir truong ddc biét uu tién khac cho céac hat chit mau hinh tiéu
cAu c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhi®m tir dinh hudéng hai truc 1a cdc nam chadm quay, cac
nam cham nay bao gdm cic nam chim quay hinh dia hoic cic co ciu nam cham vé co
ban dugc tir tinh hoa doc theo dudng kinh cua ching. Céc nam chdm quay thich hgp
hoidc céc co cAdu nam cham dugc mo ta trong US 2007/0172261 A1, cidc nam cham
quay hoic cic co ciu nam chim tao ra céc tir truong bién dbi theo thoi gian ddi xting
xuyén tim, cho phép dinh hudng kép cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6
thé nhiém tir ciia hop phan phii chua duge 1am cémg. Cac nam cham hoic cac co cu
nam cham nay dugc truyén dong bdi mdt truc (hodc can truc) duoc ndi voi dong co
ngoai. Theo mdt phuong an wu tién, cic nam chdm hodc cac co ciu nam chdm ndy 1a
cac nam cham quay hinh dia hodc céc co cAu nam cham khong truc bi han ché trong
vo duoc tao bai cac vat lidu khong tir tinh, t6t hon 14 khéng din dién, va duoc truyén
dong bai mot hodc nhiéu cudn day dién tir duoc quin quanh vo. Tuy ¥, mot hodc nhidu
yéu t6 hiéu tmg Hall duoc dat doc theo v6 sao cho ching c6 thé phat hién ra tir trudng
duoc tao boi nam cham quay hodc co cdu nam chidm va xir Iy mot cach thich hop mot
hodc nhidu cudn day dién tir c6 dong dién. Cac nam chdm quay hodc cac co cu nam
cham nhu vay dong thoi dong vai tro 1a réto cia dong co dién va 1a phuong tién dinh
huéng cho cac hat chit mau tir tinh hodc ¢6 thé tir tinh héa hinh tiéu ciu ctia hop phén
phii chwa duoc 1am cting. Bang cach nay, c6 thé gidi han co ciu truyén dong cua thiét
bi & cac bd phan hoan toan can thiét va giam manh kich ¢& cta n6. Thiét bi tao ra tir
truong c6 thé & bén dudi 16p bao gdm cic hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hoic
c6 thé nhiém tir hodc & mot bén cia 16p nay. Noi dung mo ta chi tiét v& céc thiét bi
nhu vdy duoc dua ra trong don sang ché Chau Au cing dang dugc xem sb 13 195
717.7.

Sau khi cho hop phan phu tiép xtc véi tir trudng dong cua thiét bi tao ra tir
truong tha nhit duge mo ta trong ban mé ta nay (bude b)) va trong khi hop phan phu
van du udt hodc mém sao cho cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé
nhiém tir trong d6 c6 thé dich chuyén hodc quay thém, c4c hat chét mau hinh tiéu ciu

¢6 tir tinh hodc ¢6 thé nhiém tr duoc dinh huéng don truc thém béng cach st dung tir
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truong tinh cua thiét b tao ra tir truong thi hai duge mé ta trong ban mo ta ndy dé
dinh huéng chung theo mau dinh huéng mong muébn (budc c)). Miu dinh hudng nay
thu dugc trong bude ¢) c6 thé 13 bat ky mau nao, ngoai trir mau din hudng ngiu nhién.
Huéng duge mong mudn cia cac hat chit mau hinh tidu cdu c6 tir tinh hodc c6 thé
nhidm tir thu dugc bing cach cho ching tiép xtic véi tir trudng tinh cua thiét b tao ra
tir trudng thtr hai (budc ¢)) duoc lua chon theo cac ing dung st dung cudi cing. Bing
cach dua vao cac hat chit mau hinh tiéu cau c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir duge md
ta trong ban md ta ndy, hop phan phu rit thich hop dé sir dung trong viéc trong OEL,
chéng han nhu céc hinh 4nh dong, hinh 4nh ba chiéu, 4o anh, va/hodc hinh 4nh dong
bang cach chinh thing hang cac hat chit mau véi hop phin phu ¢6 tir trudng.

RAt nhiéu hiéu ting quang 16n ding cho trang tri va cac tmg dung bao dam c6
thé dugc tao ra bang cac phuong phap khac nhau dwoc mé ta, vi du nhu, trong cac tai
lieu US 6,759,097, EP 2 165 774 A1 va EP 1 878 773 B1. OEL dugc biét dén 1a cac
hiéu ng bap bénh (trong linh vuc k¥ thuat ciing duoc goi 1a hiéu tng chuyén dbi) c6
thé duoc tao ra. Cac hiéu ting bap bénh gdm phin in thir nhit va phén in tht hai riéng
biét bdi mot qua trinh chuyén ddi, trong d6 cc hat chit mau duoc chinh thing hang
song song v6éi mit phing thr nhit cia phan thir nhit va cac hat chit mau & phén thir
hai dugc chinh thing hang song song véi miat phang thir hai. Cac phuong phap dé tao
ra cac hiéu tng bap bénh duoc mo ta, vi du nhu, trong céc tai liéu EP 1 819 525 B1 va
EP 1 819 525 B1. Hiéu ting quang dugc biét dén nhu hiéu tmg thanh cudn ciing c6 thé
dugc tao ra. Hiéu ing thanh cudn cho théy mdt hodc nhiéu dai tuong phan xuét hién
dé dich chuyén (“cudn”) khi hinh 4nh bi nghiéng do géc nhin, hiéu Gng quang phu
thudc vao su dinh huéng dac biét cia tir tinh hoac cac hat chit mau co tir tinh, céac hat
chit mau nay dugc chinh thing hang theo phuong thirc udn cong. Cac phuong phap dé
tao ra hi€u ing thanh cudn dugc mo ta, vi du nhu, trong cac tai liéu EP 2 263 806 Al,
EP 1 674 282 B1, EP 2 263 807 A1, WO 2004/007095 A2 va WO 2012/104098 Al.
Hiéu tng quang dugc biét dén 1a hiéu ung manh doc cling cé thé duoc tao ra. Hiéu
tng manh doc chira cac hat chit mau dugc dinh hudng sao cho, theo hudng quan sat
dic biét, din dén kha ndng nhin théy duoc bé mit nén nim dudi, sao cho diu hiéu
phéan biét hodc cac dic tinh khic da c6 hodc trén bé mit nén c6 thé quan sat rd dugc
khi c4c du hiéu nay can ché kha ning hién thi theo hudng quan sat khac. Céc phwong

phap dé tao ra hiéu ing manh doc dwoc mé ta, vi du nhu, trong céc tai lieu US
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8,025,952 va EP 1 819 525 B1. Hiéu tng quang duoc bén dén nhu 12 hiéu tmg hiéu
g vong chuyén dong ciing c6 thé duoc tao ra. Hiéu tmg vong chuyén dong c6 anh ao
quang hoc cua céc vit, chéng han nhu phéu, nén, bat, hinh tron, hinh bau duc va hinh
ban cu c¢6 vé di chuyén theo bit ky hudng x-y tiiy thude vao géc nghiéng cia 16p hicu
ung quang. Céac phuong phap dé tao ra hiéu tmg vong chuyén dong dugc md ta, vi du
nhu, trong cac tai liéu EP 1 710 756 A1, US 8,343,615, EP 2 306 222 Al, EP 2 325
677 A2, WO 2011/092502 A2 va US 2013/084411.

Thiét bi tao ra tir trudng thir hai dugc mo ta trong ban md ta nay cé thé bao gdm
bé mat mang tAm tir tinh, mot hodc nhiéu hinh cham ndi, hinh cham khéc hoic phz‘in
cit. WO 2005/002866 A1 va WO 2008/046702 Al la céc vi du cho cc tAm tir tinh
duoc cham khic nhu vay.

Quy trinh tao ra OEL dugc mé ta trong ban md ta nay bao gdm, phan nao dong
thoi voi budce ¢) hoac sau bude ¢), budce lam cing (bude d)) hop phén phu dé c¢b dinh
cac hat chdt mau hinh tiéu cu ¢6 tir tinh hodc c6 thé nhifm tir & cac vi tri va cac
huéng duoc lya chon cia ching theo mau mong mubn dé tao ra OEL, nho d6 chuyén
hop phén phu dén trang thai thir hai. Bang viéc c¢b dinh lai nay, tao ra dwgc 16p phu ran
hodic mot 16p. Theo sang ché nay, khi buée lam cting d) duge thuc hién phan nao dong
thoi voi bude dinh hudng ¢), phai hidu ring bude d) phéi tré nén hidu qua sau bude c)
sao cho cac hat chat mau dinh huéng trude khi 1am cimg hoan toan OEL.

Thuét ngit “lam ctng” cho thiy quy trinh bao gdm viéc lam khé hodc 1am cing,
phan tng, héa rin, lién két ngang hodc polyme héa cc chit két dinh trong hop phan
phu di phu Ién, chira tic nhén lién két ngang da c6 tiy y, chit polyme hoa da c6 tuy ¥,
va tly v chtra thém cac chét phu gia, theo cach sao cho vét liéu vé co ban dang rin phu
1én bé mit nén duoc tao ra. Nhu duoc dé cdp trong ban mo ta nay, budc lam cling
(bude d)) c6 thé duoc thuc hién bang cach 4p dung cic phuwong phap va quy trinh khac
nhau phu thudc vao chét két dinh c6 trong hop phin phii ma ciing bao gdm cac hat
chit mau hinh tidu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir.

Thong thudng, bude lam ctng c6 thé 13 bat ky budc nao c6 thé lam ting do
nhét cia hop phﬁn pht sao cho vat liéu gan nhu dang rin phu dugc lén trén bé mit do
duge tao ra. Budce 1am ctng bao gdm qua trinh vat Iy dua vao su bay hoi clia c4c thanh
phin d& bay hoi, ching han nhu dung méi, va/hodc su bbc hoi nudce (tirc 1a lam kho

vat 1y). O day, khong khi néng, tia hdng ngoai hodc c6 thé st dung hdn hop ctia khong
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khi néng va tia hong ngoai. Theo lua chon, qué trinh lam ctng c6 thé bao gdbm phan
tng hoa hoc, chang han nhur qua trinh 1am ciimg, polyme héa hodc lién két ngang clia
chit két dinh va chét khéi tao tity chon va/hoic chat két dinh ngang tiry chon c6 trong
hop phén phu. Phan ting héa hoc nay c6 thé dwoc khoi mao bang nhiét va chiéu birc xa
IR nhu da dé c4p dén so trén trong qud trinh lam cing vét 1y, nhung t6t hon 1a c6 thé
bao gbém thoi diém bt dau ctia phan tng héa hoc bang co ché birc xa bao gbém nhung
khong gi¢i han viéc hoa rin bang birc xa 4nh sang nhin thay tir ngoai (sau dy goi la
héa ran bang UV-VIS) 1a héa rin bing birc xa chum tia dién tir (hoa rdn chum tia dién
tir); oxypolyme hoéa (hinh mét ludi do oxy hoéa, thuong duge tao ra dua vao co ché
hoat dong ctia oxy va mot hodc nhiéu chit xuc xac, t5t hon 12 cac chit chon tir nhém
gém c6 chit xuc tac ¢6 coban, chit xuc tac c6 vanadi, chét xuc tac chira ziriconi, chit
xtc tac chira bitmut, va chét xdic tac chrta mangan); c4c phan ng lién két ngang hoic
bat ky su két hop ndo ctia ching.

Hoéa rin béng bic xa duoc diac biét vu tién, va hda rin béng birc xa anh séng
UV-VIS thdm chi dugc vu tién hon nita, do cdng nghé hitu ich khién qua trinh lam ran
dién ra nhanh chéng va vi thé 1am gidm thoi gian tao ra vt phadm chira OEL duoc dé
cép trong ban mo ta nay. Hon nfta, viéc hoa rin bang birc xa c6 loi thé 14 gin nhu ting
d6 nhét cua hop phan pha duge ngay lap tic sau khi chiéu birc xa héa rin, do d6 cuc
tidu hoa bét ky chuyén dong xa hon ctia hat. Vi thé, thong tin thit lac sau buéc dinh
huéng tir tinh vé co ban 1a c6 thé tranh duoc. Piac biét wu tién 1a hda rin béng birc xa
bang polyme héa quang hoc, duéi téc dong cuia dén quang héa c6 thanh phan budc
séng trong UV hodc phin mau xanh dwong cta phd dién tir (thuong tir 200 nm dén
650 nm; t5t hon 14 tir 200 nm dén 420 nm). Thiét bi d& hoa rén nhin thdy duge UV c6
thé bao gdm dén didt phét quang (light emitting diode - LED) cong suét cao, hogc dén
phéng dién hd quang, ching han nhu dén hd quang thiy ngan ap suét cao (medium-
pressure mercury arc-MPMA) hodc dén hd quang hoi kim loai, lam ngudn biic xa
quang hoa. Budc lam cung (budc d)) co thé duge thuc hién hoic phin nao dong thoi
v6i bude ¢) hodc sau budc c). Tuy nhién, thoi gian ké tir khi két thic bude c) dén khi
bdt ddu budc d) t6t hon 1a khoang thoi gian twong d6i ngin dé tranh mat phuong
huéng va thit lac thong tin. Thong thudng, khoang thoi gian giita lic két thuc bude )
va bét diu budce d) 1a it hon 1 phut, tét hon 1a it hon 20 gidy, t6t hon nita Ia it hon 5

gidy, tham chi t6t hon nita 13 it hon 1 gidy. Dic biét uu tién vé co ban 12 khoang thoi
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gian trong giita lic két thiic budc dinh hudng c) va luc bat dau bude 1am cing d), tirc
la buée d) theo ngay sau budc c) hodc bit du rdi trong lic bude c) vin dang tién
hanh.

Néu mudn, c6 thé phit mot 16p son 16t 1én nén trude khi thuc hién budc a). Pidu
nay c6 thé nang cao chét luong cia OEL dugc dé cp trong ban mo ta ndy hodc ting
do dinh két. C6 thé tim thiy cac vi du vé cac 16p son 16t nay trong tai liéu WO
2010/058026 A2.

Vé6i muc dich ting dd bén thong qua kha ning chdng lam ban hodc d6 bén chiu
héa chit va d6 sach va nhu vay tudi tho cua vat phém, tai liéu bao an hoac bd phén
trang tri hodc vat trang tri chira OEL dugc dé cap dén trong ban md ta niy hodc véi
muc dich bién ddi vé& mit thidm m¥ (vi du nhu, danh béng quang hoc), mdt hoac nhiéu
16p bao vé ¢ thé duoc phu 1én trén dinh OEL. Trong thuc t&, mot hodc nhiéu 16p bao
vé thuong duogc tao ra tr 16p vécni bao vé. Co thé 1a trong sudt hodc hoi c6 mau hoic
c6 mau va c6 thé béng nhiu hodc hoi béng. Lép véeni bio vé c6 thé duoc héa rin
bing cac hop phan birc xa, 1am kho bang nhiét cac hop phén hozc bit ky hdn hop nao
clia vat liéu. T8t hon 14, mot hodc nhiéu 16p bdo v¢ dugce hoa rin béng cac hop phﬁn
bire xa, tot hon nita 1a ché phdm hoa rin bang UV-VIS. C6 thé phu c4c 16p bao vé sau
khi tao ra OEL & budc d).

OEL duoc dé cap trong ban md ta niy c6 thé duge truc tiép tao ra trén nén ma
n6 duoc duy tri vinh vién (ching han nhu cac tmg dung tién gidy). Theo lua chon,
cling c6 thé tao ra OEL trén nén tam thoi theo muc dich cAu tao, ma sau d6 OEL duoc
loai bo khoi d6. Piéu nay, vi du nhu, tao didu kién cho viéc tao thanh OEL, cu thé 14
trong khi chét két dinh vin dang & trang théi 16ng. Sau d6, sau khi 1am cting hop phan
phu dé tao thanh OEL, c6 thé loai b6 nén tam thoi ra khéi OEL. Tét nhién, trong cac
truong hop nay, hop phin phu phai dugc ding dudi dang vat Iy sau budc lam cing,
chang han nhu trong cic truong hop ma vit lidu gidng chét déo hoic vat liéu dang tAm
duoc tao ra béng cach lam cung. Theo do, vat li€u trong subt dang mang va/hodc vat
liéu md bao gdm OEL nhu thé (tic 13 vé& co ban bao gdm céc hat chit mau c6 tir tinh
hoidc ¢6 thé nhidm tr dd dwoc dinh hudéng c6 do phan chiéu khéng dang huéng, chit
két dinh hoa cting dé ¢6 dinh cac hat chét mau theo hudng ciia chung va tao ra vt lidu
dang mang cua chung, ching han nhuy mang chit déo, va cac thanh phan tiy chon

khac) c6 thé duoc tao ra.
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Theo lua chon, trong mdt phuong 4n khéc, 16p dinh két c6 thé ¢o mat trén OEL
hodc c6 thé c6 mit trén nén chira OEL, 16p dinh két nay nam trén mit cua nén ddi dién
véi mat ¢ OEL hodc trén cung mdt méat véi OEL va trén dinh OEL. Do vay, 16p dinh
két c6 thé dugc phu 1én OEL hoic 1én nén, 16p dinh két nay t6t hon 1a dugc phi sau
khi budc lam ctiing da dugc hoan thanh. Trong céc trudng hgp nhu vay, nhédn dinh bao
gbm 16p dinh két va OEL hoac 16p dinh két, OEL va nén c6 thé duoc tao ra. Co thé
gin nhin nay lén tat ca cac loai tai lidu hodc vat phim khac hodc cic mit hang ma
khong phai in hodc dung cac quy trinh khac lién quan dén may méc va kha tén sirc.

Sang ché ciing d& xuit nén duogc phu hidu tng quang (optical effect coated -
OEC) chira mot hoac nhiéu 16p hiéu Gng quang, chéng han nhu, cac 16p da duoc dé
cap dén trong ban mo ta nay. Cac OEC da duoc dé cap dén trong ban md ta nay c6 thé
bao gém mot nén ma trén d6 OEL c6 thé ton tai vinh vién (chéng han nhu cho céc ung
dung tién gidy). Theo lwa chon, OEC dugc d& cap trong ban md ta ndy c6 thé & duéi
dang 14 truyén nhiét, c6 thé phi 1én tai liéu hodc 1én vat pham & mot bude chuyén dbi
riéng. P6i voi muc dich nay, tao ra nén véi mot 16p phu giai phéng, ma trén dé hinh
thanh OEL nhu duoc dé cap trong ban md ta ndy. C6 thé phi mot hodc nhiéu 16p dinh
két 1én OEL da dugc tao ra.

Theo mdt phuong 4n cua sang ché, nén duoc phu hiéu ing quang bao gdm
nhiéu hon mdt OEL trén nén dugc mo ta & day, vi du nhu, cé thé bao gém hai, ba, v.v.
OEL. OEL c¢6 thé bao gdm OEL thtr nhat va OEL thtr hai, ma ca hai déu c6 canh nén
gibng nhau hoic trong d6 mot OEL nim trén mot phia ctia nén va OEL khéc ndm trén
canh khéc cua nén. Néu tao ra dugc trén cuing mot phia cua nén, OEL thir nhét va tht
hai c6 thé lién ké hoic khong lién k& vé6i nhau. Ngoai ra hodc theo lya chon, mdt trong
cac OEL c6 thé chéng Ién mot ph?m hoac toan ph'?m v6i OEL khéc. Viéc dinh hudng tir
tinh ca cac hat chit mau c6 tir tinh hodc c6 thé nhifm tur khéng hinh ciu dé tao ra
OEL thtr nhét va dinh hudng tir tinh cta céc hat chit mau cé tir tinh hodc c6 thé nhiém
tr khong hinh ciu dé tao ra OEL tht hai c6 thé duoc thuc hién déng thoi hodc tiép
sau, c6 hoic khong c6 budc lam cing trung gian hodc lam ciing mot phan chit két
dinh.

Ngodi ra, sang ché cing dé cip dén cac vat phdm, cu thé 1a cac tai liéu bao an,
cac bo phan trang tri hodc cic vat trang tri, bao gdbm OEL dugc tao ra theo sang ché

nay. Cac vat pham, cu thé 1a cic tai li€u bao an, cdc bd phéan trang tri hodc cac vt
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trang tri, may bao gém nhiéu hon mét (vi du nhu hai, ba, v.v...) OEL duogc tao ra theo
sang ché nay. Vi du nhu, vat phém, cu thé 14 tai liéu bao an hodc bd phén trang tri hoac
vat trang tri, c6 thé bao gdm OEL thtr nhit va OEL thi hai, trong d6 c4 hai OEL nay
c6 mat trén cung mot mat cua nén hodc trong d6 mdt OEL c6 mat trén mdt mit cua
nén va OEL kia c¢6 mit trén mit kia cta nén. Néu co mat trén cung mot mat cia nén,
cac OEL thtt nhét va thir hai c6 thé lién ké hoic khong lién k& v6i nhau. Ngoai ra hoiic
theo lya chon, mdt trong sb6 cac OEL c6 thé Xép chf)ng mot phén hoac toan bo OEL
con lai.

Nhu dé cip trén day, cdc OEL duogc tao ra theo sang ché nay cé thé dugc sir
dung cho cdc muc dich trang tri cling nhu 1a cho muc dich bao vé va xac thuc tai liéu
bdo an.

Vi du dién hinh vé cic b phan trang tri hodc vét trang tri bao gdm nhung
khong gi6i han 1a hang héa sang trong, bao bi dung my pham, phu tung 6 to, thiét bi
dién/dién ttr, 36 dac va son mong tay.

Céc tai liéu bao an bao gdm nhung khéng gidi han céc tai liéu c6 gia tri va
thuong phdm c6 gi4 tri. Vi du dién hinh v& cac tai liéu c6 gi4 tri bao gdbm nhung khéng
gi6i han tién giéy, ching tur, vé, to séc, hoa don, diu thué, hop déng va tuong tu, cic
tai liéu nhan dang chéng han nhu ho chiéu, chirng minh thu, visa, béng 141 xe, thé ngin
hang, thé tin dung, thé giao dich hoic giéy to va tuong tu, t6t hon 1a tién giéy, tai liéu
nhan dang, tai liéu dugc cip hop phap, gidy to xe va thé tin dung. Thut ngtt “thuong
pham c6 gi4 tri” lién quan dén cac vét liéu dong goi, cu thé 14 cac san phim m¥ phim,
san phém dinh dudng, san phém duoc phém, ruou, thude 14, dd uéng hodc thirc dn, dd
dién/dién ttr, vai hodc dd trang strc, tirc 1a céc vat phém duoc bao vé chéng lai viéc lam
gia va/hodc sao chép bat hop phap d& dam bao noi dung cuia bao bi vi du nhu véi
thube. Vi du nhu cac vat liéu doéng goi bao gém nhung khoéng gi6i han céc nhén hiéu,
chéng han nhu nhén hiéu x4c thuc, nhan va du chéng gid mao. Luu y ring nén, tai
liéu gid tri va cac thuong phém co gia tri dugc dé cap dugc dua ra chi dé minh hoa,
khong giéi han pham vi ciia sang ché. Theo lua chon, c6 thé tao ra OEL trén nén phu,
chéng han nhu soi bao an, vach bao an, 14 kim loai, dé can, ctra sb hodc nhin va tir do
gén vao tai lidu bao an & mot budce riéng biét. Nhur dé cap trén déy, cac vat phdm dugc
mo ta trong ban md ta nay, cu thé 1a cac tai liéu bao an, cac bd phén trang tri hodc cac

vat trang tri, may bao gém nhiéu hon mot (vi du nhu hai, ba, v.v...) OEL dugc tao ra
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theo sang ché nay. Trong trudng hop nhu vay, hop phan phi duge mb ta trong ban md
ta ndy c6 thé duoc phu lén bé& mit nén dugc md ta trong ban mo ta nay dé tao ra OEL
thir nhat va OEL tht hai c6 thé duoc phu lén bé mit nén da néu dudi dang nén phu,
chéng han nhu cdc OEL dugc mod ta trén day, trong d6 OEL thr hai sau d6 duogc
chuyén dén bé& mat nén da bao gdm OEL thtr nhat rdi. Theo lua chon, hop phén phu,
chéing han nhu, hop phan phii dwgc md ta trong ban mo ta nay c6 thé dugc phu 1én nén
phu thtr nhét, ching han nhu nén phu dugc mé ta trén diy dé tao ra OEL thu nhét va
hop phin phu, ching han nhu hop phan phit dugc mo ta trong bdn md ta nay co thé
duogc phu lén nén phu thir hai, chang han nhu nén phu dugc mo ta trén day dé tao ra
OEL tht hai, trong d6 cac OEL thtr nhét va thir hai sau d6 duogc chuyén dén bé mat
nén, ching han nhu cac OEL dugc md ta trong ban md ta nay.

Nhu dé cép trén ddy, quy trinh dugc md ta trong ban md ta ndy cho phép mot
cach thun lgi nguoi stir dung tao ra cac OEL véi d6 day han ché va do d6 ting do linh
hoat so v&i giai phap k¥ thuét da biét, vi du nhu bang cach str dung cic hat chit mau
hinh tiéu cdu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir nhé va quy trinh in, vi du nhu quy trinh
in bing mdy in quay hozc quy trinh in ndi bang khuén mém. Uu diém nay c6 thé c6
tam quan trong cao dbi voi viée tao ra céc tai liéu bao an hoidc cic vat phém gém céd
cac két chu da 16p. Cac vi du dién hinh vé cac két cu da 16p nhu vay gdm c6, vi du
nhu, cac vat pham, cu thé 1a cac tai liéu bao an, cdc bd phan trang tri hodc cac vat
trang tri, bao gém nhiéu hon mot (vi du nhu hai, ba, v.v.) OEL dugc tao ra theo sang
ché nay va cac sgi hodc cic vach bao an dugc dua vao trong hodc 1én trén tién gidy,
trong d6 céc soi hodc cac vach bao an day co thé gay ra nhitng khé khin trong khi dua
chiing vao trong hoic 1én trén tién gidy.

Chuyén gia trong linh vuc nay ¢6 thé thdy duoc mot sb cai bién céc phuong 4n
cu thé dugc dé cap trén day ma khong nim ngoai pham vi clia séng ché. Cac cai bién
nay dugc bao ham b1 sang ché nay.

Ngoai ra, tit ca cac tai liéu dé cap dén trong sudt ban mé ta niy dugc dua vao
diy du dé tham chiéu.

Bay gid, sang ché s& dugc md ta thong qua cac vi dy, tuy nhién du thé nao ciing

khong gi6i han pham vi ciia sang ché.
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Vi du thwe hién sang ché

Bang 1

Epoxyacrylat oligome 36%
Trimethylolpropan triacrylat monome 13,5%
Tripropyleneglycol diacrylat monome 20%
Genorad 16 (Rahn) 1%
Aerosil 200® (Evonik) 1%
Speedcure TPO-L (Lambson) 2%
Irgacure® 500 (BASF) 6%
Genocure EPD (Rahn) 2%
Tego Foamex N (Evonik) 2%
Céc hat chat mau c6 thé bién dbi quang hoc gom 7 16p (*) 16,5%

(*) C4c hat chit mau c6 tir tinh bién @i quang hoc hinh tiéu clu c6 7 16p tir vang dén
xanh véi kich ¢& hat d50 = 4,5 um va dd day la khoang 1um, thu duogc tir JDS-
Uniphase, Santa Rosa, CA.

Trong cac vi du 1 va 2 dudi day, hop phan pht duge mé t trong Bang 1 duoc
phu 1én nén gidy den (Gascogne Laminates M-cote 120) bang cach in luéi bang tay sir

dung ludi ¢ mat T90 dé tao ra mau hinh (35mm x 35mm) ¢6 do day 1a khoang 15um.

Vidul

Thu dugc OFEL bang cach pht hop phan phii dwoc md ta trong Bang 1 trén nén
gidy duoc mo ta trén ddy. Cac hat chét mau tir tinh c6 thé bién dbi quang hoc hinh tiéu
cdu duogc dinh huéng theo hai buéc:

i) cho hop phan phu chua duge lam cing & khoang cach 1a 5mm tiép xtc véi
thiét bi tao ra tir truong bao gom:

a) nam cham vinh ctru hinh dia NdFeB dugc phu niken (M1) (Webcraft GmbH)
c6 dudng kinh 1a 35mm va d6 day 1a 2mm, duoc tir héa doc theo dudng kinh cua no.
Nam cham dugc dit trong hdc hinh tru trung tim (duong kinh: 35.3 mm, d§ séu:
2,3mm) ¢6 v6 hinh vudng dugc lam bang polyoxymetylen (Maagtechnic Daetwyler),

b) cudn day dién tir (POLYSOL 155 1X0,15mm HG Distrelec AG) dugc quén

quanh co céu v6i d6 dai 35mm, vé6i hai 16p kin khit. Cudn day dién tir bao gbm tong s6
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240 vong cudn, va

¢) bd didu khién chuyén dong mot pha (bo didu khién chuyén dong - MC)
(DIODES AH5771) dé truyén dong cudn day dién tir. Phin tir Hall ctia bd diéu khién
chuyén dong duoc dat ¢ gilta mat ngoai cua cudn day dién tur.

Thiét bi tao ra tir trudng ndy duoc cép dién 4,5V, loai 3LR12, pin (Varta). Do
d6, cac hat chit mau tir tinh c6 thé bién dbi quang hoc hinh tiéu cdu duoc dinh huéng
hai truc sao cho mit phang X-Y clia ching song song véi bé mit hinh phong cau
tudng tuong; va

ii) cho hop phan pha chua dugc, lam cing thu dugc & bude 1) tiép xic véi tir
truong cta thiét bi tao ra tir truong dugc boc 10 trén Fig.1 cua cong bd don sang ché
qube t& WO 2008/046702 A1l. Thiét bi nay bao gém tdm tir tinh NdFeB (3 trén Fig.1
cua cong bd don WO 2008/046702 A1, céac kich thude: 30mm x 18mm x 6 mm, dugc
tir tinh héa doc theo bé rong, nha cung cép: Webcraft AG) va tAm tUr tinh duoc cham
khic (2 trén Fig.1 cua cong bd don WO 2008/046702 A1) duge dit & khoang cach 1a 5
mm tr tAm tUr tinh NdFeB. T4m tir tinh dugc cham khic duoc lam béng Plastoferrite
(Max Baermann TX928), c6 kich thuéc 1a 38mm x 38mm x 1mm (chiéu dai x chidu
rong x chiéu cao), dugc tir tinh héa doc theo chidu cao va thuc hién khic chit “A”
(chiéu cao 5mm x chiéu sau 0,5mm).

Do d6, cac hat chit mau tr tinh ¢6 thé bién d6i quang hoc hinh tiéu clu duoc
dinh huéng sao cho ching thé hién chit “A” va hiéu tng thanh cudn (nhu dugc thé
hién trén Fig.7b cua tai liéu US 7,047,883 B2) dugc xép chong 1én trén hiéu Gmg hinh
cau thu duoc trong bude dinh huéng hai truc thir nhét.

Sau d6, mau dinh huéng tr tinh thu dugc nay ctiacac hat chit mau c6 thé bién
ddi quang hoc hinh tiéu ciu dugc ¢b dinh bang cach cho hop phin phi chua dugc 1am
cing trong 0,5 gidy tiép xtic vé6i UV LED (Phoseon Technology LED UV RX
FireFlex™ 75x50WC395-8W).

Cac anh chup (4nh sang: Reflecta LED Videolight RPL49, vat kinh: AF-S
Micro Nikkor 105 mm 1:2.8 G ED; may anh: Nikon D800, phoi sing bang tay, véi cac
tiy chon ning cao hinh anh k¥ thuét sb tu dong bi vo hiéu hoa dé dam bao su déng
nhét) cia OEL bao gém céc hat chit mau tir tinh c¢6 thé bién dbi quang hoc hinh tiéu
cAu duoc dinh huéng nhu thé hién trén Fig.3A- Fig.3E. Fig.3A thé hién OEL dugc
thiy 12 vudng gbéc véi bé mit cia OEL. Fig.3B thé hién OEL nghiéng hudng théng
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dting theo chidu kim ddng hd mot géc 30°. Fig.3C thé hién OEL nghiéng huéng thang
dtmg nguoc chidu kim ddng hd mot goc 30°. Fig.3D thé hién OEL nghiéng huéng
nim ngang theo chidu kim ddng hd mot géc 30°. Fig.3E thé hién OEL nghiéng hudéng
nim ngang nguoc chiéu kim ddng hd mot goc 30°.

Nguoc lai v6i OEL thu duogc béng cach chi st dung thiét bi nhu boc 16 trong
cong bd don WO 2008/046702 Al (Fig.1), vi du dugc mé ta trong ban md ta nay thé
hién d6 phan xa sang choi di theo ca bén huéng khi nghiéng (1én-xubng-trai-phai) doc
theo chit “A”. Ngoai ra, khong cé do hat rd rang nao trong OEL dugc tao ra theo sang

7
A

cheé.

Vidu?2

Thu duge OEL bing cach pht hop phin phi durge md ta trong Bang 1 trén nén
gidy duoc mo ta trén day. Cac hat chét mau tir tinh ¢6 thé bién d6i quang hoc hinh tiéu
cau dugc dinh huéng theo hai budc:

i) cho hop phan phu chua dugce lam cing (C) tiép xtic v6i tir trudng clia mang
Halbach tuyén tinh duoc minh hoa trén Fig.4. Mang Halbach tuyén tinh bao gbém 5
nam chim NdFeB N42 (M), mdi nam chim c6 céc kich thuéc 15mm x 15mm x 10mm
(chiéu dai x chiéu rong X chiéu cao, theo lua chon dugc tlr tinh héa doc chiéu dai hodc
chiéu rong cua chung); cac nam chim dugc c¢b dinh trong cac hdc 16m mot gia do lam
bing vat liéu khong tir tinh (khong dugc thé hién trén hinh v& dé lam 15), khoang cach
gitta mdi trong sd cac nam chim 1a 2 mm. Nén (S) mang hop phan phu (C) dugc
chuyén qua lai tdim 14n vé6i tbe @6 tuyén tinh 12 10 cm/s theo huéng song song voi
mang nam cham, ¢ nira d6 cao clia mang nam cham va ¢ khodng céch 2 mm tir bé mit
clia cdc nam chidm huéng vé phia mau. Chuyén dong qua lai bi han ché trong co ciu
nam cham. Do d6, cac hat chit mau tir tinh c6 thé bién ddi quang hoc hinh tiéu ciu
dugc dinh hudng sao cho ca truc X va truc Y ctia chung gin nhu song song véi bé mit
nén; va

ii) cho hop phan phii chwa dwoc 1am ctng chira céc hat chét mau tir tinh c6 thé
bién ddi quang hoc hinh tiéu cdu dugc dinh huéng nhu dugc mo ta trong bude thi
nhét tiép xuc vdi tir trudng cua cung thiét bi tao ra tir trudng thir hai duwoc md ta cho vi
du 1 duoc thé hién trén Fig.7c cua tai liéu US 7,047,883 B2.

MAu dinh huéng tir tinh thu duge nay cia cac hat chit mau c6 thé bién do6i
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quang hoc hinh tiéu cAu din dén OEL thé hién hiéu tng thanh cuén. Mau dinh huéng
tur tinh thu duoc, phén nao déng thoi budc cho tiép xtc vé6i thiét bi tao ra tir truong thi
hai (nhu dugc md ta trong WO 2012/038531 Al), duge cb dinh bang cach cho hop
phan phu chua dugc lam cung trong 0,5 gidy tiép xtc v6i dén LED UV (Phoseon
Technology LED UV RX FireFlex™ 75x50WC395-8W).

Do sang cua OEL thu dugc dugc dinh luong béng cich do d6 sang tai vung
sang cua cac anh chup 8 bit thang mau xam, sir dung phin mém s&n c6 thuong mai
(Adobe Photoshop CS4). Thang d0 sang la 0 (den hoan toan) dén 255 (tring hoan
toan). Cac anh chup 8 bit thang mau xam ctia OEL & Vi du 2 thu dugc véi cac thong
tin thiét 1ap sau:

- 4nh sang: Reflecta LED Videolight RPL49, dugc b tri & goc 45° so véi OEL

va & khoadng céch 1a 110mm,

- may anh: Nikon D800, ISO 800, khdu do F/36, tbc dd 1/60s, nhiét do mau

5700K,

- vat kinh: AF-S Micro Nikkor 105 mm 1:2,8 G ED, diéu tiéu béng tay ¢ 37cm,

~ phin mém - Camera Control Pro 2.14.0 W, céc tiy chon ning cao hinh anh k§

thuat s tu dong bi vd hiéu hoa, va

- tép thd duoc chuyén (khong thay ddi thong s6) sang mau TIFF 8-bit bang phan

mém NXviewer c6 trang bi may anh.

Anh chup thu duge ctia OEL duge tao ra theo sang ché nay dugc thé hién trén
Fig.5A. Pé so sanh, OEL thu dugc chi bang cach st dung budc dinh huéng thir hai
duoc mo ta trén day thu dugc voi cac thong tin xac 1ap gidng nhur duge mo ta trén day.
Anh chup thu duge dugc thé hién trén Fig.5B. Duong chdm bao gém 5 doan thing
duoc v& bén trong vung sang cua Fig.5A va Fig.5B. D9 sang trung binh cua mdi doan
dudng chdm duoc x4c dinh va gia tri trung binh V,, dugc tinh toan. Diéu nay mang lai
gid tri do sang trung binh V, = 164 cho Fig.5a va V,* = 115 cho Fig.5b. Do vay,
phuong phép tir tinh héa gdm hai budc duge mé ta trong ban md ta nay mang lai su
ting do sang AV, 1a 42%, su ting do séng dugc xdc dinh 1a AV, =(( Vi V™) /
V,"9)*100. Trén Fig.5A va Fig.5B, X thé hién khoang cach gitta ddu mit cia OEL va

tdm cua thanh cudn va la 5,5 mm.
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YEU CAU BAO HQ
Quy trinh tao ra 16p hi€u tng quang trén nén, quy trinh nay bao gdm céc budc:
a) phu 1én trén bé mit nén hop phin phu bao gdm: i) cac hat chit mau hinh
tidu cAu c6 tir tinh hodc ¢6 thé nhidm tir va ii) chét dinh két, hop phan phu

nay & trang thai thir nhat,

b) cho hop phan ph tiép xtic véi tir trudng dong clia thiét bi tao ra tir truong
tht nhit dé dinh huéng hai truc cua it nhit mot ph?m cua céc hat chit mau

hinh ti€u cau c¢6 tur tinh hodc c6 thé nhiém tur,

¢) cho hop phin phu & budc b) tiép xic véi tir trudng tinh cua thiét bi tao ra
tir trudng tht hai, nhd' d6 dinh hudng lai don truc cua it nhit mot phan cta

cac hat chat mau hinh ti€u cau c6é tir tinh hodc c6 thé nhiém tur, va

d) 1am ctmg hop phan phu & bude ¢) dén trang thai thir hai dé cb dinh cic
hat chit mau hinh tiéu cu c6 tlr tinh hodc c6 thé nhiém tir & cac vi tri va céc

huéng dugc lya chon cta ching.

Quy trinh theo diém 1, trong d6 budc b) duoc thuc hién dé dinh huéng hai truc
clia it nhat mot phén clia cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tr tinh hodc c6 thé
nhidm tir dé i) c6 ca truc X va truc Y gin nhu song song véi bé mit nén, hoic ii)
¢6 truc thir nhét trong mit phing X-Y gan nhu song song véi bé mit nén va truc
tht hai vudng goc v6i truc thir nhat da néu tai goc nang gin nhu khac khong so
v6i bé mit nén, hodc iii) c6 mat phiang X-Y song song véi b& mat hinh phong ciu

tuong tugng.

Quy trinh theo diém 1 hodc diém 2, trong d6 budc phu a) duge thwc hién béi quy
trinh in tét hon 1a duoc chon tir nhém bao gdm in luéi, in bing mdy in quay, in

noi bang khuén mém va in 16m.

Quy trinh theo diém bét ky trong s cac diém néu trén, trong d6 budc lam cing

d) dugc thuc hién béng céch héa rin b'fmg birc xa anh sang UV-Vis, va/hodc
trong d6 budc lam ctiing d) duge thuc hién phén nao ddng thoi véi bude c).

Quy trinh theo diém bét ky trong sb cic diém néu trén, trong do it nhit mot phin

cac hat chit mau hinh tiéu cau c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir duoc tao badi cic
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hat chAt mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhidm tir c6 thé bién ddi quang
hoc.

Quy trinh theo diém 5, trong dé céc hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc cé
thé nhim tir c6 thé bién ddi quang hoc dugc chon tir nhém bao gdm céc hat chit
mau hinh tiéu cdu giao thoa mang méng c6 tir tinh, cic hat chét mau tinh thé long
colesterol hinh tiéu cdu c6 tir tinh, cdc hat chdt mau hinh tiéu cau dugc phu giao
thoa bao gém vat lidu c6 tir tinh va hdn hop cua hai hoic nhidu hon trong s6
chung.

Quy trinh theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong do it nhit mot phan
cac hat chit mau hinh tiéu ciu c6 tir tinh hodc c6 thé nhiém tir bao gém kim loai
tir tinh duoc chon tir nhém gdm c6 coban (Co), sit (Fe), gadolini (Gd) va niken
(Ni); hop kim sit tir tinh, mangan, coban, niken hozc hdn hgp cuia hai hogc nhiéu
hon trong s& chung; oxit tir chromium, mangan, coban, sit, niken hoic hdn hgp
ctia hai hodc nhiéu hon trong sb ching; hodc hdn hop cta hai hoic nhiéu hon
trong sb ching.

Quy trinh theo diém 6, trong d6 cac vay giao thoa mang méng tir tinh bao gdm c6
céu tric da 16p Fabry-Perot c6 5 16p bao gdm 16p hap thu/dién méi/phan xa/dién
mdi/hép thuy, trong d6 16p phan xa va/hodc 16p hap thu 14 16p tir tinh chira niken,
sit va/hodc coban, va/hodc hop kim tur tinh chira niken, s4t va/hodc coban va/hoic
oxit tir chtra niken (Ni), sit (Fe) va/hoic coban (Co).

Quy trinh theo diém 6, trong d6 cac vay giao thoa mang moéng tir tinh ¢6 ciu tric
da 16p Fabry-Perot ¢6 7 16p bao gdm 16p hap thu/dién méi/phan xa/tir tinh/phan
xa/dién moi/hdp thu hodc cu tric da 16p Fabry-Perot c¢6 6 16p bao gdm 16p hip
thu/dién moi/phan xa/ttr tinh/dién méi/hép thu,

trong d6 16p tir tinh chira niken, sit va/hodc coban; va/hodc hop kim tir tinh chira
niken, sit va/hodc coban va/hoic 6xit tir chira niken, sit va/hodc coban.

Quy trinh theo diém 8 hodc diém 9, trong d6 cac 16p phin xa duoc tao ra mot
cach ddc lap tor mdt hodc nhiéu vat liéu duoc chon tir nhom bao gém nhom,
crom, niken, va cac hgp kim ctia ching; va/hodc céc 16p dién mdi duoc tao ra
mot cach doc 1ap tr mot hodc nhiéu vat liéu dugc chon tir nhém gém c6 magie

florua va silic dioxit; va/hodc cac 16p hép thu dugc tao ra mdt cach doc lap tir mot
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hodc nhiéu vat liéu dugc chon tir nhém bao gém crom, niken va cac hop kim cua
ching.

Quy trinh theo diém bat ky trong s cac diém néu trén, trong d6 hop phén pha
bao g@)m cac hat chit mau hinh tiéu cu c6 tir tinh hodic c6 thé nhiém tir véi luong
nhidm tir trong khoéng tir 2% trong luong dén khoang 40% trong luong, t5t hon
14 v6i lwong nam trong khoang tir 4% trong lugng dén khoang 30% trong luong,
trong do6 cac phén tram trong lugng dugc dua trén téng trong lugng cua hop phﬁn
phu.

Quy trinh theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong d6 nén duogc chon tir
nhom gém co giéy hodc cac vat liéu dang soi khac, cic viat li€u chira giéy, thuy
tinh, kim loai, gém, chit déo va polyme, cht déo boc kim loai hodc polyme, vat

liéu composit va hon hop hodc su két hop ctia ching.

L6p hidu Gng quang (optical effect layer — OEL) duoc tao ra bang quy trinh theo
diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 12.

Tai liéu bao an hodc bg phén trang tri hodc vat trang tri bao gf“)m mot hodc nhidu
16p hiéu tng quang (optical effect layer — OEL) theo diém 13.

Phuong phap san xuét tai lidu bao an hodc bd phan trang tri hodc vit trang tri, bao
gdm cac budc:

- tao ra tai liéu bao an hodc bd phén trang tri hodc vit trang tri, va

- tao ra 16p hiéu tng quang dugc tao ra theo quy trinh theo diém bit ky trong sé
cac diém tir 1 dn 12 sao cho tai liéu bao an hodc bd phén trang tri hodc vt trang

tri ¢6 16p hi€u irng quang nay.
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Fig. 2
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Fig.5B
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