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(57) Sang ché dé xuat ché pham phu chéng dau vén tay, cac 16p phu va vat duge phu dugce
tao thanh tir ché pham do, phuong phap diéu ché va sir dung ché pham d6. Ché pham phu
va phuong phap theo sang ché c6 kha nang tao thanh 16p phu c6 kha nang chéng dau van
tay. Lp pht theo sang ché bao gém pha tinh thim pha dong c6 thé khuéch tan va 1am nhat
van tay, ngoai ra, tly ¥, c6 thé c¢é tinh khang chat long manh lam giam dén t6i thiéu sy ton
dong van tay va lam cho qué trinh 1am sach vat dugc phu tré nén dé dang.
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Linh vye ky thuat dwoc dé cap

Sang ché lién quan dén cac ché phim va phuong phap dé tao thanh 16p phu c6
d4c tinh chéng diu van tay, va cac vat dugc phtt 13 két qua ctia phuong phap d6. Cu thé
hon, sang ché dé xuit ché phim va phuong phap dé tao thanh 16p phu bao gbm pha
tinh dugc thdm pha dong c6 kha ning khuéch tén va 1am mo diu van tay, ngodi ra, tly
¥, c6 thé c6 tinh khang chit Iong manh 1am giam tdn dong vén tay dén téi thidu va 1am cho
qua trinh 1am sach vat duge phu trd nén dé dang.

Tinh trang ky thuit ciia sing ché

Thiét bi dién tir tiu dung nhu dién thoai di dong, may tinh bang va mdy tinh
xéach tay dang ngdy cang tré thanh khong thé thiéu. B& mat cua cac thiét bi nay, bao
gdm man hinh cam Gng (man hinh cham), panen hién thi, va v6 may, d& bi ban do diu
vén tay sau khi cham thudng xuyén, khién chung trong ban va kém hép din. Vén d&
ndy dic biét thach thirc d6i véi cac bé mit hoan tit nhin va bong, vi céac dAu van tay
tré nén rd trén cac bé mit d6 hon so v6i bé mit hoan tét g6 ghé va mo.

D4u vén tay 12 hdn hop phirc tap ctia hang trim hop chit c6 thé thay dbi nhé tuy
theo c4 nhan. C4c thanh phan chinh ciia hé nhil twong nay 12 md hoi va ba nhon. Md
hdi gdm nudce va nhidu chét hitu co va mudi v6 co khac nhau. Ba nhon gdm céc lipit
va hop chit nhr diu khac nhau. Tuy theo lugng md héi, ddu van tay luc ddu thudong
dugc hinh thanh tir gn 99% nudc (The Fingerprint Sourcebook, U.S. Department of
Justice, 2011). Nuéc héa hoi sau thoi gian nhét dinh khi tiép xtc voi bé mit. Cin diu
va vO co con sét lai va cln dugce 1am sach mot cach thi cong.

Trong linh vyc ndy ngudi ta da biét rang 16p pha co ning lugng bé mit thip co
thé truyén tinh chit chéng d4u van tay. Nudce va diu co khuynh huéng tao thanh cac
géc tiép xuc 16n khi dong trén 16p phii nhu vdy, 16p pht nay vira ky nude (khang nuéc)
va ky dau (khang dau). Lép phti thuong bao gdm hop chét chira flo hoic silicon. C6
thé cai thién thém tinh ky nudc va ky diu bing cach két hop vao d6 két céu hoic do
nham bé mit. Vi du, Pon s6 WO 2010/147738 d& cép 16p phi khong thdm uét, chéng
du van tay bao gdbm pefloalkyl-Si va hat nano ctia silic dioxit v6i dd nham bé mit c&

micro va nano. Tuy nhién, bé 16p phu nay thd, m& duc va chi giéi han & nén bing thiy
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tinh.

Do strc cing bé mit thip ctia ba nhon, hién nay khong c¢6 vat lidu phii nao c6
ning luong bé mat du thip dé ngin ngira hoan toan cac ddu véan tay khong cho dinh
vao bé mat, dic biét 1a néu d6 1a bé mit tron phéng khong c6 dudong nét két cAu nao.
Do d6, giai phap k§ thuat hién nay chu yéu 1a giai quyét viéc dé xuit 16p phia chéng
dAu van tay chi c6 tac dung giam dén t5i thiéu sy bam cac ddu véan tay va lam sach cic
diu van tay d& dang. Vi du, patent My s 7,153,563 dé cip mang phu cimg bao gdm
100 phan khéi lvong 14 nhua c6 thé dong ran va tir 0,1 dén 10 phan khéi lugng 14 chit
hoat dong bé mit khong ion ¢6 gia tri can bang ua nude - ua béo (HLB — Hydrophile —
Lipophile Balance) tir 2 dén 15. Muc dich ctia mang phii cing chi gi6i han & viéc chin
khong cho dinh ddu van tay va cho phép dé& dang lau sach cac d4u van tay.

Giai phap ky thuét hién nay ciing dé xuat 16p phi lam giam dén tbi thiéu su
xuét hién cua cac ddu van tay. Pon sang ché qubc t& s6 W02012/087661 dé cap dén
ché phim phu gdm nhua c6 thé polyme héa va chit hoat dong bé mit khong ion khong
thé polyme héa c6 gia tri HLB niam trong khoang tir 2 dén 6 ma thé hién tinh trang c6
thé thiy duoc cia ddu van tay thdp hon. Chéat hoat dong bé mat 1a chét 16ng ua béo.

Van ¢6 nhu cau phat trién 16p phii c6 tinh ning chéng déu vén tay dugc cai
thién. Pidu quan trong l1a thiét ké 16p phii bang cach xem xét ché phim dAu véan tay, ma
thuong 14 nhil tuong giau nude khi bam 1én 1an dau. Khong c6 sang ché nao timg boc
16 ché phdm hodic phuong phap tao thanh 16p phii bao gdm pha tinh duogc thAm pha
dong c6 thé d& dang khuéch tan va 1am mo nhii twong gidu nuée lic dau do.

Ban chét ky thuit clia sing ché

Sang ché nham muc dich dé xuét ché phdm phu chng d4u vén tay, cac 16p phu
va céc vat duge phil tao thanh tir d6, phuong phap diéu ché va st dung chung. Cac ché
phim va phuong phép phu theo sang ché ¢6 kha ning tao thanh 16p phi c6 tinh ning
chéng ddu van tay. Lép phu theo sang ché bao gdm pha tinh dugc thdm pha dong cé
thé khuéch tan va 1am md cac ddu vén tay, ngoai viéc tiy y c6 tinh khang chit long
manh lam gidm thiéu sy bam cia cac ddu van tay va dé lam sach vt duoc phu.

Cu thé 13, sang ché d& xuét ché phém dé tao thanh 16p phu trén bé mat cia nén,
trong d6 ché phim nay bao gdm:

10 phan khéi lugng cia chat gin két; va

10 dén 50 phan khéi lugng cia chét 16ng wa nudc bao gdm mét hodc nhidu chit
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hoat dong bé mit c6 gia tri HLB béng 10 hodc cao hon.
Bén canh d6, sang ché d& xuét 16p phu bao gdm:
pha tinh duoc tao thanh véi chit gin két;
pha dong dugc didu ché tir chét 16ng bao gdm mdt hodc nhiéu chit hoat
dong bé mat c6 gia tri HLB bang 10 hoic cao hon;

trong d6 pha dong dugc thdm bén trong pha tinh.

Sang ché ciing dé xuat phuong phap tao thanh 16p phi chéng ddu van tay trén
b& mat ciia nén, phwong phap nay bao gdm céc budc:

(a) diéu ché ché phim nhu néu trén theo séng ché;

(b) son phu ché phim 1én bé mit clia nén; va

(c) doéng rin hodc lam kho ché phdm dé tao thanh 16p phu trén bé mit cua
nén.

Bén canh d6, sang ché ciing d& xuét phuong phap phan tin va lam mo ddu van
tay, trong d6 phuwong phép ndy bao gdm budc tao ra 16p phii nhu néu trén theo sang
ché dé tiép xuc véi cac ddu van tay.

Phuong phap dénh gid va cai thién tinh nang chéng diu van tay cua l6p phu
theo sang ché theo mot phuong 4n bao gdm céc budc:

(a) cho cac d4u vén tay tiép xic véi 16p phu;

(b) ghi nhan va tinh toén sy giam s6 chm li ti cia ddu van tay theo thoi gian,
va/hodc su giam téng dién tich cua cac diu van tay theo thoi gian; va

(c) danh gia va cai thién tinh ning lam mo dAu van tay theo két qua tinh toan.

Sang ché ciing dé xut phuong phap danh gia va cai thién tinh ning chdng déu
vén tay cua 16p phi theo sang ché theo mot phwong 4n khac bao gdm céc buéc:

(a) cho nuéc hodc dau tiép xuc véi 16p phu dé tao thanh giot trén do;

(b) ghi nhan va tinh toan sy ting dudng kinh cia day, su giam chiéu cao va su
giam goc tiép xuc cia giot theo thoi gian; va

Sang ché con dé xuét vat dugc phi 16p pht theo sang ché.

MO ta vin tit cac hinh vé

Céc muc dich, dic trung va wu diém ciia séng ché s& tré nén 13 rang hon dbi véi
ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong linh vuc k§ thudt ciia sang ché nho dugc md ta
trong cac phuong an dya vao cac hinh vé di kem.

FIG. 1 12 biéu db dang gian dd cia mit cit ngang 16p phi lam vi du dugc pha
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1én bé mit cua nén theo mot phuong an clia sang ché.

FIG. 2a cho thdy giot 1ong sip sira bdm vao 16p pht lam vi du. FIG. 2b cho thiy
giot nim trén bé mit 16p phu 1am vi du tai giao dién ran — long — khong khi trong qua
trinh do chiéu cao, duong kinh day va goc tiép xtic cla giot.

Céc hinh tir FIG. 3a dén FIG.3¢ va FIG.3d dén FIG.3f cho thdy hinh anh cia giot
nudce trong Vi du 2 va Vi du So séanh 2 14n luot tai cac thoi diém 0, 1, va 5 phut. Céac
hinh tir FIG.3g dén FIG.3h cho thdy duwong kinh diy chuan héa va dudng cao chuin
hoéa cua giot nude dudi dang ham s6 cua thoi gian lan luot trong Vi du 2 va Vi du So
sanh 2. |

Céc hinh tir FIG. 4a dén FIG.4c va FIG.4d dén FIG.4f cho thay hinh 4nh ciia giot
(dﬁu) tetradecan trong Vi du 2 va Vi du So sanh 2 14n luot tai cac thoi diém 0, 1, va 5
phut. Céc hinh tir FIG.3g dén FIG.3h cho thdy duong kinh day chuan hoa va dudng cao
chudn hoa cia giot tetradecan dudi dang ham sé ctia thoi gian 1an luot trong Vi du 2 va
Vi du So sanh 2. |

Céc hinh tr FIG.5a dén FIG. 5¢ va FIG.5d dén FIG.5f cho thy hinh 4nh ddu van
tay quan sat dugc dudi kinh hién vi quang hoc v&i do khuéch dai 5x tai céc thoi diém
khéc nhau lan luot trong Vi du 2 va Vi du So séanh 2.

Céc hinh FIG.6a va FIG.6b cho thiy su phan b ctia cdc chdm i ti ctia ddu véan
tay tai cac thoi diém khéc nhau, 1an luot trong Vi du 2 va Vi du So sanh 2. Cac hinh
FIG.6¢ va FIG.6d cho thy s luong chdm li ti cia ddu van tay va tong dién tich cta
céc chdm 1i ti cua ddu van tay dudi dang ham sb ciia thoi gian, 1an luot trong Vi du 2
va Vi du So sanh 2.

MBO ta chi tiét sang ché

Sang ché khai thac twong tac hoa hoc gitta pha dong v6i céc diu van tay dé
khién cac d4u van tay khuéch tan va mo di. Pha dong duqc thAm v&i luong thich hop
trong pha tinh c6 thé di chuyén dén bé mat trén dé tuong tac voi cac ddu van tay. Ché
phém ciia ddu van tay, lac dau 12 nhii twong giau nudc, la co so lya chon dbi véi pha
dong. Pha dong 1a chét 1éng gdm mot hoic nhidu chit hoat déng bé mit sin sang
tuong tac v4i nhil tuong, tao diéu kién thuan loi cho qua trinh khuéch tan va mo di ctia
céc ddu van tay.

Khia canh wu viét cua sang ché 1 sy tuong tac hiép trg clia pha dong va pha |

tinh. Tt nhat 13, pha tinh theo sang ché c¢6 thé c6 ning lugng bé mit thap, tao tinh
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khang chét 16ng cao 1am giam su bam dau van tay dén tdi thiéu va dé lam Sach. Pha
tinh ciing c6 thé gdm cac kénh ¢6 ¢ tir nano dén micro vira dong vai trd kho chira pha
dong va vira déng vai trd mang van chuyén va di chuyén cua pha dong dén bé mit. Do
ning luong bé mit thip cua pha tinh, cac ddu van tay c¢6 xu huéng tao thanh cic giot
hodc chdm li ti roi rac thay vi tao thanh mang lién tuc khi 1in dAu tién bam 1én bé mit
pha tinh. Hiéu qud hiép tro dugc thé hién boi su khuéch tan cua céac giot nhé thanh
nhiéu giot li ti, va sau d6 co lai va m& di ctia cac cham li ti theo thoi gian.

Khi duoc sir dung & déy, thuét ngit “cd tir nano dén micro” c6 nghia 1 bao gdm
thang chiéu dai tir 1 nm dén 100 pm.

Trong mot khia canh cua sang ché, ché phém dé tao thanh 16p phu trén bé mat
ctia nén dugc d& xuit. Ché pham theo sang ché bao gdom:

100 phan khéi luong 1a chit gin két; va

10 dén 50 phéan khéi luong 1 chét 1ong gdm mot hodc nhiéu chét hoat dong bé

mat c6 gia tri HLB cao hon 6.

Trir khi néu cu thé khac, thuat nglt “can béng ua nudce - uva béo” hoiac “HLB” la
thuéc do mic d6 cia tinh ua nude hodc wa béo cua chit hoat dong bé mat hodc hdn
hop céc chat hoat dong bé mit, theo dinh nghia cua Griffin (W. C. Griffin, J. Soc.
Cosmet. Chem., 1954, 249-259). Thong thuong, chét hoat dong bé mit wa nude co gia
tri HLB béng 10 hodc cao hon, trong khi chét hoat dong bé mit ua béo ¢ gia tri HLB
thap hon 10.

Luong va loai céac chét hoat dong bé mit duge chon tuy theo hi€u qua khuéch
t4n va 1am m& momg mudn, ciing nhu tinh ning c6 thé chip nhan dugc cua cac thude
tinh khac nhu 4o ciimg, do trong sudt, do boéng, va tuong tu cua l6p phu tao thanh. Tét
nhét 13, it nhat mot trong cac chét hoat dong bé mit 1a chit hoat dong bé& mat khong
ion, chit nay 13 pha dong hiéu qua dé‘phﬁn tan va lam md cac ddu van tay theo sang
ché. Trong mét s6 phuong 4n, chét 1ong bao gdm tir 10 dén 50 phan khéi lugng cia
mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit c6 gia tri HLB cao hon 6 12 dugc sir dung trén
100 phén khéi lwong chit gin két. Pbi v6i cac dau van tay c6 ham lugng cao clia md
héi hoac nuéé, chit 16ng gdbm mot hodc nhidu cac chit hoat dong bé mit wa nudce c6
gia tri HLB bang 10 hogc cao hon dugc wu tién. Trong mot sé phuong 4n, néu cac déu
vén tay c6 rit nhiéu dau, ché phdm c6 thé con bao gdm tir 10 dén 40 phan khéi luong

1a mét hoac nhiéu céac chét hoat dong bé mit ua béo co gia tri HLB tir cao hon 6 dén
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10. Cac chét hoat dong bé mit thich hop bao gdm nhung khéng chi gidi han & rugu
etoxylat, rugu alkoxylat, phenol etoxylat, nonyl phenol etoxylat, amin etoxylat, amit
etoxylat, alkylpolyglucosit, rugu da chirc, rugu polyoxylat hoa, este axit béo, cac dan
xuit amin va amit, copolyme etylen oxit/propylen oxit, va cac chét hoat dong bé mit
silicon. Céc chét hoat déng bé mat 1am vi du c¢6 sén trén thi truong bao gdm nhung
khong chi gidi han ¢ Berol 260, 266, va 840 cia Akzo Nobel Surface Chemistry LLC;
Etylan 185, 1003 1005, 1008, va 25-3 cua Akzo Nobel Surface Chemistry LLC;
Neodol 91-2.5, 91-5, 91-6, 91-8, va 91-8.4 cua Shell Chemicals; Lutensol ON 30, 50,
66, 70, va 80 cia BASF; KF-640, KF-642, va KF-643 ctia Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd.

Chét gin két c6 thé 1a monome, oligome hodc polyme duge chon tir nhém céc
nhua bao gdm acrylat, acrylic, alkyt, amin, amit, amino, isoxyanat, polyuretan, epoxy,
lai acrylic/epoxy, epoxy este, polyeste, polyete, rugu polyvinyl, phenolic, polyvinyl
axetat, styren, copolyme styren-butadien, silicon, polyvinyl butyral, nhua
hydrocacbon, hodc hdén hgp ciia ching. Trong phuong 4n wu tién, chit gin két dugc
chon tir nhém bao gdm nhua (met)acrylat, c6 thé 12 hdn hop clia cic momome va
oligome ¢6 mirc do nhom chirc khac nhau (1, 2, 3, 4, 5 va 6 nhom chuc) va cdc nhém
chirc nhu uretan (met)acrylat, polyuretan (met)acrylat, este (met)acrylat, polyeste
(met)acrylat, epoxy (met)acrylat, polyete (met)acrylat, polyete(met)acrylat bién tinh
amin, va acrylic (met)acrylat. Nhua (met)acrylat lam vi du hién c6 trén thi truong bao
gdbm nhung khong chi gi6i han & uretan acrylat 6 nhém chirc, dipentaerytritol
hexaacrylat, dipentaerytritol pentaacrylat, pentaerytritol tetraacrylat etoxyl hda,
ditrimetylolpropan tetraacrylat, pentaerytritol tetraacrylat, pentaerytritol triacrylat,
trimetylolpropan  triacrylat, pentaerytritol triacrylat etoxyl hda, tris(2-
hydroetyl)isoxyanurat triacrylat, glycerol triacrylat propoxyl hoa, trimetylolpropan
triacrylat propoxyl héa, trimetylolpropan triacrylat etoxyl héa, hexametylen diacrylat,
poly(etylen)glycol diacrylat, bisphenol-A diacrylat, bisphenol-A diacrylat etoxyl hoa,
1,4-butandiol diacrylat, 1,6-hexandiol diacrylat, dipropylen glycol diacrylat,
neopentylglycol diacrylat, neopentylglycol diacrylat etoxyl héa, neopentylglycol
diacrylat propoxyl hoa, tripropylen glycol diacrylat, etylen glycol diacrylat, bisphenol
A diacrylat, 2-hydroetyl acrylat, 2-hydropropyl acrylat, 2-hydrobutyl acrylat, isobonyl
acrylat, alkyl acrylat, benzyl acrylat, phenyl acrylat, cic hén hop ciia ching, va tuong
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Trong phuong 4n uu tién, ché phdm c6 thé bao gdm hop chét ¢ ning luong bé
mat thép duoc chon tir cac chét phu gia chtra flo, cac chét nay tao thanh 16p phu cé
tinh d& lam sach. Tt nh4t 13 chit phu gia chia flo gom it nhit mdt nhém
perflopolyete. Cac chét phu gia flo héa 1am vi du c6 sin trén thi trudng bao gdm
nhung khong chi gidi han 6 Megaface RS-72-K, RS-75, RS-76-E, RS-76-NS, RS-90,
F-555, F-558, F-571, va F-552 cua DIC. Corporation; OPTOOL DAC-HP va DSX cua
Daikin Industries, Ltd.; Fluorolink MD500, MD700, AD1700, 5101X, 5113X, S10, va
Fomblin MD40 cta Solvay; KY1203, KY164, va KY108 cia Shin-Etsu Chemical Co.,
Ltd.

Trong mét sb phwong 4n, ché phim c6 thé con bao gdm thé phan tan cla céc
hat v co dé cai thién do cing va tang cuong viéc tao thanh céc kénh trong pha tinh.
Vi du vé céac hat vb co bao gém nhung khong chi giéi han & silic dioxit, nhom oxit,
ziricon oxit, titan oxit, vanadi oxit, crom oxit, ceria, thiéc oxit, va cac hdn hop cua
chung. Kich thuéc hat trung binh ¢6 thé thay ddi trong khoang tir 1 nn dén 100 pm, va
c6 thé do kich thude hat bang cach st dung kinh hién vi dién tir truyén qua. Dé phu bé
mit c6 do bong cao, kich thude hat trung binh trong khoang tir 1 d&én 200 nm dugc uu
tién. Hat co6 kich thudc trén 200 nm cé thé dugc dung dé phu bé mit c6 do boéng cao.
MBoi truomg phan tan c6 thé 1a dung mdi hitu co bat ky thich hop hodc nuée duge chon
theo ché phdm phi. Dung méi hitu co thudong hién dién véi lugng tir 15 dén 90% khéi
luong cua thé phan tan. Céc thé phan tan hat nano 13m vi du c6 sin trén thi truong bao
g6m nhung khong chi gii han & Organosilicasol IPA-ST, IPA-ST-L, IPA-UP, IPA-ST-
7L, MEK-ST, MEK-ST-L, MEK-ST-UP, MIBK-ST, MEK-EC-2102, MEK-EC-2104,
MEK-AC-2202, MEK-AC-4101, va MIBK-SD cuia Nissan Chemical Industries, Ltd.;
NanoBYK 3650, 3651, 3652, 3605, 3610, 3600, 3601, va 3602 cia BYK-Chemie
GmbH; Nanopol A710, A720, C764, C784, XP20/0166, XP20/0343, va XP21/1279
ctia Evonik Degussa GmbH; HighLink Nan0 G cta Clariant; va cac hdn hop cua
chiing. |

Dung mdi hitu co hoic nude cé thé duoc thém vao tiy ¥ v6i chirc nang 1a chét
pha lodng véi lwong thich hop dé didu chinh ché phdm phu dén ndng d6 va do nhét
phit hop. Vi du cia dung mdi bao gdém nhung khoéng chi gi6i han ¢ rugu (metylic,

etylic, propylic, isopropylic, butylic), xeton (metyl isobutyl xeton, metyl etyl xeton,
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dimetyl xeton, axeton), este (etyl axetat, butyl axetat thong thudong, propylen glycol
mono-metyl ete axetat), glycol (etylen glycol), glycol ete (etylen glycol mono n-propyl
ete, propylen glycol mono-metyl ete), hydrocacbon thom (toluen, xylen), hydrocacbon
béo (hexan, heptan, xyclohexan), xenloxon (etyl xenloxon, butyl xenloxon), va céc
hdn hdp cda chung.

Trong mot sé phwong 4n, birc xa cuc tim (UV) duogc dung dé dong rin ché
pham phu, va ché phdm phu c6 thé chtra mot hodc nhidu chit khoi mao quang hoc. Vi
du vé chét khoi mao quang hoc bao gdm nhung khong chi gi6i han & 2-hydro-2-metyl-
1-phenyl-1-propan, 2,4,6-trimetylbenzoyl diphenyl phosphin, bis(2,4,6-trimetyl
benzoyl)phenyl phosphin oxit, 1-hydroxyclohexyl phenyl xeton, benzophenon, 2.2-
dialkoxybenzophenon, axetophenon, va cac hon hop ctia chung.

Céc chat phu gia thuong duoc ding dé truyén cac tinh chit mong mudn khac c6
thé dugc thém tily v vao ché phim phi. Vi du bao gdm chat lam nhin bé mit, chit khir
bot, chat hép thu, chit xuc tac, chit khoi mao, chit 6n dinh, chat diét sinh vat c6 hai,
chit 1am mo bé mit, sap, chét didu chinh tinh luu bién, chit wrc ché an mon, chét tdng
cuong bam dinh, chét 1am cham chay, chat don, phém mau, va bot mau, va tuong tu.

Trong khia canh khac cia sang ché, theo d6, 16p phu dwoc d& xuit. Lop phu
theo sang ché bao gdm:

pha tinh dwoc tao thanh véi chit gin két;

pha dong dugc diéu ché tir chét 16ng bao gém mét hodc nhiéu chét hoat dong bé

mat co6 gia tri HLB cao hon 6;

trong d6 pha dong duoc thim bén trong pha tinh.

Theo mét s6 phu:ong an, FIG. 1 13 hinh v& dang so dd mit cit cia 16p phu lam
vi du dugc phi 1én nén 101. Lép pht bao gdm pha tinh 103 dugc thdm pha dong 105.

Céc thanh phan dé tao thanh pha tinh va pha déng c6 v nghia nhu d3 dinh nghia
trén day.

Trong mdt sb phuong 4n, dbi v6i cac ddu van tay c¢6 ham lugng md hoi hoic
nuéc cao, pha dong t6t nhit 1a chit 16ng bao gdm mot hodc nhiéu cac chéat hoat dong
bé mat wa nudc c6 gia tri HLB béng 10 hodc cao hon nhu da dinh nghia trén day.

Trong mét sb phuong an, dbi v6i cac dau van tay co rat nhiéu diu, pha dong cé
thé con bao gdm tir 10 dén 40 phan khéi luong 12 mot hoidc nhidu cac chit hoat dong

bé mat wa béo ¢o gia tri HLB tir trén 6 dén 10 nhu da dinh nghia trén day.
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Trong phuong 4n uu tién, pha tinh c6 thé bao gdm hop chit c6 niang luong bé
mit thip dugc chon tir cac chat phu gia chira flo nhu d3 dinh nghia trén day, dé tao ra
16p pht ¢6 tinh ning dé 1am sach.

Trong mdt s& phuong 4n, pha tinh c¢6 thé con bao gdm cac hat vd co co kich
thuéc nam trong khoang tir 1 nm dén 100 pm nhu da dinh nghia trén ddy, dé cai thién
do cung va tang cudng viéc tao thanh céc kénh trong pha tinh.

Do day cta 16p phi tot nhét 14 tir 5 dén 100 micron. Trong mét sé phuong an,
16p pht ¢6 uu diém 1a c6 @6 bong va do trong subt cao.

Trong khia canh khéac cua sang ché, sang ché dé xuat cac phuwong phap dé tao
thanh 16p phi chéng dau van tay trén bé mit nén, st dung 16p pha chéng ddu van tay
dé khuéch tan va lam mo cac ddu vén tay, cling nhu cdc phuong phap dé danh gia va
cai thién tinh nang khuéch tan va lam mo.

Theo sang ché, cac phuong phép dé tao thanh 16p phii chéng diu vén tay trén bé
mit nén bao gdm cac bude:

(a) diéu ché ché phdm theo sang ché;

(b) phii ché phim 1én bé mit ciia nén; va

(c) déng ran hodc lam kho ché phdm dé tao thanh 16p phu trén bé mit ctia
nén.

Trong mot s6 phuong an, ché phdm phi theo sang ché ¢ thé duoc phu truc tiép
1én bé mit ctia nhidu loai nén khac nhau, bao gdm nhung khéng chi giéi han & chét
déo (vi du nhu, polycacbonat, acrylonitril-butadien-styren, polymetyl metacrylat,
polyamit, polyimit, polyetylen, polypropylen, polyvinyl clorua, acrylic, polyeste,
epoxy, polystyren, polyuretan, hdn hop va twong tu), kim loai va hgp kim (vi du nhur,
thép khong gi, nhdm, magi€ va tuong ty), thuy tinh (vi du nhu, voi xut, bo siliéat,
nhom silicat, thdy tinh chi, va twong tu), sir, va vat li€u composit.

Trong mot sé phuong an, ché phdm phi c6 thé duge phu 1am 16p phu trén cling
hodc 16p phu trong subt trén mot hodc nhidu 16p phii da bam vao nén. Trir khi dugc
dinh nghia khéc, khi dugc st dung & ddy, thuat ngit “nén” ¢ nghia 1a bao gdm ca nén
khong c6 16p phit nao phil trén d6, va nén d dwoc phi v6i mot hodc nhiéu 16p phu.

Trong mdt s& phwong 4n, ché phim phi c6 thé dugc phi trén bé mit cta nén
bang cac k§ thuat truyén thdng, bao gdm nhung khong chi giéi han & phii phun, phu
nhuing, phu theo dong chay, phii quay, quét bang co, co lan, thanh gat va son phti v6i
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dao gat.

Trong mot sb phuong an, ché phdm phi ¢6 thé dugc 1am khé & nhiét do thuong
hodc nhiét d6 cao hodc dugc dong rin béng céc phuong phép déng rin truyén théng,
ching han nhu déng rin bang nhiét, tia cuc tim, ludng dién tir, dé tao thanh 16p phi.

Phuong phép dé khuéch tan va lam md diu vén tay theo sang ché bao gdm
buéc b tri 16p phi dugc tao thanh theo cac phuong phap néu trén dé tiép xic véi cac
du vén tay. Cu thé 13, khi tiép xuic vé6i cac ddu van tay, 16p phu theo sang ché vira ¢
kha ning khuéch tan vira c6 kha ning 1am md du van tay.

Phuong phép dé danh gia va cai thién tinh nang chdng ddu véan tay cia 16p phu
theo sang ché bao gdm cac budc:

(a) cho cac dau vén tay tiép xtic v6i 16p phi;

(b) ghi nhén va tinh toan su gidm chdm 1i ti cia d4u van tay, va/hodc sy gidm
tdng dién tich cua cac d4u van tay theo thoi gian; va )

(c) danh gia va cai thién tinh ning 1am md& diu vén tay theo két qua tinh toan.

Cu thé 13, tinh ning 1am md d4u van tay c6 thé duoc danh gia bang cach cho
cac d4u van tay bam vao 16p phit va ghi nhan su md di ctia cac cham li ti ciia du van
tay theo thoi gian dudi kinh hién vi quang hoc v6i d6 khuéch dai 5x trong d6 sir dung
mdy anh k§ thuat s6. S6 lugng va tong dién tich cia cac cham li ti ctia d4u van tay c6
thé dugc tinh béi may tinh tir hinh anh k§ thuat sé. Trong mét sb phuong an, s6 lugng
chdm 1i ti ciia ddu van tay giam trén 30%, 52%, va 73% lan luot sau 10 phut, 1 gio, va
6 gio, va téng dién tich cta cac chdm li ti cia ddu van tay gidm trén 1%, 5%, va 13%
14n luot sau 10 phat, 1 gid, va 6 gid.

Khi duoc sir dung trong ban mo ta nay, tinh ning dé lam sach cta 16p phu lién
quan dén tinh chét khang chat 1ong, thudng dugc danh gia bang cic sd do ciia cac goc
tiép xtic ciia nudc va (dau) tetradecan bang cach sir dung thiét bi do goc tiép xtc quang
hoc. FIG. 2a thé hién giot chét 1ong sip bam vao 16p phu. FIG. 2b thé hién giot nim
trén bé mat 16p phu tai giao dién rin — 1ong — khong khi trong qué trinh do. Tinh ning
khuéch tan va 1am m& c6 thé duge danh gia bing cach ghi nhan céc hinh anh cta giot
theo thoi gian va tinh toan nhimg thay dbi ciia cac thong sb cua giot nhu chiéu cao,
dudng kinh déy, va géc tiép xuc tir cac hinh anh d6. Trong mot sd phuong 4n, luc dau
khi bam vao 16p phu, goc tiép xuc cla nude it nhat 1a 105°, va goéc tiép xfic cia

tetradecan it nhét 12 60°. Cac gia tri goc tiép xiic cao ndy chi ra tinh khang nuée va dau
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cao ciing nhu tinh nang d& lam sach t6t. Nhitng thay ddi ctia cac théng sd ciia giot theo
thoi gian 13 do tac dong cia pha dong khi khuéch tan va 1am mo giot chat 1éng. Qua
trinh héa hoi ciing c6 thé dién ra, nhung van tdc cia qua trinh d6 cé thé bo qua, dac
biét 1a dbi véi dau, va hidu tmg nay c6 thé dugc tinh dén khi so sanh v6i dbi chimg.
Trong mot sd phuong an, ddi véi truong hop ciia nudc, so v6i cac gid tri ban dau,
chidu cao cta giot giam theo hé s6 0,57, duong kinh day ting theo hé sé 1,46, va goc
tiép xtic giam theo hé s6 0,53 sau 5 phat. Trong mét sé phwong an, dbi véi trudng hop
tetradecan, so vé&i céc gié tri ban d4u, chiéu cao cua giot gidm theo hé $6 0,95, dudng
kinh d4y tang theo hé s6 1,03, va géc tiép xuc giam theo hé s6 0,94 sau 5 phut.

Khia canh khéc clia sang ché d& xuit vat dugc phu 16p pha theo sang ché. Lop
phu theo sang ché thich hop @ st dung trong, vi du nhu, thiét bi dién tr tiéu ding, c6
b& mit nhu v6, man hinh cham, v man hinh hién thi, noi ma tay cua nguoi ding
thuong xuyén cham vao. Cu thé 13, cac thiét bi bao gdm nhung khong chi giéi han &
dién thoai di déng, may tinh bang, may tinh ca nhan, may tinh xach tay, thiét bi doc
dién tir, thiét bi nghe nhac, phu tung may tinh (man hinh, con chudt, ban phim, dia
cung cAm tay, may in), tivi, b diéu khién tro choi, thiét bi hé théng dinh vi toan cau,
thiét bi c6 thé mang theo, va twong tw. Cac tng dung khéac bao gbm cac bd phan ndi
that va ngoai thét 6 t0, va thiét bi gia dung.

Vi du thire hién sing ché
Céc vi du sau day duoc dua ra dé minh hoa, khong phai dé gi61 han séng ché duoc
yéu cau bao hé.
Diéu ché cac ché phdm phu
Vidu 1
146 g hdn hop chit gin két (970-CJS-704, ctia Akzo Nobel Coatings (Tianjin)

Co. Ltd., gdbm 100 g chat gan két, 40 g dung méi, va 6 g chit khoi mao quang hoc), 50
g ruou etoxyl hoa c6 gia tri HLB bang 10,5 (Berol 260, cia Akzo Nobel Surface
Chemistry LLB), 50 g thé phan tan nano silic dioxit (NanoBYK 3652, cia BYK-
Chemie GmbH), 7 g chét phu gia flo h6a (Megaface RS-75, ctia DIC Corporation), va
30 g ruou isopropylic dugce phdi tron va khudy trong 10 phut & nhiét d6 phong. Hon
hop tao thanh dugc dé yén trong 5 phut.
Vidu So sanh 1

146 g dung dich phi hdn hop chét gin két (970-CJS-704, cia Akzo Nobel
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Coatings (Tianjin) Co. Ltd., gdm 100 g chét gin két, 40 g dung moi, va 6 g chit khoi
mao quang hoc), 7 g dung moi flo hda (Megaface RS-75, ciia DIC Corporation), va 30
g ruou isopropylic dugc phéi tron va khudy trong 10 phut & nhiét do phong. Hon hop
tao thanh duoc dé yén trong 5 phut.

Chuén bi cic 16p phit
Vidu?2

Ché phdm phu thu duoc trong Vi du 1 dugc phu lén bé mit clia nén
polycacbonat bang cach pht phun. Lép phi duge dét néng & 60°C trong 5 phit trudce
khi dugc dong ran hai 1an v6i vén tbc 10 m/phit va cudong do anh sang 1.000 mJ/cm’.
Lép phu da dong rin c6 do day mang khoang 20 pm.

Vi du So sanh 2

Quy trinh cia Vi du 2 duogc ldp lai trr vi€c su dung ché phdm phu thu duoc

trong Vi du So sénh 1.

Danh gi4 céc tinh chit cua céc 16p phi

Céc 16p phu thu duogc tir Vi du 2 va Vi du So sdnh 2 dugc danh gia theo cac
phuong phép nhu sau.

(a) Tinh ning dé lam sach: st dung cac phép do gbc tiép xtc va tinh ning
khuéch tan bang phuong phép phan tich giot

Viéc do goc tiép xtc duoc thuc hién véi cac 16p phu bang cach sir dung thiét bi
do goc tiép xtic quang hoc OCA 20 ciia DataPhysics c6 trang bi may chup anh k§ thuat
s6 va phdn mém SCA 20. Truéc hét, giot 4 pL nuéc khir ion dugc phi 1én mot ving
méi trén 16p phi, va hinh anh cia giot dwoc ghi lai véi van tée 4 khung/gidy trong 5
phut béi phan mém. Quy trinh duoc lip lai v6i giot 4 pL tetradecan.

Hinh anh cta giot dugc phén tich bing cach str dung phin mém SCA 20 dé xac
dinh céc thong sb cta giot nhu chidu cao, dudong kinh déy, va goc tiép xic, nhu dugc
minh hoa trén FIG. 2b. Cac thong sb nay c6 thé dugc chuan hoa bang cach chia gia tri
tai thoi diém cho trude cho gid tri tai thoi diém 0.

Cac hinh tir FIG. 3a dén FIG. 3¢ va FIG. 3d dén FIG. 3f so sénh c4c hinh énh cta
giot nudc gitta Vi du 2 va Vi du So sénh 2 14n luot tai cac thoi diém 0, 1, va 5 phut.
Céc hinh FIG. 3g va FIG. 3h so sanh dudng kinh ddy chuén hoéa va chiéu cao chuin
hoa cua giot nude dudi dang ham sb cua thoi gian 14n luot gitta Vi du 2 va Vi du So

sanh 2. Cac goc tiép xuc ban diu cia nudce v6i Vi du 2 va Vi du So sanh 2 13 tuong tu,
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14n luot 12 106° va 108°. Cac gia tri nay kha cao, cho thiy tinh ky nuéc hodc khang
nuéc cao. DA quan sat thiy su thay dbi t6i thidu vé& hinh dang cua giot ddi véi Vi du So
sanh 2 theo thoi gian. Bang cach so sanh, trong Vi du 2, giot nuéc duoc phét hién 1a
khuéch tan nhanh, nhu dugc chi ra béi su gia ting hinh dang vé dudng kinh day va
giam nhanh ca chiéu cao va goc tiép xic theo thoi gian.

Céc hinh tir FIG. 4a dén 4c va FIG. 4d dén FIG. 4f so sanh hinh anh cua giot
(dAu) tetradecan gitra Vi du 2 va Vi du So sanh 2 1an luot tai céc thoi diém 0, 1, va 5
phut. FIG. 4g va FIG.4h so sanh duong kinh day chuan héa va chiéu cao chuin hoéa ciia
giot tetradecan dudi dang ham sb cua thoi gian, lan luqtgiﬁa Vidu 2 va Vi du So sanh
2. Goéc tiép xtc ban déu cua tetradecan trong Vi du 2 va Vi du So sénh 2 1a tuong tu,
1an luot 12 63° va 60°. Céc gia tri nay thuc su cao, cho thdy tinh ky dau twong dbi cao
va tinh nang d& 1am sach t6t. Khong quan sat thiy su thay d6i hinh dang cua giot theo
thoi gian d6i véi Vi du So sanh 2. Bing cach so sanh, véi Vi du 2, giot tetradecan
" khuéch tan cham, nhu duoc thé hién boi su taing nhe duong kinh ddy va giam nhe ca
chiéu cao va géc tiép xuc theo thoi gian.

(b) Po tinh ning 1am md diu van tay

Cac dau van tay dugc 4p vao 16p phu, va hinh dnh dugc ghi nhan dudi dang
ham sb cua thoi gian dudi kinh hién vi quang hoc v6i do khuéch dai 5x bang cach st
dung méy quay phim k§ thuét sb. So v&i cc hinh anh trén céc hinh tir FIG. 5a dén
FIG.5¢c va c4c hinh tir FIG.5d dén FIG.5f cho thdy su co lai va md di ctia ddu vén tay
theo thoi gian trong Vi du 2. So sanh cho thiy khéng c6 su thay dbi d6i véi Vi du So
sanh 2.

Viéc phan tich c4c hinh anh dwoc thuc hién bing cach st dung phin mém
ImageJ 1.46r ciia National Institute of Health. S& lwong va dién tich ctia cac chdm li ti
ctia du van tay duoc do va tinh toan bang cich st dung cac cong cu do luong hat va
xtr Iy tiéu chudn c6 sin trong phdn mém ImageJ. Céc hinh FIG.6a va FIG.6b thé hién
su phan bd ciia cac chim 1i ti cta déu vén tay tai cac thoi diém khac nhau thu dugc tur
két qua tinh toan 1an lugt trong Vi du 2 va Vi du So sénh 2. Trong Vi du 2, céc chim li
ti ctia ddu van tay duoc phat hién 1a co lai, va cac giot li ti bién mét theo thoi gian. So
sénh cho thdy c6 it thay dbi v6i Vi du So sanh 2 trén FIG.6b. Céc hinh FIG.6c va
FIG.6d so sanh sé chim 1i ti cia ddu vén tay va tdng dién tich cua cac chdm Ii ti cta

ddu van tay dudi dang ham sd cta thoi gian 1an lugt trong Vi du 2 va Vi du So sénh 2.
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Tinh ndng lam mo cé thé duoc thé hién mot cach dinh lugng bai ti sb cta s chim li
ti cia ddu van tay tai thoi diém xé4c dinh v6i sb chim tai thoi diém 0 va ca ti sb cua
tbng dién tich cua cac chim li ti cia ddu van tay tai thoi diém xac dinh véi s6 chim &
thoi diém 0. Trong Vi du 2, s6 chdm 1i ti ctia ddu van tay giam trén 30% (hoic dén ti s6
0,70), 52% (hoic dén ti sb 0,48), va 73% (hodc dén ti s6 0,27) 1an lugt sau 10 phit, 1
gidy, va 6 giv, va téng dién tich ciia cac chdm li ti cia ddu van tay giam trén 1% (hoic
dén ti s6 0,99), 5% (hodc dén ti s§ 0,95), va 13% (hodc dén ti s6 0,87) 1an lugt sau 10
phut, 1 gid, va 6 gio. So sanh cho thdy c6 thay dbi tbi thiéu dbi véi Vi du So sanh 2
trén cac hinh FIG.6¢ va FIG.6d.
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Yéu ciu bio ho

1. Ché phim dé tao thanh 16p phu trén bé mit cia nén, trong d6 ché phim nay bao
gom:
100 phan khéi lugng ctia chét gin két; va
10 dén 50 phan khéi luong cia chit 1ong ua nuée bao gdm mdt hoic
nhiéu chét hoat dong bé mit c¢6 gia tri HLB bang 10 hoic cao hon.

2. Ché phim theo diém 1, trong d6 ché phim nay con bao gom tir 10 dén 40 phan
khéi luong ciia mot hodc nhiéu chét hoat dong bé mit c6 gia tri HLB tir trén 6 dén 10.
3. Ché pham theo diém 1, trong d6 ché pham nay con bao gdbm hop chét c6 ning
luong bé mit thdp duge chon tir cac chét phu gia chua flo.
4. Ché phim theo diém bét ky trong s6 cic diém tir 1 dén 3, trong d6 ché phim
ndy con bao gdm hé phan tdn clia cic hat vd co c6 kich thuéc nim trong khoang tir 1
nm dén 100 um, va dugc chon tir cac hat silic dioxit, hat nhém oxit, hat ziricon oxit,
hat titan oxit, hat vanadi oxit, hat crom oxit, hat xeri oxit, hat thiéc oxit, hodc hdn hop
cua ching.
5. Ché pham theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6 chit gin két
12 monome, oligome hodc polyme dugc chon tir nhém ciac nhua bao gém acrylat,
acrylic, alkyt, amin, amit, amino, isoxyanat, polyuretan, epoxy, lai acrylic/epoxy,
epoxy este, polyeste, polyete, rugu polyvinyl, phenolic, polyvinyl axetat, styren,
polyme déng trung hop styren-butadien, silicon, polyvinyl butyral, nhya hydrocacbon,
hoic hdn hop cua ching.
6. Ché phim theo diém bit ky trong sd cic diém tir 1 dén 4, trong d6 chét 1ong
dugc chon tir rugu etoxylat, rugu alkoxylat, phenol etoxylat, nonyl phenol etoxylat,
amin etoxylat, amit etoxylat, alkylpolyglucosit, rugu da chirc, rugu polyoxylat hoa,
este axit béo, cac din xuit amin va amit, polyme ddng tring hop etylen oxit/propylen
oxit, chit hoat dong bé& mat silicon, hodc hdn hop ctia chung.
7. L6p phi bao gom:

pha tinh dugc tao thanh véi chét gén két;

pha dong dugc didu ché tir chat 1ong bao gdbm mot hodc nhiéu chat hoat

dong bé mit c6 gia tri HLB béng 10 hodc cao hon;
trong d6 pha dong duoc thAm bén trong pha tinh.
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8.  L&p phu theo diém 7, trong d6 pha dong 1a chat 1ong wa nuéc bao gom mot

hodc nhiéu chit hoat dong bé mit c6 gia tri HLB tir trén 6 dén 10.
9. Lé6p phu theo diém 7, trong d6 pha tinh con bao gdm hop chét ¢6 ning lugng bé
mit thip duogc chon tir cac chit phu gia chira flo.
10.  L&p phu theo diém bét ky trong sé cac diém tir 7 dén 9, trong d6 pha tinh con
bao gdm cac hat vo co ¢6 kich thude nim trong khoang tir 1 nm dén 100 pm, va duoc
chon tir cac hat silic dioxit, hat nhom oxit, hat ziricon oxit, hat titan oxit, hat vanadi
oxit, hat crom oxit, hat xeri oxit, hat thiéc oxit, hodc hon hop cta chung.
11.  Lép phu theo diém bat ky trong s cac diém tir 7 dén 10, trong d6 chat gin két
la monome, oligome hozc polyme dugc chon tir nhém cac nhya bao gdm acrylat,
acrylic, alkyt, amin, amit, amino, isoxyanat, polyuretan, epoxy, lai acrylic/epoxy,
epoxy este, polyeste, polyete, ruou polyvinyl, phenolic, polyvinyl axetat, styren,
polyme ddng tring hop styren-butadien, silicon, polyvinyl butyral, nhua hydrocacbon,
hodc hdn hop cia chung.
12.  Lop phi theo diém bat ky trong s cac diém tir 7 dén 10, trong d6 chét 16ng
dugce chon tir ruou etoxylat, rugu alkoxylat, phenol etoxylat, nonyl phenol etoxylat,
amin etoxylat, amit etoxylat, alkylpolyglucosit, rugu da churc, rugu polyoxylat hoa,
este axit béo, cac din xuét amin va amit, polyme ddng tring hop etylen oxit/propylen
oxit, chit hoat dong bé mit silicon, hoic hdn hop cua ching.
13.  Phuong phép tao thanh 16p pht chéng d4u vAn tay trén bé mat cta nén, phuong
phap nay bao gom céc budc:

(a) diéu ché ché phim theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 6;

(b) son pht ché phim 1én bé mit clia nén; va

(c) dong rin hodc 1am kho ché phdm dé tao thanh 16p phu trén bé mit cla
nén.
14.  Phwong phéap phén tan va lam mo ddu vén tay, trong d6 phuong phap nay bao
gdm budc tao ra 16p phu theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12 dé tiép xtc
v6i cac d4u van tay.
15. Phuong phap dénh gia va cai thién tinh ning chdng diu van tay cta I16p phu
theo diém bét ki trong sb cac diém tir 7 dén 12, phuong phap nay bao gdm cac budec:

(a) cho cac du van tay tiép xic vé6i 16p phil;

(b) ghi nhdn va tinh todn su giam s6 chidm 1i ti ciia d4u vén tay theo thoi gian,
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va/hodc su gidm téng dién tich coa cac ddu van tay theo thoi gian; va

(c) dénh gia va cai thién tinh ning 1am md diu vén tay theo két qua tinh toan.
16.  Phuong phap theo diém 14 hoic 15, trong d6 s6 chim [i ti ciia ddu van tay giam
trén 30% sau 10 phut, trén 52% sau 1 gio, hodc trén 73% sau 6 gio.
17.  Phuong phép theo diém 14 hodc 15, trong d6 tong dién tich clia cac cham 1i ti
ctia ddu van tay giam trén 1% sau 10 phut, trén 5% sau 10 phiit, hogc trén 13% sau 6
gio.
18.  Phuong phép danh gia va cdi thién tinh ning chéng dau van tay cia 16p phit
theo diém bét ky trong sb cac diém tir 7 dén 12, phuong phap nay bao gdm cac budc:

(a) cho nuéc hoc dau tiép xic v6i 16p phu dé tao thanh giot trén do;

(b) ghi nhan va tinh toan sy ting dudng kinh cta day, su giam chidu cao va su
giam goc tiép xtc cua giot theo thoi gian; va

(c) danh gia va cai thién tinh nang phén tdn va lam mo theo két qua tinh toan.
19.  Vat duge phu 16p phi theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 7 dén 12.
20. Vit theo diém 19, trong d6 vat duoc chon tir nhém bao gdm thiét bi dién tir tidu
ding bao gdm dién thoai di ddng, may tinh bang, mdy tinh ca nhan, mdy tinh xé4ch tay,
thiét bi doc dién ti, thiét bi nghe nhac, phu ting may tinh, tivi, bd diéu khién trd choi,
thiét bi hé thdng dinh vi toan céu, thiét bi c6 thé mang theo; ciing nhur phu ting 6 t0;
va thiét bi gia dung.
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FIG.2
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FIG4a —f
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FIG.6a
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FIG.6b
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FIG.6d
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