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(54) THIET BI LAM MAT

(57) Sang ché dé cap dén thiét bi lam mat (100), cu thé 13, may u6p lanh, bao gdm mach
1am mat (200) c6 may nén (210), it nhat mot gian bay hoi (220), va gian ngung tu; khong
gian dé 1am mat san pham (300) ma c6 thé dugc dong ¢ bé mit trén cua nd; va binh chira
chat tai lanh (400) it nhat bao quanh mot phan ving trén cia khong gian dé lam mat san
pham (300), trong d6 it nhat mot gian bay hoi (220) dugc bb tri trong binh chira chat tai
lanh (400), va trong d6 it nhat mot gian bay hoi (220) it nhit bao quanh mot phan ving
trén ctia khong gian dé 1am mat san pham (300).
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Linh vic k§ thuit dwoe dé cap
Sang ché d& cap dén thiét bi lam mat, cu thé, may udp lanh hodc hop 1am mét dé

bao quan va van chuyén san pham y t€ nhu vacxin hodc san pham mau.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc thiét bi 1am mat c6 thé duoc Gng dung & cac ving héo lanh, vi du & cac nude
dang phat trién noi ma khong dam bao viée cung cp nang luong lién tuc 6n dinh va an
toan, vi du, hé théng cip dién. O nhitng viing ndy, noi ma thuong c6 khi hiu khic
nghiét, diy chuyén lanh lién tuc cho thuc phdm va cu thé 1a san phdm y té, vi du nhu
vacxin hodc san pham méu, ddy chuyén lanh nay khong thé thiéu dugc. Cu thé, viée
xtr Iy va bao quan cac san phdm nay dudi didu kién san xuét phai duoc dép tmg dé dat
duogc tinh kha dung va hiéu qua ciia san pham thuong khé khan, diéu nay duge xem
lam mét trong cic nguyén nhén gy ra diéu kién séng cwc ngh¢o cta nhirmg ngudi
sdng & day va gop phan dang ké gay ty 18 tir vong cao.

Do d6, Té chirc y té thé gioi (WHO) da tao ra ban liét k& voi cac tidu chi vé
ngudng, ma céc thiét bi 1am mat dugc sir dung dé vén chuyén va bao quan san phim y
té phai dap tmg. Do d6, dé van chuyén cho cac tuyén ngén cu thé, hop céch nhiét véi
tii nudc d4, hodc thi duge 1am dong lanh duge tao ra véi viée lam mat chit dugc bao
quéan theo nhu cau it nhét trong sudt qua trinh van chuyén ngén c6 thé duge dam bao.
Péi vé6i san phém y t&, doi hoi yéu cau nghiém ngit hon. Nén, nhiét d6 1am mat cu thé,
@i v&i nhiéu loai vacxin va san phdm mau phai khong dugc cao hon +8°C va khong
thip hon +2°C. Ngoai ra, ngay ca khi ngudn cung cép dién khong di, viéc 1am mat van
phai dugc dam bao. Do d6, cu thé 13, thiét bi lam mat dién c6 hoic khong c6 bd phan
lam mat, hodc bd phan lam mét dung pin 1a kha thi. Do d6, da phat hién c6 kha ning
thuc hién tao ra dién cin thiét cho viéc van hanh theo cich dung quang dién do dd
chiéu néng mit troi & hau hét cac nue dang phat trién da cao trong subt ca nam.

Su ¢ vé ngudn cép dién, cling nhu yéu ciu d& c6 kha ning van chuyén san pham
y té trong céc hop lanh trén viing dit, vi du yéu ciu viéc san xuit nudc dd ma céc san
phim 1am mét c6 thé dugc 1am mat trong sudt thoi gian khong ning lwong hodc van
chuyén, twong tng. Vi du, su ¢§ ngudn dién nhu vy xuét hién thuong xuyén véi thiét
bi 1am mat van hanh bing quang dién trong sudt thoi gian khong chiéu ning mait troi

(vi du, vao ban dém hoic trong trudng hop cé may). Tuy nhién, hién tuong s cd nay
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cling c6 thé xuét hién dbi véi hoat dong ciia dién ludi, vi dic biét 13, trong viing xa xdi,
ngudn dién én dinh khong dam bao. Ngoai ra, voi thiét bi 1am mat ding dién luéi, thoi
gian tri hodn thudng qua 20 gior 1a rit thap. Pay 1a giai doan, trong d6 nhiét do bén
trong ting tdi da 10°C & nhiét d6 méi trudng xung quanh 1a 32°C.

Pé 1am dong lanh nuée hidu qua, thong thudng nhiét 6 duoc yéu cau thip hon
0°C nhiéu dé dam bao nuéec duge 1dm mat du, va do d6 tao thanh nuéc d4 nhanh. Vi
du, thiét bi 1am mat da biét c6 budng 1am dong lanh dé tao ra tii nuéc da hodc goi
dong lanh dé dua vao khong gian 1am lanh cho san phdm dugc bao quan. Tai nude da
hodc tii déng lanh c6 thé duoc sir dung trong sudt thoi gian khong c6 ning luong.

Mach 1am mat c6 thé dugc st dung dé lam dong lanh nuéc va/hodc tii nuée da.
Do kha ndng han ché vé nang lugng dién, nén can quy trinh lam d6ng lanh duogc tién
hanh véi sy tiéu thu thoi gian va ning lugng it nhat. Vi thiét bi lam mat c6 kha ning
van chuyén, hon nita con ddm bao tinh ti€n dung. Vi du, kich thudc bén ngoai va trong
lwong nén dugc thu nho tdi da.

WO 2013/091913 A1 bdc 16 thiét bi lam mat véi gian bay hoi ma duoc sép xép &
déng sau by phan lam mat.

Patent Hoa Ky s6 5,943,876A mb ta su sip xép tdm chén khong ma tao ra céu
triic kin va dugce ndi vai thiét bi 1am mat. |

Trong patent Hoa Ky sé 3,016,838, thiét bi lam mat c6 thé van chuyén dugc

dugc bde 10 c6 khong gian 1am lanh c6 thé déng & mat trén cua no.
Bin chit ky thuit ciia sang ché

Do d6, muyc dich cta sang ché 1a d& xudt thiét bi 1am mat c6 tiéu thu nang luong
va thoi gian giam cho quy trinh 1am lanh va ddng thoi phit hop véi cac yéu ciu va muc
dich da mb ta & trén. Ngoai ra, muc dich cua sang ché 1a d& xuét thiét bi 1am maét c6
cAu trac nho gon, ddm bdo va don gian.

Muc dich ciia sang ché duogc thuc hién bing cac dbi twong cia yéu ciu bao hd
ddc 1ap. Cac phuong an uu tién tiy chon va cac khia canh cu thé cta sang ché duoc
tao ra tir cac diém yéu cdu bao hd phu thude, cac hinh v& va phin mé ta sau day.

Theo cic phuong 4n clia sang ché dé xuét thiét bj lam mét, cu thé 13, may uép
lanh. Thiét bj 1am mat bao gdbm mach 1am mat c6 may nén, it nhit mot gian bay hoi va
gian ngung ty; khong gian dé 1am maét san phim ma c6 thé dugce dong & bé mit trén

ciia n6; va binh chtra chét tai lanh bao quanh it nhit mot phan viing trén cia khong
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gian dé lam mat san phdm, trong d6 it nhit mot gian bay hoi dugc bé tri trong binh
chra chét tai lanh, va trong d6 it nhdt mot gian bay hoi bao quanh it nht mét phan
ving trén cua khong gian dé 1am mat san phim.

Theo céc phuong 4n ciia sang ché dugc mo ta sau déy, sy tiéu hao ning lugng va
thoi gian cho quy trinh déng lanh c6 thé dugc 1am giam va ddng thoi céc tiéu chudn va
muc dich mé ta & trén c6 thé dugc dap Gng. Ngoai ra, thiét bi lam mat theo sang ché c6
cAu tric nhé gon, dam bao va don gian. Cu thé 13, bing cach bd tri it nhit mot gian bay
hoi ctia mach 1am mat trong binh chira chét tai lanh, ttc 13, trong dung dich 1am mat,
vi dy, trong nudc; dong ning lvong manh gitta dung dich 1am mat va it nhat mot gian
bay hoi ¢6 thé duoc dam bao dé cho phép viéc 1am dong lanh dung dich 1am mat
nhanh ma cé muc ti€u thu ning luong gidm. Theo cach khéc, theo cdc phuong an cé
kha nang tao nuéc da nhanh va hidu qua. Nudc da ciing ¢6 thé dugc dé cap dén nhu 14
“phti d4”. Ngoai ra, bang cach dé xuét binh chira chét tai lanh ma khong c6 khong gian
1am lanh b sung dé 1am d6ng lanh hodc bao quan ti nudc da hodc 1am dong lanh tai
13 can thiét, nho d6 thiét bi lam mat c6 thé nho gon va don gian.

Theo cic phuong 4n cia sang ché, ma c6 thé két hop dugc véi cac phuong 4n
khéac dugc mo ta & ddy ma it nhit mot gian bay hoi dugc bd tri trong ving dudi cia
binh chira chét tai lanh. Vi du, it nhit mot gian bay hoi dwgc thiét ké & dong bang
chét tai lanh, cu thé, nudc, bit diu tir viing dudi ciia binh chira chit tai lanh huéng t&i
ving trén ctia binh chira chét tai lanh. Theo cach nay, chét tai lanh c6 thé lan rong ma
khong can tré qua trinh dong lanh, do d6 c¢6 thé ngin hu hai binh chira chit tai lanh
trong quy trinh dong lanh do ting thé tich. Vi du, binh chira chit tai lanh c6 thé 13 binh
chira chit tai lanh ho huéng 1€n trén, sao cho chét tai lanh c6 thé lan rong lén phia trén
trong qua tinh dong lanh ma khéng bi can trd. Binh chira chit tai lanh hd huéng 1én
trén c6 thé duoc dong bang ndp, vi du nip gidng voi ndp ma co thé déng duge bé mit
trén cta khong gian dé 1am mat san phdm. Theo cach khéc, binh chira chét tai lanh c6
thé ciing dugc tao ra tir binh chira déng kin mot phan trong mot khéi, trong d6 it nhat
mdt gian bay hoi dugce b tri.

Theo mét vai phuong 4n, it nhit mot gian bay hoi dugc tao ra 1a gian bay hoi
dang 6ng. Vi dy, it nhit mot gian bay hoi c6 thé bao gém it nhat mot cudn va cu thé,
ba cudn hodc hon. Theo cach nay, it nhit mot gian bay hoi c6 thé duoc b tri trong

binh chtra chét tai lanh theo cach don gian va tdn it stc luc, sao cho it nht mot gian
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bay hoi dugc cudén xung quanh ving khéng gian dé 1am mat san pham. Nho gian bay
hoi dang 6ng ma c6 thé ¢6 mot hodc nhiéu cuon, chét tai lanh c6 thé dugce 1am mat va
lam déng lanh ddng déu trong binh chira chét tai lanh. Ciing c6 thé hiéu ring gian bay
hoi duoc tao ra dudi dang gian bay hoi dang dng duge bd tri trong binh chira chét tai
lanh sao cho no6 c¢6 d nghiéng.

Theo mot vai phuong 4n ma cé thé dugc két hop véi cac phuong an khac dugc
mo ta & ddy, binh chira chit tai lanh it nhit bao quanh mét phin hodc tham chi bao
quanh hoan toan ving trén, va cu thé, viing chu vi & trén cua khong gian dé 1am mat
san pham. Theo cach nay, khong gian dé 1am mat san phidm hoic san phdm 1am mat,
14n lugt c6 thé dugc 1am mat déu nhau va tir tit ca cac phia, sao cho sy phan phéi nhiét
do trong khong gian dé 1am mét san phdm ddng nhat. Pay 1a wu diém dic biét cua viéc
bao quan san phim y té, vi du, vacxin nguyén ven hodc tit c& mau bao quan chi yéu
duoc tiép xtc v6i nhiét do gidng nhau.

Theo mot vai phuong 4n ma cé thé dwoc két hop véi cac phuong an khac dugce
md ta & ddy, ving trén clia khong gian dé 1am mat san phim, ma dugc bao quanh it
nhit mot phin hodc hoan toan béi binh chira chét tai lanh, twong tng véi 10 % dén 90
% chidu cao ciia khéng gian @& 1am mat san phim, va cu thé, 40 % dén 60 % chiéu cao
cua khong gian dé 1am mat san phém. Theo céch nay, mot mat vi€c lam mat du cla
khéng gian dé 1am mat san phim c6 thé dugc dam bao va mit khac trong lugng cua
thiét bi 1am mat c6 thé duoc giam, vi khong gian d& 1am mat san phdm khong hoan
toan, tirc 1a khong phai chiém toan bd chiéu cao clia né, ma dugc bao quanh bdi binh
chira chét tai lanh hodc dugc cai vao hodc chim trong do.

Theo mét vai phuong 4n ma c6 thé duoc két hop véi cac phuong 4n khac duoc
mo ta & day, binh chira chét tai lanh déng hodc mé huéng ra ngoai. Theo vai phuong
&n, binh chira chat tai lanh c6 tiét dién cét ngang hinh U. Vi du, tiét dién cit ngang
hinh U ¢6 thé mé hudng ra ngoai, sao cho chét tai lanh c¢6 thé lan rong hudng ra ngoai
khi [am ddng lanh ma khong bi ngén can.

Theo mdt vai phuong 4n ma cé thé dugc két hop véi cac phuong an khéac dugce
mo ta & ddy, binh chira chét tai lanh bao gdm thanh bén ngoai ma duoc tao dang séng
it nhat mot phan hodc duoc gip nép. Vi du, cac thanh bén ngoai cia binh chira chét tai

lanh c6 thé duogc tao dang séng hodc gip nép theo huéng vudbng goc véi hudng chiéu
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cao cua khong gian dé 1am mat san phém. Theo céach nay, thiét bi 1am mat, va cu thé,
binh chira chét tai lanh, c6 thé dugc tao véi do n dinh ting.

Theo mdt vai phuong 4n c6 thé két hop duoc v6i cac phuong an khéc duge mo ta
& day, thiét bi lam mat bao gdm khong gian 1am lanh c6 bén thanh bén cta khong gian
lam lanh, dé khong gian 1am lanh va nip duoc thiét ké d& dong khong gian dé 1am mat
san phém & bé mat trén ctia nd. Vi du, khong gian chita hodc khoang c6 thé dugc tao ra
& gifta bon thanh bén ctia khong gian 1am lanh ctia khong gian 1am lanh va thanh bén
ngoai ciia khong gian dé Jam mat san phim, trong d6 binh chira chit tai lanh c6 thé
duge bd tri trong khong gian chita nay. Khong gian chira c6 thé it nhit dugc 46 day
mot phﬁn béng khong khi va/hodc vét liéu cach nhiét, vi du xép cach nhiét. Nho vat
lidu cach nhiét, ndng lugng nhiét chay giita binh chira chét tai lanh va khong gian dé
lam mat san phém c6 thé duoc diu chinh hoic tic dong.

Théng thudng, binh chira chét tai lanh dit cach bdn thanh bén cta khong gian
1am lanh ctia khong gian lam lanh va/hodc thanh bén ngoai clia khdng gian dé 1am mat
- san phim. Béng céch tao ra khoang céch giira khong gian dé lam mét san phim va
binh chira chét tai lanh, su céch nhiét x4c dinh trudc gitta khéng gian ¢ lam maét san
phém va binh chita chét tai lanh c6 thé dugc tao ra. Theo vai phuong 4n, khoang cach
duoc luya chon sao cho sy trao ddi nhiét dinh trudc gitta khong gian dé lam mat san
phém va binh chita chit tai lanh c6 thé xuit hién. Theo cach nay, vi du, c6 c6 thé ngan
ngira phin bén trong va cdc thanh cta khong gian d8 1am mat san phém roi xubng
nhiét d¢ dudi 2°C. v

Theo vai phuong 4n ma c6 thé duge két hop véi cac phuong an khéc duge mo ta
o day, thit bi 1am mat dugc thiét ké dé cung cép nhiét d6 véi pham vi cu thé, dic biét
tir +2 dén +8°C trong khong gian d& 1am mat san phém, vi du, néu mach dién 1am mét
so cip cua thiét bi lam mat khong thuc hién chirc ning do ngét dién (vi dy, budi tdi,
trong treong hgp béng may hodc mét dién). Vi duy, didu nay co thé duogc thuc hién
béng thiét k& mach tai lanh, thé tich binh chtra chét tai lanh, chiéu cao ciia binh chira
chét tai lanh, loai va lugng vat liéu cach nhiét trong khong gian chua, khodng cach
gitta khong gian dé 1am mat san phim va binh chira chit tai lanh va/hogc két hop céc
bién phap ndi trén thich hop. Tuy y, thiét bi gia nhiét con c6 thé dugc cung cép ma

duoc thiét k& dé cung cAp nhiét cho khong gian d& 1am mat san phdm. Theo cach nay,
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vi du, d8 ngin bén trong cia khong gian d 1am mat san phdm giam xubng nhiét do
duai 2°C.

Thong thudng, thiét bi lam mat 13 may udp lanh dé bao quan va van chuyén san
phém y té, vi du nhu vacxin hoic san phém mau. May u6p lanh c6 thé duoc st dung
thuan loi & ving xa x6i, vi du & cac dit nu6c dang phat trién, noi ma viéc cung cép
nang lugng dn dinh va lién tuc an toan, vi dy, hé théng cép dién, c6 thé khéng duoc

dam bao.
Mo ta van tat cac hinh vé

Céc vi du cia sang ché dugc minh hoa trong céc hinh v& va dugc mo ta chi tiét
sau day. O day:

FIG. 1 thé hién sy minh hoa dang so dd cta thiét bi lam mat theo cac phuong 4n
clia sang ché,

FIG. 2 thé hién hinh chiéu mit cét ngang .dang so d0 cua thiét bi lam mat cta
FIG. 1 theo cac phuong 4n cua sang ché,

FIG. 3 thé hién sy minh hoa dang so dd cua mach 1am mat cua thiét bi 1am mat
theo cac phuong an clia sang ché,

FIG. 4 thé hién hinh chiéu mit cit ngang dang so db ctia thiét bi lam mét c6 gian
bay hoi dang dng véi céc cudn theo cdc phuong an cua sang ché,

FIG. 5 thé hién sy minh hoa dang so d6 cua binh chira chét tai lanh,

FIG. 6 thé hién hinh chiéu trong sudt ctia binh chira chét tai lanh duogc thé hién
trong FIG. 5.

M3 ta chi tiét sing ché

Sau ddy, trir khi ¢ trudng hop khac duoc chi ra, cic ky hiéu tham chiéu giéng
nhau duoc sir dung cho cic bd phan gidng nhau va tuong dwong.

FIG. 1 thé hién sy minh hoa dang so d6 ciia thiét bi 1am mat 100.

Thiét bi 1am mat 100 bao gém mach lam mat 200 c¢6 may nén 210, it nhét mot
gian bay hoi 220, va gian ngung tu (khdng dugc thé hién), khong gian dé 1am mét san
phdm 300 ma c6 thé duoc déng & bé mit trén clia né, va binh chira chét tai lanh 400
ma {t nhit bao quanh mot phan ving trén ctia khong gian @& 1am mat san phdm 300.
Gian bay hoi 220 dugc bd tri trong binh chira chét tai lanh 400 va it nhét bao quanh

mét phin ving trén cta khong gian dé 1am mat san phim 300. Thong thuong, binh
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chira chét tai lanh 400 14 binh chtra hodc bdn thich hop dé chira chét tai lanh hodc dung
dich lam maét (kh(‘)ng duge thé hién), vi du, nuéc. Khong gian dé lam mat san phém
300 duge dé xuit va duge thiét ké dé chira va bao quan san phém lam mat, vi du san
phim y té.

Khong c6 ngudn dién thudong xuyén xay ra v6i thiét bi lam mat van hanh bing
quang dién trong sudt thoi gian khéng ¢6 su chiéu sang ciia mit trdi, vi dy, ban dém
hodc trong trudng hop ¢6 may, nhung van cin kha ning van chuyén san phim y té
trong thiét bi 1am mat trén vung dat, vi du, can san xuit nuéc da ma véi nd san phém
lam mat trong khong gian d& 1am mat san phim 300 c6 thé dugc lam mat trong sudt
thoi gian khong c6 ning lugng hodc vén chuyén twong tng.

Béng cach bd tri it nhit mot gian bay hoi 220 ctia mach 1am mét truc tiép trong
binh chira chét tai lanh 400, tac 13, trong dung dich 1am mat, vi du nudc, ndng lugng
manh chay giita chét tai lanh va it nhat mot gian bay hoi 220 c6 thé dugc dam bao,
didu nay cho phép su lam dong lanh nhanh chét tai lanh véi su tiéu thu ning lugng
giam, xem ca cac hinh FIG. 5 va FIG. 6. Theo cach khéac, theo sing ché, nu6c da co
thé dugc san xuit nhanh chéng va hiéu qua. Nudce d4 cling c6 thé duge dé cap dén 1a
“phu d4”. Ngoai ra, bang cich cung cip binh chtra chét tai lanh 400 ma khong c6
khoéng gian 1am lanh b sung dé lam déng lanh hodc bao quan ti d4 hodc ti dong
lanh 13 cAn thiét, do d6 thiét bi lam mat 100 c6 thé dugc tao ra gon nhe, don gian, va
theo cach khong dit d6. Ngoai ra, chinh ti nuéc d4 hodc gbéi dong lanh 12 khong can
thiét, didu nay con lam don gian vé cu tric ctia thiét bi lam mat 100 va giam chi phi
san xuét, cu thé, vi c6 cac bd phan c6 thé di chuyén duoc it.

Binh chtra chét tai lanh 400 va/hodc it nhit mot gian bay hoi 220 khong mé rong
vurot qua bé mit trén hodic mép trén ctia khong gian 1am lanh 300. Theo céch nay, thiét
bi 1am mat 100 c6 thé duogc tao ra gon nhe. Cu thé 13, chiéu cao cua thiét bi lam mat
100 c6 thé giam t6i da, vi it nhat mét gian bay hoi 220 bao quanh ving trén ctia khong
gian @ lam mét san phdm 300 va do d6, khong dugc bb tri & trén hodc dudi khong
gian d& 1am mat san pham 300.

Méy nén 210 va/hodc gian ngung tu c6 thé dugc b tri trén mot canh ciia khong
gian dé 1am maét san phdm 300. Pidu nay cho phép co cdu nhé gon. Cu thé, bang su

sdp xép xung quanh ctia may nén 210 va/hodc gian ngung tu, chiéu cao tong s cua
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thiét bi 1am mat 100 c6 thé giam thém va giam t6i da anh hudng cia viéc sinh nhiét
khong thé tranh khoéi cia thiét bi 1am mét trén khong gian 1am lanh.

0 day, mach 1am mét dugc thiét k& dudi dang may lam lanh ma st dung chu
trinh nhiét dong luc hoc. Trong chu trinh nhi¢t dong luc hoc nay bﬁng cach cung cép
ning lugng bén ngoai, vi du, bing may nén, nhiét dudi nhiét d6 moi trudng, vi du, chét
tai lanh duge lam dong lanh, c6 thé duoc hip thu & mot diém va duge phan phdi &
nhiét d6 cao hon & diém khéc, vi du & gidn ngung tu.

Khong gian d& 1am mat san phdm 300 theo cic phuong 4n duge md ta & diy co
bé mat trén va bé mit dudi. Cac thuat ngir “b& mit trén” va “bé mit dudi” dé chi céac
mit d6i dién nhau cta khong gian dé 1am mét san phdm 300 hodc thiét bi lam mét 100
tuong Ung. Bé mit trén va bé mit dudi duoc nbi bang céc thanh bén. Bé& mat dudi c6
thé cling dugc chi 1a “dé”. B& mit trén ¢ khe hé ma qua d6 khong gian dé 1am mat
san phém 300 c6 thé to1 duoc tir bén ngoai. Khe hé ¢6 thé déng dugc, va cu thé, c6 thé
duoc dong bing ndp (khong dugc thé hién).

FIG. 2 thé hién hinh chiéu mit cét ngang dang so dd cua thiét bi lam mat 100 cia
FIG. 1.

Gian bay hoi 220 duoc thiét k& dé dong bang chat tai lanh bit dau tir ving dudi
clia binh chira chét tai lanh 400 huéng t6i ving trén ciia binh chira chét tai lanh 400.
Theo c4ch khéc, chét tai lanh 1am dong lanh tir b mit dudi ciia khéng gian dé 1am mat
san phim 300 hodc thiét bi lam mat 100 twong tmg, huéng t6i bé mit trén cua khong
gian d& 1am mat san phdm 300 hogc thiét bi lam mét 100 tuong tng, dugc chi ra bing
duwong miii tén A. Theo cach nay, chit ti lanh c6 thé lan rong ma khong bi can trd
trong suét qua trinh 1am d6ng lanh, nhdy d6 ngan hu hai binh chita chét tai lanh 400
hoc thiét bi lam mat 100 tuong tng.

Gian bay hoi 220 ¢6 thé duge bd tri & ving dudi ciia binh chira chat tai lanh 400
dé 1am dong lanh chét tai lanh bt du tir viing dudi ciia binh chtta chét tai lanh 400
huéng t6i ving trén ctia binh chita chat tai lanh 400. Nhu c6 thé thdy déi véi vi du
trong FIG. 2, gian bay hoi 220 dugc b6 tri & hai phén ba phia duéi hogic nita dudi cua
binh chtra chét tai lanh 400. Thong thuong, it nhit mot gian bay hoi 220 dugc bd tri
trong binh chira chét tai lanh 400 sao cho it nhit mot gian bay hoi 220 duogc bao quanh
it nhat mot phﬁn, va cu thé, bao quanh hoan toan béng chét tai lanh hoic duoc ngim

trong chét tai lanh tuong tmng.
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Binh chtra chét tai lanh 400 c6 thé c6 thé tich chira mét lwgng dinh trudc chit tai
lanh. O day, it hon 90%, va cu thé, gitta 50% va 90% thé tich ctia binh chira chat tai
lanh 400 c6 thé dugc dd chat tai lanh. Theo cach khéc, binh chira chét tai lanh 400 ¢6
thé duge d6 chét tai lanh 1én t6i chidu cao dinh truéc ma nhd hon so véi chiéu cao
tdng sb cia binh chira chét tai lanh 400. Theo cach nay, trong subt qué trinh 1am dong
lanh, chét tai lanh c6 thé lan ra hudng 1én trén ma khong thoat khoi binh chira chét tai
lanh 400.

Nhu c6 thé thiy cu thé trong cac hinh FIG. 5 va FIG. 6 binh chira chét tai lanh
400 duoc tao ra hé hudng lén trén. Tuy nhién, cling ¢ thé hiéu 14 tao ra binh chira
chét tai lanh 400 dong hudng 1én trén. Néu binh chira chét tai lanh 400 déng hudng 1én
trén, theo vai phuong én, it hon 90%, va cu thé, gitta 50% va 90% thé tich binh chra
chét tai lanh 400 c6 thé dugc db chét tai lanh, nhd d6 ngin ngira viéc hu hai binh chira
chét tai lanh 400 hozc thiét bj lam mat 100 tuwong tmg.

Binh chtra chét tai lanh 400 c6 tiét dién cét ngang hinh U, nhu dugc thé hién
minh hoa trong FIG. 2. Tiét dién cét ngang hinh U h& huéng 1én trén, nén chét tai lanh
trong sudt qua trinh déng lanh c6 thé lan rong hudng 1én trén ma khong bi can trd, nho
d6 ngdn ngura sy hu hai cta binh chira chét tai lanh 400 hoic thiét bi lam mat 100

turong tmg. Thong thuong, binh chira chit tai lanh hd hudng 1én trén 400 c6 thé dugc
| déng bing nip (khong dugc thé hién), va cu thé, bang nip gidng véi nép déng bé mit
trén ciia khong gian dé 1am mét san phim 300.

Chét tai lanh c6 thé 1a nudc. Tuy nhién, sing ché khong bi gi6i han & viéc sir
dung nudc, va céc chét tai lanh thich hop khac cho muc dich nay hodc dung dich lam
mat thich hop bét ky c6 thé duoc sir dung.

Binh chira chit tai lanh 400 bao gém thanh bén ngoai 412 dugc tao dang lugn
séng hodc bi khia theo hudng chu yéu vudng goc v6i huéng mé rong chidu cao ciia
khong gian dé lam mat san phém 300, nhu dwgc minh hoa trong vi du cua FIG. 2.
Theo cach ndy, thiét bi 1am mat 100, va cu thé, binh chira chit tai lanh 400 c6 thé dugc
tao ra v6i tinh 6n dinh ting. |

Thiét bi 1am mat 100 bao gdm khéng gian 1am lanh 110 c6 bdn thanh bén clia
khong gian 1am lanh 112, dé khong gian 1am lanh 114, va ndp c6 kha ning déng dugc
(khong duoc thé hién) dwoc thiét ké d& dong khong gian dé 1am mat san phidm 300 &

bé mait trén cta n6. Khong gian dé 1am mat san phdm 300 va binh chira chét tai lanh
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400 dugc bb tri trong khong gian 1am lanh 110 hodc dugc chén vao khong gian lam
lanh 110. Thong thudng, bé mit trén cta khong gian dé 1am mét san phdm 300 va binh
chira chét tai lanh ho hudng 18n trén 400 c6 thé dugc déng bang ndp giéng nhau. Theo
cach nay, thiét bi 1am mét 100 c6 thé ¢6 cdu triic don gian.

Gifta bon thanh bén ciia khong gian 1am lanh 112 ctia khong gian 1am lanh 110
va thanh bén ngoai 312 cua khéng gian dé 1am mat san phim 300 c6 khong gian chira
120 hoac khoang duogc tao ra. Binh chura chét tai lanh 400 duoc bb tri trong khong gian
chira 120. Khong gian chira 120 it nhit dugc d6 ddy mot phan bing khong khi, nhu
duoc thé hién trong FIG. 2, va/hodc vét liéu cach nhiét (khéng duge thé hién), vi du
x8p cach nhiét. V4t liéu cach nhiét 1am cach nhiét khong gian ¢ 1am mét san phim
300 voi méi trudng ciia thiét bi 1am mat 100 hoic mdi trudng bén ngoai, tuong tmg.

Thong thudng, binh chira chit tai lanh 400 dit cich bdn thanh bén clia khong
gian lam lanh 112 cta khéng gian 1am lanh 110 vd/hodc thanh bén ngoai 312 cua
khong gian d& 1am mat san phdm 300. Béng cach tao khoang céch giita khong gian aé
1am mat san phim 300 va binh chita chit tai lanh 400, dat dugc sy cach nhiét x4c dinh
trude gitta khong gian d& 1am mét san phdm 300 va binh chira chat tai lanh 400. O day,
khoang cach duoc lua chon sao cho su trao d6i nhiét dinh trude gitta khong gian dé
lam mat san phim 300 va binh chira chét tai lanh 400 xuAt hién. Theo c4ch niy, c6 thé
ngin bén trong ciia khong gian dé 1am mét san phim 300 gidm xudng nhiét d6 dudi
2°C. Ving gitta khong gian d& 1am mat san phim 300 va binh chira chét tai lanh 400
c6 thé duoc db dly it nhit mot phin bing vat liéu cach nhiét, vi du x8p cach nhiét.

Khong gian 1am lanh 110, binh chtta chét tai lanh 400, va/hogc khong gian dé
lam mét san phdm 300 t6t hon 13 chira nhya déo plastic, vi du polyetylen hodc poly-
propylen. T4t nhién, cic phin twong tmg ciing c6 thé c6 céc vat lidu thich hop khéc, cu
thé 13, kim loai. Khong gian 1am lanh 110, binh chira chét tai lanh 400, va khong gian
d8 1am mat san phim 300 trong vi du nay dugc tao ra lién khdi. Tuy nhién, khong gian
lam lanh 110, binh chira chét tai lanh 400, va khong gian dé 1am mat san phim 300 c6
thé cling c6 thiét ké nhidu phan.

Thiét bi 1am mat 100 trong khong gian ¢ lam mat san phim 300 cho phép cung
cép nhiét d6 trong mdt pham vi cu thé, vi du, +2 dén +8°C, vi dy, néu mach dién lam
mat so Cé.p ctia thiét bi lam mat 100 khong thuc hién chirc ning do ngét dién, vi du vao

bubi tdi hodic tdng trudmg hop biu troi c6 may hodc mét dién. Piéu nay duoc thuc hién
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bing thiét k& thich hop ctia mach dién tai lanh, thé tich ciia binh chira chét tai lanh
400, chiéu cao cta binh chira chit tai lanh 400, loai va lugng vét lidu cach nhiét trong
khong gian chita 120, khoang cach giita khong gian d& 1am mat sin phim 300 va binh
chtta chét tai lanh 400, va/hodc két hop cac bién phap trén. Ty ¥, thiét bi gia nhiét
(khong duoc thé hién) con c6 thé dugce cung cip ma duoc thiét ké dé cAp nhiét cho
khong gian d& 1am mét san phim 300. Theo cach nay, vi dy, né cé thé ngin bén trong
ctia khong gian dé 1am mét san phim 300 giam nhiét d6 dudi 2°C. Vi dy, thiét bi gia
nhiét c6 thé duoc cép dién b:?lng pin, sao cho thiét bi lam mat ciing thuc hién thirc ning
trong trueong hop ngudn dién bén ngoai bi thiu.

FIG. 3 thé hién sy minh hoa dang so dd cta mach 1am mat cua thiét bi 1am mat
100. FIG. 4 thé hién hinh chiéu mit cét ngang dang so db cuia thiét bi lam mét 100 ¢
gian bay hoi 220 véi cac cugn theo cac phuong 4n cua sang ché.

Gian bay hoi 220 duoc tao ra la gian bay hoi dang 6ng va m& rong it nhét mot
phén theo hudng chu vi ciia khong gian dé 1am mét san phim 300, sao cho gian bay
hoi it nh4t bao quanh mdt phin ving trén cia khong gian ¢ 1am mét san phidm 300, va
cu thé, ving chu vi & trén cia khong gian dé 1am maét san phim 300.

O day, gian bay hoi 220 bao gém it nhat mot cudn, va phu hop v6i ba cudn vi du
duoc mo ta. Theo cach nay, it nhit mot gian bay hoi 220 c6 thé dugc bd tri trong binh
chira chét tai lanh 400 theo cach don gian va mét it luc, sao cho gian bay hoi 220 duoc
cudn xung quanh ving trén ciia khong gian @ 1am mat san phim 300. Chét tai lanh c6
thé duoc lam mat va lam dong lanh ddng déu trong binh chira chét tai lanh 400 bang
gian bay hoi dang ng hinh cudn.

Nhu dugce thé hién trong vi du ctia cac hinh FIG. 3 va FIG. 4, gian bay hoi 220 ¢6
5ng 222 ma bit ddu tir may nén 210 it nhit mé rong mot phin xung quanh ving chu vi
cua khong gian dé lam mat san phdm 300 va sau d6, sau chd uén thi nhéit (vudng goc)
224, khoang 180° udn tré lai may nén 210. Puong niy tao ra cudn thit nhét. Gian bay
hoi 220 c6 chd udn thir hai (vudng goc) 226 khoang 180° va do d6 tao ra cudn thi hai,
v.v.. Trong gian bay hoi dugc mo ta dién hinh 230 c6 ba cudn, nhu dugc thé hién trong
c4c hinh FIG. 3 va FIG. 4. Tuy nhién, gian bay hoi ¢ it hogc nhiéu cudn hon cfing c6
thé dat dugc.

Ngoai ra, cac hinh FIG. 5 va FIG. 6 thé hién phuong 4n khéc cua gian bay hoi
220. Gian bay hoi 220 c6 éng 222 ma bét diu tir may nén 210 (khéng dugc thé hién)
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kéo dai xung quanh viing chu vi cia khong gian dé 1am mat san phdm 300. O day, éng
kéo dai hoi nghiéng khoang 5° dén 15°.

Bt ké thiét k& thuc t& cua gian bay hoi 220, binh chira chit tai lanh 400 bao
quanh hoan toan ving trén ctia khong gian d¢é 1am mat san phim 300, va cu thé, ving
chu vi & trén ctia khong gian dé lam mat san pham 300. Theo c4ch ndy, khong gian aé
lam mat san phdm 300 dwoc 1am mat ddng déu va tir tit ca cac phia, sao cho sy phan
phéi nhiét d6 trong khong gian dé 1am mat san phdm 300 ddng nhit. Piéu nay 12 mét
wu diém dic biét cua viée bao quan san phém y té, vi san phém dugc bao quan, vi du
vacxin hodc san phém mau, dugc tiép xuc chu yéu v6i nhiét d§ nhu nhau.

Ving trén cua khong gian dé 1am mat san pham 300 ma dugc bao quanh it nhét
mot phan hodic hoan toan bdi binh chira chét tai lanh 400 tuong tmg véi 10% dén 90%
chidu cao cua khong gian @& 1am mat san phém 300, va cu thé, 40% dén 60% chiéu
cao cua khong gian dé 1am mat san phém 300. Do d6, m6t mat viéc lam mat thich hop
ctia khong gian dé 1am mét san phdm 300 dugc dam bao, va mit khic, trong lugng cla
thiét bi lam mat 100 dwoc giam, vi khong gian d& 1am maét san phim 300 khong hoan
toan, trc 1a, khong chiém tit ca chiéu cao cua no, duoc bao quanh béng binh chtra chét
tai lanh 400 hodc cai vao hodc chim trong d6.

Trong thiét bj 1am mét 100 dién hinh duoc tao ra dudi dang may uép lanh dé bao
quan va van chuyén san phdm y té, vi du, vacxin hogc san phim méu. M4y uép lanh
6 thé dugce st dung thuén lgi & ving xa x0i, vi du & céc d4t nuée dang phat trién, noi
ma viéc cung cép nang lugng 4n dinh va lién tuc an toan, vi du, hé théng cép dién, co
thé khong dugc dam bao.

Sang ché dé xuét thiét bi 1am mat, trong d6 it nhit mot gian bay hoi dugce bb tri
true tiép trong binh chira chét tai lanh hoic trong chét tai lanh, twong Gmg. Bing cach
bb tri gian bay hoi cia mach 1am mat trong binh chira cht tai lanh, tic 1a trong chit tai
lanh, vi du, nuéc, ning luong manh chay gita chét tai lanh va gian bay hoi c6 thé
duogc dam bao ma cho phép viéc lam dong lanh nhanh cua chét tai lanh, vi du, it hon 1
gid v6i sy tidu thyu nang luong giam. Ngoai ra, bang cach cung cép binh chira chét tai
lanh ma khéng c6 khéng gian 1am lanh bd sung dé lam dong lanh hodc bdo quan tui
nudce da hodc tii dong lanh 13 cin thiét, nho @6 thiét bi 1am mat c6 thé dugc tao ra nhod

gon va don gian. Ngoai ra, chi phi san xuat c6 thé giam, vi khong can c6 tii nudc da
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hodc tii dong lanh riéng va thiét bi lam mat c6 thé duogc san xuét don gian va theo

cach khong dat do.
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Yéu ciu bao hd

1. Thiét bi 1am mat (100) d& bao quan san phim y té bao gdm:

mach 1am mat (200) c6 méy nén (210), it nhit mét gian bay hoi (220), va gian
ngung tu; |

khong gian d& 1am mat san phdm (300) ma c6 thé duge dong & bé mit trén
cua no; va _

binh chita chét tai lanh (400) bao quanh it nhit mot phan ving trén ctia khong
gian d& 1am mat san phim (300), dic trung & chd:

it nhit mot gian bay hoi (220) 1a gian bay hoi dang dng;

it nhit mot gian bay hoi (220) dugc bd tri trong binh chira chat tai lanh (400)
sao cho khi st dung it nhit mét gian bay hoi (220) duge bb tri trong dung dich lam
mét trong binh chira chét tai lanh (400), va

it nhit mot gian bay hoi (220) mé rong it nhit mot phan theo huéng chu vi
ctia khong gian dé 1am mét san phim (300), sao cho it nhit mdt gian bay hoi bao
quanh it nhit mot phin ving chu vi trén cua khong gian @ 1am mat san phim
(300).
2. Thiét bi lam mat (100) theo diém 1, trong d6 thiét bi lam mat 1a may wép lanh.
3. Thiét bi 1am maét (100) theo diém 1, trong d6 gian bay hoi (220) dugc b tri
trong ving dudi ctia binh chira chét tai lanh (400).
4. Thiét bj 1am mat (100) theo diém 1, trong d6 gian bay hoi (220) bao gdm it nhét
mot cudn sao cho gian bay hoi (220) dugce cudén xung quanh ving trén ctia khong
gian d& 1am mat san phim (300).
5. Thiét bi 1am mat (100) theo diém 4, trong d6 gian bay hoi (220) bao gdm ba
hodc nhiéu cudn.
6. Thiét bi 1am mét (100) theo didm 1, trong d6 gian bay hoi (220) duoc thiét ké dé
déng bang chét tai lanh trong binh chira chit tai lanh (400).
7. Thiét bi lam mat (100) theo diém 6, trong d6 chét tai lanh 14 nudc.
8. Thiét bi 1am mat (100) theo diém 6 hodc 7, trong d6 gian bay hoi (220) duoc
thiét k& dé dong bang chét tai lanh bit dau tir ving dudi cua binh chia chét tai lanh
(400) hudng tdi ving trén cta binh chira chét tai lanh (400).
9. Thiét bi 1am méat (100) theo didm 1, trong d6 binh chira chit tai lanh (400) bao

quanh hoan toan ving trén ctia khong gian d8 1am mat san phim (300).
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10. Thiét bi lam mat (100) theo diém 10, trong d6 binh chira cht tai lanh (400) bao
quanh hoan toan ving chu vi ¢ trén ctia khong gian d& 1am mét san phim (300).

11. Thiét bi lam méat (100) theo diém 9 hoic 10, trong d6 ving trén ctia khong gian
d 1am mét san phim (300), ma dugc bao quanh it nhit mot phin béi binh chia
chét tai lanh (400), twong Gng v6i 10% dén 90% chiéu cao cia khong gian dé 1am
mét san phim (300).

12. Thiét bi 1am mat (100) theo diém 9 hoic 10, trong d6 ving trén ctia khong gian
dé 1am mat san phim tuong tmg véi 40% dén 60% chiéu cao cua khong gian dé
lam mét san phim (300).

13. Thiét bi lam mét (100) theo diém 1, trong d6 binh chira chét tai lanh (400) 14
binh chtra chét tai lanh (400) hé huéng 1én trén.

14. Thiét bi 1am mat (100) theo didm 13, trong d6 binh chra chét tai lanh (400) c6
tiét dién cit ngang hinh U.

15. Thiét bi 1am mat (100) theo diém 1, trong d6 binh chira chét ti lanh (400) bao
gbm thanh bén ngoai (412) ma duogc tao it nhit mot phin dang séng.

16. Thiét bi lam mét (100) theo diém 1, trong d6 thiét bi lam mat nay con bao gém
khong gian 1am lanh (110) c6 bén thanh bén ciia khéng gian 1am lanh (112), 4
khong gian 1am lanh (114) va nip ma dugc thiét ké d& dong khong gian dé 1am mat
san phim (300) & bé mit trén ctia né.

17. Thiét bi lam mét (100) theo diém 16, trong d6 giita b6n thanh bén clia khong
gian lam lanh (112) ctia khong gian 1am lanh (110) va thanh bén ngoai (312) cla
khong gian dé 1am mét san phim (300), khéng gian chita (120) dugc tao ra, va
trong d6 binh chira.chit tai lanh (400) duoc bb tri trong khéng gian chira (120).

18. Thiét bi 1am mét (100) theo diém 17, trong d6 binh chira chét tai lanh (400) dit
cach bdn thanh bén cta khong gian 1am lanh (112) ctia khdng gian lam lanh (110)
va/hogc thanh bén ngoai (312) ctia khong gian dé 1am mat san pham (300).

19. Thiét bi 1am mét (100) theo didm 1, trong d6 thiét bi lam mat (100) duogc thiét
ké d& cung cAp nhiét do trong pham vi 1a +2 dén +8°C trong khong gian dé 1am mat
san pham (300).

20. Thiét bi 1am mét (100) theo diém 2, trong d6 thiét bi 1am m4t (100) 1a may uép

lanh ding trong béo quan va van chuyén san phdm y té.
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