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(57) Sang ché dé xuat hé thong san xuét axit acrylic dung dé san xuét axit acrylic tir
propylen long, trong d6 khong nhiing nang lugng co6 thé dugc sir dung mot cach co hiéu
qud, ma con co thé dung van hanh mét cach c¢6 hiéu qua va trong mot khoang thoi gian
ngan. H¢ thong san xuat axit acrylic theo sang ché bao gom thiét bi khi hoa nguyén liéu
dung. dé chuyén hoa propylen 16ng thanh khi propylen; thiét bi phan Umg oxy hoa dung dé
chuyén héa khi propylen thanh axit acrylic tho; va thiét bi tinh ché dung de chuyen hoa
axit acrylic tho thanh axit acrylic, trong d6 thiét bj khi hoa nguyén liéu bao gom thiét bi gia
nhiét nam trong no va ciing bao gom thiét bi gia nhiét nam theo chu vi bao gom it nhat 1a
day cua thiét bi khi héa nguyén liéu. Quy trinh san Xuat axit acrylic va phuong phap dimg
san xudt axit acrylic trong quy trinh san xudt axit acrylic ndy ciing duoc dé xuit.
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Linh vue ky thuét dwge dé cip

Sang Cilé dé cap dén hé thdng san xut san phim hoéa hoc va phuong phap
dimg san xuét san phidm hoa hoc bang cach sir dung hé thdng san xut san phdm
héa hoc nay, va cu thé 13, sang ché dé cép_dén hé théng san xuét thich hop dé san
xudt axit acrylic va phuong phép dimg san xuét axit acrylic bang cach st dung hé

thong san xuat nay.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

Trong sb cac hop chit thuong duge ding 1am nguyén liéu dé tdng hop cac
san phdm hoa hoc, khi ma & nhiét do binh thudng va ap suét khi quyén c6 diém séi
khéng qua thip va co thé d& dang bi hoa l6ng thong qua qua trinh nén hodc lam
lanh, thuong dugc goi chung 1a khi héa 16ng & trang thai 16ng trong thung chira,
thung van chuyén, hoic vat chtra twong tu. Cu thé,_ trong truong hop ma khi héa
16ng nay 14 mot khi héa 16ng d& chay, thi nhim han ché su nd hoic béc chay, cin
phai kiém so4t chit ché khi héa 16ng ndy sao cho thing chira, thing vn chuyén,
hoc vét chira twrong tu khong tré nén c6 nhiét do cao; va oxy khéng dugc két hop
v6i no, hodc khi hoa 16ng dé chay nay khong bi ro ri ra ngoai.

Trong trudng hop san xut san phdm hoéa hoc thong qua phan img oxy héa
trong pha khi nh& sir dung khi héa 1ong dé chay 1am nguyén liéu, thi néi chung,
khi héa léng dé& chay nay la dugc van hanh & dang duhg dich 1dy tir thing chira
ho#c vit chira trong trr vao thiét bj 1am bbc hoi hoic thiét bi trong tu; khi hoa
16ng d& chy nay dugc héa hoi trong thiét bi lam béc hoi hogc thiét bi twong tu; va
sau d6, khi hoa 1ong d& chay da héa hoi nay duoc chuyén vao thiét bi phan tng,
v.v., dé tham gia vao phan tmg oxy héa trong pha khi, dé tao ra san phim hoéa hoc.

Theo cac giai phap k¥ thuat thong thudng, trong thiét bi 1am bdc hoi hoic

thiét bi trong tu, thuc hién viéc héa hoi khi hoa 16ng d& chay nay bing mét moi
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chét truyén nhiét 16ng va thu hdi nhiét lanh ma 13 4n nhiét dé tiéu thy trong qua
trinh héa hoi, va sir dung 4n nhiét nay dé 1am mai chét truyén nhiét cho viéc lam
mat.

Vi du, tai liéu phi sang ché 1 mé ta viéc propylen 16ng va amoniac 16ng ma
dwoc ding 1am cac nguyén liéu @& san xuit acrylonitril dugc hoa hoi bing dung
dich nuéc glycol, va dung dich nudc glycol nay sau khi trao dbi nhiét duoc ding
1am mbi chét dé 1am mét cho may lanh.

Tai liéu sang ché 1 mé ta phuong phép trong dé propylen léng ma dugc
ding 1am nguyén liéu d& san xuét axit acrylic dugc héa hoi bang moi chét truyén
nhiét 16ng trong khoang nhiét d6 tir 0°C t&i 50°C, va mdi chét truyén nhiét 1ong
duoc lam lanh b?lng 4n nhiét can thiét cho qué trinh bdc hoi dugc str dung 1am moi
chét truyén nhiét dé 1am ngudi bo trao dbi nhiét cia thiét bi lam ngudi phu tro clia

thap thu gom axit acrylic hodc c6t tach axit acrylic.

Céc tai lidu dugc trich ddn
| Tai li¢u sang ché 1: JP-A-2001-131109
Tai liéu phi sang ché 1: Hydrocarbon Processing, May, 1977, cac trang
169-172, "Newest acrylonitrile process"

Ban chit ky thuit ciéia sang ché

Tuy nhién, theo cac giai phap k¥ thuit thong thudng, vi du, theo gidi phap
néu trong tai liéu sang ché 1 hodc giai phap k¥ thuat néu trong tai lidu phi sang ché
1, viéc vén hanh san xuét san phém héa hoc st dung mot cach c6 hiéu qua an
nhiét dé tiéu thu trong qua trinh héa hoi kh1 héa 1dng dé chay trong trudng hop sin
xuét san phdm héa hoc str dung khi hoa 16ng dé chay 1am nguyén liéu di duge mod
ta. Tuy nhié€n, céc tai li¢u ndy chua tirng mo ta hodc goi y van dé thuc hién mot
cach c6 hiéu qué viéc vin hanh dimg quy trinh san xuét san phdm hoa hoc.

Pic biét 13, trong truong hop thay dbi nguyén liéu tir khi hoa 16ng d& chay
A sang khi hoa 1éng d& chay B, quy trinh san xut san phdm ho4 hoc sé& bi dimg

lai, va khi hoa 1éng dé chay A trong thiét bi 1am bdc hoi dugc loai bo ra khoi hé
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théng nay, hodc trong trudng hop xay ra su cd trong thiét bi 1am bc hoi hoic thiét
bi turong tu, quy trinh san xudt san phim hoa hoc sé& bi dimng lai @ kiém tra bén
trong, va khi héa 1éng d& chay trong thiét bj 1am bdc hoi dugc loai bo ra khoi hé
théng nay, cu thé 13, néu luong van hanh khi héa 16ng dé chay nay 13 16n, thi hé
thdng san xuit sin phim hoa hoc theo cac giai phap k¥ thuat thong thuong nay
thuong 12 mot thiét bi rat khong c6 hi€u qua dé thuc hién viéc ding van hanh, va
doi héi mot khoang thoi dai ké tir Iac bat ddu cho dén khi dimg hoan toan.

Sang ché da dwogc tao ra nham muc dich giai quyét cic van d& néu trén
thudc linh vuc k§ thuét nay. Tirc 13, muc dich ciia sang ché 1a dé xuét hé théng san
xuit san phdm hoa hoc trong d6 san phdm héa hoc duoc sin xuit bang cach sir
dung nguyén liéu 13 it nhat mot khi hoa 16ng d& chay dugc chon tir nhém bao gdm
amoniac va hydrocacbon c6 3 nguyén tr cacbon hoic 4 nguyén tir cacbon, trong
d6 khong nhitng san phim hoéa hoc ¢6 thé duge san xuit cling vé6i viée s dung
nang lugng mot cach c6 hi¢u qua, ma con cod thé van hanh ding mdt cach c6 hiéu
qué va trong mot khoang thoi gian ngén; va phuong phap dimng san xuét san phim
hoéa hoc bing hé théng san xuét san phdm héa hoc nay.

Pé dat dugc muc dich néu trén, tic gia sang ché sang ché da tién hanh
nghién ciru sdu rong va k§ ludng. Két qua, da phat hién ra ring trong hé thdng san
xut san phidm hoéa hoc trong d6 san phdm héa hoc dugc san xuit bang cach sir
dung khi hoa 16ng d& chay 1am nguyén liéu, khi hé thong san xuit san phidm hoa
hoc bao gdm cong doan khi hoa nguyén liéu dé hoa hoi khi héa 16ng d& chay nay,
thi cong doan phan tng 6xy hoa dé chuyén hod nguyén liéu da hoa hoi thanh san
phim ho4 hoc thd thong qua phan tng oxy hoa, va cong doan tinh ché dé tinh ché
san phim héa hoc thd nay nhim tao ra san phdm hoa hoc, va thiét bj 1am bdc hoi
dé sir dung trong céng doan khi hoa nguyén liéu c6 két ciu sau day.

Dic biét, da phat hién ra ring khi hé théng san xuit sin phdm hoéa hoc
trong d6 thiét bi 1am béc hoi dé st dung trong cong doan khi hoa nguyén liéu gdm
thiét bi truyén nhiét ding dé hoa hoi khi héa 16ng d& chay nim bén trong cua thiét
bj 1am bbc hoi va ciing gdm thiét bj gia nhiét ding dé gia nhiét mot phan chu vi

bao gbm it nhét 12 day cua thiét bi 1am bdc hoi; dudng éng dugc ndi ding dé cip
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mdi chét truyén nhiét 16ng vao thiét bj truyén nhiét; va duong éng dugc ndi ding
dé dwa moi chét truyén nhiét l6ng vao dung dich 14y tir thiét bi truyén nhiét vao hé
cAp méi chat 1am mét dugc st dung cho quy trinh san xuit san phim hoéa hoc néu
' trén, cu thé, ngay ca trong trudng hop lugng van hanh khi hoéa 16ng dé chay 16n,
hoic trudng hop ty 18 dién tich bé mat caa thiét bi 1am bdc hoi 14 twong d6i nhé so
v6i kha ning cta né, thi khéng nhitg viéc thu hdi 4n nhiét ctia khi héa léng dé
/ 'c_héy c6 thé dugc thuc hién mot cach ¢6 hi€u qua, ma viéc van hanh dung quy
trinh san xuét san phim héa hoc c6 thé hoan thanh mét cach an toan va trong mot
khoéng thoi gian ngin. |

Cu thé, da phat hién ra ring hé théng san xuét san phdm héa hoc theo séang
ché 1 thich hop @& 1am hé théng san xuét axit acrylic tir propylen léng.

Séng ché d3 dugc thuc hién trén co s& cic phat hién nhu vdy, va cac
phuong 4n cu thé 13 nhu sau.

Theo mot phuong 4n [1], sang ché dé xuit hé thdng san xut san phidm hoa
hoc trong d6 san phdm héa hoc duge san xuét, bao gdm cong doan khi hoa nguyén
liéu str dung nguyén li€u 1a it nhit mot khi hoa 1éng d& chay duoc chon tir nhém
bao gdm amoniac va hydrocacbon c6 ba nguyén tir cacbon hoic bdn nguyén tir
cacbon va hod hoi khi héa 1éng d& chay nay; cong doan phan tmg oxy hoa dé
chuyén ho4 nguyén liéu da hoa hoi thanh sin phim hod hoc thd thong qua phan
ng oxy hoa; va cong doan tinh ché dé tinh ché san phim hoa hoc thd nay d tao
ra san phém héa hoc, trong d6 |
thiét bi 1am bdc hoi dé st dung trong cong doan khi hoa nguyén liéu gém thiét bi
truyén nhiét ding dé hoa hoi khi héa 16ng d& chay nim bén trong ciia thiét bi lam
bbc hoi ndy va ciing gdm thiét bi gia nhiét ding d& gia nhiét mot phan chu vi bao
gdm it nhét 12 day cta thiét bi lam béc hoi; va
duong 6ng duoc ndi ding dé cip moéi chét truyén nhiét 1ong vao thiét bi truyén
nhiét, va duong bng ciing duge ndi ding dé dua méi chét truyén nhiét 1éng vao

dung dich la‘iy tir thiét bi truyén nhiét vao hé cép moi chit 1am mat.
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Theo mét phuong an khéc [2], sang ché d& xuit hé théng san xuét san
phim hoa hoc theo phuong 4n [1], trong d6 thiét bj gia nhiét 1a bd gia nhiét bang
nudce thép ap hodc bg nung bﬁng dién.

Theo mdt phuong 4n khac [3], sang ché d& xuit hé théng san xuft san
pham hoa hoc theo phuong 4n [1] hoic [2], trong d6 thiét bj 1am béc hoi duge boc
bédi 16p cach nhiét.

Theo mot phuong 4n khac [4], sang ché dé xuit hé théng san xuét san
phim héa hoc theo phuong 4n bét ki trong s6 cac phuong 4n [1] t6i [3], trong d6
khi hoa 16ng d& chay it nhét 1a mot khi dugce chon tir nhém bao gdm amoniac,
butan, 1-buten, isobuten, va propylen.

Theo mdt phuong an khac [5], sang ché dé xuét hé théng san xuét san
phim hoa hoc theo phuong 4n bat ky trong s cac phuong 4n [1] t&i [4], trong d6
san phém hoa hoc it nhit 1a mot chit dugc chon tir nhém bao gém acrylonitril,
acrolein, axit metacrylic, axit acrylic, buten, va butadien.

Theo mdt phuong an khéc [6], sang ché d& xuit phuong phép dimg san
xuét san phdm hoa hoc bang cach str dung hé théng san xut san phdm hoa hoc
theo phuong 4n bét ky trong s cac phuong 4n [1] t6i [5], bao gdm viéc dimg tiép
nhan khi hoa 16ng d& chay vao thiét bi lam bdc hoi ddng thdi v6i viée van hanh
thiét bi truyén nhiét, van hanh tiép thiét bi gia nhiét, va cap tiép khi tro vao thiét b
1am bdc hoi, dé thao khi nguyén liéu trong thiét bi 1am bdc hoi ra khéi thiét bj 1am
bbc hoi nay.

Theo mdt phuong 4n khac [7], sang ché d& xudt phuong phép dimng san
xut san phdm héa hoc theo phuong 4an [6], trong d6 mirc tiép nhén khi héa 16ng
d& chay vao thiét bi 1am bdc hoi trong quy trinh san xuét san phim hoa hoc 14 16n
~ hon hoic bang 1 tin/gio. "

Theo mét phuong an khéc [8], sang ché d& xuit hé thdng san xuit axit
acrylic bao gdm thiét bi khi hoa nguyén liéu ding dé chuyén ho4 propylen léng
thanh khi propylen, thiét bi phan tmg oxy hoéa diing dé chuyén ho4 khi propylen

thanh axit acrylic thd, va thiét bi tinh ché ding dé chuyén hoa axit acrylic thd
 thanh axit acrylic, trong d6 thiét bi khi hoa nguyén liéu gbém thiét bi truyén nhiét
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nim trong né va ciing gdm thiét bi gia nhiét nim theo chu vi bao gdm it nhit 12
d4y cua thiét bi khi hoa nguyén liéu. |

Theo mét phuong 4an khac [9], sang ché dé xuét hé théng san xuét axit
acrylic theo phuong 4n [8], trong d6 dudng dng duoc ndi ding dé cip moi chat
truyén nhiét vao thiét bj truyén nhiét, va dudng 6ng ciing dugc ndi ding dé chuyén
moi chét truyén nhiét vao dung dich 14y tir thiét bi truyén nhiét.

Theo mot phuong 4n khac [10], sang ché d& xuét hé théng san xuét axit
acrylic theo phuong 4n [8] hodc [9], trong d6 thiét bi gia nhiét 1a bd gia nhiét bang
nué6ce thp 4p hogic bd nung béng.dién.

Theo mét phuong 4n khac [11], sang ché d& xuit hé thdng san xuét axit
acrylic theo phuong 4n bét ky trong sé cac phuong 4n [8] t6i [10], trong d6 thiét bi
khi hoa nguyén li€u dugc boc bdi 16p cach nhiét.

Theo mdt phuong 4n khéc [12], sang ché d& xuét quy trinh san xuét axit
acrylic bing cach sir dung hé théng san xuét axit acrylic theo phuong an bét ky
trong sd cac phuong 4n [8] t&i [11], trong d6 propylen léng dugc chuyén hoa
thanh khi propylen bdi thiét bi khi hoa nguyén liéu; khi propylen dugc chuyén hoa
thanh axit acrylic thd boi thiét bi phan (mg oxy hoa; va axit acrylic thd dugc
chuyén héa thanh axit acrylic béi thiét bi tinh ché.

Theo mét phuong 4n khac [13], sang ché dé xuit quy trinh san xuét axit
acrylic theo phuong 4n [12], trong d6 téc d6 cip propylen 16ng vao thiét bi khi hoa
nguyén liéu 13 16n hon hozc bang 1 tn/gio. |

Theo mdt phuong 4n khic [14], sang ché @ xuit phuong phap dimg san
xuét axit acrylic trong quy trinh san xuét axit acrylic theo phuong 4n [12] hoic
[13], bao gdm viéc dimg cip propylen 16ng vao thiét bi khi hoa nguyén liéu dong
thosi v6i viée van hanh thiét bi truyén nhiét, vin hanh tiép thiét bi gia nhiét, va clp
tiép khi tro vao thiét bi khi hoa nguyén liéu, dé thao propylen ra khéi thiét bi khi
ho4 nguyén li€u.

Theo sang ché, dbi v6i phuong phap hoa hoi khi hoa léng dé chay béi thiét
bi 1am bdc hoi va san xuit san phdm héa hoc théng qua phan tng oxy hoa, 4n

nhiét dé tiéu thu do qua trinh hoa hoi c6 thé dugc thu hdi mét cach c6 hidu qua va
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dugce str dung 1am nhiét lanh, va hon thé nita, d6i vai viée dung quy trinh san xuét
san phém ho4 hoc, c6 thé loai bd mét cach nhanh chong va an toan khi héa léng
dé chay Vnellm trong trong thiét bi 1am bdc hoi, dé co thé dat duoc viée dirng vén
hanh kinh té.

Cu thé, vai hé théng san xuét axit acrylic theo sang ché, do 4n nhiét dé tiéu
thu do qua trinh hod hoi co thé duoc thu hdi mot cach cbé hiéu qua va dugc su
dung lam nhiét lanh, nén c6 thé dat dliqc viéc san xuét axit acrylic mot cach kinh

r
A

te.

M5 ta vin tit cac hinh vé
Fig.1 12 so d® mé phéng quy trinh san xuit sin phim hoa hoc thong
thuong. |

Fig.2 thé hién thiét bj khi ho4 nguyén liéu 1am vi du theo sang ché.

M5 ta chi tiét sang ché

Hé thdng san xuit san phdm héa hoc va phuong phap dimg san xuét san
phim hoéa hoc bing cach sir dung hé thdng san xuit san pham hoa hoc theo sang
ché duge mod ta mot cach chi tiét c6 dua vao céc cac hinh v& kém theo.

Fig.1 lién quan dén quy trinh san xuit san phim héa hoc thong thudng va
thé hién hé théng san xudt san phém héa hoc trong d6 san phém héa hoc dugce san
xuét théng qua cong doan khi hod nguyén liéu sir dung khi hoa 1éng dé chay lam
nguyén li¢u, cdng doan phan Gng oxy hoéa, va cong doén tinh ché. Trong quy trinh
san xudt san phdm hoa hoc nay, diéu dwoc minh hoa la trong khi khi héa 1éng dé
chay dugc héa hoi bing méi chét truyén nhiét 10ng trong céng doan khi hoa
nguyén li€u, 4n nhiét dé tiéu thu trong qua trinh hod hoi dugc wSI’I dung lam nhiét
lanh.

Hé théng san xuét san phdm héa hoc theo sang ché gdm thiét bj khi hoa.
nguyén liéu diing dé hoa hoi khi hoa 16ng d& chay, thiét bi phan mg oxy hoéa dung
dé chuyén hoa khi hoa 16ng dé chay da hoa hoi nay thanh san phim ho4 hoc thé,

va thiét bi tinh ché dung d& tinh ché san phim hoa hoc thé nay dé tao ra san phdm
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hoa hoc, trong d6 thiét bi khi hod nguyén liéu gdm thiét bj truyén nhiét nim trong
16 va ciing gdm thiét bi gia nhiét ndm theo chu vi bao gdm it nhét 1a dy cia thiét
bi khi hoé nguyén liu.

Fig.2 thé hién mét vi du vé thiét bj khi hoa nguyén liéu ding dé hoa hoi khi
hoa Iéng dé& chay nam trong hé thng san xuét san phdm hoéa hoc theo sang ché.

Thiét bi khi hoa nguyén liéu gdm thiét bj 1am béc hoi (2) va dugc ndi véi
duong 6ng cip khi hoa 1éng d& chay (1) ding dé cép khi héa 16ng dé chay vao
thiét bi 1am bbc hoi (2), dudong dng chiét khi nguyén liéu (6) ding dé chiét khi héa
16ng d& chay da hoa hoi, dudng ng cip nito (11) ding dé xa khi, va duong bng
chiét khi chay (12) dung @& chiét khi chay.

Thiét bj 1am bdc hoi (thiét bi khi hoa nguyén liéu) (2) gbm thiét bj truyén
nhiét (3) ndm trong n6 va gdm thiét bj gia nhiét (éng cip hoi nudc (9) ding dé gia
nhiét trén Fig.2) ndm theo chu vi bao gdm it nhét 13 day ctia né.

Trong thiét bj truyén nhiét (3), dudong éng cip mdi chét truyén nhiét 1ong
(4) ding @& cAp mdi chét truyén nhiét va dudong éng chiét moi chit truyén nhiét
16ng (5) duge ndi ding dé dua méi chit truyén nhiét da duoc cép 4n nhiét hoa hoi
vao dung dich 1y tir hé thong cip méi chét 1am mat.

S& t6t hon. néu bén ngoai thiét bj 1am bdc hoi (2) dugc boc béi 16p cach
nhiét (7). Nho viéc bé tri 16p cach nhiét (7), 4n nhiét qua trinh bdc hoi ¢6 thé duge
cAp mot cach ¢ hidu qua béi mdi chét truyén nhiét da duoc hod 1ong, va cho phép
c6 thé d& dang 1am bdc hoi khi hoa 1éng dé chay nay. Mic du 16p cach nhiét
khong bi giéi han cu thé, song cac vi du vé n6 bao gém vai thuy tinh, bot
polyuretan, va loai tuong tu.

Theo sang ché, thiét bi gia nhiét (6ng cép hoi nuéc (9) ding dé gia nhiét) 1a
thibt bi dé sir dung & thoi didm dimg vin hanh. D& 1am thiét bi gia nhiét, xét trén
khia canh d& bao dudng, bd gia nhiét bing nudc thdp 4p hodic bd nung bing dién
don gian va d& ding 1a duoc uu tién, va bd gia nhiét bing nudc thip ap 1a duge vu
tién hon.

Lién quan dén vAn d& nay, mic di dng clp hoi nudc (9) ding dé gia nhiét

duoc thé hién trén Fig.2 trim d4y cua thiét bi 1am béc hoi (2), song thiét bi gia
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nhiét theo sang ché c6 thé 1a thiét bi gia nhiét ding dé gia nhiét mot phan chu vi
bao gdm it nhét 13 day cia thiét bi lam béc hoi.

Thiét bi phan tmg oxy héa khong bi gi6i han cu thé mién 14 né c¢6 thé tao ra
san phdm héa hoc thé tir khi hoa 1éng d& chay da hoa hoi. Céc thiét bj phan tGng
oxy hoa da biét thong thuong déu c6 thé dugc st dung, va cic vi du vé né bao
gdm thiét bj phan tng kiéu nhiéu dng, thiét bj phan tmg kiéu tAm, va céc thiét bi
tuong tu.

Thiét bi tinh ché khong bi gii han cu thé mién 14 n6 c6 thé tinh ché san
phim hoa hoc thd d tao ra trong thiét bi phan tng oxy hoa dé thu dugc san phim
héa hoc. Cac thiét bi tinh ché da biét thong thuong déu c6 thé duge sir dung, va
cac vi du vé no bao gém cdt chung cat, cot chiét, thiét bj két tinh, va cac thiét bi
tuong tu. |

Tiép theo, phuong phap san xuét san phdm hoa hoc bang cach sir dung hé
théng san xuét san phim héa hoc theo sang ché dugc mo ta.

Trong quy trinh sn xuit san phdm héa hoc theo sang ché, it nhit mot khi
héa 16ng dé chay dugc chon tir nhém bao gdm amoniac va hydrocacbon cé ba
nguyén tir cacbon hodc bén nguyén tir cacbon duoc ding 1am nguyén liéu; khi héa
16ng d& chay nay duoc hoa hoi bai thiét bi khi hoa nguyén liéu; khi nguyén liéu da
ho4 hoi ndy dugc chuyén héa thanh san phdm hoa hoc thd béi thiét bi phan tng
OXy hv(’)a; va san phim hoa hoc thé nay dugc chuyén héa thanh san phdm hoéa hoc
béi thiét bi tinh ché.

True tién, khi hoa 16ng d& chay dugc hoa hoi béi thiét bi khi hod nguyén
li€u (cong doan khi hoa nguyén li€u).

- Nhu dugc minh hoa trén Fig. 2, trong thiét bi khi hod nguyén lidu (thiét bi
1am bdc hoi (2)), khi hoa 16ng dé& chay dung 1am nguyén liéu dugc cdp vao thiét bi
Jam béc hoi (2) qua dudng dng cip khi hoa léng d& chay (1). Xét trén khia canh
duy tri 4p suét & thoi diém van hanh, t6t hon néu thiét bi lam béc hoi (2) ¢6 dang
hinh tru. Phuong lip dit thiét bi lam béc hoi (2) ¢6 thé theo chidu thing ding hoic
ndm ngang. Khi héa 16ng d& chay da duoc dua vao dung dich chuyén vao thiét bi

1am bdc hoi (2) duoc hoa hoi béi thiét bi truyén nhiét (3) nim trong thiét bj lam
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bbc hoi (2), va khi nguyén liéu da hoa hoi nay dugc chuyén vao thiét bi phan Gng
oxy héa qua dudng 6ng chiét khi nguyén liéu (6) va dugc dua vao cong doan phan
ung oxy hoa.

Lién quan dén vin @ nay, dé hoa hoi khi héa 16ng d& chay, mdi chét truyén
nhiét 16ng duogc clp vao thiét bi truyén nhiét (3) qua duong éng cip moi chit
truyén nhiét 16ng (4), va méi chét truyén nhiét 16ng da dugc cip 4n nhiét hoa hoi
duge chiét ra khéi thiét bi truyén nhiét qua dudng dng chiét méi chét truyén nhidt
16ng (5) va dugc dua vao dung dich 14y tir hé thdng cAp méi chat 1am mat (khong
dugc minh hoa).

Mic dit nudc thuong dugc ding 1am moi chit truyén nhiét 16ng, song véi
truomg hop sau khi cdp 4n nhiét qua trinh hoé hoi, nhiét d6 s& ha xudng 0°C hoic
thip hon, thi dé tranh khéng xay ra déng bang, méi chit truyén nhiét 16ng s& c¢6
thé 12 dung dich nuéc vo co hoic hiru co, nhu dung dich nuée etylen glycol, dung
dich nu6c amoni sulfat, v.v.. D& thuc hién viéc trao dbi nhiét mét cach c6 hiéu
qua vé6i khi héa 16ng dé chay, dugc wu tién néu thiét bi truyén nhiét (3) c6 dién
tich truyén nhiét 16n. Vi du v& thiét b truyén nhiét bao gém thiét bi kidu tAm, thiét
bi kiéu nhiéu bng, va cac thiét bi tuong tu.

Theo sang ché, s& tot hon néu tdc dd cip propylen 1ong vao thiét bi 1am bbc
hoi (2) 12 16n hon hodc bang 1 tin/gid. Khi téc do cip 16n hon hodc bang 1
tAn/ gid, mirc t6n théf nhiét do su tod nhi¢t vao khong khi tré nén khong dang ké,
va vi vay 1a dugc wu tién. Tét hon, néu tbc do cép trén gio 1a 2 tn hoéc 16n hon,
va con tbt hon nita 13 4 tAn hodc 16n hon. Tét hon néu gidéi han trén cua tbc do cép
trén gior 13 20 tAn hodc nhé hon, va t6t hon nita 13 15 tAn hodc nhod hon vi nhiéu ly
do khac nhau, vi du, khi thiét bi dugc tao ra véi kich thuée qua 16n, thi chi phi san
xuit trd nén cuc ky cao, va phi ton ting khi bdo dudng, khién cho khé c6 thé dap
tmg khi disaste dugc tao ra, nhu trong trudng hop dong dét hoic chay né, v.v..

Theo sang ché, t6t hon néu nhiét d6 gia nhiét trong thiét bi 1am bbc hoi (2)
nam trong khoang tir -20 dén 20°C, tét hon nita 12 ndm trong khoang tir -15 dén
15°C, va con tét hon nita 14 ndm trong khoang tir -10 dén 10°C. Bing cach diéu

chinh nhiét d9 gia nhiét nim trong khoang tir -20 dén 20°C, nhiét lanh cia nhiét -
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dd ma vira méi duoc tao ra nho viéc 1lam mat don thuin b%mg khong khi bén ngoai
hoic nude sdng c6 thé duoc thu hdi véi ton thit nhé.

Theo sang ché, t&t hon néu 4p suét van hanh trong thiét bj lam béc hoi (2)
nam trong khoang tir 200 dén 1000kPa, t6t hon nita 12 ndm trong khoang 250 dén
800kPa, va con t6t hon nira 13 ndm trong khoéang tir 300 dén 600kPa. Bang cich
diéu chinh 4p suit vin hanh nim trong khoang tir 200 dén 1000kPa, mirc 4p suét
cém va da dé cdp khi nguyén liéu vao cong doan phan tmg oxy hoa c6 thé dat
duoc.

Khi nguyén liéu duoc hoa hoi va duge chuyén vao thiét bj phan tng oxy
hoa dé tao ra san phim hoa hoc thé trong thiét bi phan tmg oxy héa niy (cong
doan phan ing oxy hoa).

Péi vé6i cac diéu kién ctia cong doan phan tmg oxy héa, khi tron cing khi
chira oxy diing dé oxy hoa, thi cin phai tranh viéc thanh phan khi duogc tao ra 1a
mot thanh phin nd. Ngoai ra, d6i voi viéc hinh thanh mot thanh phan nd ngoai y
mubn, vi du, cin phai c6 mot bién phép tét thiét bi khin cp, hodc bién phép twong
tu.

San pham héa hoc thd da dwogc tao ra nhu vay dugc tinh ché béi thiét bi
tinh ché dé thu duoc san phdm héa hoc (cong doan tinh ché).

Péi véi cac diéu kién cua cong doan tinh ché, nhim tranh tic nghén hoac
1am hu hoéng thiét bi sau qua trinh.trﬁng hop, can dén viéc ha thép nhiét dd van
hanh do viéc giam 4p suét, bd sung chét uc ché qua trinh tring hop, théao nhiét
phén con lai, va cac bién phap tuong ty.

Theo sang ché, trong truomg hop dimng san xuét san phdm héa hoc, viéc cip
khi nguyén liéu (khi hoa 1éng d& chay) dugc dimg ddng thoi véi viée van hanh
thiét bi truyén nhiét cta thiét bj khi hoa nguyén liéu; sau do, thiét bi gia nhiét dugc
vén ha‘mh; va ngoai ra, khi tro dugc cép vao thiét bi khi hoa nguyén liéu, dé thao
khi nguyén liéu ra khéi thiét bj khi hod nguyén liéu.

‘Tiép theo, phuong phéap dimg v4n hanh nay dugc mo ta.

Nhu dugc minh hoa trén Fig.2, thuc hi€én van hanh déng van cia duong

éng cAp khi 16ng d& chay (1) va tiép tuc van hanh thiét bi truyén nhiét (3), van
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hanh déng van cta dudong dng chiét khi nguyén lidu (6), va van hanh mé van cia
duong dng chiét khi chay (12). Theo cach van hanh nay, viéc loai bo khi hoa 1éng
d& chdy con lai trong thiét bi lam bdc hoi (2) ra khéi thiét bj 1am bbc hoi (2) dugc
bat dau.

Lién quan dén véAn dé nay, bang cach tiép tuc van hanh thiét bi truyén nhiét
(3), mic di luong khi hoa 16ng d& chay nay con lai trong thiét bj 1am bdc hoi (2)
dugc giam, song mirc dd khir khi héa 1éng dé chay ciing tr& nén thip hon. Luong
tdn du khi hoa 16ng d& chdy trong thiét bi 1am bbc hoi (2) hoic 4p suit bén trong
c6 thé duge do bang bd chi bao mirc chit long, ddng hd do ap suét, hoic bd phan
tuong tir dugc 1ip dit trong thiét bi 1am bbc hoi (2), va tuy theo mirc giam luong
chét 16ng va murc giam 4p suit, van ctia duc‘yrig bng cAp hoi nude (8) duoc mé dén,
d& bat dAu viéc gia nhiét thiét bj 1am bdc hoi (2). Ngoai ra, sau khi xac nhén ring
ap sudt da duoc giam mot cich thoa dang, khi hoa 16ng dé chay con lai trong
dudng dng cép khi hoa 16ng d& chay (1) va thiét bj 1am béc hoi (2) ¢6 thé dugc tdy
sach bang dong khi nito, bing cach mé van ctia duong dng cép nito (11) ding dé
x4 khi.

Bing cach thuc hién phuong phap dimg vin hanh néu trén, s& c6 thé thuc
hién dugc viéc van hanh dimg mot cach cé hi¢u qua va trong mot khoang thoi
gian ngén.

Theo phuong phap dung van hanh nay, cﬁng dugc vu tién néu bén ngoai
thiét bi 1am bdc hoi (2) dugce boc boi 16p cach nhiét (7). Nho viée ton tai cta 16p
cach nhiét (7), c6 thé thuc hién duge mot cach c6 hiéu qua viée gia nhiét bsi dng
cép hoi nuéc (9) ding dé gia nhiét, va c6 thé thuc hién dugc viéc van hanh dirng
nay trong mdt khoang thdi gian ngan.

Phuong phép dirng san xuit san phidm hoa hoc theo sang ché 1a phuong
phap dimg van hanh san xuét san phdm héa hoc. Khi lrgng van hanh khi héa 1ong
d& chay tang, noi cach khac, khi cong suét cta thiét bi 1am bdc hoi cang 16n, va
luong nhiét cin thiét & 1am bdc hoi khi hoa 1éng nay cang 16n, thi phuong phép
ndy cang hiéu qua. Pbi v6i quy mé cua thiét bi, tdt hon néu mirc tiép nhan khi hoa

16ng d& chay vao thiét bi 1am bdc hoi (2) & thoi diém van hanh san xuét san phdm
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héa hoc 1a 1 tin hodc 16n hon, tbt hdn nita 1 2 tAn hodc 16n hon, va con tét hon
nira 12 4 tin hodc 16n, trén gio.

Khi héa 16ng dé chay dugc st dung cho .hé théng san xuét san phim hoa
hoc theo sang ché 13 hop chét c6 diém s6i nim trong khoang tir -50°C dén nhiét 46
binh thudng, 14 nhiét d6 ma n6 d& hoa 16ng ngay ca khi khong c6 mot thiét bi co
nhiét do rét thép, va it nhat mot khi hoa 16ng dé chay duoc chon tir nhém bao gém
amoniac va hydrocacbon ¢6 ba nguyén tir cacbon hodic bén nguyén tir cacbon.
Quan trong nhét 13, khi nhim muc dich chung dé 1am nguyén liéu d€ san xuét san
phim hoa hoc, t6t hon néu khi hoéa 1éng d& chay nay 14 it nhét 1a mdt khi duoc
chon tur nhém_ bao gém amoniac, butan, 1-buten, isobuten, va propylen, va
propylen 1a dugce wu tién hon.

Xét trén quan diém luong san xuét 13 16n, va thiét bj san xult ¢& 16n duoc
st dung, t5t hon néu san phém héa hoc duge san xuét bai hé théng san xuit san
phém héa hoc theo sang ché 13 it nhét 1a mot khi duge chon tir nhém bao gﬁ‘)m
acrylo_nitril, acrolein, axit metacrylic, axit acrylic, buten, va butadien, va axit

acrylic 1a dugc uu tién hon.

Vi du thwce hién sang che
Mic du sang ché dugc mo6 td mdt cach chi ti€t hon bang cach vién dan t6i

cac vi du, song can hi€u rang sang ché khong bi gidi han boi cac vi du & dudi.

Vidul

Propylen 16ng dugc sir dung 1am nguyén liéu va dugc chuyén héa thanh
khi propylen béi thiét bi khi hoé nguyén liéu nhu dwgc thé hién trén Fig.2, va n6
dugc str dung va dugc dua vao céng doan phéan tmg oxy hoa trong pha khi, d thu
duoc khi chira axit acrylic tho. Sau do, khi chira axit acrylic tho dugc chuyén vao
cong doan tinh ché, dé thu duoc axit acrylic. Ap suét van hanh cua thiét bi 1am bbc
hoi 1a 500kPa; nudc duge st dung 1am moi chét truyén nhiét 16ng; nhiét 4o cép
nam trong khoang tir 7,4 dén 8°C; va nhiét d6 chiét nim trong khoang tir 3,5 dén

4°C. Mbi chét truyén nhiét 16ng da dugc chiét dugc dwa vao dung dich chuyén vao .
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hé chit moi chit 1am mat. Viéc van hanh dugc thuc hién & tinh trang nhur vay lién
tuc trong nira ndm va sau d6 dugc dung.

Viéc clp propylen vao coéng doan phan tng oxy héa va viéc cép propylen
16ng vao thiét bi 1am béc hoi duge dimg, va dudng dng chiét khi chay dugc mé.
Viéc cip nudc 1am moi chét truyén nhiét 1éng duge tiép tuc dé duy tri 4p suét ctia
thiét bi 1am bbc hoi & 500kPa. Két qua 13, sy gidm 4p sudt dugc xac nhin sau
khoang chimg 30 phit, va do d6, duong éng cip hoi nudc ciia dng cip hoi nuée
ding dé gia nhiét dugc md dan, va hé théng nay duge didu chinh sao cho &p suét
12 500kPa. Sau mot khoang thdi gian, 4p sut giam khong phu thude vio lrong
cép hoi nudc, va sau do, sau khi khoang 2 gid, mirc chénh ap sut so véi khong
khi bén ngoai 1a da giam 10kPa. Do d6, viéc cip nito tir duong dng cip khi hoa
16ng d& chay dugc bat diu cing véi viée tiép tuc cép mdt lugng nhéd hoi nuée.
Phai mét 3 gi> méi khong con phat hién duge propylen béi bd do khi dugc lap dat
trong dudng dng chiét khi chay. Nhim muc dich an toan, viéc x4 khi bang khi nito
duqc tiép tuc trong mdt gio, va viéc thdo propylen tdn du dugc két thuc sau do.

Thoi gian téng cong can thiét dé thao 12 6,5 gio.

Vidu so sanh 1

Viéc véan hanh dé ding v_ém hanh dugc thuc hién theo cach giéng nhu & Vi
du 1, chi khac 1a viéc thdo propylen ton du dugc thuc hién ma khong can thﬁc
hién viéc cip hoi nuéc vao thiét bi lam bbc hoi. Két qua 13, mit khoang 8 gid thi
khi mirc chénh 4p suét so v6i khong khi bén ngoai ciia thiét bi 1am bbc hoi tré nén
nhé hon 10kPa. Sau d6, viéc xa khi nhd khi nito duge thuc hién véi tbe do chay so
v6i & vi du 1 1a 16n hon 1,5 14n. Tuy nhién, mat khoang nira ngay thi khong con
phéat hién dugc propylen bdi bo do khi. Nhim muc dich an toan, viéc xa khi nh&
khi khi nito duge tiép tuc trong 4 gir va sau d6 dimg. Thoi gian tdng cong can
thiét dé thao 13 khoang mot ngay.

Mic di sang ché da dugc md ta mot cach chi tiét va dua vao cac phuong 4n
dac trung cia né, song ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh virc k¥ thuét nay

dé thay ring céac thay ddi va cac cai bién khac nhau c6 thé duge tao ra ma khong
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nam ngoai pham vi cla sang ché. Pon yéu cau cap bang ddc quyén sang ché nay
dugc ndp trén co s§ yéu cau hudng quyen uu tién cia Pon yéu cau cap patent

Nhit Ban No. 2014-257894 nop ngay 19/12/2014.

Céc sb chi dan
1: Puong dng cip khi héa 16ng d& chay
: Thiét bi 1am bdc hoi |
: Thiét bi truyén nhiét
: Pudng dng cip méi chét truyén nhiét 1ong
: Pudng dng chiét méi chét truyén nhiét long
: Pudng dng chiét khi nguyén liéu
: Lép cach nhiét

: Pudng Ong cap hoi nude

O 60 N O U K~ W N

: Ong ghép lién ding dé gia nhiét
10: Pudng 6ng chiét nuée da duge ngung tu
11: Pudng ng cp nito ding dé xa khi

12: Pudng dng chiét khi chay
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Yéu ciu bio hd

1. Hé théng san xuét axit acrylic bao gbm:

thiét bj khi héa nguyén liéu ding dé chuyén héa propylen 1éng thanh khi propylen,
thiét bi phan tmg oxy héa ding dé chuyén héa khi propylen thanh axit acrylic tho,
va

thiét bi tinh ché ding dé chuyén hoa axit acrylic thé thanh axit acrylic,

trong do:

thiét bj khi héa nguyén liéu nay bao gdm:

thiét bj truyén nhiét ndm trong no6, va

thiét bi gia nhiét ndm theo chu vi bao gdm it nhét 13 day cua thiét bi khi hoa
nguyén liéu,

duong dng cp nguyén liéu 16ng nbi vao thiét bi khi héa,

dudng dng chiét nguyén lidu da khi héa néi giira thiét bi khi hoa nguyén lidu va
thiét bi phan g oxy hoéa, va |
dudng dng chiét khi chay;

trong d6 moi chét truyén nhiét & bén trong cta thiét bi truyén nhiét va méi chét

truyén nhiét nim theo chu vi cta thiét bj gia nhiét 1a khac nhau.

2. Hé théng san xudt axit acrylic theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdm:
duong dng ding dé cip moi chét truyén nhiét vao thiét bj truyén nhiét, va
duong ng dé chuyén méi chit truyén nhiét vao dung dich 1y tir thiét bi truyén

nhiét vao hé théng cip méi chét 1am mat.

3. Hé théng san xuét axit aéi'ylic theo diém 1, trong d6 thiét bi gia nhiét 13 bd gia

nhiét bang nuée thip 4p hodc bd nung bing dién.

4. Heé théng san xuét axit acrylic theo diém 1, trong d6 thiét bi khi héa nguyén liéu

dugc boc bdi 16p céch nhiét.
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5. Quy trinh san xuft axit acrylic bing cach sir dung hé thdng san xuét axit acrylic
theo diém 1, trong d6 quy trinh ndy bao gbém céac bude:

chuyén héa propylen 16ng thanh khi propylen béi thiét bi khi hoa nguyén liéu;
chuyén héa khi propylen thanh axit acrylic thd béi thiét bi phan tng oxy hoa; va
chuyén héa axit acrylic thé thanh axit acrylic béi thiét bi tinh ché.

6. Quy trinh theo didm 5, trong d6 tdc do cAp propylen 16ng vao thiét bi khi hoa

nguyén liéu 13 16n hon hoic bang 1 tin/gid.

7. Phuong phap dimg san xuit axit acrylic trong quy trinh san xuét axit acrylic
theo diém 5, trong d6 phurong phéap nay bao gdm cac budec: |

dimg viéc clp propylen léng vao thiét bj khi hoa nguyén liéu ddng thoi véi viee
véan hanh thiét bj truyén nhiét,

tiép d6 van hanh thiét bj gia nhiét, va

cAp tiép khi tro vao thiét bj khi héa nguyén liéu, dé thao propylen ra khoi thiét bi

khi h6a nguyén liéu.

8. Hé théng san xuét axit acrylic theo diém 1, trong d6 hé théng nay con bao gdbm

duong Ong xa khi tro duge ndi vao dudng ong cap nguyén li€u 1ong.
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