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(54) PHUONG PHAP XU LY NUGC THO CHUA NUGC TRITI

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap xur Iy nude thd chira nude triti bao gdm céac budc:
cap mot phan nude thé chira nudc triti va nude kiém dén thing tudn hoan, tron nudc thd
v0i nude kiém trong thung tuan hoan dé thu duoc chat dién phan duoc diéu chinh dé co
nong d6 kiém mong mudn, va dién phén lién tuc chat dién phan trong khi tudn hoan chat
dién phan, nho d6 cho nude thé luu giir trong thung luu gitt qua bude dién phan nudc kiém
va boi vay khi héa nudc thd. Theo sang ché, bang cach khi hoa nude thd chira nudc triti
nhd dién phan nudc kiém, ndéng do triti trong khi hydro chira triti duoc pha lodng dén
1/1244 va nudc tho chira nude triti c6 thé duoc lam giam thé tich.



Hé théng dién phan kiém (1)

Bwéc dién phan nudc kidm thir nhét
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Linh vuc k¥ thuat dugc dé cap

Sdng ché€ dé cap dén phuong phdp xir 1y nudc tho chia nudc triti
trong d6, bang cdch khi héa nudc tho chia nudce triti nhd dién phan nudc
kiém, néng do triti dugc pha lodng dén 1/1244 so v6i néng do triti trong
nuée tho, va doéng thoi thé tich nudc thoé chita nuéc triti dugc giam.

Sédng ch€ ciing dé cap dén phuong phdp 14y ra triti v6i luong bang
1/20 tiéu chudn x4 cho phép vao khong khi bén ngoai va dua dén ving cao
tach biét khoi sinh vat sdng bat ky.

Séng ché ciing dé cap dén phuong phdp thu hoéi triti dudi dang nuée
chita nudc triti co6 dic bang cdch phan dng khi hydro chifa triti véi hoi nudc.

Séng ché ciing dé cap dén phuong phdp xir 1y nudc tho chida nudce triti
trong d6 nude tho hau nhu khong chita cic tap chat nhu ion clorua dugc su
dung 1am nuéc tho chita nudc triti, va bing cdch khi héa nudc tho bing dién
phan lién tuc, va nhd d6 ndéng do triti dugc pha lodng, va dong thdi thé tich
nudc tho chita nudce triti dugc giam. Sang ché ciing dé cap dén phuong phdp
XU 1y nuéc tho chita nudc triti trong d6, sau khi thuc hién dién phan lién tuc,
con thuc hién dién phan nudc kiém déi v6i nuGe chia nuGe triti da tdch
tfong khi thu héi thanh phén kiém ding dé dién phan.

Séng ché ciing dé cap dén phuong phdp xir 1y nudc tho chita nudc triti
trong d6 nudc thod chia lugng 16n tap chat nhu ion clorua dugc st dung lam
nuGc thd chita nudce triti, thuc hién dién phéan lién tuc sau khi loai bd tap
chét va nong do triti dugc pha loang, va déng thdi thé tich nu6c tho chita
nudc triti duge giam. Sdng ché ciing dé cap dén phuong phép xit 1y nudc thod

chtta nudc triti trong do, sau khi thuc hién dién phan lién tuc, con thuc hién
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dién phan trong khi thu héi thanh phan kiém dung dé dién phan va thé tich

nuGe chita nudc triti duoc giam thém.

Tinh trang ky thuat cua sang ché

Phan 16n triti trén trai dat c6 mat dudi dang oxit nhu nuéc duoc triti
héa, tifc 1a nudc triti. Nong do ctia nudc triti ¢ trong khong khi dugc tin 1a
c6 tri s6 gan nhu khong déi trong dong vat va thuc vat & tit ca cac do tudi
~ trong vung bat ky. Tir mic ndng do gidm trong nudc, thoi gian tach khoi
khong khi Iuan chuyén c6 thé duoc x4c dinh, va viéc xdc dinh thoi han cta
nudc ngdm ciing c6 thé duge thyc hién. Néng do clia nuée triti ciing dugc
ding dé nghién citu thuc t€ dong nuéc ngdm trong linh vuc xay dung dan
dung va néng nghiép. Triti c6 14n trong nuGe dudi dang nudce triti chita oxy,
va c6 mat réng rdi trong cdc ngudn nuéc bao gém hoi nude, nudc mua,
nudc ngdm, nuéc subi, nudc hd, nuGe bién, nudc udng, va sinh vat séng
dudi dang pha khi, pha 16ng, hodc pha rin.

Triti tu nhién dugc tao ra bdi phan ting giita tia vii tru va khong khi.
Tuy nhién, do kha nang san xuét thap, luong ctia né 1a rat nho. Péng thoi,
triti dugc tao ra bdi thir nghiém hat nhan trong nhiing nam 1950, 10 phan
ting hat nhan va viéc xtt 1y lai nhién liéu hat nhan da dugc loai bod va c6 mit
V61 luogng 16n trong moi trudng (triti phéng xa). Hon nita, so véi hé théng
bén ngoai, triti tao ra trong qud trinh van hanh hoac bao tri 10 phan tng
hodc xur ly lai nhién liéu hat nhan dugce tich tu va tap trung & mic cao hon
trong cic nha mdy c6 lién quan dén 10 phan ting hat nhan. Tuy nhién, vi 1y
do 1a tinh chat héa hoc gan nhu khong khéc véi tinh chét héa hoc cla
hydro, nén chat nay dugc xa c6 kiém sodt vao khong khi hoac bién.

Tri s6 cao nhédt do dugc & Nhat Ban 1a 1100 Bg/L ma di dugc do
ngdy 21.06.2013 & céng clia nhd mdy dién hat nhan thd nhit cla
Fukushima noi ma tham hoa hat nhan da xay ra. Vi triti kho tach ra khoi

hydro vé mat héa hoc, nén phuong phap tach vat 1y da duoc thit. Tuy nhién,
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phuong phap nay van & muc thit nghiém va thanh cong thuc t€ van chua dat
dugc. Boi vay, do phéng xa cua triti xa vao moi truong do tham hoa nha
mdy dién hat nhan hoic yéu t6 tuong tu khong thé duogc loai bd bing cong
nghé hién c6. Nudc 6 nhiém chita triti dugc tao ra nha mdy dién hat nhan
tht nhat ctia Fukushima c6 thé dat dén 800000 m® hoic tuong tu trong
tuong lai, va do d6 mong mudn c6 phuong phap xir Iy hiéu qua cang sém
cang tot.

Pong thoi, vi néng do triti § mic rat thap, nén thuong phai co dic
dién phan dé cai thién do chinh xdc do & thoi diém do néng do. O day,
phuong phédp di€u ché€ dung dich mau thir chita chéit dién phan hoa tan va
thuc hién dién phan qua tdm dang dia dugc biét 1a co dac dién phan nude
nang cua giai phap ky thuat lién quan. C6 HDO hoac HTO duéi dang nudc
chira trong dung dich dién phan ngoai H,O. Ching duoc phan ly thanh
hydro va oxy theo su dién phan nuéc thong thuong. Tuy nhién, do hiéu Gng
déng vi, su phan ly H,O dién ra tru6c khi phan ly HDO hoac HTO, va do dé
khi nong do cta doteri hoac triti ting trong dung dich dién phan, su c6 dic
dién ra. Niken dugc st dung 1am anot ding dé co dic dién phan. Thép, sit,
niken va chat tuong tu dugc sir dung lam catot. Cac catot nay dugc lam sach
va nudc mau thir ma dugc diéu ché bing cach b6 sung natri hydroxit lodng
dudi dang mudi mang vao dung dich nudc chita nuGc niang duoc bd sung
vao binh thay tinh. Ti€p d6, su dién phan dugc thuc hién bang cach cap
dong dién. Tai thoi diém d6, trong khi mat do dong dién dugc thiét 1ap nim
trong khoang tir 1 dén 10 A/dm? hodc tuong tu va nhiét do6 dung dich duoc
gilt & nhiét do 5°C hodc thap hon dé ngin ngira sy bay hoi nuéc do gia
nhiét, su dién phan thuong dugce ti€p tuc cho dén khi lugng chat 1ong duoc
giam dén 1/10 hodc twong tu dé€ c6 ndng do cua doteri.

Tic 13, su co dac dién phan cua triti dugc dua trén tinh chat 1, tuong

tu truong hop cta doteri, su dién phan nudce triti 1a khé hon so véi nuée c6
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hydro nhe. D6i v6i phuong phdp dién phan bao gom viéc dua dién cuc kim
loai vao dung dich nuéc ki€ém, cac nghién cu khdc nhau da dugc thuc hién
vi vay phuong phdp chudn c6 mit du6i dang s6 tay chinh thic. Theo
phuong phép nay, ndng do triti dugc co6 dic bing mot buse. Tuy nhién,
trong truong hop thuc t€, c6 mot s6 vén dé trong viéc co dic dién phan cla
giai phap k¥ thuat lién quan, tdc 13, viéc van hanh 1a phic tap, ty 1€ néng do
triti bi gi6i han boi gidi han trén clia ndng do chat dién phéan, khi hén hop
cta hydro va oxy duoc tao ra ddn dén nguy co chdy né, mat nhiéu thoi gian
dé dién phan va phuong phép nay khong thich hgp cho viéc xtt Iy quy mo
16n.

Vi cong nghé duoc quyét dinh trén quan diém tach va thu giit chat
duoc chita ngheo bang mot cong doan, céc van dé néu trén gay ra chil yéu
bdi viéc str dung phuong phap dién phan dung dich nudc kiém ctia giai phap
k§ thuat lién quan trong dé viéc xtr Iy dung dich nuGc dién phan nudc ki€ém
12 kho, viéc tach khi tao ra tu anot 1a kho, viéc tang dong dién phan 1a kho
do viéc tao ra cac bot khong khi trén bé mat kim loai hoic tuong tu.

Trong truong hop nay, dudi dang phuong phdp dién phan nudc ma
dugc chu ¥ trong nhitng nam gin day, phuong phép dién phan nudc bing
cach st dung chat dién phan polyme ran (dudi day goi 1a "SPE") c6 thé
dugc dé cap (dudi day goi 1a "dién phan nuéc SPE"). Phuong phéap dién
phan nuéc SPE dau tién dugc tién hanh bsi Cong ty General Electric
Company ctia M¥, bang céch dp dung cong nghé pin nhién liéu trong nhiing
nam dau thap nién 70 cua thé€ ky trude. D6i véi két cdu cliia bd phan dién
phan, ca hai bé mat cia mang SPE nam giita cac dién cuc kim loai x6p, va
bang cdch nhiing chim ching vao nudc tinh khiét va chi cap dong dién, su
dién phan dugc thuc hién dé gidi phéng khi phan ly ra khéi cdc dién cuc
x6p. SPE 12 mot loai nhya trao déi cation va c6 cau triic trong d6 nhém axit
sulfonic hodc nhém tuong tu dé c6 su van chuyén ion duoc lién két héa hoc

v6i mach polyme. Khi dong dién duoc dat gifta hai dién cuc, nuéc dugc
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phén ly va khi oxy dugc tao ra & anot va cac ion hydro dugc tao ra. Cac ion
hydro nay dugc van chuyén dén catot sau khi di qua cdc nhém axit sulfonic
ctia SPE, va sau khi 18y dién tr, khi hydro dugc tao ra. RG rang 1a ban than
SPE khong c6 su thay ddi bat ky va dugc duy tri & pha rén.

Trong trudng hop st dung SPE dé€ co dic dién phan triti, du tinh c6
cdc uu di€ém sau so véi phuong phép clia giai phdp k¥ thuat lién quan.

1) Nuéc cét c6 thé duoc phan ly truc ti€p. Tic 13, sy hda tan va trung
hoa chat dién phan va loai bo chat dién phan, ma cén thiét trong viéc dién
phan dung dich nu6c kiém, 1 khong cin thiét va ty 1& gidm thé tich cla
nudc mau thir 14 vo han, theo nguyén 1y.

2) Vi bé mat dién cuc khong bi che pht boi bot khong khi, su dién
phan cé thé dugc thuc hién bing dong dién cao va bdi vay thoi gian dién
phan c6 thé dugc rit ngan.

3) Vi khi hydro va khi oxy dugc tao ra riéng biét & cic phia khac
nhau ctia mang SPE, nén su xt 1y khi 1a dé dang, va an toan hon nhiéu so
vGi phuong phdp cua giai phap ky thuat lién quan trong d6 khi hén hgp dé
nd duoc xir 1y.

Hon nita, o1 v6i phuong phép co dac dién phan nudc nang trén co sG
dién phan nu6e SPE, cé céc tai liéu sang ché 1 va 2 cua ngudi ndop don va
tai liéu phi sang ch€ 1.

Tuy nhién, trong truong hop st dung céc tai liéu sang ché 1 va 2 va
tai liéu phi sdng ché 1, c6 thé ting dung véi thiét bi phan tich hodc co dic ¢
quy mo nho, nhung chiing khong thich hgp cho viéc xtt Iy quy mo 16n trén
cd s6 cdc 1y do sau. Vi dung dich dién phan dugc st dung 14 nuéc tinh
khiét, nén khong c6 dong dién trong dung dich dién phan, mang polyme rin
dudi dang nguyén t6 cdu thanh can duge kep chat & anot va catot v6i dp suét
bé mat 20-30 Kg/cm? hodc tuong tu. Nhu vay, mdi chi tiét ctia bé dién phan
can c¢6 do bén cao. Tuy nhién, viéc ¢ viing phan ting 16n khoang 1 m* hoic

16n hon 1a khong thuc t€ khi hiéu qua kinh t&€ hoac tinh chat van hanh duoc
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xem xét. Ngoai ra, ching khong thich hgp dé co dic dién phan hodc phan
doan nudc tho chia thé tich 16n nu6c niang do chi phi cao lién quan dén
thiét bi hodc yéu td tuong tu.
Tai liéu vién dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ch€ 1: JP 8-26703 A (Patent s6 3406390)
Tai liéu sang ch€ 2: JP 8-323154 A (Patent s6 3977446)
Tai liéu phi sdng ché
Tai liéu phi sang ch€ 1: Tritium Electrolytic Enrichment using
Solid Polymer Electrolyte (RADIOISOTOPES, quyén 45, s6 5 Thang 5
1996 (cong bs bdi Hiép hoi dong vi phong xa Nhat Ban))

Ban chat k¥ thuat cua sang ché

Muc dich clia sdng ché 1a nham giai quyét cdc van dé cta giai phap
k¢ thuat da biét va dé xudt phuong phap xtr 1§ nuéc tho chida nudc triti ma
thich hop cho viéc xir Iy quy mo 16n biang cach dién phan. Cu thé hon, muc
dich cla sdng ché 1a dé xudt phuong phép pha lodng triti & ndng do 1/1244
bing cich khi héa nudc thd chita nudc triti nho dién phan nuée kiém lién
tuc trong qud trinh cép lién tuc nuéc tho dé chuyén héa thanh khi hydro
chifa triti va khi oxy dé 1am gidm anh hudng clia triti 1én sinh vat séng. Muc
dich khéc cua sdng ché 1a d¢ xuét phuong phép 14y ra triti v6i lugng nho
hon hodc bing 1/20 tiéu chudn xa cho phép vao khong khi bén ngoai va dua
dén viing cao tach biét khoi sinh vat séng bat ky. Muc dich khac cta séng
ché& 1a dé xuét phuong phéap thu hoi triti duéi dang nuéc chita nudc triti co
dac bang cdch phan tng khi hydro chita triti da khi héa véi hoi nude. Muc
dich khéc cua sdng ché€ 1a dé xuét phuong phép cho phép dién phan lién tuc
trong trudng hop ma nudc thoé hau nhu khong chita cic tap chat nhu ion
clorua dugc str dung 1am nudce tho chita nude triti, va nhd d6 pha lodng nong

do triti va 1am gidm thé tich ctia nudc tho chita nudc triti. Muc dich khac
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clia séng ché 1a dé xudt phuong phdp dé, sau khi thuc hién dién phan lién
tuc nudc thd chita nudc triti, xir Iy nudc thd chira nudc triti trong dé viéc
dién phan nudc kiém con dugc thuc hién vé6i su cdp gidn doan trong khi thu
héi thanh phéan kiém dung dé dién phan va nhd d6 pha lodng ndng do triti
va lam giam thé tich clia nu6c chita nuéc triti. Muc dich khic ctia sang ché
la dé xuét phuong phdp thuc hién viéc dién phan lién tuc néu trén sau khi
loai bo céc tap chét trong budc so bd trong trudng hop ma nude thd chia
cac tap chat nhu lugng 16n ion clorua duoc st dung lam nude thod chida nude
triti, va nhd d6 pha lodang néng do triti va lam giam thé tich nudc tho chita
nudc triti. Muc dich khac cia sang ché 1a dé xuat phuong phap dé, d6i véi
cac phuong phap nay, sau khi thuc hién dién phan lién tuc nudc tho chita
nudc triti, X 1y nudc tho chita nude triti trong dé su dién phan nudc kiém
con duge thuc hién véi su cap gidn doan trong khi thu héi thanh phan kiém
ding dé dién phan va nhd d6 pha lodng noéng do triti va 1am gidm thé tich
nudGc chira nudc triti.

Dé dat duoc muc dich néu trén, bién phdp gidi quyét thit nhdt cha
sang ché& 1a dé xuat phuong phap xit Iy nudc tho chia nude triti nhd d6 nude
tho chita nudce triti duge xir 1y bang bude dién phan nudc kiém thi nhat bao
gbm céac budc:

(1) cap mot phan nuGe thd chita nude triti va nudc kiém dén thing
tuan hoan;

(2) tron nuGe thod véi nude kiém trong thing tuidn hodn dé thu duoc
chat dién phan dugc diéu chinh d€ c¢6 néng do kiém mong muén, cip chat
dién phan dén thiét bi dién phan nude kiém, va thuc hién xtt 1y dién phan;

(3) cdp nudc tho lién tuc dén thiing tuan hoan véi luong tuong dng
v6i nudc thd bi mat boi viec xtr Iy dién phan néu trén dé duy tri nong do
kiém & ndng do ban dau da diéu chinh, va ti€p tuc xir 1y dién phan trong khi
tudn hoan chét dién phan dé thuc hién lién tuc viéc xtt Iy dién phan nudc

kiém;
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(4) khi h6a nudc tho thanh khi hydro chia triti va khi oxy dé néng do
triti dugc pha loang dén 1/1244 so v6i nong do triti trong nude tho; va

(5) 1am giam thé tich nudc tho.

Dé dat duoc muc dich néu trén, bién phép giai quyét thit hai clia sang
ch€ 1a dé xudt phuong phdp xtr 1§ nuGc tho chita nudc triti trong d6é khi
hydro chifa triti tao ra béi bude dién phan nudc kiém th nhat duge dua ra
khong khi bén ngoai.

D¢ dat duoc muc dich néu trén, bién phap gidi quyét thi ba clia sdng
ché 1a dé xuat phuong phdp xir Iy nuéc thd chita nude triti trong d6 khi
hydro chita triti tao ra bdi budc dién phan nudc ki€m thit nhat duoge dua dén
thap chita xtc tac, khi hydro chita triti dugc phan ting véi hoi nuGe trén chat
xlc tic chita trong thap chia xtc tc, va triti dugc thu héi dudi dang nudc
chita nudc triti cod dac.

Dé dat dugc muc dich néu trén, bién phap giai quyét thi tu clia sing
ché& 1a dé xuit phuong phap xt I nudc thd chita nudc triti trong d6 phuong
phép nay bao gom céc budc:

dién phan nudc kiém thit nhat dé thuc hién lién tuc viéc xir 1y dién
phan nudc kiém;

chung cét thd hai trong d6, sau khi hoan tat budc dién phan nudc
kiém thd nhat, toan bd lugng chat dién phan con lai trong budc dién phan
nuéc kiém thtt nhat duge cdp dén bo bay hoi, thanh phin kiém trong chat
dién phan duoc thu héi dudi dang huyén phit dac mudi kiém, va dong thoi,
nuGe chira nudc triti chung cat boi bo bay hoi dugc 14y ra; va

dién phan nudc kiém thit hai trong d6 nudc chita nudc triti 14y ra boi
budc chung cat thit hai va nuée kiém méi duoc cdp dén thung tuidn hoan,
nudc chita nude triti duge tron v6i nude ki€ém mdi trong thung tuan hoan dé
c6 dung dich dién phan c6 nong do kiém mong muon, nang suét dién phan
cua thiét bi dién phan nuéc kiém duge diéu chinh dén nang suat thich hop

cho lugng chit dién phan xtr 1y, thuc hién x{r 1y dién phan nudc kiém tiép
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theo 12 x&t 1y phan doan, nuéc chita nude triti duoc khi héa va duge chuyén
héa thanh khi hydro chifa triti va khi oxy dé néng do triti dugc pha lodng
dén 1/1244 so véi nong do triti trong nuGc chita nudce triti, va thé tich nudc
tho duoc giam,

néu cn, cdn bao gébm budc 1ap lai mot s6 1an budc chung cat thit hai
va budc dién phan nudc kiém thi hai cho dén khi hoan tét viéc xir Iy phan
doan trong dé, & thoi diém lap lai mot s6 14n nay, ning sudt cla thiét bi
dién phan nudc kiém ding cho budc dién phan nuGc ki€ém thit hai duge
giam dén va viéc xtr 1y dugc lap lai.

Pé dat duoc muc dich néu trén, bién phdp gidi quyét thi nam cua
sdng ché 1a dé xuét, lién quan dén bién phdp giai quyét thit nhat néu trén,
phuong phap xt Iy nudc tho chita nudce triti trong d6, khi nuéc tho ma chita
tap chét bao gobm mot lugng 16n ion clorua dugc st dung 1am nudce thod chia
nudc triti, budc chung cat thi nhét dé loai bo tap chét con dugc thuc hién
duéi dang budc so bo ctia bude dién phan nuée kiém thi nhat, va trong
budc chung cét thd nhat, nuéc thd ma chda tap chat bao gébm ion clorua
duoc cap dén bo bay hoi va tap chat dugc loai bd dudi dang huyén phu dic
mudi, va dong thoi, nudc thd chita nudc triti sau khi loai bo tap chat duge
14y ra va ti€p dé duogc cép lién tuc dé dugc xir 1y bdi budc dién phan nudc
kiém thtt nhat.

Pé dat dugc muc dich néu trén, bién phdp gidi quyét thit sdu ciia sdng
ché 1a dé xudt, lién quan dén bién phdp gidi quyét thit tu néu trén, phuong
phap xtt Iy nuGe thd chita nudc triti trong do, khi nudce thd ma chia tap chat
bao gdbm mot lugng 16n ion clorua duge st dung lam nuGc thd chia nudc
triti, budc chung cat thi nhét dé loai bo tap chat dé xu4t dudi dang buéc so
bo ctia budc dién phan nudc kiém thi nhét, va trong budc chung cat tha
nhat, nuéc thdo ma chita tap chit bao goém ion clorua dugc cip dén bo bay

hoi va tap chat dugc loai bo dudi dang huyén phti dac mudi, va déng thoi,

-10-
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nudc tho chita nudce triti sau khi loai bo tap chit dugc 14y ra va ti€p dé duge
cap lién tuc dé dugc xir Iy bdi budc dién phan nudc kiém thit nhat.

Pé dat duoc muc dich néu trén, bién phdp gidi quyét thi bay cla
sdng ché 1a dé xuat, lién quan dén bién phdp gidi quyét tht nam hoac thi
sdu néu trén, phuong phap xtr 1y nuée thd chita nude triti trong do, trong
budc chung cat thit nhat, huyén phit dac mudi duoc co dac va ti€p d6 dugc
tdch va thu hoi dudi dang chat ran.

Pé dat duoc muc dich néu trén, bién phap giai quyét thi tdm cla
sang ché€ 1a dé€ xuét, lién quan dén bién phap gidi quyét thd tu néu trén,
phuong phap xtt 1y nude tho chita nudc triti trong do, trong budc chung cat
thit hai, huyén phit dac mudi kiém dugc co dic va ti€p d6 duge tach va thu
héi dué6i dang chat ran.

Pé dat dugc muc dich néu trén, bién phdp gidi quyét thi chin cla
sdng ch€ 1a dé xuat, lién quan dén bién phap giai quyét thi tu néu trén,
phuong phép xt 1y nudc tho chita nudc triti trong do, trong bude dién phan
nudc ki€ém thi nhat, nuée kiém c6 noéng do tuong doi cao duoc str dung 1am
nudc ki€m, viéc xtr 1y dién phan dugc thuc hién & mat d6 dong dién tuong
déi cao, va trong budc dién phan nude ki€ém thd hai, nudc kiém c6 nong do
tuong d6i thap dugc st dung 1am nudGe kiém, viéc xt Iy dién phan duoc thuc
hién & mat do dong dién tuwong doi thép.

Dé dat duoc muc dich néu trén, bién phdp giai quyét thit mudi cta
sang ch€ 1a dé xuat, lién quan dén bién phdp giai quyét thit nhat néu trén,
phuong phap xtt 1y nuée tho chira nudc triti trong do, trong bude dién phan
nudc kiém thit nhéat, 16n hon hodc bing 15% khéi luong nude kiém duoc st
dung 1am nuéc ki€ém, va viéc xtr 1y dién phan dugc thuc hién & mat do dong
dién bing 15 A/dm?* hoic 16n hon.

Dé dat dugc muc dich néu trén, bién phép gidi quyét tht mudi mot
cua sang ché 1a dé xuét, lién quan dén bién phap gidi quyét thi tu néu trén,

phuong phép xtt 1y nudc tho chita nude triti trong d6, trong bude dién phan
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nudc kiém thi hai, tir 2 dén 10% khéi lugng nude kiém dugc ding lam
nuée kiém, va viéc xtt 1§ dién phan dugc thyuc hién & mat do dong dién ndm
trong khoang tir 5 dén 20 A/dm?.

Uu diém clia sdng ché&

(1) Theo séng ché, bing cich khi héa nuGc tho chia nudc triti va
chuyén héa né thanh khi hydro chia triti va khi oxy, néng do triti c6 thé
duoc pha lodng dén 1/1244, va tdc dong cla triti 1én sinh vat séng c6 thé
duoc giam.

Hon nita, mic du vu tién 1a toan bo lugng nudc thoé chua nudc triti
dugc xir 1y bing cich dién phan nuéc kiém. Néu thé tich nudc triti 12 16n
hodc ¢6 Iy do khac bat ky lién quan dén hiéu qua kinh t€ hoac yéu t6 tuong
tu, su dién phan nudc kiém c6 thé duge thuc hién trong mot s6 khoang thoi
gian phan chia.

(2) Theo sdng ché, bang cdch khi héa nudc thé chita nudc triti, ndng
do triti c6 thé dugc pha lodng dén 1/1244, va boi vay triti ¢6 thé duge 14y ra
v6i lugng nhd hon hodc bing 1/20 tiéu chudn xa cho phép vao khong khi
bén ngoai va c6 thé duge dua dén viing cao tdch biét khoi sinh vat s6ng bt
ky.

(3) Theo sang ché, trong phuong phap thuc hién xit Iy dién phan nudc
kiém v6i nuée tho chita nude triti bang budc dién phan nuGe kiém thi nhat,
vi khi triti ¢4 khi héa chita khi hydro dugc phan ting véi hoi nudc, nén san
phdm da xir 1y ¢6 thé duoc xlt Iy dudi dang nudc chita nudc triti co dac. -

(4) Theo sdng ché, ciing d6i véi nude thd chita nudce triti chia tap
chat nhu luong 16n ion clorua, buéc chung cét thit nhat dé cap lién tuc dén
bo chung cit dugc thuc hién dusi dang budc so bd dé loai bd tap chat dudi
dang huyén phu dic mudi, va bdi vay c6 thé dat dugc tdc dung néu trén.
Dudi day, viéc xir 1 bang budc dién phan nudc ki€m thid nhat va viéc xir Iy
bao gdm budc chung cat thit nhat dudi dang budc so bo va bude dién phan

nuée kiém tht nhat duge goi 1a "hé théng dién phan nudc kiém (1)".
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(5) Theo bién phdp giai quyét thd tu cla sdng ché, sau khi hoan tat
dién phan lién tuc cla budc dién phan nudc ki€m thit nhét trong hé thong
dién phan nudc kiém (I), dung dich dién phan (nudc kiém) con lai trong
budc dién phan nudc kiém thit nhat duge xir 1y theo kiéu gian doan bao gébm
buGc chung cat thit hai va budc dién phan nudc kiém tht hai dugc thuc hién
sau khi hoan tat budc chung cit thit hai, va béi vay thanh phan kiém c6 thé
duoc thu héi dudi dang huyén phil ddc mudi kiém bang budc chung cat thit
hai va nuéc chita nuéc triti da chung cét c6 thé dugc 1ay ra dong thoi.

(6) Theo bién phdp giai quyét thi tu cla sing ché, sau khi hoan tat
dién phan lién tuc clia budc dién phan nudc kiém thit nhat trong hé thong
dién phan nuéc kiém (I), dung dich dién phan (nuéc kiém) con lai trong
budc dién phan nudc kiém thit nhat duoc cho qua mot budc xur 1y dién phan
bbi ¢6 nudc chira nudc triti ma da duoc 14y ra sau khi hoan tat budc chung
cét thit hai dudi dang dung dich dién phan va cap dung dich dién phan dén
thiét bi dién phan nudc kiém trong khi nang suat dién phan cta thiét bi dién
phan nudc kiém duge di€u chinh dén nang suat tuong tng véi lugng xir Iy
ctia dung dich dién phan trong budc dién phan nudc kiém thi hai theo ki€u
gian doan. Nho d6 nudc chita nudc triti cdn lai sau khi xtr Iy bang hé thong
dién phan nuéc kiém (I) duoc pha loang dén tiéu chuén xa cho phép cla
triti hodc thap hon va tiép dé dugc loai bo, va thé tich nudc tho chia nude
triti c6 thé dugc giam thém.

(7) Theo bién phap gidi quyét thit tu clia sdng ché, dé thuc hién viéc
xt 1§ phan doan du, thé tich c6 thé dugc giam cho dén nudc chita nudc triti
12 gin bing khong trong khi thé tich clia thiét bi dién phan nudc kiém dugc
giam din (tifc 13, gidm thiét bi) bang cdch thuc hién budc d€ lap lai budc
chung cét thit hai va budc dién phan nuéc kiém thit hai du6i dang buGe thi
ba, budc thit tu va v.v.. Duéi day, viéc xtt 1§ bao gom budc chung cat tha
hai (ding cho budc chung cét thit ba va budc chung cat ti€p theo) va budc

dién phan nudc kiém thit hai (diing cho bude dién phan nudc kiém thi ba va
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budc dién phan nudc ki€ém ti€p theo) dugc goi 1a "hé théng dién phan nudc
kiém (II)".

(8) Theo bién phdp giai quyét thi nam hoac thi sdu cua sang ché,
trong trudng hop ma nudc tho chia tap chat nhu lugng 16n ion clorua dugc
stt dung 1am nudc tho chida nudc triti, tap chat dugc loai bd dudi dang huyén
phil dic mu6i bang cdch thuc hién budc chung cat thi nhit du6i dang bude
so bo clia budc dién phan nudc kiém thit nhat dé thuc hién trong hé théng
dién phan nudc kiém (I). Nhu vay, theo budc dién phan nudc kiém thit nhat,
tap chat khong duoc tich tu trong dung dich dién phan va su dién phan nudc
kiém lién tuc c6 thé duoc thuc hién mot cich sudn sé & trang thdi én dinh
trong mot thoi gian dai.

(9) Theo sdng ché, trong trudng hop ma chét dién phan con lai sau
khi hoan t4t budc dién phan nu6c kiém thit nhat dé thuc hién trong hé théng
dién phan nuéc kiém (I) dugc xUr 1y bang hé thong dién phan nudc kiém
(1), néu cén, kiém con lai can dugc thu héi dudi dang mudi ki€ém mdi 1an
trong budc chung cit thit ba, budc chung cét thi tu va v.v. tuong tu bude
chung cét thit hai khi buéc dién phan nuGe kiém thit hai va budc dién phan
nuéc kiém ti€p theo duoc lap lai vai 14n. Déi véi cdc thiét bi dang cho bude
chung cit ctia cdc budc thit hai, budc thit ba va cac budc tiép theo, cac thiét
bi chia bu6c chung cét thit nhét dudi dang budc so bo dé loai bo tap chat nhu
lugng 16n ion clorua trong nuéc thd chita nudc triti cling ¢6 thé duogc sit

dung, va bdi vay c6 thé tiét kiém déng ké chi phi.

Mo ta van tit cac hinh vé

Fig.1 1a so d6 thé hién hé thong dién phan nudc kiém (I) theo phuong
an thit nhét ctia sang ch€ (twong Gng véi bién phdp giai quyét thit nhat néu
trén), ma, lién quan dén viéc xur 1y nuéc thoé chita nudce triti, duge thuc hién
dé xir 1y nudc tho chita chi mot lugng nho tap chét nhu ion clorua va ding

cho budc dién phan nudc kiém thit nhat dé c6 su dién phan nudc kiém lién

-14-



28502

tuc trong khi chat dién phan duoc tudn hoan vdi néng do kiém dugc duy tri
& mutc khong déi.

Fig.2 12 so d6 thé hién phuong 4n tht tu (tuong ng véi bién phap
giadi quyét thit tu néu trén) clia hé thdng dién phan nuGe kiém theo sdng ché
ma duoc st dung cho hé théng dién phan nude ki€m (II) bao gdm budc
chung cét thit hai dé 14y ra, thu hdi va xir 1y theo kiéu gidn doan thanh phan
kiém ctia chét dién phan con lai trong budc dién phan nudc ki€ém thi nhat
va budc dién phan nu6c kiém thit hai dé€ c6 su xir 1y dién phan trong khi
di€u chinh nang suat dién phan cua thiét bi dién phan nudc ki€ém dén nang
suat tuong tng véi luong xtr 1y ctia dung dich dién phéan con lai trong budc
dién phan nudc kiém thi nhat.

Fig.3 1a so d6 thé hién phuong 4n thi tu trong d6, lien quan dén
phuong phdp x{r Iy nuéc tho chita nudc triti bang cach st dung hé thong
dién phan nudc kiém (II) thé hién trén Fig.2, chat dién phan con lai duoc xir
1y thém bang budc chung cét thd hai, thanh phan kiém dugc thu héi dudi
dang huyén phltt dac mudi kiém tir bo chung cat, va ngoai ra nudc chia
nudc triti thu duge bang cach chung cit dugc cap dén thung tuin hoan va
dugc cho qua bude dién phan nude kiém thit hai, va sau do, su thu hoi va
dién phan néu trén dugc 1ap lai cho dén khi c6 su xur 1y phan doan d, trong
d6 phuong phédp nay dugc thuc hién trong qué trinh xt 1y dung dich dién
phan con lai trong budc dién phan nu6c kiém tht nhat cua hé thong dién
phan nudc kiém ().

Fig.4 1a so d6 thé hién phuong 4n thi sdu (tvong Gng véi bién phép
giai quyét thit nam va thir sdu néu trén) ctia hé thong dién phan nudc kiém
theo sdng ché v6i hé théng dién phan nudc kiém (I) ma duoc thuc hién
trong truong hop ma, duéi dang nudc tho chita nudc triti, nude thd chita
lugng 16n tap chat nhu ion clorua duge st dung dé xir 1y, trong dé hé thong
dién phan nudc kiém (IT) bao gébm budc chung cat thi nhat dudi dang budc

so bo dé loai bod tap chat dusi dang huyén phu dic mudi, budc dién phan
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nuéc kiém thit nhat dé c6 su dién phan nuéc kiém lién tuc trong khi chat
dién phan ctia hé thong dién phan nudc kiém (I) dugc tuan hoan trong khi
dugc duy tri dé c¢6 néng do kiém khong déi, budc chung cit thit hai dé thu
héi thanh phan kiém cta dung dich dién phan con lai trong budc dién phan
nudc kiém thit nhat dudi dang huyén phtu dac mudi kiém, va budc dién phan
nudc kiém thi hai dé c6 su xtr 1y dién phan trong khi diéu chinh ning suét
dién phan ctda thiét bi dién phan nuéc kiém dén niang suit tuong dng véi
lugng xUr 1y ctia dung dich dién phan con lai trong buGc dién phan nudc
kiém tht nhat.

Fig.5 1a so d6 thé hién phuong 4n thit sdu vé phuong phap xir Iy trong
dé hé thong dién phan nuéc kiém thé hién trén Fig.4 dugc st dung va nu6c
tho chita luong 16n tap chét nhu ion clorua dugc xtr Iy dudi dang nude thod

chtta nudc triti.

Mo ta chi tiét sang ché _

Luong nudc bi 6 nhiém chda triti xa ra khoi nha mdy dién hat nhan
thit nhét cua Fukushima 12 16n, va lugng luu giit cia nu6ce bi 6 nhiém c6 thé
16n khoéng 800000 m’ trohg tuong lai. Sdng ch€ dugc thuc hién nham xac
dinh cong nghé nhd d6 nudc bi 6 nhiém tr_iEi luu gift v6i Iwong 800000 m?
dugc cho qua buGc xr 1y tdch triti v6i niang suét xir ly 400 m*/ngay va thé
tich ctia nuGc bi 6 nhiém triti dugc gidm dén 1 m’ hodc nho hon, va cudi
cung dén 0, va cling thuc hién cong nghé nay cé xét dén nha may va chi phi
lién quan dén viéc xay dung va van hanh nha may. Mot phuong 4n ctia cong
nghé nay 1a chuyén héa nudc triti trong nudc triti thanh khi triti bang cdch
dién phan lién tuc, va sau khi khir doc va dua ra khong khi bén ngoai, dua
dén vung cao tach biét khoi sinh vat s6ng bat ky.

Nhu mo ta dudi day, theo sang ché, nude triti (HTO) duoc khi héa dé
chuyén héa thanh khi triti (HT) dé ddm bao néng do thap nhu nho hon hoic
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bang 1/20 tiéu chudn x4 cho phép va gia tri thiét 1ap bang 1 mSv hodc nho

hon cho mot ndm. He s6 tich bang 1244 dat dugc theo cong thic tinh sau.

Phan ting dién phan 13 nhu duoc thé hién duéi day.

H,0 (L) — H, (g) + 1/20, (g)
HTO (L) - HT (g) + 1/20, (g)

Ttc 12, vi thé tich ctia 1 mol khi phéan tir 12 22,4 L & trang thdi chuén,
khi nudc tho bang 1 L (khoang 1000 g) bi phan ly va khi héa bang cach
dién phan, nén luong triti trong 1 L nuéc thd dugc pha lodng bing

(1000/18) x 22,4 = 1244 sau khi khi hoa.

Gia tri hé s6 tdch nay 12 tri s6 ma nam trong pham vi ctia dang nuGc

triti. Hé s6 liéu theo loai héa chit cia triti va tudi duoc thé hién trén Bang 1.

Trén co s bang 1, da thady ring, theo hé so liéu hiéu qua thé hién truc ti€p

tdc dong lén co thé ngudi va moi trudng, khi triti (HT) c¢6 mifc tic dong
bang 1/10000 so véi nudc triti (HTO).

Bang 1 Céc hé s6 liéu theo dang héa chét clia triti va tubi

Tudi He s6 liéu (Sv/Bq)(li€u hiéu qua cho mot don vi do phéng xa nap vao)
Nap vao qua dudng Nap vao qua duong ho hép
miéng (triti tan dugc hodc triti dang khi)"!
HTO OBT™ HTO"™ OBT HT™ CH,T

3 thang | 6,4x10- 1,2x10- 6,4x10- 1,1x10- 6,4x10- 6,4x10-
11 10 11 10 15 13

1 nam 4,8x10- 1,2x10- | 4,8x10- 1,1x10- 4,8x10- 4,3x10-
11 10 11 10 15 13

5 nam 3,1x10- 7,3x10- 3,1x10- | 7,0x10- 3,1x10- 3,1x10-
11 11 11 11 15 13

10 nam | 2,3x10- 5,7x10- 2,3x10- | 5,5x10- 2,3x10- 2,3x10-
11 11 11 11 15 13

15nam | 1,8x10- 4,2x10- 1,8x10- | 4,1x10- 1,8x10- 1,8x10-
11 11 11 11 15 13

Truéng | 1,8x10- 4,2x10- 1,8x10- | 4,1x10- 1,8x10- 1,8x10-

thanh 11 11 11 11 15 13

(Luu )

*1 Hiéu qua liéu bang cach nap hgp chat triti dang hat qua dudng ho
hdp dugc mo ta trong ICRP Publ.72, trang 44, Bang A2.

-17-



28502

*2 OBT: Triti lién két hitu co.

*3 Liéu tir HTO hép thu tir da khong dugce tinh dén & day.

*4 Liéu bang cach biic xa tir khi HT trong phdi khong duge tinh dén
& day. Du tinh ring n6 tang khoang 20% néu dugc tinh dén.

[Nguén] ICRP: ICRP Publication 72, Pergamon Press, Oxford,
(1995)

[Nguodn] Hiroshi Takeda et al., “Radiation effects and safety control
of triti”, Journal of Atomic Energy Society, 39(11), trang 923 (1997).

Nhu vay, mitc tic dong cla triti 1én sinh vat s6ng sau khi chuyén hoa
thanh khi triti cling dugc gidm dén 1/10000. Bbi vay, khi hé s6 liéu hiéu qua
duoc xem xét, tin rang hé s6 tdch bang 12440000.

Mot s& phuong dn dugc tinh dén trong phuong phdp xt 1y nudc tho
chita nudc triti theo sang ché. C6 mot phuong an trong d6 bude chung cat
dé tach va loai bd tap chat nhu mu6i, Ca, va Mg chita trong nuéc dé xir 1y,
budc dién phan nuéc kiém dé dua khi triti tir nude triti vao khong khi bén
ngoai dé c6 1/20 hoidc nhd hon so véi tiu chudn xa cho phép va ca 0,047%
hodc nhé hon/ndm clia lugng triti tich tu trén thé€ gidi va dua khi nay dén
viing cao tdch biét khoi sinh vat séng bat ky, va budc tuan hoan va budc
dién phan nuéc kiém duoc lap lai dé 1am giam luong “nudc xir 1y luu giit
dén mitc khong & bude cudi. Trude tién, su giai thich duoc thuc hién doi véi
phuong an nay.

Nudc bi 6 nhiém chifa triti dugc tao ra bdi nha may dién hat nhan tha
nhat ctia Fukushima chita luong 16n tap chét nhu ion clorua. Khi sy khi héa
va pha lodng duoc thuc hién bang cich dién phan nuGe ki€ém, néu nudc thd
nhu vay dugc dua truc ti€p dén bude dién phan nude kiém, cic ion clorua
trong tap chat dugc tich tu. Hon nita, néu cac ion clorua c6 mat trong kiém
an da & muc do tan hoac cao hon, chiing dugc két tha dudi dang clorua, va
nhd d6 su dién phan khong thé dugc tiép tuc. Vé mit nay, theo séng ché,

trong trudong hop xir Iy nude bi 6 nhiém nay, cac tap chat nay dugc loai bo

-18-



28502

duéi dang huyén phti dac mudi trong budc chung cét dusi dang budc so bd
trude khi dién phan nuGc ki€ém, va nudc tho sau khi loai bd duoc lién tuc
dua dén bude dién phan nudc kiém.

Tuy nhién, khi nudc thé chita nude triti can duoc xir 1y chi chita mot
lugng nhoé tap chit nhu ion clorua, tap chit nhu ion clorua khong dugc co
diac dén muc sao cho ching c6 thé duoc két tha dudi dang kim loai kiém
ngay ca khi su dién phan nu6c kiém dugc thuc hién lién tuc. Béi vay, bude
chung cit néu trén dé loai bo céc ion clorua trudc khi dién phan nudc kiém
12 khong cén thiét. Do vay, trong trudng hop nhu vay, cé thé thiét k& sao
cho nuéc thod chita nudc triti dugc dua truc ti€p vao thing tudn hoan dé cép
nudc tho dén thiét bi dién phan nudc kiém.

Theo sdng ché, "trudng hop trong d6 nudc tho chita nude triti chi
chita mot lugng nhd tap chit nhu ion clorua” nghia 1a trudng hop ma tap
chdt nhu ion clorua hau nhu khong duoc chita trong nude thod chita nudc
triti, hodc trudng hop ma tap chét duoc chia véi luong dé két tha dudi dang
clorua v6i muc sao cho su dién phan khong thé dugc thuc hién lién tuc. Hon
nita, khi tap chdt nhu ion clorua két tia du6i dang clorua, c6 thé 1a mot
phan ching dugc 1ay ra dé dugc loai ra khoi 6ng tudn hoan trong qud trinh
dién phan nudc kiém.

Theo sdng ché, trong budc dién phan nudc ki€ém thd nhit cla hé
théng dién phan nudc kiém (I), nudc tho chia chi mot luong nho tap chat
nhu ion clorua hodc nudc tho tir d6 luong 16n tap chat chita trong dé duoc
loai bd bdi budc chung cét thit nhat duge sit dung 1am nudce thod chita nude
triti, va viéc xtr ly dugc thuc hién trong khi cap lién tuc nudc tho véi luong
tuong ung vdi luong nudc tho bi mat bdi xr 1§ dién phan nuéc kiém tix
thung luu gitt dén thing tuin hoan bo tri trong budc dién phan nudc kiém
tht nhat. Cu thé, su dién phan duoc thuc hién lién tuc bing cich diéu chinh
néng do kiém dén ndng do ban ddu mong mudn trong thing tuin hoan dé

di€u ché chat dién phan va tuan hoan chat dién phan trong khi duy tri ndng
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do kiém. Béng cdch dién phan toan bod luong nudc tho luu gilt trong thing
luu gilt nhu néu trén, nuéc thod chira nude triti trong nudc thd duge khi hoda
va chuyén héa thanh khi hydro chita triti va khi oxy. Két qua 1a, so véi
trudong hop nudce triti truée khi khi héa, néng do triti duge pha loang dén
1/1244. Hon nita, hiéu qua néu thuc hién trong hé théng dién phan nudc
kiém (II) ma bao goém budc dién phan nuéc kiém thi hai trong d6 chét dién
phén con lai trong budc dién phan nuéc kiém thit nhat sau khi bude xur 1y
néu trén dugc 14y ra va duge cho qua budc xir 1y phan doan, ki€ém dugc thu
héi du6i dang huyén phu dic, va su dién phan dugc thuc hién trong khi
nidng sudt dién phan cua thiét bi dién phan nudc kiém duge diéu chinh dén
nang suit tuong tng véi luong xur 1y cta chat dién phan con lai, phuong an
nay s& duoc giai thich sau.

Khi triti chia khi hydro ma thu dugc bing cach khi héa nudc tho
chtta nuGc triti sau sy x 1y ctia budc dién phan nudc ki€m thit nhit néu trén
c6 thé dugc x4 tryc ti€p vao khong khi bén ngoai, hodc khi triti chita khi
hydro c¢6 thé duoc phan phdi dén thdp chia xic tdc va phan ng vé6i hoi
nudc trén chat xdc tdc chtta trong thdp chida xidc tic va thu hoi dudi dang
nudc chita nudc triti co dac (HTO). Cong thiic phan tng déi vé6i truong hop
nhu vay la nhu sau.

Lép chat xic taic H,O (g) + HT (g) > HTO (g) + H, (g)
Lép hap thu H,O (L) + HTO (g) > HTO (L) + H,0 (g)

Du6i day, cac phuong an theo sdng ché dugc giai thich dua vao cac
hinh v&.

(1) Phuong an thtt nhat

Fig.1 1a so d6 thé hién viéc xir Iy bing hé thong dién phan nudc kiém
() theo phuong 4n thi nhat clia séng ché, ma cé thé duoc 4p dung véi nudc
thé chtta nudc triti nhd d6, né€u tap chat nhu ion clorua khong dugc chia,
hoac, ngay ca khi ching duoc chia, viéc van hanh hé théng dién phan

khong bi ngan can. Trong truong hop nhu vay, su xtr 1y duoc thuc hién,
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khong c6 buéc so bd dé loai bo tap chat, sy dién phan nuéc kiém cua nudc
tho chita nudc triti dugc thuc hién lién tuc boi budc dién phan nudc kiém
thit nhat trong khi néng do kiém khong déi duge duy tri. Dudi day, phuong
an thit nhat cua sang ché duoc giai thich dua vao so do trén Fig.1.

Hé thong dién phan nuéc kiém thé hién Fig.1 1a hé théng dién phan
nu6c kiém (I) ma st dung budc dién phan nuéc ki€ém thit nhat, trong d6 hé
thong dién phan nuSc kiém bao gdém thing luu gitt nudc tho 1, bé xir 1y
nudc thd 2, bom 7, bé dién phan nuée kiém 8, thing tuan hoan 9, 6ng tudn
hoan chat dién phan 10, 11, cdc bom cap 12, 13, va cac bo 1am ngudi 14,
15. Bé dién phan nudc kiém 8 bao gém khoang anot 16 dé chida anot,
khoang catot 17 dé chia catot, va vach ngin 18 dé ngin cach khoang anot
16 v6i khoang catot 17.

Theo phuong 4n thit nhat, bu6c chung cit mo ta duéi day dé loai bod
tap chit nhu ion clorua ma dugc chita trong nudc thé dudi dang nudc tho
chifa nudc triti 12 khong can thiét, va nudc tho chita nuée triti ¢ thé duoc
cép truc ti€p dén thiing tuan hoan 9 cua thiét bi dién phan nudc kiém. Tai
thoi diém d6, vi du nhu dugc thé hién trén Fig.1, ¢6 thé ¢ cdu tao trong d6
mot phan nuéc thd duge cap tir thung luu gilt nudc thé 1 dé luu gitt dén
thiing tuidn hoan 9 qua bé xir 1y nudc thoé 2 ma nudc thd duoc van chuyén
dén d6 dudi dang d6i tuong xt 1y.

Nudc tho chita nudc triti khong chia tap chét nhu ion clorua c6 thé
duogc xir 1y bang bude dién phan nudc kiém thit nhat nhd d6 viéc xtr 1y lién
tuc duoc thuc hién trong hé théng dién phan nudc kiém (I) nhu dugc thé
hién trén Fig.1.

Hon nita, ngay ca khi nu6c tho chita nude triti chita tap chét nhu ion
clorua dugc st dung, néu luong xt 1y 1a nho, thoi gian xtt 1y 14 ngan, luong
tap chét 1a nho, hoac c6 cdu tao bao gdm viéc loai bd tap chat trong qua
trinh dién phan lién tuc, nude thd chda nudc triti ¢6 thé duoc xur ly boi

phuong 4n thit nhat.
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Dudi day, su giai thich dugc thuc hién d6i vé6i trudong hgp ma 800000
m’ nuéc tho chita chi mot luong nho tap chit nhu ion clorua duge xUr 1y
duéi dang nuéc tho chita nudc triti bang hé théng dién phan nuée kiém (I)
dua vao Fig.1.

(a) Theo phuong an nay, d6i tugng xtr Iy cua budc dién phan nude
kiém thit nhét 1a 800000 m’ nuéc thod chita nudce triti ma duge luu giit trong
thiing luu giit nuGe thod 1. Dudi dang mot phan cua nudce thd nay, nude tho
v6i lugng 400 m*/ngay dugc cap tir thung luu gilt nude tho 1 dén thing tudn
hoan 9 trong budc dién phan nuéc kiém thit nhdt qua bé xi Iy nuGe tho 2
bing bom 7. Ngoai ra, nudc kiém duge cdp dén thung tuan hoan 9 (khong
duoc thé hién).

Hon nita, vu tién 1a toan bo lugng nuéce tho trong thung luu gilt nude
tho 1 duogc van chuyén dén thing tudn hoan 9 qua bé xir 1y nuGc tho 2, va
ti€p d6 dugc cho qua budc xu 1y dién phan. Néu nudc tho trong thung luu
gift nudc tho 1 cé mit véi luong 16n, wu tién 1a ¢6 cau tao dé nuGe tho duge
van chuyén vai 14n dén bé xit Iy nudc tho 2 va nude tho trong bé xir Iy nude
tho 2 duoc xu 1y lién tuc. Tuong tu 4p dung véi cdc phuong 4n va vi du sau.

(b) Sau d6, trong thiing tuin hoan 9, nudc thod trong thung tudn hoan
9 duogc tron véi nudc kiém dé tao ra chét dién phan c6 néng do ki€ém mong
muén. Tiép d6, chdt dién phan dugc cdp dén bé dién phan nudc kiém 8 dé
xu ly dién phan.

(c) Uu tién 1a nuGe kiém ctia chét dién phan c¢6 ndng do cao. Tét hon
1a 15% khoi luong, hoac 20% khoi Iuong hodc 16n hon. Hon nita, t6t hon
néu kiém duoc str dung 14 KOH hoac NaOH.

Chat dién phan trong bé dién phan nudc kiém 8 1a 400 m?, lugng chét
dién phan trong thiing tuin hoan 9 va 6ng hoac bd phéan tuong tu cling 1a
400 m?, va bdi vay toan bo thé tich xir 1y dién phan 1a 800 m’.

(d) Chéat dién phan tron 14n trong thing tudn hoan 9 dé c6 néng do

kiém mong muén dugc cidp dén khoang anot 16 clia bé dién phan nudc
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kiém 8 qua 6ng tudn hoan 10 qua bom cép 12 va bod lam ngudi 14. Dong
thoi, chat dién phan duoc cap dén khoang catot 17 cha bé dién phan nudc
kiém 8 qua &ng tuan hoan 11 bdi bom cép 13 va b lam ngudi 15. Tiép do,
chat dién phan duogc cho qua budc dién phan. Chit dién phan duogc dién
phan khi ngan cdch bang vach ngan 18. Do su dién phan, khi oxy dugc tao
ra trong khoang anot 16, va su tach khi long thanh khi oxy tao ra va chat
dién phan dugc thuc hién. Chat dién phan da tich dugc tuan hoan lai thing
tudn hoan 9 qua 6ng tuin hoan chit dién phan 10.

Dong thai, trong khoang catot 17, khi hydro duoc tao ra, va su tach
khi-16ng thanh khi hydro tao ra va chat dién phan duogc thuc hién. Chat dién
phén da tach duoc tudn hoan lai thing tuin hoan 9 qua 6ng tuan hoan chat
dién phan 11. Bang cich thiét 1ap mat do dong dién cao & thoi diém d6, thoi
gian cén thiét dé xir Iy dién phan c6 thé dugc rit ngdn. Khoang mat do dong
dién bi 4nh hudng bdi dic tinh clia bé dién phan, cu thé, anot, catot, vich
ngin va két cau ctia bé dién phan ma 1a yé&u t6 chinh. Uu tién 1a mat do
dong dién bing 15 A/dm?* hodc 16n hon va 80 A/dm? hodc nh6 hon. T6t hon
nita néu bang 20 A/dm? hoic 16n hon va 60 A/dm? hoic nho hon. Cu thé,
khi luong cin duoc khi héa bing céch dién phan nudc duge thiét 1ap & thé
tich nho, luong xUr Iy duong nhién giam. Khi viéc phan ly mot thé tich 16n
duoc thuc hién, luong xt Iy duong nhién giam.

| Theo su xdc dinh bdi cac tac gia sang ché, d6i véi su dién phan nude
kiém, su dién phan cé thé duoc tién hanh ngay ca véi chét dién phan c6
nong do kiém 32% khdi lugng. Tuy nhién, khi su dién phan duge thuc hién
& nong do 16n hon, do nhét cua dung dich dién phan tang, su giai phéng khi
tao ra dén bén ngoai hé thdng khong dién ra nhanh chéng, dién ap pin trd s€
la dién 4p cao, va gay ra mic tiéu thu ndng luong cao. Do d6, khong Ia

phuong phdp mong mudn.

-23-



28502

Khi luong xtt 1y dién phan 12 400 m*/ngay d6i v6i phuong phép néu
trén, tdng Iwong 800000 m® nudc tho chita nude triti s& dugc xt 1y trong 5,5
nam (800000 m® + 400 m*/ngay + 365 ngay = 5,5 nam).

Vi luong tudn hoan cia chat dién phan 1a 800 m?, 800000 m® nudc
chita nuéc triti dugc gidm dén 800 m’ trong 5,5 nam.

(e) Theo su xir 1y dai han néu trén, nudc tho véi luong tuong tng véi
luong nudc thd bi mat béi sy x 1y dién phan duge cép lién tuc tir thing luu
gilt 1 dén thiing tudn hoan 9. Bang cach duy tri néng do kiém cua chét dién
phan & nong do ban dau va tiép tuc dién phan trong khi tudn hoan chat dién
phan, toan bd luong nudc thd ma dugc luu gilt v6i lugng 16n dugce luu gitt
trong thiing luu giit 1 duge xit Iy bang cdch dién phan.

(f) Do su xir 1§ bang hé thdng dién phan nude kiém (I) néu trén, nuGe
tho chita nudc triti (HTO) dugc khi héa va chuyén héa thanh khi triti (HT)
chita khi hydro va khi oxy. Nong do triti trong khi triti (HT) chita khi hydro
duoc pha lodng dén 1/1244 so véi trudng hop nudc triti, va thé tich nude tho
800000 m® dugc giam dén 800 m”.

Theo kiéu dién phan lién tuc néu trén, nudc triti twong ng véi luong
nudc ma bi mat bdi su dién phan dugce cép lién tuc cho quy trinh, va su van
hanh duoc thuc hién trong khi cac tinh chat vat 1y nhu luong chit 16ng trong
bé dién phan hoic luong xa bing bom tudn hoan ctia quy trinh ludn dugc
gitt & muc khong déi. Tai thoi diém d6, nudc triti cap cho quy trinh tuong
ting v6i nong do cta nude tho.

Khi nuéc duoc cép lién tuc, c6 thé ¢é sy van hanh trong d6 nong do
triti trong quy trinh dugc duy tri & néng do ctia nuSc tho va triti trong bé
dién phan khong dugc co dac. Trong cac di€u kién van hanh lién tuc nhu
vay, khi tao ra bing cach dién phan dugc chuyén héa & ty 1é tuong Gng véi

ty 1¢ nong do gitta nuGc nhe va nudc triti.
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Duéi day s& giai thich vé viéc xtt 1y trong d6 nong d6 ban dau cta
triti trong nudc tho 1a 6,3 x 10° dén 4,2 x 10° Bg/L, va néng do nay dugc
thay ddi dén 4,2 x 10° Bg/L sau khi x{ 1.

Tic 14, khi do chon loc phan tng dién phan clia nuéc nhe va nudc
triti duoc bod qua, su tao ra khi tir nude nhe va nudc triti duge dua trén co sé
ty 1¢ néng do cua méi trong s6 ching. Trong 1 L "nude xt 1y", khoang 55,6
mol phan tit nuéc H,O c6 mit, va 4,2 x 10° Bg/L nuéc triti (HTO) duoc
chita. Su chuyén héa khi hydro dién ra theo ty 1¢ nay.

Heé s6 tach can thu duge 1a nhu sau.

Sau khi bit ddu van hanh, khi nudc tho dugce giam chi dén luong chat
16ng tudn hoan (800 m?) sau 5,5 nam, hé s& tach 1a nhu sau:

Heé s6 tich = Nong do cua triti chita trong nuGe tho truée khi xu 1y /
Néng do cua triti chita trong san pham khi héa ctia nude tho sau khi xtr 1y =
(4,2 x 10°Bq/L) / (4,2 x 10%/1244 Bq/L) = 1244

Déng thoi, khi hé s6 liéu hiéu qua dugc xem la muic tic dong cua triti
(HT) cho thay tac dong 1én sinh vat séng, hé s6 tach l1a nhu sau:

Heé s6 tach = 12440000.

Nhu vay, theo su dién phan tuan hoan néu trén, mét lugng 16n nude
triti (HTO) trong nudc tho chita nuée triti duoc chuyén héa thanh khi triti
(HT) vi vay muc tic dong cia triti 1én sinh vat song c6 thé dugc giam déng
ké. Tuc 13, ndng do triti duge pha lodng dén 1/1244 so v6i ndng do triti
trong nude tho truée khi xir Iy. Vi ndng do nay bang 1/20 tiéu chudn xa cho
phép ctia khi triti, nén khi nay duoc xa ra khong khi bén ngoai va dua dén
vung cao tach biét khoi sinh vat song bat ky.

Hon nita, khi ty 1& chuyén héa véi khi triti duoc gia sir 1a 40%, luong
khi triti tao ra chita trong khi hydro 1a nh6 hon vi vay hé s6 tach thu duoc sé
cao hon.

Trong truong hop nhu vay, hé so tach 1a nhu sau:
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Hé s6 tach = Nong do cua triti chira trong nude tho trude khi
xtt 1y / Néng do cua triti chifa trong chat luu tho sau khi xir 1y = (4,2 x 10°
Bq/L / 4,2 x 10° x 0,4 / 1244 Bg/L = 3110.

Déng thoi, khi hé s6 liéu hiéu qua duoc xem xét, hé s tach la
31100000.

Khi ty 1& chuyén héa thanh khi triti 12 40%, néng do triti xuat hién
trén co s& ty 1 con lai (1 — ty 1& chuyén héa) cla triti trong quy trinh dién
phén, nhung vi néng do triti trong quy trinh dién phan dugc tinh bdi chubi
vo han (Xan = A{1/(1-r)}) vi vay n6ng d6 nay chi bang 2,5 14n néng do triti
trong "nudc xir 1" so véi ty 1€ con lai r bang 0,6.

Diéu nay khién cho c6 thé c6 su ti€p xic it hon véi bic xa boi triti
ngay ca khi su van hanh duoc thuc hién gan quy trinh c6 su bao tri quy trinh
dién phan. C4c dac tinh nhu vay dugc tin 1a dau hiéu tot dudi dang hé thong
dién phan ngoai sy van hanh dé dang.

Nhu néu trén, vi 1 mol khi phan tir c6 thé tich 22,4 L trong trang théi
chuén, khi 1 L (khoang 1000 g) nu6c tho bi phan ly va khi héa bang céch
dién phan, Iuong triti trong 1 L nude tho duge pha lodng dén khoang 1/224
so v6i 1 L thé tich khi sau khi khi hda. Ngay ca gia st ring 1 L thé tich chat
16ng — khoang noéng do t6i da, 0,4 x 4,2 x 10° Bq/L / (1,000 / 18 x 22,4 L)
= 1,350 x 10° Bg/L. C6 miic xa 1000 / 18 x 22,4 L thé tich khi, va néng do
ctia phan tr triti trong khi xa thap hon so véi gi6i han nong do cho mot 1 L
thé tich khi hodc khong khi, tic 13, 7 x 10* Bg/L.

Mot vi du vé céc thong s6 va dac tinh chinh ctia bude dién phan nuéc
kiém thi nhét (dién phan nuéc kiém lién tuc) trong hé théng dién phan
nudc kiém (I) giai thich & trén 1a nhu duoc mo ta dudi day.

[Cac thong sO]

1) Nuéc tho chita nuée bi 6 nhiém triti: 800000 m?

2) Niang sudt xtr Iy dién phan: luong xit 1y 400 m*/ngay
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3) Kiém: xit, néng do kiém: 20% khai lugng

4) Néng do cla triti da xa: 1,350 x 10° Bq/L

5) B& dién phan nudc kiém: 48 bé (1 bé c6 75 bo phan)

6) Mat do dong dién: 40 A/dm?

7) Quy trinh dién phan: quy trinh dién phan kiéu tuin hoan + cép lién
tuc nudc tho cho quy trinh dién phan

[Dac tinh]

N6i chung, ty 1& chuyén hoa cla triti trong nudc tho chii yéu phu
thuoc vao néng do triti, nhung chi nam trong khoang tir 1,0 dén 0,6 (khi su
phan doan dugc tién hanh véi khi phan ti triti).

Khi ndng do triti chta trong nuéc tho 13 4,2 x 10° Bg/L, néng d9 triti
chita trong chét luu tho sau khi xtt 1§ bang hé théng dién phan néu trén la
nhu dugc mo ta dudi day.

4,2 x 10° x 0,4 / 1244 Bg/L = 1,350 x 10° Bq/L

3 day, gi6i han néng do trong khi x4 hozic trong khong khi 14 7 x 10*
Bq/L hoic nho hon, va tiéu chuidn dong thai nudc triti 1a 6 x 10* Bg/L hodc
nhé hon.

(2) Phuong 4n thtt hai

Theo phuong 4n thi hai cia sdng ché, khi oxy dugc tao ra trong
khoang anot 16, va sau khi dugc cho qua budc tich khi-ldng ra khoi chat
dién phan, khi oxy da tdch dugc xa vao khong khi bén ngoai. Dong thoi, khi
triti (HT) chita khi hydro dugc tao ra trong khoang catot 17. Sau khi dugc
cho qua bu6c tich khi-1dng ra khoi chat dién phan, khi ndy dugc chuyén
héa thanh dang khi triti (HT) vi vay muc tdc dong cla triti 1én sinh vat song
dugc giam dén 1/10000. Tic 13, c6 thé néi réng hé s6 tdch 13 12440000 khi
hé sd liéu hiéu qua dugc xem xét. Vi khi triti thu dugc tir nudce triti, khi nay
duoc dua ra khong khi bén ngoai & mitc nhd hon hoic bing 1/20 tiéu chuin

x4 cho phép va ngoai ra nho hon hodc bang 0,047%/nam cua lugng triti tich
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tu trén trdi dat va ti€p dé dua dén ving cao tach bi¢t khdi sinh vat sdng bat
ky.

(3) Phuong an thit ba

Theo phuong an thi ba cua sang ché, khi triti dd khi héa chia khi
hydro ¢6 thé dugc phan ting, thay vi dugc xa vao khong khi bén ngoai, véi
hoi nuGe va dugce thu hdi dudi dang nuée chira nudc triti ¢6 dac (HTO).

Cong thdc phan tng 1a nhu sau.

L6p chat xic tic H,O (g) + HT (g) > HTO (g) + H, (g)
Lép hap thu H,O (L) + HTO (g) » HTO (L) + H,0 (g)

(4) Phuong an thir tu

Fig.2 thé hién phuong 4n thi tu. Phuong 4n thi tu lién quan dén hé
thong dién phan nudc kiém (II) d€ thuc hién viéc xit 1y phan doan chat dién
phan con lai trong budc dién phan nudc kiém tht nhat sau khi dién phan
nu6c kiém lién tuc bang hé théng dién phan nude kiém (I) ma da duge mo
ta trong phuong 4n thit nhat néu trén. Cu thé, theo hé théng dién phan nudc
kiém (II), budc chung cét thi hai trong d6 thanh phan kiém trong chat dién
phan cdn lai trong bude dién phan nudc kiém thd nhat duge thu héi dudi
dang huyén phit dac mudi kiém va nuée thod chia nudc triti chung cat boéi bo
bay hoi dugc 18y ra, va budc dién phan nudc ki€ém thd hai trong d6 su dién
phan dugc thuc hién trong khi nang suét dién phan cua thiét bi dién phan
nudc kiém dugc di€u chinh dén nang suit tuong ung vGi luong xu 1y cua
nudc tho ma da duogc 14y ra duoc thuc hién. Hon nita, néu cin, mot budc
trong dé buGc chung cat thit hai va buée dién phan nudc kiém thd hai, ca
hai budc nay duoc thuc hién trong hé théng dién phan nudc kiém (II), dugc
lap lai vai 1an cho dén khi hoan tét viéc xit 1y phan doan duoc thuc hién.

Fig.2 1a so d6 thé hién hé théng dién phan nudc kiém theo phuong 4n
thit tu ctia sang ch€ bao gom hé thong dién phan nudc kiém (II), trong d6
budc chung cat thit hai dé thu hdi thanh phén kiém ctia chat dién phan con

lai trong budc dién phan nudc kiém thit nhat cua hé théng dién phan nude

-28-



28502

kiém (I) thé hién trén Fig.1 va budc dién phan nuéc kiém thit hai dé thuc
hién viéc xtr Iy dién phan trong khi di€u chinh nang suét dién phan cla thiét
bi dién phan nudc ki€ém dén nang suét tuong tng vé6i luong Xt 1y cua dung
dich dién phan con lai trong budc dién phan nudc kiém thi nhat dugc st
dung.

Trén Fig.2, khi viéc xtr 1y duoc 1dp lai cho dén khi hoan tat viéc xtr 1y
phan doan nhu néu trén, budc chung cat thi hai st dung hé thong chung cét
ma dugc dung cho budc chung cat thit nhat, bude chung cét thit tu ... va cac
budc chung cét tiép theo. Hé théng chung clia budc chung cét thit hai bao
gém thung Ivu giit 19 d€ luu git chét dién phan con lai trong bude dién
phan nuéc kiém thit nhat, bé xir 1y 20, bo bay hoi 3, bé ti€p nhan huyén phu
dic 4, bo bay hoi ¢ nho 5, bd ngung tu 6, va bom 7.

Hon nita, khi viéc xtr 1§ dugc 1ap lai cho dén khi hoan tat viéc xt 1y
phan doan nhu néu trén, budc dién phan nudc kiém thi hai ctia hé thong
dién phan nu6c kiém (II) tré thanh hé théng dién phan nudc kiém ma dugc
dung cho budc chung cét tht ba, budc chung cét thit tu ... va cic budc
chung cét ti€p theo. Hé thong dién phan nudc kiém ctia budc dién phan
nudc kiém thit hai bao gém bé dién phan nudc kiém 8, thing tuén hoan 9,
ong tuan hoan chit dién phan 10, 11, cic bom cép 12,13, va cidc bo lam
ngudi 14, 15. Bé dién phan nuéc kiém 8 bao gém khoang anot 16 dé chia
anot, khoang catot 17 dé chia catot, va vach ngin 18 dé€ tach khoang anot
16 ra khoi khoang catot 17.

Fig.3 12 so do thé hién hé thong dién phan nudc kiém (II) du6i dang
mot phuong an thuc hién sau khi xtr 1y, dudi dang nuéc tho chira nude triti,
nudc tho chita chi mot lugng nhd tap chét nhu ion clorua bang budc dién
phan nudc kiém tht nhét trong d6 qué trinh dién phan lién tuc cta hé thong
dién phan nudc kiém (I) thé hién trén Fig.1 dugc thuc hién. Hé thoéng dién
phan nudc kiém (II) duoc ding dé xir Iy phan doan chat dién phan con lai

trong budc dién phan nudc ki€ém thi nhat. Hé théng dién phan nudc kiém
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(I) dé thuc hién viéc xtr 1y phan doan chat dién phan con lai trong budc
dién phan nu6c kiém thd nhat bang cdch thuc hién budc chung cat thi hai
va budc dién phan nuéc kiém thit hai thé hién trén Fig.2 va cling bang cdch
thuc hién cac budc xu 1y nay lap di lap lai.

Nhu dugc thé hién trén Fig.3, phuong phap xir 1§ nu6c tho chita nudc
triti theo phuong 4n nay bao gom:

(i) Sau budc dién phan nude ki€ém thit nhét (dién phan nudc kiém lién
tuc) biang hé théng dién phan nudc kiém (I) d6i v6i nuGe tho, bang cdch
thuc hién viéc xit 1y doi v6i chat dién phan con lai trong budc dién phan
nuéc kiém tht nhat, viéc xtr 1§ duoc thuc hién bang hé thong dién phan
nuée kiém (II) bao gdm méi budc thé hién dudi day;

(i1) Budc chung cat thit hai doi véi chit dién phan con lai trong buéc
dién phan nudc kiém thit nhat (tdch va thu hoéi huyén phit dic mudi kiém
thit nhat);

(iii) Buéc dién phan nuGe ki€ém thid hai doi véi nude chita nude triti
thu dugc trong budc chung cét thit hai;

(iv) BuGc chung cat thi ba doi véi chit dién phéan con lai trong bude
dién phan nudc kiém thi hai (tdch va thu hdi huyén phit ddc mudi kiém thi
hai);

(v) Budc dién phan nudc kiém thit ba d6i v6i nuée chita nudc triti thu
dugc trong bude chung cit thi ba;

(vi) Bu6c chung cét thit tu d6i v6i chat dién phan con lai trong budc
dién phan nudc kiém thi ba (tdch va thu hdi huyén phit dac mudi kiém thi
ba);

(vii) Budc dién phan nudc kiém thit tu thu dugc trong budc chung cét
tha tu; va .

(viii) Budc chung cét tht nam d6i véi chat dién phan con lai trong
bude dién phan nudc kiém thit ba (tach va thu héi huyén phi dac mudi kiém
thit tu).
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D6i v6i mbi bude chung cit néu trén, hé thong chung cat bao gdm
budc chung cét thit hai thé hién trén Fig.2 dugc st dung. D6i v6i mbi bude
dién phan nudc kiém néu trén, hé théng dién phan nude kiém bao gébm budc
dién phan nudc kiém thi hai thé hién trén Fig.2 dugc sit dung, mac dit ning
sudt dién phan giam dan.

Dudi day, do phai xir Iy 800000 m® nu6c thd chita nude triti dudi
dang nu6c tho thé tich 16n chita nudc triti, ma chida chi mot lugng nhd tap
chat nhu ion clorua, dudi dang mot vi du, méi budc dé thuc hién xi 1y theo
so d6 quy trinh thé hién trén Fig.3 duoc giai thich chi tiét.

(1) Budce dién phan nudc kiém thit nhat »

Theo phuong 4n nay, lién quan dén budc dién phan nuée kiém tha
nhat, 800000 m® nuéc tho chia nudce triti Ivu gilt trong thung luu git nuGe
tho 1, trong d6 chi mot luong nho tap chét nhu ion clorua dugc chia, dugc
1am gidm truéc tien dén 800 m’ bing phuong phdp mo ta trong phuong an
tht nhét néu trén bing hé théng dién phan nuéc kiém (I) thé hién trén Fig.1.

(i1) Budc chung cat thit hai

Tié€p theo, sau khi hoan tat buGc dién phan nuGe kiém thit nhat ctia hé
thong dién phan nude kiém (I), téng luong 800 m® dung dich dién phan con
lai trong budc dién phan nu6c kiém thd nhat duge xir 1y nhu sau bdi hé
thong dién phan nuéc kiém (I) thé hién trén Fig.2. Chat dién phan con lai
trong budc dién phan nudc kiém thit nhat dugc cap dén bo bay hoi 3 cia hé
thong chung cét qua bé xit Iy 20. Nudc chita nude triti chung cét bsi bo bay
hoi 3 dugc ngung tu bdi bo ngung tu 6, va dugc 14y ra. Nude chita nuée triti
duoc cap dén thing tuén hoan 9 cta hé thdng dién phan nude kiem (II)
bing bom 7. Ngoai ra, nudc kiém trong chét dién phan con lai trong budc
dién phan nuGc kiém thd nhat dugc 14y ra dudi dang huyén phit dic mudi
kiém boi bé ti€p nhan huyén phu dic 4. Huyén phu dic thu duge duge dua
dén bo bay hoi ¢d nhod 5, va bang cich thuc hién viéc lam bay hoi, két

tinh/sdy va tuong tu, huyén phit nay duoc tich va thu hoi dudi dang chét
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rdn. Viéc 1am bay hoi, két tinh/sdy huyén phit dic mudi thém theo quy trinh
nay 12 hoat dong dé 1am giam thé tich nhu mo ta du6i day. Ngoai ra, vi chat
thai duoc héa rin, nén kha ning hu hai do n mon ctia b phan chita dé Iuu
gift chat thai duoc gidm so véi chat 1dng. Viéc thuc hién hda ran theo muc
dich nay c6 nhiéu ¥ nghia vé mat luu gitt chat thai ctia cdc chat phdéng xa.

Nhu néu trén, luong chat long con lai cta chat dién phan sau khi
hoan tit bu6c dién phan nuGe ki€ém thi nhat trong hé théng dién phan nuéc
kiém (I) 12 800 m®. Vi ndng do kiém 1a 20% khéi lugng, nén huyén phit dac
mudi kiém thu héi trong hé thong dién phan nuéc kiém (II) 12 160 m?
(khoang 160 tdn). Huyén phu dic mu6i da thu héi dugc dua dén bo bay hoi
¢d nho 5. Sau khi 1am bay hoi, két tinh/sdy va xtt 1y tuong tu, huyén phu dac
nay duoc co dic va tiép dé duoc tdch va thu héi du6i dang chat ran.

(iii) Budc dién phan nuéc kiém thi hai

Chat dién phan 1ay ra bdi budc chung cét thit hai va dugce cép lién tuc
dén thing tudn hoan 9 dé xit 1y bing budc dién phan nudc kiém thit hai chi
bao gébm nuéc chita nude triti véi luong 640 m?, tir d6 160 m® huyén phu
dac mu6i kiém dugc thu héi va loai bo. Trong bude dién phan nudc ki€m
thit hai, nuGc kiém méi dugc cdp dén thing tudn hoan 9, va bang cich tron
nudc chita nudc triti va nudc kiém mdi bé sung trong thing tudn hoan 9,
khoang 800 m’ chat dién phan dugc diéu ché va cap dén thiét bi dién phan
nudc kiém 8.

D6i véi thiét bi dién phan nu6e kiém 8 ding dé dién phan clia budc
dién phan nuéc kiém tha hai, dé xir Iy ban dau, su xir 1y dién phan dugc
thuc hién bang céch st dung nhiéu bé dung cho budc dién phan nuéc kiém
thtt nhat, vi du, 48 bé (75 bo phan déi v6i 1 bé) d6i véi vi du néu trén. D6i
v6i nude ki€ém, 5% khoi lugng hodc luong tuong tu ctia chét dién phan nude
kiém duoc diéu ché trude tién. Mat do dong dién duoc thiét lap & 20 A/dm?.
Mat do dong nay la gidng nhau d6i véi bube dién phan nudc ki€ém thit ba va

thit tu tiép theo.
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Trong budc dién phan nudc kiém thd hai ctia hé thong dién phan
nudc ki€ém (II), khong giong budc dién phan nudce kiém thit nhat, khong ¢
su c4p bd sung nudc thoé va nudc triti-chita nuée duge phan ly va duge loai
bo. Nhu vay, nudc kiém dugc co dac dong thoi v6i su giam luong chat dién
phan. B&i vay, su van hanh dugc thuc hién véi it 6ng van hanh hon cta bé
dién phan bing céch diéu khién van quy trinh. Khi chét dién phan dugc co
dac 6 14n, ndng do kiém tang tir 5% khoi lugng dén 30% khoi luong vi vay
bé dién phan dugc diéu chinh dé c6 su van hanh 8 bé (75 bo phan cho 1 bé).

Tic 13, theo budc dién phan nudc kiém tht hai, sy dién phan dugc
thuc hién cho dén khoang 800 m® chét dién phan duoc co dic 6 14n va ndng
d6 kiém 13 30% kh6i luong va bé dién phan dugc diéu khién dé c6 sy van
hanh 8 bé (75 bd phan cho 1 bé). Do viéc xir Iy nay, 800 m’ chat dién phan
duoc gidm dén 133 m’. Hon nifa, viéc van hanh budc dién phan nudc kiém
thit hai dugc thuc hién theo cling moét cach nhu bude dién phan nude kiém
thit nhat néu trén.

[Budc 1ap lai]

Trong budc lap lai bao gobm budc chung cét tht hai va budc dién
phan nudc kiém thit hai dé tao ra hé thong dién phan nudc kiém (II), viéc xur
1y con dugc 1ap lai trong khi giam din nang sudt cta thi€t bi dién phan nudc
kiém. Bang cach khi héa nudc triti (HTO) trong nudc chita nude triti, nude
triti (HTO) duoc chuyén héa thanh khi triti (HT), va ngoai ra thé tich nudc
chita nuc triti dugc gidm thém. Su giéi thich cu thé dugc dé cap dudi day.

(iv) Bu6c chung cat thit ba (tdch thd hai va thu héi huyén phu dac
kiém)

Theo budc chung cat thi ba sau budc dién phan nudc kiém thd hai,
huyén phit dac mu6i kiém (133 m® x 30% khéi luong = 40 m®) dugc thu hoi
va tach. D€ lam giam thé tich, huyén phi dic mudi kiém c6 thé con duoc
dua dén bod bay hoi ¢ nho 5 ti€p theo 1a lam bay hoi, két tinh/sdy va xir 1y

tuong tu, va sau dé huyén phu nay c6 thé dugc st dung lai.
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(v) Bude dién phan nude kiém thi ba

Su xtr 1y dién phan nudc chira nudc triti thu duge bdi budc chung cat
thit ba duoc thuc hién theo cdch giong nhu budc dién phan nudc kiém tha
hai ngoai trlr ring nang suét cta thiét bi dién phan nudc kiém dugc giam.
Ttc 13, theo budc dién phan nudc kiém thi ba, 8 bé dién phan nudc kiém 8
duoc dung dé bét dau dién phan, va su van hanh duoc thuc hién vdi it ng
van hanh hon ctia mot bé dién phan cho dén khi dung dich dién phan dugc
co dic 4 1an duoc tao ra bang cdch di€u chinh van quy trinh. Ti€p do, khi
chat dién phan duoc co dic 4 14n, ndng do kiém tang tir 5% khoi luong dén
20% khéi lugng vi vay bé dién phan dugc diéu chinh dé c6 sy van hanh 2
bé. Do viéc xir Iy nay, 133 m® chat dién phan duoc gidm dén 22,17 m’.

(vi) Bu6c chung cat thit tu va (vii) bude dién phan nuGe kiém thi tu

Sau d6, theo cch giong nhu trudng hop thit ba, mudi kiém (22,17 m’
x 20% khéi luong = 4,4 m’) duoc tach va thu héi bdi budc chung cat thi tu.
Su xt 1y dién phan nudc chia nude triti thu duge tr bude chung cat thi tw
duoc thuc hién theo céch giong nhu budc dién phan nudc kiém thd hai
ngoai trir ring nang suét cta thiét bi dién phan nudc kiém duge giam. Tic
13, thiét bi dién phan nudc kiém 8 dugc van hanh sau khi cai bién 1 bé ¢6 75
bo phan thanh 1 bé c6 8 bo phan, va sau khi thyc hién bude dién phan nudc
kiém thi tu, 5% khoi luong kiém xit duoc bd sung dé diéu ché chat dién
phan & 23 m’. Do viéc xUr 1y nay, chét dién phan dugc co dac 19,17 lan (23
+1,2=19,17) va thé tich duoc giam tir 23 m’® xudng 1,2 m’.

(viii) Bu6c chung cat thit nam

Cu6i cing, tinh chat kiém cta chét dién phan nudc kiém véi lugng
khoang 1,2 m*® dugc tach va loai bo bang bo bay hoi 3 trong budc chung cat
tht nam. Do vay, thu dugc nuéc cat chita khoang 1 m? triti. Qu4 trinh ti€p
theo budc dién phan nudc kiém thit hai c6 thé dugc hoan tdt boi viec van
hanh trong 1 thang hodc v.v., cho du khoang thdi gian van hanh dt dugce 4p

dung.

-34-



28502

Hon nita, 1 m® nuéc triti, ma thu dugc cudi cling, c6 thé dugc chuyén
héa gln nhu hoan toan thanh khi triti bang cich dién phan néu su xur 1y
tuong tu duoc 1ap lai véi thiét bi dién phan nho hon. Tic 13, lugng nudc triti
thai c6 thé duoc giam dén gan bang khong.

Déi v6i su van hanh 1dp lai cia bude lap lai, 32% khoi luong dugc
thiét 1ap dudi dang gidi han trén cla viéc van hanh hé thdng thuc. Tuy
nhién, viéc van hanh cé thé duoc thuc hién nim trong khoadng tir 40 dén
50% khoi lugng. Vi du, khi hydro nhe va khi triti ma dugc tao ra dong thoi
duoc x4, khong c6 quy trinh phan doan cu thé bat ky, ra bén ngoai quy trinh
qua hé thong bit kin nuéc, ty 1& chuyén héa clia khi triti thay déi it khi xét
dén quan hé gifta mic giam chét dién phan va mic giam néng do ki€ém. Tuy
nhién, bing cdch xdc nhan ty 1¢ chuyén héa theo thdi gian trén co so ty 1&
chuyén héa ban ddu so véi su thay déi ndng do bang 10 Ian va ty 1¢ thay déi
& néng do cudi, thu dugc ty 1¢ chuyén héa ciia khi triti 6 mbi trang thai.
Mot vi du dugc thé hién dudi day.

Vi du, khi luong nuée xir Iy bang 1 L (55,6 mol nuéc) duoc dién
phan theo kiéu gian doan cho dén khi kiém dugc co dic 10 Ian (tic 13, 1 L
— 0,1 L), khi hydro tao ra & catot ¢ thé tich ma duoc gia tang 1120 lan
(55,6 x 0,9 x 22,4 L) & trang thdi chudn. Piéu nay nghia 1 triti duoc pha
lodng bdi khi tao ra & catot. Boi vay, v6i ty 1& pha lodng nhu vay, 4,2 x 10°
Bq/L triti chifa trong nu6c thd cé thé tao ra bdi chinh ndng do triti bing
3,37 x 10° Bg/L (= 4,2 x 10° Bg/L x 0,9/1120), va néng do ctia né nhd hon
1/20 tiéu chudn xa cho phép ctia khi triti.

Heé s6 tach = Nong do cua triti chita "nude xtr 1y" trude khi xi
1y / Néng do cta triti chita trong "khi xir 1" sau khi xir Iy = (4,2 x 10° Bg/L
/4,2 x 101120 Bg/L = 1120

Ddng thdi, vi su chuyén héa dugc thuc hién tir dang nudc triti (HTO)
sang dang khi triti (HT), va hé s6 liéu dudi dang chi bdo phéng xa thé hién
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tdc dong lén sinh vat song 1a 1/10000, hé s6 tach tinh dén hé s6 lieu higu
qua la nhu sau.
Hg s6 tach = 11200000.

Dé riit ngin thoi gian cin thiét cho viéc lam gidm thé tich, thdi gian
c6 thé dugc rit ngén tuong ddi ty 1& v6i mic ting mat do dong dién. Ddng
thoi, khi xét dén lugng dién tiéu thu clia quy trinh va viéc van hanh 6n dinh
va an toan, duong nhién ¢6 gidi han cho mat do dong dién cao. Doi véi su
dién phan nudc kiém, khodng 60 A/dm? 1a ngudng trén & thoi diém hién tai.

(5) Phuong an thit nam va phuong an tha sdu

Dai v6i nuGe chita nude triti theo phuong an thit nam, phuong phap
xtr Iy mot lugng 16n nude tho chia nudc triti ma chita luong 16n tap chat
nhu ion clorua dugc thé hién. Nhu dugc thé hién trén Fig.4, dudi dang budc
sd bo true budc dién phan nudc kiém thit nhat (dién phan kiém lién tuc)
trong hé thong dién phan nudc kiém (I) néu trén, budc chung cat thit nhat
(loai bd huyén phit dac mudi) dugc thuc hién. Trén Fig.4, hé thong chung
cat diing cho buéc chung cit thi nhat duge thé hién & gdc trén bén tréi, va
hé thong dién phan nudc kiém (I) d€ thuc hién budc dién phan nudc kiém
thtt nhét dugc thé hién & géc trén bén phai. Nhu duoc thé hién trén Fig.4,
phuong 4n thtt nam 1a giéng phuong 4n th nhat néu trén ngoai trlr rdng
budc chung cét duge thuc hién du6i dang budc so bo dé loai bod lugng 16n
tap chét tir nuGc thod trude bude dién phan nudc kiém thit nhét. Vi cic chi
tiét clia budc chung ct thi nhat 14 giong nhu phuong an thit sdu, su giai
thich s& dugc dé cap dudi day.

Tuong tu phuong an thit ndm, phuong 4n thi sdu bao gobm budc thuc
hién budc chung cét thi nhat (loai bdé huyén phut dac mudi) dudi dang budc
so bo trudc bude dién phan nudc kiém thit nhat (dién phan nuGe kiém lién
tuc) cia hé thong dién phan nudc kiém (I) néu trén, va sau bude dién phan
nudc ki€ém thit nhit dudi dang bude so bo (1), thuc hién 1ap lai budc chung

cét thit hai va budc dién phan nudc kiém thd hai ma tao ra hé théng dién
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phan nuéc kiém (II) thé hién trén Fig.2 ma dugc giai thich trong phuong dn
th tu d6i v6i viéc xtr 1y phan doan chét dién phan con lai trong budc dién
phan nuéc kiém thit nhét. Cu thé, phuong 4n thit sdu bao gébm mdi budc
trong s cic budc sau nhu duogc thé hién trén Fig.5, tic 1a:

(0) budc chung cét thit nhat (loai boé huyén phu dac mudi) dudi dang
budc so bo,

(i) (I) budc dién phan nu6c kiém thit nhét (dién phan nudc ki€ém lién
tuc) d6i v6i nude tho tir d6 tap chat da duoc loai bo,

(ii) budc chung cit thit hai (tdch va thu héi huyén phit ddc mu6i kiém
thit nhét) d6i vé6i chat dién phan con lai trong bude dién phan nudc kiém thi
nhat bang hé thong dién phan nude kiém (I),

(iii) bu6c dién phan nudc kiém th hai doi véi nude chtta nudc triti
thu dugc tir buc chung cét thi hai,

(iv) budc chung cat thit ba (tdch va thu hdi huyén phit dic mudi kiem
thtt hai) d6i vé6i chat dién phan con lai trong budc dién phan nude kiém thi
hai bang hé thong dién phan nude kiém (1),

(v) buéc dién phan nude kiém thtt ba doi véi nude chita nudc triti thu
duoc tir bude chung cit thit ba,

(vi) budc chung cat thit tu (tdch va thu hoéi huyén phi dac mudi kiém
tht ba) d6i vé6i chat dién phan con lai trong budc dién phan nudc kiém thi
ba,

(vii) budc dién phan nuée kiém th tu thu dugc tir bude chung cat thi
tu, va

(viii) budc chung cit thit nam (tdch va thu héi huyén phut dac mu6i
kiém thit tu) doi véi chat dién phan cdn lai trong bude dién phan nude kiém |
thit tu.

Duéi day, phuong an thit sdu duoc giai thich dudi dang vi du vé viéc
xUr Iy 800000 m® nudc thd chida nudce triti dudi dang lugng 16n nudc tho

chita nudc triti ma chita luong 16n tap chit nhu ion clorua. Fig.4 1a so d6 thé
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hién phuong 4n thi sdu vé hé thong dién phan nudc kiém theo sang ché, ma
dugc st dung cho, khi nudc tho chita Iugng 16n tap chéit nhu ion clorua dugc
st dung 1am nuéc tho chita nudce triti, budc chung cat thit nhit dusi dang
budc so bo cla su dién phan duoc thuc hién dé loai bo tap chat, bude dién
phan nuéc kiém thit nhat dudi dang hé thong dién phan nude kiém (I) trong
dé su dién phan lién tuc dugc thuc hién trong khi duy tri néng d¢ kiém
khong déi, su chung cdt thi hai trong d6, bang hé théng dién phan nudc
kiém (II), thanh phan kiém ctia dung dich dién phén con lai trong budc dién
phan nudc kiém thd nhét duogc thu héi, va budc dién phan nude kiém thif hai
c6 su xur Iy dién phan trong khi di€u chinh nang suét dién phan cua thiét bi
dién phan nu6c kiém dén nang sudt tuong Ung véi luong xir 1y ciia dung
dich dién phan con lai trong budc dién phan nudc ki€ém thi nhéit. Ngoai ra,
Fig.5 12 so d6 thé hién phuong 4n thit sdu dudi dang phuong phép xu ly dé
xur 1y nuéc thod chita lugng 16n tap chat nhu ion clorua duéi dang nuGe tho
chita nudc triti nhu néu trén.

(0) Budc chung cét thit nhat duéi dang bude so bo

Khi nuéc tho chita mot luong 16n tap chat nhu ion clorua duge xur 1,
mot luong 16n nudc tho bao gébm nudc bi 6 nhi€ém ma chita nudc triti dugc
cdp tir thing lIuu giit nuéc tho 1 dén budc chung cat thit nhat qua bé xu 1y
nude tho 2 nhu duoc thé hién trén Fig.4. Nudc tho cép dén bé xUr Iy nudc
tho 2 duoc dua dén bo bay hoi 3. Tiép d6, huyén phit dac mudi bao gom tét
ca céc tap chat nhu mudi, canxi, magie, va cic loai chat hat nhan phéng xa
khéc, ma duoc chifa trong nuéc tho, duoc luu giit tap trung trong bé ti€p
nhan huyén phil dic 4. Huyén phu dic mudi ¢6 thé dugc luu gitf trong mot
thoi gian dai trong bé Ti. Tuy nhién, vi chat Ti 1a ré tién, nén cling c6 thé
luu gitt huyén phit ddc mud6i véi chét trong d6 16p 16t cao su duge phu lén
nén khong gi ré tién.

Huyén phit dic mudi duoc dua dén bo bay hoi ¢ nhd 5, va dé lam

gidm thém thé tich, wu tién 1a thuc hién viéc c6 ddc va ban hoa ran huyén
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phu dic bang céch thuc hién viéc 1am bay hai, két tinh/sdy. Hon nita, dugc
tién hanh sao cho nudc chita nudc triti bay hoi ra khoi b bay haoi ¢d nho 5
duoc ngung tu trong bod ngung tu 6 cung véi nude chita nudc triti bay hoi ra
khéi bo bay hoi 3 diung dé thu duoc huyén phli ddc mudi néu trén, va ti€p
- d6 cdp dén thung tuin hoan 9 bing bom 7. Dong thdi, cén thiét 1a huyén
phit dic chia cac chit phong xa dugc xtr 1y boéi sy van hanh khong ngudi
cang nhi€u cang t6t lién quan dén viéc thu dugc mudi rin chita cdc chat
phéng xa, su luu trit mudi rin, sy bao tri bo phan va thiét bi dé co dic, va
yéu td trong tu. Vi du, mudi ran chita cac chit phong xa duge luu giit trong
bo phan chita khong gi c6 16p 16t cao su ma khong c6 van dé vé mat do bén
chéng an mon dai han. Nhu mo ta dudi day, tinh chat an mon bi giam déng
ké, va tdc dong clia su giam thé tich dang ké 1a 16n bdi su ban héa rén mudi.

Vi du, khi tap chét duoc loai bd bang céch xtr Iy nudc bi 6 nhiém ma
chita 800000 m® nuéc triti du6i dang nuéc tho, néu bé xlt 1§ c6 niang suat xir
1y 400 m*/ngay duoc sit dung lam bé xir Iy nuGc tho 2, huyén phit dic mu6i
thu dugc bdi su xir 1y cua bude chung cat thit nhit dudi dang budc so bo sé
c6 thé tich 40 m? vi vay thu duogc trang thdi cé6 muc co6 diac 10 14n so véi
huyén pht dic mudi.

Nho bude chung cét thi nhat, chit thai dudi dang tap chat tir 400
m’/ngly c6 thé dugc loai bd dudi dang mu6i rdn véi lugng khoang 8
m*/ngay. Nhu vay, so v6i 800000 m® nudc bi 6 nhiém chita nudc triti, thé
tich chat thai dué6i dang tap chit duoc giam dén 16000 m’ chat thai mudi
rdn (gidm 1/50). Diéu nay nghia 13, mic du triti khong ¢6 mit trong chat
thai mu6i rdn, n€u chat phong xa nhu luong vét clia Co ¢6 mat, chat phong
xa nhu vay ciling dugc co dac 50 14n so v6i nong do ban dau.

(i) Bu6c dién phan nuGc kiém thd nhat (dién phan kiém lién tuc)
trong hé thong dién phan nudc kiém (I)

Nhu néu trén, theo phuong 4n thit sdu (va cling d6i véi phuong an thi

nam), huyén phi dic mu6i loai ra khoi nude tho xir 1y & 400 m*/ngay 1a 40
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m®/ngy, va nuéc tho chia nudc triti loai trix tap chat ma duoc loai bo dudi
dang huyén phi dic mudi nay dugc ngung tu bsi bd ngung tu 5. Nudc tho
duogc cép dén thing tudn hoan 9 ctia h¢ théng dién phan nudc kiém ma dugc
dung cho budc dién phan nudc kiém thtt nhat dusi dang budc ti€p theo &
muc 360 m*/ngiy bing bom 7. Nhu da mo ta trén day, khi huyén phu dac
mudi duoc chung cét va két tinh bdi bo bay hoi ¢& nho 5 va ti€p d6 nudc da
chung cit va nudc triti dugc thu hdi tir huyén phit ddc mu6i, nudc chita nude
triti ngung tu bdi bo ngung tu 6 12 392 m’/ngay.

Theo phuong 4n thi sdu (va cling d6i véi phuong 4n thit nam), nuGe
chita nudc triti duoc cap dén thung tudn hoan 9 clia budc dién phan nudc
kiém tht nhat & muc tir 360 m*/ngay dén 392 m’/ngay bang bom 7. Dong
thoi, nuée kiém duoc cip va tron 14n trong d6 vi vay chat dién phan ¢ mic
400 m*/ngay duoc diéu chinh dén noéng do ki€ém 20% khai lugng. Chét dién
phan trong bé dién phan nudc kiém 8 1a 400 m’, va lugng chat dién phan
trong thing tudn hoan 9, 6ng, hodc bo phan tuong ty 1a 400 m*. Boi vay,
toan bo nang sudt quy trinh dién phan 12 800 m”.

Chat dién phan duoc kiém soét dé c6 néng do kiém bang 20% khdi
luong theo su tron trong thing tudn hoan 9 dugc cdp dén khoang anot 16
ctia bé dién phan nuéc kiém 8 qua ong tuén hoan 10 bang bom cip 13 va bo
lam ngudi 14. Theo céch tuong ty, cdp dén khoang catot 17 cha bé dién
phan nuéc kiém 8 qua 6ng tuén hoan 11 bang bom cip 13 va bo lam ngudi
15.

Chét dién phan diéu ché€ du6i dang nuéc kiém cé nong do mong
mudn duoc cdp & miic 400 m*/ngay dén bén trong bé dién phan nudc kiém
8 dé dien phan. Chat dién phan dugc dién phan bang vich ngan. Trong
khoang anot 16, khi oxy dugc tao ra. Oxy tao ra va chat dién phan dugc
tach. Chét dién phan da tdch duoc tudn hoan lai thing tuan hoan 9 qua ong

tuan hoan chat dién phan 10.
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Péng thoi, trong khoang catot 17, khi hydro dugc tao ra. Hydro tao
ra va chét dién phan dugc tdch. Chét dién phan da tach dugc tudn hoan lai
thiing tudn hoan 9 qua 6ng tudn hoan chét dién phan 11. Bang cich thiét lap
mat do dong dién cao & thoi diém d6, thoi gian can thiét cho su xir 1y dién
phan c6 thé dugc rdt ngén. Tt hon néu mat do dong dién 1a 20 A/dm® hodc
16n hon va 60 A/dm? hodc nhoé hon. Luong chat 1ong tudn hoan ctia dung
dich dién phan 1a 800 m’ d&i véi toan bo quy trinh dién phan nay. Luong
nay chi duoc dua trén co s& thiét k€ quy trinh, va sdng ché khong chi gidi
han & d6. Cu thé, néu lugng can dugc khi héa bang cach dién phan nu6c
duoc thiét k& 1a nho, luong xur 1y cling nho. Mat khéc, néu su phan ly quy
mo 16n dugc thuc hién, lugng xut 1y thudng tang. Da6i véi su dién phan nude
kiém, su dién phan c6 thé thuc hién & ndng do bang 32% khoi lugng. Tuy
nhién, khi su dién phan duoc thuc hién & néng do cao hon so véi nong do
d6, do nhét cua dung dich dién phan tang, su giai phéng khi tao ra ra bén
ngoai hé théng khong dién ra mot cach nhanh chéng, dién dp pin s€ c6 dién
4p cao, va gay ra muc tiéu thu nang lugng cao, va do d6 khong la phuong
phép mong muén. Béi vay, su dién phan lién tuc duoc két thiic & thoi diém
nay, va dé phan ly chat dién phan thanh kiém va nuéc, chét dién phan con
lai trong budc dién phan nuéc kiém thit nhét bang hé thong dién phan nude
kiém (I) duoc chuyén dén budc chung cét thtt hai, budc dién phan nudc
kiém thd hai, va budc 1am giam thé tich cudi bang hé thong dién phan nuée
kiém (II), nhu néu trén d6i v6i phuong an thi tu.

Khi luong xi& 1§ dién phan 13 400 m*/ngdy, téng lugng 800000 m’
nudc tho bao gdm nudc bi 6 nhiém chita nude triti s¢ duge xur 1y trong 5,5
nam (800000 m> + 400 m*/ngay + 365 ngay = 5,5 nam). Hon nita, luong
tudn hoan cua chat dién phﬁh tai thoi diém d6 1a 800 m?, va 800000 m’
nudc chita nudc triti s& duoc giam dén 800 m’ trong 5,5 nam.

Theo phuong 4n thi nam va phuong 4n thtt sdu, tap chat trong mot

luong 16n nuéc thd chida nudc triti, ma chita tap chit nhu ion clorua, dugc
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loai bd dudi dang huyén phui dic mudi bing phuong phép thé hién trén
Fig.4, va su dién phan thuc hién & buéc dién phan nudc kiém thi nhat dé
phan ly nuéc tho thanh oxy va hydro. Nho do, triti c6 mat dudi dang phan
tlt nuSc trong nudc thd duge chuyén héa thanh phéan tir triti va dugc phan
doan tlr nuéce tho.

Nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5, theo phuong 4n thit sdu, sau
khi hoan t4t buéc dién phan nudc kiém thit nhat, tong luong chét dién phan
con lai trong budc dién phan nudc ki€ém thd nhat duge cidp dén bd bay hoi 3
ctia hé thong chung cat giéng nhu phuong phap thi tu néu trén, va duge xu
1y tuong tu qua cic budc sau, tic la:

(ii) bang hé thong dién phan nudc kiém (II), buGc chung cat thi hai
(tdch va thu hoéi huyén phit ddc mudi kiém thit nhat) doi v6i chat dién phan
con lai trong bude dién phan nudc kiém thi nhat,

(iii) budc dién phan nudc kiém thi hai d6i v6i nuGe chida nudc triti
thu dugc trong budc chung cat thit hai,

(iv) budc chung cat thit ba (tach va thu hdi huyén phit dic mudi kiém
thtt hai) d6i v6i chat dién phan con lai trong budc dién phan nude kiém thit
hai,

(v) buéc dién phan nudc ki€ém thd ba d6i véi nude chita nude triti thu
duoc trong budc chung cat thit ba,

(vi) budc chung cét thit tu (tich va thu héi huyén phu dic mu6i kiém
thit ba) doi v6i chat dién phan cdn lai trong budc dién phan nudc kiém thd
ba,

(vii) budc dién phan nuéc kiém thi tu thu duoc trong budc chung cét
thit tu, va

(viii) budc chung cét thit ndm (tdch va thu hoéi huyén phi diac mudi
kiém thi tu) d6i v6i chat dién phan con lai trong budc dién phan nude kiém

th tu.
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Thé tich chét dién phan con lai sau budc dién phan nude kiém thit tu
duoc gidm dén 1,2 m®. Trong budc chung cat thit nam, chét dién phan nudc
. kiém thu duoc cudi ciing v6i lugng khoang 1,2 m* dugc tach va loai bd dudi
dang huyén phll dsic mudi kiém bing bo bay hoi 3 dé dugc thu hdi, va déng
thoi, thu dugc nudc cét chita triti v6i lugng 1 m’.

Céc budc sau budc dién phan nuée kiém thi hai c6 thé duge hoan tat
boi su van hanh trong 1 thdng hoic v.v., ngay ca khi khoang thoi gian van
hanh dt dugc 4p dung. 1 m® nudc triti ¢6 thé dugc chuyén héa gén nhu hoan
toan thanh khi triti bang cdch dién phan néu su xir 1y twong tu dugc lap lai
v6i thiét bi dién phan nhd hon. Tic 13, lugng chét thai nudc triti ¢6 thé duge
gidm dén gin bang khong.

Hon nita, theo phuong 4n thi sdu néu trén, d6i véi cac thi€t bi dung
cho céc budc chung cit clia cdc bude thit hai, thit ba va cic budc ti€p theo,
c4c thiét bi diing cho buéc chung cat thit nhat dudi dang budc so bo dé loai
bo tap chat nhu Iugng 16n ion clorua trong nudc chita nude triti ciing c6 thé

duoc sit dung, va boi vay cé thé dat dugc su tiét kiem ddng ké thiét bi.

Vi du thuc hién sang ché

Tiép theo, cdc vi du clia séng ch€ s& dugc giai thich, nhung sidng ché
khong chi giGi han & cac vi du nay.

<Vi du 1> (vi du vé phuong 4n thit nht)

Vi chit 16ng mo6 phong cua nude tho chita nudce triti khong chua tap
chét (du6i day goi 1a chat 1ong mo phdng), chét long mo phong cé cic
thanh phin sau dugc sir dung.

chat 16ng mo6 phong: 180 L

ndng d6 ban dau clia triti trong chét 16ng mo6 phong: 4,2 x 10° Bg/L

Nhu duogc thé hién trén Fig.1, thing luu giit nude tho 1 duqé bd sung
v6i 180 L chat 16ng mo phéng duge diéu ché. Trong thir nghiém nay, chat
16ng dugc cdp tir thiing luu gilt nuée thod 1 dén thing tudn hoan 9 qua bé xir
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1y 2. Cu thé, chat 16ng mo phong duge cdp & mic 9,67 L/ngay tir thung luu
giit nudc tho 1 dén thing tudn hoan 9 qua bé xur Iy 2 bing bom 7. Theo thir
nghiém nay, chat dién phan bao gém chat long mo phong duoc cép lién tuc
trong budc dién phan nuGc kiém thd nhit, va sy dién phan lién tuc duoc
thuc hién trong khi tuin hoan chat dién phan.

Cu thé, v6i thing tudn hoan 9, chat 16ng mo phdéng dugc cap & miic
9,60 L/ngay bing bom 7, va dong thoi, nudc kiém dugc cép va tron dé tao
ra chat dién phan vé6i lugng 9,67 L/ngay trong d6 néng do kiém dugc dieu
chinh dén 20% khéi luong, va su dién phan lién tuc dugc thuc hién trong
khi tuin hoan chit dién phan nay.

- Chét dién phan trong bé dién phan nudc kiém 8 1a 30 L (2 binh véi

mdi binh c6 dung tich 15 dm? (15 L)), va lugng chét dién phan trong thiing
tudn hoan 9, 6ng, hoic bo phan tuong tw 1a 12 L. Bdi vay, toan bo thé tich
quy trinh dién phan 1a 42 L. Chat dién phan trong d6 noéng do kiém duoc
diéu chinh dén 20% khéi luong, nhu thu dugc bang cédch tron kiém trong
thing tudn hoan 9, dugc cip dén khoang anot 16 ctia bé dién phan nudc
kiém 8 qua 6ng tudn hoan 10 qua bom cdp 13 va bo lam nguoi 14. Dong
thoi, chét dién phan duoc cdp dén khoang catot 17 clia bé dién phan nudc
kiém 8 qua 6ng tudn hoan 11 qua bom cap 13 va bo lam nguoi 15. Chat
dién phan duoc diéu chinh dé c¢6 ndng do bang 20% khéi luong nudc kiem
duoc dién phan khi dugc ngan cach bang vach ngan. Khi oxy dugc tao ra tir
khoang anot 16, va su tich khi-long thanh khi oxy tao ra va chét dién phan
duoc thyc hién. Chat dién phan di tich dugc tuan hoan lai thing tudn hoan
9 qua 6ng tudn hoan chat dién phan 10. Dong thoi, khi hydro dugc tao ra
bén trong khoang catot 17, va su tach khi-long thanh khi hydro tao ra va
chat dién phan dugc thuc hién. Chat dién phan da tach dugc tuan hoan lai
thuing tudn hoan 9 qua 6ng tudn hoan chat dién phéan 11.

Nhu néu trén, trong vi du nay, chit long mo6 phong duéi dang nuéc

tho dugc dién phan bing cach dién phan nude kiém theo phuong phip thé
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hién trén Fig.1 vi vay nudc thé dugc phan ly thanh oxy va hydro. Nho d6
triti ¢c6 mat dudi dang phéan tir nuée trong nude thd duge phan doan dudi
dang phan tir triti tit nudc tho. Nude duge phan ly bang céch dién phan chi
thanh hydro va khi oxy. B&i vay, sau khi di€u chinh néng do kiém ban dau,
su dién phan duoc thuc hién trong khi nudc thd (nuéc mo phdng) véi lugng
tuong tng v6i nude bi mat bdi sy dién phan duogc cdp dén chat dién phan
tudn hoan. Hon nifa, néu cdn, nudc cat hoic nudc tinh khiét c¢6 thé duoc bd
sung vao nudc thd dé duy tri néng do kiém & néng do ban dau.

Trong vi du nay, viéc dién phan kiém lién tuc trong budc dién phan
nude kiém thi nhat duoc thuc hién theo cac diéu kién sau.

Binh dién phan: 2 binh (30 L) v6i méi binh ¢6 dung tich 15 dm? (15
L) duoc st dung.

Mat do dong dién dé van hanh: 40 A/dm?

Néng do kiém: NaOH, 20% khoi luong

Mang: vach ngéan

Anot/catot: nén Ni + 16p pht ¢6 hoat tinh

Tuén hoan: hé théng tuan hoan bén ngoai

Bit kin nudc: hé théng bit kin nuéc dé kiém soat dp suét khi

: Ap sudt catot 50-100 mm H,O (0,490-0,980 kPa)

Thé tich chat dién phan: 42 L (binh dién phan: 15 x 2 = 30 L, &ng
tuan hoan hoac b6 phan tuong tu: 12 L)

Dong dién phan 12 600 A (15 dm? x 40 A/dm?).

Theo su dién phan lién tuc, nhu néu trén, qud trinh van hanh dugc
tién hanh trong khi nuéc thoé (nuéc mod phong) véi luong tuong tng véi
nudc phan ly va bi mat béi su dién phan dugce cép lién tuc cho quy trinh va
moi trudng vat 1y clia qua trinh van hanh nhu lugng chét 16ng trong bé dién
phan hoidc lugng xa bing bom tudn hoan dugc duy tri & mic khong ddi

trong quy trinh nay. Khi nuéc thoé dugc cap lién tuc, qua trinh van hanh
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duoc tién hanh sao cho ndng do triti trong quy trinh dugc duy tri & ndong do
ctia chat 16ng mo phoéng trong khi triti bén trong bé dién phan khong dugc
c6 dic. Nhu vay, theo cédc di€u kién clia qua trinh van hanh lién tuc nay, khi
tao ra bdi su dién phan dugc chuyén héa vdi ty 1 tuong tng véi ty 1é ndng
do gifta nuGc nhe va nudc triti.

Luong tudn hoan clia budc dién phan tai thoi diém d6 1a 42 L, va 180
L nudc chita nudc triti dugc giam dén 42 L trong 15,2 ngay (365 gio).

Khi su van hanh lién tuc dugc thuc hién trong 15,2 ngay (365 gio)
sau khi bit ddu van hanh, viéc loai bé triti dugc mo6 ta nhu sau.

Hé s6 tdch = Nong do cla triti chita trong nudc tho trude khi xtr 1y
Noéng do cua triti chia trong su khi héa nguyén liéu sau khi xir 1y = (4,2 x
10° Bg/L) / (4,2 x 10%/1244 Bg/L) = 1244

Péng thoi, khi hé s6 liéu hiéu qua dugc xem xét dudi dang mifc tac
dong ctia triti (HT) cho thdy tdc dong 1én sinh vat séng, hé so tich la nhu
sau.

Heé s6 tach = 12440000.

Boi vay, vi nudc triti (HTO) trong thé tich 16n nudc chia nudc triti
duoc chuyén héa thanh khi triti (HT), nong do triti dugc pha lodng dén
1/1244 va tic dong clia triti 1én sinh vat s6ng bi gidm dang ké.

<Vi du 2> (vi du ctia phuong an thit hai)

Khi triti pha lodng dugc xa ra khong khi bén ngoai v6i lugng bang
1/20 tiéu chuin xa cho phép, va dua dén vang cao tich biét khoi sinh vat
song bat ky.

<Vi du 3> (vi du clia phuong 4n thit ba)

Khi triti ¢4 khi héa chita khi hydro dugc phan tng véi hoi nude thay
vi x4 vao khong khi bén ngoai. Do vay, khi nay dugc thu hoi dudi dang
nudc triti (HTO) chita nudc. Cong thic phan ing dugc mo ta dudi day.

Lép chat xic tic H,0 (g) + HT (g) — HTO (g) + H, (g)
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Lép hap thu H,O (L) + HTO (g) - HTO (L) + H,0 (g)

<Vi du 4> (vi du clia phuong 4n thit t)

(i) Budc dién phan nudc ki€ém thi nhat (dién phan kiém lién tuc)

Su dién phan lién tuc dugc thuc hién theo cich giong nhu vi du 1, va
180 L nuéc chita nudc triti dudi dang chét 16ng mo phong duge diéu ché
lam giam dén 42 L trong 15,2 ngay (365 gio).

(ii) Budc chung cat thit hai

Sau khi hoan tit buéc dién phan nudc kiém thi nhét, nhu duge thé
hién trén Fig.2 va Fig.3, téng lugng chat dién phan cdn lai trong budc dién
phan nuéc kiém thit nhat duoc cdp dén bd bay hoi 3 cua hé thong chung cat,
va nudc chita nudc triti chung cat bdi bo bay hoi 3 duge 1am ngung tu bang
bo ngung tu 6. Sau khi 14y ra nudc, nuéc nay dugc cap dén thung tuin hoan
9 clia hé thong dién phan nuéc kiém béng bom 7. Ngoai ra, nudc kiém
trong chat dién phan con lai trong budc dién phan nudc kiém tht nhit duge
thu héi duéi dang huyén phi ddc mudi xut tir bé ti€p nhan huyén phu dic 4.
Hon nita, dé 1am gidm thé tich, huyén phi dic nay dugc dua dén bo bay hoi
c& nhd 5 va duoc 1am bay hoi, két tinh/sdy va xit 1y tuong tu dé c6 su co dic
va bén héa rin huyén phu dic.

Nhu néu trén, lugng chét 10ng clia chat dién phan 1a 42 L, va néng do
kiém 12 20% khéi luong. Boi vay, huyén phit dic mudi xit dugc thu hoi
trong budc chung cét thit hai 1a 8,4 L. Huyén phi dic mudi xdt da thu hoi
duogc co dic va tiép d6 duge tich dudi dang chat rin. Hon nita, dé€ 1am giam
thé tich, huyén phu ndy dugc dwa dén bo bay hoi ¢d nho 5 d€ 1am bay hoi,
két tinh/sdy. Do vay, khoang 5 L (ty trong 2,13) ctia 10,5 Kg (10,5/(42 +
10,5) x 100 = 20% kh6i luong) kiém da héa ran vé6i lugng tuong ting véi
lugng kiém duogc diéu ché trude khi dién phan c6 thé dugc thu héi.

(iii) Budc dién phan nuGe kiém thi hai

Chat dién phan 14y ra trong budc chung cét thit hai va cap dén thung

tudn hoan 9 duoc thu héi va loai bd dudi dang 8,4 L huyén phit dic mudi
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xtt, va chi chita nuGc chita nudce triti. Luong nude chira nude triti 1a 42 — 8,4
= 33,6 L. Trong khi nudc triti nay dugc cdp dén thung tuan hoan 9, nudc
kiém méi duoc bd sung vao thing tudn hoan 9. Chét dién phan trong dd
nuéc chira nudc triti duge tron véi nude kiém duge diéu chinh dén 42 L
trong thung tudn hoan 9, va chat dién phan da di€u chinh dugc cap dén thiét
bi dién phan nudc kiém 8.

Thiét bi dién phan nuéc kiém 8 ding dé dién phan dugc s dung
truGe tién v6i nang sudt giéng nhu nang sudt dung cho bude dién phan nudc
kiém thit nhat va ti€p dé su dién phan duoc thuc hién. D6i v6i nude kiém,
khodng 5% khdi lugng chét dién phan nudc kiém duoc di€u ché trudc tién.
Mat do dong dién 12 20 A/dm?, va vin nhu vay déi véi cdc bude dién phan
nudc kiém thi ba va thit tu ti€p theo.

D6i v6i bude dién phan nudc kiém thi hai cta hé théng dién phan
nuée kiém (II), vi su bd sung thém nudc tho khong dugc thuc hién va nudc
trong nudc tho (chat 16ng mo phong) bi phan ly va loai bo, nén luong chat
dién phan dugc 1am gidm va déng thoi nude kiém duge cd dac. Bai vay,
bang cdch di€u chinh van quy trinh, su van hanh dugc thuc hién véi it ong
van hanh hon clia mot bé dién phan. Khi chét dién phan duge co dic 5,25
1an, néng do kiém nam trong khoang tit 5% khéi lugng dén 26,25% khdi
luong vi vay thé tich chat dién phan (42 L) dugc 1am gidm nhu sau: 42/5,25
=8 L.

Viéc van hanh budc dién phan nuée kiém thd hai dugc thuc hién theo
céch giong nhu bude dién phan nuGe kiém thi nhat.

(iv) Budc chung cét thi ba, budc lap lai.

Theo budc lap lai, buéc chung cat thit hai va budc dién phan nudc
kiém thi hai duoc lap lai trong khi giam din nang suat cla thiét bi dién
phan nudc kiém vi vay nudce triti (HTO) trong nuGc thd duge khi héa va
duoc chuyén héa thanh khi triti (HT) va thé tich nu6c chita nudc triti dugc

giam thém.

-48-



28502

Sau budc dién phan nudc ki€ém thi hai, huyén phu dac mudi xit duoc
thu héi va duoc tich bing budc chung cit thit ba. DPé 1am gidm thém thé
tich, huyén phit dic mudi xit dugc dua dén bo bay hoi ¢d nhod 5 va dugc
1am bay hoi, két tinh/sdy, va ti€p d6 duoc thu héi dui dang kiém ran. Sau
dé6, theo budc dién phan nudc kiém thi ba, su dién phan dugc bat ddu véi 8
L bing cdch sl dung chat dién phan trong bé dién phan nudc kiém 8. Thu
nghiém dugc thuc hién trong khi lam gidm s6 bod phan cho dén khi chat
dién phan duoc co dic 4 1an. Vi néng do kiém nam trong khoang tir 5%
kh6i luong dén 20% khéi lugng, nén bé dién phan dugc diéu chinh dé c6 su
van hanh 2 L. Do viéc xtt 1y, thé tich dién phan 8 L dugc giam xuéng 2 L.

Qu4 trinh sau budc dién phan nudc kiém thit hai c¢6 thé dugc hoan tét
béi su van hanh trong 1 thdng hoac tuong tu cho dii khoang thoi gian van
hanh di dugc xét dén, mic du tdc dong clia mat do dong dién véan hanh la
dang ké.

<Vi du 5> (vi du vé phuong 4n thtt nam)

(0) BuGc chung cét thit nhat dudi dang bude so bo

Vi chit 16ng mo phong clia nude thd bao gdm nudc bi 0 nhiém chita
nudc triti ma chita luong 16n tap chat, nén chat 16ng mo6 phong cé cic thanh
phén sau duoc st dung.

Chat 16ng mo phong: 180 L

Nong d6 ban du ciia triti trong nudc tho: 4,2 x 10° Bg/L

Céc thanh phan va ndng do cua tap chit:

Muéi an: 10 g/L
Canxi: 2 ppm
Magie: 5 ppm

Nhu duoc thé hién trén phan trén cta Fig.4, 180 L chat long mo
phong duoc cdp tir thing luu git nude thd 1 dén bé xir 1y nude tho 20. Dudi
dang bé xit Iy nuéc tho 20, bé xr 1y ¢6 nang suét xu 1y 9,67 L/ngay dugc sir

dung. Chit 1éng mo6 phéng cép dén bé xir 1§ nude tho 20 duge dua dén bo
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bay hoi 3, va tap chat nhu mu6i, canxi, va magie trong chét 16ng mo6 phong
duogc loai bd tap trung dudi dang 18 L huyén phu dic mudi.

DPéng thoi, 18 L huyén phit dic mudi duge dua dén bd bay hoi ¢d nhod
5 va dugc 1am bay hoi, két tinh/sdy dé lam gidm thém thé tich. Do vay, su
co dic va ban héa rin huyén phu dic duge thuc hién dé tao ra 0,9 L mudi
héa ran.

Bdi vay, 180 L chét 16ng mo6 phéng dugc dua ra dé dugc giam dén
0,9 L chat thai mu6i ran du6i dang chat thai cha tap chat.

Nudc chita nudc triti bay hoi tir bo bay hoi ¢& nho 5 doi véi nudce tho
dugc 1am ngung tu bsi bd ngung tu 6 cung véi nudc chia nudc triti duge
]am bay hoi bdi bo bay hoi 3, va cép dén thung tudn hoan 9 qua bom 7.
Nudc chita nudc triti & muic 9,60 L/ngay.

(i) Budc dién phan nudc kiém thi nhat dudi dang hé¢ thong dién phan
nuéc kiém (I)

Nudc chita nudc triti & mic 9,60 L/ngay nhu dugc xtt 1y néu trén
duoc c4p dén thing tudn hoan 9 clia h¢ théng dién phan nudc kiém ma dugc
sit dung cho budc dién phan nudc kiém tht nhat dudi dang budc ti€p theo
qua bom 7. Theo buGc dién phan nuéc kiém thi nhat, nuéc chia nuSce triti
dugc cép lién tuc bing phuong phdp mo ta trong vi du 1 vi vay chét dién
phan dugc dién phan trong su tuin hoan.

<Vi du 6> (vi du vé phuong 4n tht sdu)

Sau khi hoan tat (i) budc dién phan nudc kiém thi nhat, (i) budc
chung cat thi hai, (iii) buc dién phan nuge kiém thit hai, va ca budc lap lai
duoc thuc hién theo céch gidng nhu phuong phdp dugc mo ta trong vi du 4,
nhu dugc thé hién trén Fig.4 va Fig.5.

Nhirng hi€éu qua co thé dat dwoc

Theo sdng ché, bang cdch khi héa nudc triti (HTO) trong nuéc chita

nuéc triti dé chuyén héa thanh khi triti (HT) va khi oxy va bang cdch pha
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loang nong do triti dé€n 1/1244, muc tic dong cua triti 1én sinh vat song ¢
thé dugc giam cu thé, vi vay triti c¢6 thé dugc dua dén viing cao tdch biét
khai sinh vat séng bat ky. Ciing c6 thé 1a khi triti d3 khi héa chia khi hydro
dugc phan tng v6i hoi nudc va duge thu hoi dudi dang nude triti (HTO)
chtta nuGe. Hon nita, theo sang ché, ngay ca ddi véi nude tho chita nudce triti
ma chta luong 16n tap chdt nhu ion clorua, sy dién phan lién tuc c6 thé
duoc ti€n hanh bing cach loai bd trude tap chét trong nuéc tho dudi dang
huyén phi dic mudi, va boi vay thu duoc tac dung néu trén. Hon nita, vi tap
chat trong nuéc tho cé thé duge thu hdi dudi dang huyén phu dic mudi
kiém, nén c6 thé dugc thuc hién cé xét dén dién tich clia nha mdy va chi phi
lién quan dén viéc xay dung va van hanh nha mdy, va bdi vay dong goép
nhiéu vao cong nghiép.

Danh sich s6 chi dan
: Thung Iuu gilt nuGce tho
: BE xtr 1y nuGc tho
: Bo bay hoi
: BE ti€p nhan huyén phil dic
: B0 bay hoi ¢ nho
: B0 ngung tu
: Bom

: Bé dién phan nudc kiém

O 00 I3 O U H W N =

: Thung tuan hoan

10, 11: 6ng tudn hoan chat dién phan
12, 13: Bom cép

14, 15: B6 1am ngudi

16: Khoang anot dé chita anot

17: Khoang catot dé chia catot

18: Vach ngan dé€ ngan cach khoang anot 16 véi khoang catot 17
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19: Thung luu giit d€ luu gitt chat dién phan con lai trong budc dién
phan nudc kiém thi nhat
20: Bé xtr ly
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Yéu cau bao ho

1. Phuong phép xt 1y nudc tho chita nudc triti nhd d6 nudc tho chia
nudc triti dugc xir Iy bang budc dién phan nuGe ki€ém thi nhat bao gém cac
budc:

(1) cdp mot phan nuGe thd chia nude triti va nude ki€ém dén thung
tuan hoan;

(2) tron nuéc tho v6i nude kiém trong thing tuidn hoan dé thu duoc
chat dién phan duogc diéu chinh dé c¢6 néng do kiém mong mudn, cép chat
dién phan dén thiét bi dién phan nuGe kiém, va thyc hién xtt Iy dién phan;

(3) cap nudc tho lién tuc dén thing tuin hoan véi lugng tuong tng
v6i nudc tho bi mét boi viec xir Iy dién phan néu trén dé duy tri nong do
kiém & noéng do ban ddu da di€u chinh, va ti€p tuc xtr Iy dién phan trong khi
tudn hoan chit dién phan dé thuc hién lién tuc viéc xtr 1y dién phan nudc
kiém;

(4) khi héa nu6c thd thanh khi hydro chita triti va khi oxy vi vay
ndng do triti duoc pha lodng dén 1/1244 so v6i ndng do triti trong nudc tho;

va

(5) 1am giam thé tich nudc tho.

2. Phuong phap xir Iy nuée tho chita nudc triti theo diém 1, trong d6
khi hydro chifa triti tao ra bdi budc dién phan nuée kiém thit nhat duge dua

ra khong khi bén ngoai.

3. Phuong phap xir Iy nu6e tho chita nudc triti theo diém 1, trong d6
khi hydro chifa triti tao ra bdi budc dién phan nuée kiém thit nhit duge dua
dén thap chia xic tac, khi hydro chita triti dugc phan tng vé6i hoi nudce trén
chét xuc tdc chia trong thap chita xdc tic, va triti dugc thu hoi dudi dang

nudc chira nudc triti cod dic.
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4. Phuong phap xtt 1y nuéc tho chita nuéc triti theo diém 1 bao gébm
cac budc:

dién phan nuéc kiém thit nhat dé thuc hién lién tuc viéc xU Iy dién
phan nudc kiém;

chung cét thit hai trong d6, sau khi hoan tat budc dién phan nudc
kiém thd nhat, toan bd luong chat dién phan con lai trong budc dién phan
nudc kiém thi nhat duge cap dén bo bay hoi, thanh phan kiém trong chit
dién phan dugc thu héi dudi dang huyén phit ddac mudi kiém, va dong thdi,
nudc chita nuéc triti chung cat bdi bo bay hoi duoc 14y ra; va '

dién phan nudc kiém thi hai trong d6 nude chira nude triti 14y ra boi
bu6c chung cat thi hai va nuGc kiém mdéi duge cdp dén thung tudn hoan,
nudc chita nuéc triti dugc tron véi nude kiém méi trong thiing tudn hoan dé
c6 dung dich dién phan cé noéng do kiém mong mudn, nang suat dién phan
cua thiét bi dién phan nudc ki€ém duoc diéu chinh dén nang suat thich hop
cho luong chat dién phan xt 1y, thuc hién xir Iy dién phan nudc kiém ti€p
theo su xt Iy phan doan, nuéc chita nudc triti dugc khi héa va duge chuyén
héa thanh khi hydro chda triti va khi oxy vi vay nong do triti dugc pha
logng dén 1/1244 so v6i ndng do triti trong nuéc chita nudc triti, va thé tich
nude tho dugc giam,

néu can, con bao gdm budc lap lai mot s6 1an budc chung cét thit hai
va budc dién phan nuéc kiém thi hai cho dén khi hoan tit viéc xtr 1y phan
doan trong d6, & thoi diém lap lai mot s6 14n, niang sudt cia thiét bi dién
phan nudc kiém ding cho bude dién phan nuée kiém thit hai dugc giam dan

va viéc xur 1y duoc 1ap lai.

5. Phuong phép xtt Iy nuSc tho chita nuéc triti theo diém 1, trong d6
khi nuGc thd ma chida tap chat bao gom mot Iugng 16n ion clorua dugce su
dung lam nu6c thd chifa nudc triti, budc chung cat thi nhét dé loai bod tap

chat con duoc thuc hién dudi dang budc so bd cia budc dién phan nudc
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kiém thit nhat, va trong budc chung cat thit nhat, nuGe tho ma chita tap chat
bao gém ion clorua dugc cdp dén bo bay hoi va tap chét dugc loai bo dudi
dang huyén phl dic mudi, va dong thoi, nudc tho chia nudc triti sau khi
loai bo tap chat dugc 1ay ra va ti€p d6 duoc cap lién tuc dé duoc xir 1y boi

budc dién phan nuGe kiém thi nhat.

6. Phuong phép x{ 1y nudc tho chita nude triti theo diém 4, trong dé
khi nuéc thé ma chia tap chat bao gom mot luong 16n ion clorua duoc sur
dung 1am nuéc tho chia nudc triti, budc chung cat thit nhét dé loai bo tap
chit duogc thuc hién dudi dang budc so bd clia bude dién phan nude kiém
thi nhat, va trong budc chung cat thi nhit, nude thé ma chita tap chit bao
gbm ion clorua dugc cap dén bo bay hoi va tap chét duogc loai boé dudi dang
huyén phlt dac mudi, va dong thoi, nudc tho chia nudc triti sau khi loai bo
tap chat duoc 14y ra va ti€p d6 duoc cap lién tuc dé duoc xr Iy bdi bude dién

phan nudc kiém thi nhat.

7. Phuong phap xir 1y nu6c tho chita nudc triti theo diém 5 hoidc 6,
trong d6 trong budc chung cat thit nhat, huyén phtt dic mudi dugc co dic

va ti€p d6 dugc tach va thu hoi dudi dang chat ran.

8. Phuong phap xit 1y nuGc tho chita nudc triti theo diém 4, trong d6
trong budc chung cét thit hai, huyén phit dac mudi ki€ém duoc co dac va tiép

d6 dugce tach va thu hdi dudi dang chét réan.

9. Phuong phép xtr 1y nudc tho chita nudc triti theo diém 4, trong d6
trong budc dién phan nudc kiém thit nhét, nudc ki€m c6 nong do tuong doi
cao dugc st dung lam nugc kiém va viéc xtt 1y dién phan dugc thuc hién &
mat do dong dién tuong doi cao, va trong budc dién phan nudc kiém thd
hai, nuéc kiém c6 nong do twong déi thap duge st dung 1am nudc kiém va

viéc xr 1y dién phan dugc thuc hién & mat do dong dién tuong doi thap.
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10. Phuong phap xt Iy nuéc tho chita nuéc triti theo diém 1, trong do.
trong buéc dién phan nuéc kiém thd nhét, 16n hon hoac bang 15% khéi
luong nuGe kiém duge st dung 1am nudc kiém va viéc xt 1§ dién phan duge

thuc hién & mat do dong dién bang 15 A/dm?* hoic 16n hon.

11. Phuong phap xl Iy nudc tho chita nuéc triti theo diém 4, trong d6
trong budc dién phan nudc kiém thd hai, tir 2 d¢€n 10% khdi lugng nuée
kiém duoc str dung 1am nuGc kiém, va viéc xtr 1y dién phan dugc thuc hién

& mat do dong dién nidm trong khoang tir 5 dén 20 A/dm?>.
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FIG.1

Hé théng dién phan kiém (1)
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FIG.2

Hé théng dién phan nwéc kiém (1)
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FIG.3

Hé théng dién phan nwéc kiém (I1)
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FIG.4

Hé théng dién phan nwéc kiém (1)
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FIG.5
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