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(57) Sang Che dé cap dén thiét bi dau cu01 va phuong phdp van hanh duogc 4p dung cho
thiét bi dau cudi. Bé mit cua thiét bi dau cudi nay c6 ba vung cham tuong ng voi ba chirc
nang diéu hudng hé théng, va ba chic nang diéu hudng hé théng bao gdm Quay lai (Back),
V& man hinh chinh (Home) va Ung dung gan day (Recent app). Phuong phap nay bao gém
bude: khi thiét bi dau cudi phat hién ap lyc tic dong 1én mot ving trong sb ba ving cham
va cuong d cua ching vuogt qua gia tri dat trude, thuc hién chirc nang diéu hudng hé
thdng twong tng voi ving cham ma 4ap luc tac dong 1én. Ngoai cac hoat dong gd va cham
va giit thong thuong, phuong phap van hanh co thé cung cip cic cach van hanh tic dong
luc cho ngudi ding diéu khién nhanh chéng va thuan tién chirc nang diéu huéng hé thong.
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Linh vie k§ thuat dwoc dé cip
Sang ché d& cap dén linh vuc k¥ thuét truyén thong di dong, va cu thé 13 dén thiét bi

dAu cudi va phuong phap van hanh duge ap dung cho thiét bi dau cubi.

Tinh trang k§y thuit ciia sing ché

Hién nay, man hinh cham ca thiét bi dau cudi cho phép ngudi ding thuc hién hai
kiéu vén hanh: g0, va cham va gitt. Péi véi hoat dong gd cuia ngudi dung, thiét bi dau cubi
st dung tinh din dién ctia ngén tay dé xac dinh vi tri ma ngén tay gé vao va tién hanh chirc
nang tuwong ung. Pdi véi hoat ddng cham va giit ctia ngudi ding, thiét bi dau cubi phat
hién thoi gian ma & d6 nguoi dung cham vao mot diém trén man hinh, va sau khi hét mot
khoang thoi gian xac dinh, nhan biét hoat dong 1a hoat dong cham va git va thuc hién
chtrc ndng tuong tng. Khi cac man hinh ctia thiét bi d4u cudi trd nén 16n hon, that bat tién
trong viéc gd cac mép ciia man hinh khi ngudi ding git thiét bi ddu cubi bang mét tay. Do
d6, phuong phap van hanh duoc 4p dung cho thiét bi ddu cubi 1a can thiét, nho d6 nguoi
dung c6 thé van hanh thiét bi diu cudi nhanh chéng va thuén tién dé thuc hién duge mot

chirc nang cu thé.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Dé giai quyét van dé k§ thuét néu trén, sang ché dé xuét phuong phap van hanh
duoc 4p dung cho thiét bj diu cudi va sang ché dé cap dén thiét bi dau cudi, nho d6 nguoi
ding c6 thé van hanh thiét bi dau cubi nhanh chong va thuan tién dé thuc hién dugc mot
chirc nang cu thé.

Theo khia canh thtr nhét, sang ché dé xuit phuong phap van hanh duoc 4p dung
cho thiét bj du cudi, trong d6 bé mat cta thiét bi dau cudi nay cé ba ving cham, va ba
viing cham nay twong tng véi ba chic ning didu hudng hé théng bao gébm Quay lai
(Back), V& man hinh chinh (Home) va Ung dung gan day (Recent app). Phuong phép nay
bao gdm cac budce: khi thiét bi dau cudi phat hién ap luc tac ddng 1én mdt ving trong sb ba

vung cham va cuong do ctiia ching vuot qué gia tri dat trude, thuc hién, bdi thiét bi du
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cudi, chirc nang diéu hudng hé thdng twrong tng v6i viing cham ma ap luc tac dong 1én;

trong d6, ba viing cham bao gdm cac ving cham thtr nhét, tht hai va thir ba, trong
d6 ving cham thtr nhit dugc chia thanh hai phan dugc bd tri ddi xtng & hai mép vién
bezel clia mit trude cua thiét bi dau cudi; vung cham thr hai duoc chia thanh hai phe‘”ln
dugc bd tri dbi xtng trén hai géc ctia mit trude cta thiét bi dau cudi; va vung cham thir ba
dugc chia thanh hai phan hodc dugc bb tri dudi dang lién nhau & giita cia mot mép vién
bezel ciia mat trude cia thiét bi dau cudi; hodc

ba ving cham dugc bé tri ndim ngang & mép vién bezel dudi clia mit trude cia thiét
bi dau cudi.

Theo khia canh thi hai, sang ché @& xuét thiét bi ddu cudi, trong do bé mit cia thiét
bi dAu cubi nay c6 ba ving cham, va ba viing cham ndy tuong tng véi ba chirc ning didu
hudng hé thdng bao gdm Quay lai (Back), V& man hinh chinh (Home) va Ung dung gan
day (Recent app). Thiét bi ddu cudi nay bao gdbm: cam bién ap luc, duoc tao cdu hinh dé:
khi phat hién 4p luc tac dong 1én mot viing trong sb ba viing cham, trong d6 cudng do cia
ap luc vuot qua gia tri dat trude, chi thi bd xtr ly thuc hién chirc ndng didu hudng hé théng
twong Ung v4i vung cham ma éap luc tdc dong lén; va b xur ly, duoc tao cu hinh dé thuc
hién chirc ning diéu hudng hé thong twong tng véi ving cham ma 4p luc tac dong l1én;

trong d6, ba viing cham bao gdm cac ving cham thir nhét, thir hai va thi ba, trong
d6 ving cham thtr nhat duoc chia thanh hai phan dugc b tri dbi xting & hai mép vién
bezel ctia mit trude ciia thiét bi diu cudi; ving cham thit hai dugc chia thanh hai phin
duogc bé tri ddi ximg trén hai goc ctia mat trude cia thiét bi ddu cudi; va ving cham thu ba
duoc chia thanh hai phén hodc duge bd tri dudi dang lién nhau & gifta cia mot mép vién
bezel ctia mit trudce ca thiét bi dau cudi; hodc

ba viing cham dugc b tri nim ngang & mép vién bezel dudi cia mit trude cia thiét
bi dau cudi.

Theo khia canh tha ba, sing ché d& xuit phuong phap van hanh dugc ap dung cho
thiét bi dau cudi, bao gdm: khi thiét bi dau cudi phét hién ap luc tac dong 1én biéu twong
ctia ing dung trén man hinh cta thiét bi dau cudi, trong do thiét bi dau cudi & trang thai
khéa man hinh, va cuong do cia ap luc vugt qué gia tri ddt truée, mé khoa, badi thiét bi
d4u cudi, man hinh va chay tng dung.

Theo khia canh thir tu, sdng ché dé xuat thict bi dau cudi bao gdom: cam bién ap luc,
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duoc tao cAu hinh dé: khi phat hién, bang thiét bi ddu cubi & trang thai khéa man hinh, ap
luc tac dong 1én biéu twong cua tng dung trén man hinh cia thiét bj dau cudi, trong d6
cudng do cua ap luc vugt qua gia tri dat trude, chi thi bd x Iy md khéa man hinh va chay
g dung; va bo xit ly, dugc tao ciu hinh @& mé khéa man hinh va chay tng dung.

Mot hiéu qua thu dugc boi cac giai phap k¥ thuat duoc dé xuét theo cc phwong an
thyc hién cta sang ché cho phép ngudi ding didu khién nhanh chéng va thuan tién chirc
ning diéu hudng hé théng nho tién hanh tac dong luc trong ving cham dugc bé tri trén bé

mat cua thiét bi dau cudi.

M5 ta vin tit cac hinh vé

Dé md ta cac giai phap k§ thuat theo cac phwong 4n thuc hién ciia sang ché mot
céch rd rang hon, phdn mo ta vén tit du6i ddy mé ta cac hinh v& kém theo can thiét ¢é mo
ta cac phuong 4n thuc hién hodc giai phap k¥ thuat da biét. Hién nhién, cac hinh v& kém
theo trong phan mo ta dudi ddy chi thé hién mot sé phuong an thuc hién cia sing ché, va
ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vuc k§ thuét nay van c6 thé suy ra dugc cac hinh vé
khac tir cac hinh v& kém theo nay ma khong can dén cac nd luc sang tao:

Fig.1 12 hinh v& thé hién phuong phap van hanh dugc ap dung cho thiét bi ddu cudi
theo mot phuong an thuc hién ciia sang ché;

Fig.2 14 hinh v& thé hién phuong phap sap xép ving cham theo mot phuong 4n thuc
hién cua sang ché;

Fig.3 14 hinh v& thé hién phuong phép sap xép viing cham khac theo mét phuong 4n
thuc hién cua sang ché;

Fig.4 1a so dd cAu tric so luogc cua thiét bi dau cubi theo mot phuong én thuc hién
cua sang ché; |

Fig.5 1 hinh v& thé hién phuong phép van hanh khac duge 4p dung cho thiét bi dau
cudi theo mot phwong 4n thuc hién cta sang ché; va

Fig.6 1a so d6 céu truc so luge cua thiét bi ddu cudi khac theo mdt phuong 4n thurc

hién cua sédng ché.

MBO ta chi tiét sang ché

Dé khién cac doi tugng, cac giai phap k¥ thuat, va cdc uu di€ém cua sang ché trd nén
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13 rang hon, phin du6i day moé ta chi tiét cac cac phuwong 4n thuc hién ciia sang ché c6 dwa
vao cac hinh v& kém theo.

Thiét bi dwgc mo ta trong cic phuong 4n thuc hién cia sang ché ciing c6 thé dwoc
goi la thiét bi dau cubi (Terminal), hé théng, bd phan dang ky, tram diang ky, tram di dOng,
tram tir xa, dau cudi tir xa, thiét bi di dong, dau cudi nguoi dung, dau cubi di dong, thiét bi
truyén théng khong day, proxy ngudi ding, thiét bi ctia ngudi ding, hoic thiét bi ngudi
dung (User Equipment, viét tit 1a UE). Vi du, thiét bi nay c6 thé 13 dién thoai té bao, dién
thoai khong day, dién thoai giao thtrc khdi tao phién (Session Initiation Protocol, viét tit 1a
SIP), tram vong cuc bd khong day (Wireles Local Loop, viét tat 1a WLL), thiét bi trg giup
sb ca nhan (Personal Digital Assistant, viét tit 1a PDA), thiét bi cim tay c6 chirc ning
truyén thong khong day, thiét bi may tinh, modun truyén thong lép trén xe, dong hd do
thong minh, thiét bi nha thong minh, hodc thiét bj xir 1y khac dugce nbi véi modem khong
day.

Trong cac phuong 4n thuc hién cua sang ché, mit trong d6 man hinh cua thiét bi
dau cudi dugce dit vao duoc goi 1a mét trude. Trir khi duge quy dinh khéc, "vién bezel"
duoc mé ta trong cac phwong an thuc hién cta sang ché dé cap dén khung cia thiét bj dau
cudi, va "mép" dé cap dén mot phan ty 1én hodc gin vdi vién bezel nay.

Phuong 4n thuc hién 1 theo sang ché dé xuét phuong phéap véan hanh duoc ap dung
cho thiét bi ddu cudi. Mot bé mit cua thiét bi ddu cudi nay c6 ba vung cham, bao gE‘)m cac
ving cham thir nhét, th hai va thtr ba. Ba ving cham nay khong xép chdng 1én nhau, va
tuong (mg véi ba chirc ning didu huéng hé thdng. Ba chirc nang didu hudéng hé théng bao
gdbm Quay lai (Tiéng Anh: Back), V& man hinh chinh (Tiéng Anh: Home), va Ung dung
gan day (Tiéng Anh: Recent App). "Quay lai" nghia 1a quay tr& lai trang hién thi man hinh
trude d6. "Vé man hinh chinh" nghia 14 vao man hinh chinh hogc trang nha. “Ung dung
gan day” nghia 12 hién thi danh sach cac ing dung dang chay. Cu thé, ving cham twong
g v6i chirc nang didu hudng hé théng c6 thé duoc thiét 1ap boi nguoi ding. Nhu duoc
thé hién trén Fig.1, phuong phép niy bao gdm cic budc sau.

S11: Thiét bi dau cudi phat hién ap luc tic dong 1én mét ving trong sb ba ving
cham, trong d6 cuong do cua ap luc vuot qua gia tri dat trudce.

Mot ngudi ding c6 thé tién hanh tac dong luc 1én mot ving bét ky trong s ba viing

cham bang cach sir dung ngon tay hodc but stylus, va ap luc cua tdc ddng luc nay can vuot
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qua gia tri dat trude dé phan biét véi cac hoat dong gd va cham va giit thong thuong.
Thong thuong, cac hoat ddng gd va cham va giit clia ngudi dung déu co 4p luc riéng tac
dong 1én man hinh. Tuy nhién, 4p luc cua tdc ddng luc trong phwong an thuc hién nay cua
sang ché 16n hon ap luc trong hoat dong g6 hodc cham va gitt. Khi mot 4p luc vuot qué gia
tri dait trude tic dong 1én mot ving bat ky trong sé ba ving cham, thiét bi dau cudi phat
hién 4p luc va tién hanh budc tiép theo. Gia tri dat trude ndy khong dugce gidi han mot
céch cu thé trong phuong 4n thue hién nay cia sang ché. Cuong d6 ap luc cu thé co thé
phan biét véi cac hoat dong go va cham va gifr thong thudng c6 thé dugc sir dung 1am gia
tri dat trudc.

S12: Thiét bi dau cudi thuc hién chirc niang diéu hudng hé thdng twong tng véi
vung cham ma ap luc tac dong [én.

Theo phuong phéap van hanh dugc 4p dung cho thiét bi dau cudi duoc dé xuit trong
phuong 4n thuc hién nay cua sang ché, ngoai cac hoat dong gd va cham va giit thong
thudng, cdc van hanh tac dong luc c6 thé duge d& xuit cho ngudi ding diéu khién nhanh
chong va thuan tién chirc nang diéu huéng hé thong.

Nhu dugc thé hién trén Fig.2, tat ca ba vung cham c6 thé duoc b tri trén mat trude
cta thiét bj ddu cudi. Mot hop thoai biéu thi ving cham thit nhét, hop nét dt biéu thi ving
cham thtr hai, va hop dang ludi biéu thi vung cham tht ba. Vung cham tha nhét duoc chia
thanh hai phén duoc bd tri dbi xting & hai mép vién bezel cia mit trude cua thiét bi diu
cudi. Trén Fig.2, ving cham thir nhit dugc b tri & cdc mép cuia céc vién bezel trai va phai
clia mit trude cua thiét bi ddu cudi hodc co thé duge bd tri & cac mép cua cac vién bezel
trén va dudi, dé tao diéu kién thuan loi cho viéc d& dang tac dong luc khi nguoi dung gitt
thiét bi ddu cudi nim ngang. Cén luu ¥ ring hai phin ma viing cham thtr nhét dugc phan
chia 12 chinh x4c gidng nhau, ca hai déu twong ing véi ciing mot chire ning diéu hudng hé
théng. Ngoai ra, trong phuong an thuc hién nay ciia sang ché, déi véi ving cham bat ky
duoc chia thanh nhiéu phin, cac phan nay déu twong tng véi ciing mdt chire ning didu
huéng hé théng. Ving cham thir hai con dwoc chia thanh hai phan duoc bb tri dbi xing
trén hai goc ciia mat trudce cua thiét bi dau cudi. Trén Fig.2, ving cham thir hai dugc b tri
trén hai géc gan vién bezel dudi. Ving cham thir ba duge chia thanh hai phan hodc duoc
bb tri dudi dang lién nhau & gitra cua mép vién bezel cia mit trude cia thiét bi dau cudi.

Trén Fig.2, ving cham tht ba dugc bo tri duéi dang lién nhau & gifta ctia mép vién bezel
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dudi ctia mit trude ciia thiét bi diu cudi. Nhu duge thé hién trén Fig.2, ba viing cham ¢
mdi ving che mdt phan ctia méan hinh. Can lwu ¥ ring, trong phuong 4n thurc hién nay clia
sang ché, khi vung cham che mdt phi?m ciia man hinh phu thudc vao khi cam bién ap luc
chi duoc bd tri trén dudi man hinh. Khi cam bién 4p luc ciing duge tao ra dudi bé mit
khong phai man hinh cta thiét bi ddu cudi, khong c¢6 viing nao trong sd ba ving cham cé
thé bi chéng 1én man hinh. Vi du, tit ca ba vung cham duogc bd tri & cac vién bezel cia mat
truée cua thiét bi dau cudi; hoic tit nhién, mot sb vung cham cho thé che mot phén man
hinh, va mdt s6 ving cham khong chdng 1én man hinh. Két cAu dbi xtng cla cic ving
cham trén Fig.2 cho phép ngudi dung didu khién nhanh chéng va thudn tién chirc ning
didu hudng hé thdng bit ké vide ngudi dung gift thiét bi dau cubi bang tay trai hay tay
phai.

Nhu duge thé hién trén Fig.3, tit ca ba ving cham c¢6 thé dugc bb tri nim ngang &
mép vién bezel dudi cia mit trude cua thiét bi dau cudi. Mot vi tri cta vung cham thir hai
trén Fig.3 1a gidng nhu trén Fig.2, va ving cham tht nhat va viing cham thir ba dugc bd tri
trén hai phia ctia ving cham thir hai mét cach tuong ung. Déi véi thiét bi déu cudi trong
d6 chirc ning diéu hudng hé thing duge thiét ké dudi dang nut 4o va dugc hién thi & bén
dudi man hinh, nho st dung cic sip xép ving cham trén Fig.1, ndit 4o cho churc ning didu
hudng hé théng c6 thé duge thay thé va dn gidu d& mé rong ving hién thi cia man hinh.

ft nhat mot ving trong sé ba ving cham ¢6 thé con dugc chia thanh hai phan duoc
bb tri dbi xtng trén hai mit bén cia thiét bi dau cudi dé tao diéu kién thuan lgi cho viéc dé
dang tac dong luc 1én viing cham dugc b tri trén mot mat bén khi nguoi dung gilt thiét bi
dAu cudi bang mot tay.

Ngoai ra, it nhdt mot ving trong sb ba viing cham c6 thé duoc bé tri & phia sau clia
thiét bi ddu cudi. Khi tit ca ba vung cham dugc bd tri & phia sau cuia thiét bi dau cubi, co
thé tham khao cach sip xép trén Iig.2 hodc cach sip xép khac c¢6 thé duoc ap dung.

Phwong an thuc hién 2 theo sang ché dé xuét thiét bi ddu cudi 4. Mot bé mit ciia
thiét bi diu cudi 4 ¢6 ba ving cham twong tng vai ba chirc ning diéu hudng hé théng:
Quay lai (Back), V& man hinh chinh (Home) va Ung dung gin ddy (Recent app). Nhu
duogc thé hién trén Fig.4, thitt bi diu cudi nay bao gom:

cam bién ap luc 40, duoc tao cdu hinh dé: khi phét hién ap luc tac dong 1én mot

vung trong sO ba vung cham, trong dé cudong do cia ap luc vugt qué gia tri dat trude, chi
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thi bo xir Iy 41 thuc hién chiic ning diéu huéng hé théng twong tng véi ving cham ma &p
lyc tdc dong lén; va

bd xr ly 41, duogc tao cAu hinh dé thuc hién chirc ndng diéu hudéng hé théng twong
ung v4i vung cham ma 4p luc tac dong lén.

Mot cach tuy v, thiét bi diu cudi 4 con bao gdm:

bd nhé 42, duoc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh; va

bus truyén thong 43, duoc tao cAu hinh dé ndi cam bién ap luc 40, bd xr 1y 41 va bd
nh¢ 42,

Ngoai ra, cam bién ap I 40 c6 thé moédun/bd phan phat hién, va bd xit Iy 41 c6 thé
mdodun/bd phan xr ly.

Mot céch sdp xép cho cac ving cham c6 thé 1a cach sép xép theo phuong an thuc
hién 1, va céc chi tiét khong dugc mo ta thém trong phuong an thuc hién nay.

Phuong 4n thuc hién 3 theo sang ché dé xudt phwong phap vén hanh duge ap dung
cho thiét bi ddu cudi. Nhu dugc thé hién trén Fig.5, phuong phép nay bao gdm cac budc
sau.

S51: Thiét bi ddu cudi phat hién ap luc tic dong 1én biéu twong cla ng dung trén
man hinh, trong dé thiét bi dau cudi & trang thai khéa man hinh, va cudong do cta ap luc
vugt qua gia tri dét trudce.

Khi thiét bj dau cudi trong phuong an thuc hién nay ctia sang ché & trang thai khoa
man hinh, giao dién man hinh khéa hién thi céc tmg dung duoc cai dit trén thiét bi dau
cudi, va nguoi dung c6 thé vudt giao dién man hinh khoa dé duyét cac ing dung trén nhiéu
trang. Tuy nhién, trong trudne hop nay, ngudi dung khong thé md tng dung nhd hoat
dong gd hodc cham va gitt.

Ngudi ding c6 thé tién hanh tic dong luc 1én bidu twong ciia ing dung trén man
hinh bing cach st dung ngén tay hoic bit stylus, va ép luc cta tac dong luc can vuot qua
gia tri dit trude dé phéan biét voi cic hoat dong gd va cham va gitt thong thuong. Thong
thudng, cac hoat dong g6 va cham va giit ctia ngudi dung déu c6 ap luc riéng tac dong 1én
man hinh. Tuy nhién, 4p lyc cia tic dong luc trong phwong 4n thue hién nay clia sang ché
16n hon ap luc trong hoat dong 25 hodc cham va gitr. Khi ép luc cuong d6 cia chung vuot
qué gid tri dit trude tic dong 1én bitu twong ctia tng dung trén man hinh, thiét bi ddu cudi

phat hién ap luc va tién hanh budce ticp theo.
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Cén luu y rang, khi ngudi ding tién hanh tac dong luc 1én bidu twong ciia ng dung
trén man hinh, vung chiu luc trén man hinh cé thé che toan b biéu tugng hodc cé thé chi
che mot phan ciia biéu tugng. Trong phuong an thyuc hién ndy cta sang ché, tén bang chit
bén dudi biéu tuong ciing 12 mot phan cia biéu tuong nay.

S$52: Thiét bi dau cudi mé khoa man hinh va chay tng dung.

Khi thiét bi diu cudi & trang thai khéa man hinh phét hién ap luc tac dong 1én biéu
tugng cia tng dung va vuot qua gia tri dat trudce, thiét bi ddu cudi mé khoa man hinh va
chay tng dung.

Trong phuong an thuc hién nay cta sang ché, khi phat hién ap luc tic dong 1én biéu
tuong cta tmg dung va cudng do cla ching vuot qua gia tri dit trude, thiét bj dau cudi
truc tiép md khda man hinh va chay ting dung, nhor d6 ngudi ding c6 thé nhanh chéng mé
ting dung trén thiét bi ddu cudi o trang thai khéa man hinh. Trai nghiém nguoi ding duoc
.néng cao.

Mot cach tuy ¥, néu neuoi dung tién hanh tac dong luc 1én biéu tuwong cia tng
dung trén man hinh bang cich st dung mot ngon tay, trude khi md khéa man hinh, trude
tién thiét bi dau cudi nhan biét van tay ctia ngudi ding, so sanh van tay ndy voi véan tay da
dugc dang ky trude vao thiét bi dau cudi, va khi két qué so sanh 13 tring, m& khdéa man
hinh va chay tmg dung. Pitu niy khong nhitng cho phép ngudi ding nhanh chéng mé tng
dung trén thiét bi diu cudi & trang thii khéa man hinh, ma con bao dam duoc an toan cho
thiét bi dau cudi cia nguoi dunp.

Phuong 4n thuc hién 4 theo sang ché d& xuét thiét bj dau cubi 6. Nhu duge thé hién
trén Fig.o, thiét bi diu cudi nay bao gém:

cam bién ap luc 60, dugce tao cdu hinh dé: khi phat hién, br:fmg thiét bi dau cudi &
trang thai khéa man hinh, 4 luc tdc dong lén biéu tuong cua Gng dung trén man hinh,
trong d6 cuong do cta dp luc virot qua gid tri dat trudce, chi thi bd xr Iy 61 mé khoa man
hinh va chay ing dung; va

bo xtr ly 61, dugc tao ¢/u hinh dé mé khoa man hinh va chay ung dung.

Mot cach tuy v, thitt bi 2u cubi 6 con bao gdm:

bd nh¢ 62, dugc tao ciu hinh dé luu trit ma chuong trinh; va

bus truyén thong 63, duge tao cdu hinh dé ndi cam bién ap luc 60, bd xr 1y 61 va bd

nh¢ 62.
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Ngoai ra, cdm bién ap luc 60 co thé 1a modun/bod phan phét hién, va b xt 1y 61 ¢o
thé 14 médun/bd phan xr 1.

Thiét bi dau cubi nay c6 thé con ¢o cam bién van tay dugc tao cu hinh dé: khi
ngudi ding tién hanh tac dong luc 1én biéu tuong cia ing dung bing cach sir dung mot
ngén tay, nhan biét van tay ciia ngudi dimg va so sanh vén tay ndy véi van tay da duoc
dang ky trudc vao thiét bi diu cudi trude khi man hinh duge mé khoa.

Cén hiéu rang, trong cic phuong an thuc hién néu trén cia sang ché, bo xur Iy ¢6 thé
1a bd xir Iy trung tAm (Central Processing Unit, viét tat 1a CPU), hodc c6 thé 1a bo xir Iy
phd thong khac, bd xtr 1y tin hicu s6 (DSP- Digital Signal Processor), mach tich hop cho
ting dung cu thé (ASIC - Application Specific Integrated Circuit), mang cdng 1ap trinh
duge theo truong (FPGA - Ficld Programmable Gate Array) hodc thiét bi logic 1ap trinh
duoc khac, céng roi hoic thift bi [dgic tranzito, thanh phén ph?ln ciing roi, hodc bd phan
tuong tu. B6 xr ly phé thong co thé 1a bd vi xur ly, hodc bd xtr Iy nay c6 thé 12 bo xir ly
thong thuong hodc bd phan tuong tu.

B6 nhé ¢6 thé bao gdm bo nhd chi doc va bd nhé truy cip nglu nhién, lru trit ma
chuong trinh, va tao ra cic 1¢nh vi it licu dén bo xU 1y.

Bus truyén thong ¢ thé con bao gom bus ngudn, bus didu khién, bus tin hiéu trang
thai va twong tu, ngoai bus dit licu. Tuy nhién, dé mo ta ro rang, cac loai bus trén hinh v&
déu dugc danh diu dudi dane bus truyén thong.

Trong qua trinh (hure hifn, cdc bude trong cic phuong phap néu trén ¢ thé duoc

thuc hién bang cach st dung mach 10gic duge tich hop phan clig trong bd xur 1y, hodc

bang cach str dung cac 16nh i dang phan mém. Céc bude ciia phuong phép dugec mo ta
dua vao cac phuong an thue hicn cia sang ché c¢6 thé dugc thue hién mot cach truc tiép
bdi bd x1r ly phén cung, hoiic eb {12 duoc thue hién nho st dung td hop cua phén cung
trong bd xtr Iy va mot madnn +hin mém. Modun phian mém nay c6 thé duoc bd tri trong
vat ghi luu trit hoan thidn trore 1Tnh vue k§ thuAt ndy, nhur bo nhé truy cip ngau nhién, thé
nh¢ flash, bd nhé chi doc, b3 nhd chi doc 1ap trinh dugc, b nhé 14p trinh duge xd6a dugc
béng dién, hodc mot thanh ohi. Vit ghi luu trit duoc bd tri trong bd nhé, va bd xit ly doc
thong tin trong bd nhd vA hoia thili cic bude trong cic phuong phap néu trén khi két hop

vO1 phén cing cua b xir 1y 7 tednh 1dp lai, cdc chi tict khong duge mo ta lai ¢ day.

Co thé hicu rd boi nowdi ¢o hicu bict trung binh vé linh vue k¥ thuat nay rang,
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nhim muc dich thuan tién va mo ta van tat, déi vai quy trinh vé&n hanh chi tiét cua hé
théng, thiét bi va bo phan néu trén, phfm tham khao c6 thé dugc thuc hién cho quy trinh
twong ung trong cac phuong 4n thuc hién phuong phap néu trén, va cdc chi tiét khong
duoc mo ta lai & day.

Phin md ta néu trén chi nhiim md ta cic cach thirc thue hién sang ché chir khong
gi6i han pham vi bao ho ciia séng ché. Su cai bién hojc thay thé bit ky dugc nhan ra dé
dang bdi ngudi ¢6 hi¢u bilt trung binh vé linh vuc k¥ thuat ndy trong pham vi k¥ thuét
dwoc md ta trong sang ché nim trong pham vi bdo ho clia séng ché. Do d6, pham vi bao hd

cta sang ché 1a doi tvong pham vi bao hd ctia Yéu cau bao hd.

-11-
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YEU CAU BAO HOQ

1. Phuong phap van hanh dugc ap dung cho thiét bi déu cudi, trong d6 bé mit cia thiét bi
dAu cudi ndy c6 ba ving cham, ba ving cham nay twong (g véi ba chirc nang diéu huéng
hé théng, va ba chtrc ning didu hudng hé théng bao gdbm Quay lai (Back), Vé man hinh
chinh (Home) va Ung dung gin diy (Recent app), va phurong phép niy bao gdm cac buédc:

phat hién, boi thiét bi dau cudi, 4p luc tic dong 1én mdt ving trong sd ba ving
cham, trong d6 cuong dg cia ap luc vuot qué gia tri dat trude; va

thuc hién, béi thiét bi ddu cubi, chirc ning diéu hudng hé théng twong ting véi ving
cham ma ap luc tdc dong Ién;

trong d6, ba viing cham bao gdm céc ving cham thtr nhét, thi hai va thir ba, trong
d6 ving cham thtr nhit dugc chia thanh hai phin duoc b tri ddi xting & hai mép vién
bezel cua mit trude cia thidt bi diu cudi; ving cham thir hai dwge chia thanh hai phan
dugc bb tri ddi xGng trén hai goc clia mit trude cua thiét bi dau cubi; va ving cham tht ba
duoc chia thanh hai phan hoic duge bd tri dudi dang lién nhau & giita cia mét mép vién
bezel ctia mit trude cia thiét bi diu cudi; hodc

ba ving cham dugc bd tf nim ngang & mép vién bezel dudi cia mit trude cia thiét

bi dau cuoi.

2. Phuong phép theo diém 1, trong dé it nhat mdt ving trong s ba ving cham dugc chia

thanh hai phan dugc bo tri doi xitng trén hai mat bén cta thiét bi dau cuoi.

3. Phuong phép theo diém ! hodc 2, trong d6 it nhat mdt viung trong sd ba ving cham
chong lén mdt phan man hinh cfia thict bi dau cuoi, hodc khong c¢6 ving nao trong s6 ba

vung cham chong 1én man hinh cta thiét bi dau cudi.

4. Thiét bi ddu cudi, trong do b& mit cta thiét bi diu cubi nay c6 ba ving cham, ba ving
cham nay twong g vé6i ba chire ning dicu hudng hé thong, va ba chirc ning diéu huéng
hé théng bao gdm Quay lai (1), V& man hinh chinh (Home) va Ung dung gin day
(Recent app), va thiét bi ddu cuii niy bao gdm:

cam bién &p luc, duoc tao ciu hinh dé: khi phat hién 4p luc tdc dong 1én mot ving
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trong s6 ba viing cham, trong d6 cudng do ciia 4p lue vugt qua gia tri dit trude, chi thi bo
xir Iy thue hién chirc nang ditu hudng hé thdng twong tmg véi viing cham ma 4p luc tac
dong 1én; va

bo xtt Iy, dugc tao ciu hinh dé thure hién chire niang diéu hudng hé thdng tuong ting
v6i ving cham ma ap luc tac dong I¢n;

trong d6, ba ving cham bao gdm céc ving cham thur nhét, thir hai va thr ba, trong
d6 ving cham thr nhit duoce chia thanh hai phan duoc b tri d6i xtng & hai mép vién
bezel cta mat trude cta thiét bi diu cudi; vin o cham tht hai dugc chia thanh hai ph?ln
duoc bd tri ddi xtng trén hai o6 chia mit trude cha thiét bi ddu cudi; va ving cham thir ba
duoc chia thanh hai ph?m hote dirge bd trf dudi dang lién nhau & gifta cia mot mép vién
bezel cua mit trudc cia thide b1 2w cudi; hodic

ba viing cham duge b trf nim ngang & mép vién bezel duéi clia mit trudc cua thiét

bi dau cudi.

5. Thiét bi dau cudi theo ditm 4, trong do it nhat mgt vung trong so ba ving cham duogc

chia thanh hai phan dugc bo 7 01 xang trén hai mat bén cta thi€t bi dau cudi.
6. Thiét bi dau cuoi theo dicm 4 hodc 5, trong do it nhat mdt vung trong so ba viung cham

chong 1&€n mot phin man hinh o2 thiét bi ddu cudi, hodc khong c¢6 ving nao trong so ba

vung cham chong 1&n man ©'nh clha thiet bi dau cudi.
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Thiét bi dau cudi phat hién ap lyc tac dong Ién mot
vung trong so ba vung cham, trong d6 cwdng do
cla ap lwc vwot qua gia tri dat trwde

T S11

4

Thiét bj dau cudi thyc hién chirc ning diéu huwong
hé thdong twong rng v&i ving cham ma 4p lwc
tac dong Ién

o S12

FIG 1
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FIG. 2
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FIG 3
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Bus truyén théng

/ Thiét bi dau cubi 4

B6 nh¢

B xtr ly
/‘ ' y Ma chwong

trinh

41

FIG 4

Thiét bi dau cudi phat hign &p Iwc tac dong Ién biéu
twong cta (rng dung trén man hinh, trong dé thiét bi
dau cudi & trang thai khéa man hinh, va cwong do
clia ap lwc vwot qua gia tri dat trwéc

T S51

Thiét bj dau cudi mé khéa man hinh va chay &ng dung

FIG. 5
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FIG 6
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