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(57) Sang ché dé cap den phuong phap xac dinh d6 dai khoang do ludng va thiét bi mang.
Phuong phap nay bao gdm cac budc sau day: xac dinh, boi thiét bi mang thir nhat, ring
eNodeB chinh c6 dong bd voi eNodeB thir cap (310) hay khong; va khi eNodeB chinh
ddng bo voi eNodeB thir cip, xac dinh, bai thiét bi mang thir nhat, ring d6 dai khoang do
luong 1a d6 dai thir nhat (320); hoic khi eNodeB chinh khong ddng bo véi eNodeB thu
cap, xac dinh, boi thiét bi mang thir nhét, rang d6 dai khoang do ludong 1a do dai thi hai
(330); trong d6 d6 dai thir nhét 1a nho hon do dai thir hai.
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Linh vuc k¥ thuit dugc dé cap

Sang ché dé cap dén linh vuc k¥ thuat truyén thong, va cu thé, dé cap dén
phuong phéap xac dinh do dai khoang do ludng va thiét bi mang.

Tinh trang k¥ thuit ciia sang ché

K§ thuét truy nhdp v6 tuyén clia mang di dong té bao khong diy dang phat
trién lién tuc, va muc tiéu cta k§ thuét truy nhap vo tuyén 13 dé thoa méan cac
yéu cau ngudi ding d6i vé6i tec dd cao hon, ving phu séng rong hon, va dung
lugng 16n hon trong tuong lai. Hién nay, k¥ thuét nay dang dugc tién hoa tir hé
thdng 3G sang hé théng phét trién dai han (LTE), v4 tién héa hon nita t6i hé
thdng LTE-cai tién. Trong hé thdng LTE, mang gti, bang céch st dung bio hiéu
giao thic didu khién tai nguyén v6 tuyén (Radio Resource Control, RRC), thong
tin cAu hinh do luong téi UE ma nim trong trang thai dugc két ndi; va UE thuc
hién do ludng theo ndi dung ctia thong tin cdu hinh do ludng, va sau d6 bao céo
két qua do ludng t6i mang. Néu tan s6 chinh cia t& bao dich 13 twong tr nhu tin
s6 chinh cua té bao phuc vu cua UE, viéc do ludng ctia UE dugc goi 1a do ludng
trong tAn s&; néu tan s6 chinh cua té bio dich khac véi tin s§ chinh cta té bao
phuc vu cta UE, viéc do luong cia UE dugc goi 1a do ludng lién tan sd. Khi
thuc hién do luong lién tin sb, UE c6 thé can diéu chinh tan sb vo tuyén téi vi tri
ma trong d6 tin sd ndy dwoc b tri. Do d6, dit liéu khong thé duoc gii hoic
duoc thu trén tan sb phuc vu.

UE thudng c6 chi mot bo thu, va do d6 ¢6 thé thu tin hiéu trén chi mot tAn sb
tai mot thoi didm. Truéce khi chuyén giao lién hé théng lién tan s6 duoc thuc
hién, viéc do ludng lién tAn s6 can duoc thuc hién diu tién. Do dé, khoang do
luong (GAP), tic 13, khodng thoi gian ma trong d6 UE b6 qua tan sb hién tai va

thuc hién do ludng trén tan s6 khac, duoc yéu cau. Khi do Iuwong lién tan sd
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duoc thuc hién, eNB cdu hinh khoang do ludng (GAP) lién tin sb, ma duogc xéac
dinh cu thé boi hai tham s, tirc 13, mAu khoang do ludng va d6 dich khoang do
ludng (gapOffset). LTE h trg hai miu khoang do ludng, tic 13, mau 0 va mau
1. Céc chu k¥ thu khoang do Iudong (MGRP) clia mAu 0 va mu 1 14n luot 1 40
ms va 80 ms. Vi tri bit dAu ctia mdi GAP, tuc 13, sb khung hé thdng (SFN) va sb
khung con (subframe), thoa man quan h¢ sau day:

SFN mod T = FLOOR(gapOffset/10);

subframe = gapOffset mod 10;

trong d6 T =MGRP/10.

Céc d6 dai khoang do luomg (GAP) duoc dinh nghia dong nhét 14 6 ms. Dé
dbng bd héa véi té bao dich duge do ludng, it nhét phan sau ddy duoc yéu ciu:
khoéang thoi gian chuyén giao tin s§ (1 ms) ctia bd thu + (khoang thoi gian cua
c4c tin hiéu ddng bd so clp va thi cAp + khoang thoi gian do ludng tin hiéu) (5
ms), ma 12 khoang 6 ms. Sau khi thu thong tin clia mau khoang do ludng va do
dich khoang do luong tir eNB, UE tinh toén, theo cong thirc néu trén, diém bit
d&u cta vi tri khung con dé do luong lién tin sd; va thuc hién do ludng lién tn
s trén séu khung con lién tiép bit ddu tir khung con bit dau. UE khong thu dit
liu duge truyén trén kénh diéu khién duong xudng vét Iy (PDCCH) ciing nhu
khong gui dit liéu duong 1én trong vi tri khodng do luong. Do d6, mang khong
14p lich UE trong chu ky khoang do luong (GAP).

Hién nay, két néi kép (DC) dang duoc thao ludn, tirc 1, thiét bi ngudi ding
(UE) c6 th két nbi ddng thoi téi eNodeB chinh (MeNB) va eNodeB thir cép
(SeNB) d& truyén dir liéu, nho d6 cai thién thong lugng ctia UE. Trong trudng
hop két ndi kép, s& xdy ra trudng hop ma trong d6 tai nguyén l4p lich bi lang
phi.

Ban chit k§ thuit ciia sang ché

Dé giai quyét vin d& néu trén, myc dich cla sang ché 1a @& xuét phuong
phép xéc dinh d6 dai khoang do luong va thiét bi mang. Phuong phap nay c6 thé
duge st dung trong truong hop két ndi kép dé x4c dinh do dai khoang do luong
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(GAP) thich hop, dé ngin ngira mot cach hiéu qua sy lang phi cua tai nguyén 14p
lich gy ra béi viéc lya chon cia d6 dai khoang do ludong (GAP) khong thich
hop.

Theo khia canh thr nhét, phuong 4n clia séng ché @ xuét phuong phép xac
dinh @6 dai khoang do ludng, trong d6 phuong phap nay bao gbm:

xac dinh, bdi thiét bi mang thir nhét, ring eNodeB chinh cé ddng bd véi
eNodeB thtr cép hay khong; va

khi eNodeB chinh ddng bd voi eNodeB thir cdp, xac dinh, béi thiét bi mang
thtr nhat, ring do dai khoang do ludng (GAP) 1a d6 dai thi nhit; hoic khi
eNodeB chinh khong déng bd véi eNodeB thit cip, x4c dinh, boi thiét bj mang
thir nhét, rang d0 dai khoang do ludng (GAP) 1a 6 dai thwt hai; trong d6

d6 dai thir nhit 14 nho hon d6 dai tht hai.

Theo céch thirc thyc hién c6 thé thi nhit, phwong phap nay con bao gdm:

thu nhén, bdi thiét bi mang thtr nhét, thong tin chi bdo ma duoc sir dung dé
chi bao ring eNodeB chinh c6 ddng bo véi eNodeB thir cAp hay khéng; trong d6

budc x4c dinh, bdi thiét bi mang thir nhét, ring eNodeB chinh c¢6 déng bo
vé6i eNodeB thir cip hay khong bao gdm:

x4c dinh, béi thiét bi mang thir nhét theo théng tin chi bio, ring eNodeB
chinh c6 ddng bd v6i eNodeB thir cap hay khong.

Theo céch thirc thuc hién c6 thé thtr hai, phuong phép niy con bao gom:

thu nhan, boi thiét bi mang thi nhét, thong tin d6 léch SFN ma duoc sir dung
dé chi bao dd léch sb khung hé thdng (SFN) giita eNodeB chinh va eNodeB thit
clp; trong @6

budc xac dinh, bdi thiét bi mang thi nhit, réng eNodeB chinh c6 dc“mg bd
v6i eNodeB thtr cdp hay khong bao gbm:

x4c dinh, bdi thiét bi mang thir nhat theo thong tin d6 1éch SFN, ring d6 léch
SFN c6 thoa man diéu kién ddng bd hay khong, trong d6 khi @6 1éch SFN thda
mian diéu kién ddng bo, eNodeB chinh ddng bo véi eNodeB thi cép, hoic khi d6
16ch SFN khong théa man didu kién ddng bd, eNodeB chinh khéng ddng bo véi
eNodeB thi cép.
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Vién dan t6i cach thic thyc hién c6 thé thi hai cua khia canh thi nhét, theo
céch thire thuc hién c6 thé thir ba, diéu kién ddng bd bao gdm:

d6 1éch SFN 1a 0; hodc

5 1éch SFN 12 nho hon ngudng thi nhét.

Vién dan t6i cach thic thuc hién ¢ thé tht hai hoic thtr ba cia khia canh
thtt nhét, theo cach thic thuc hién c6 thé thir tu, budc thu nhan, boi thiét bi
mang thur nhét, thong tin d6 1éch SFN ma duge st dung dé chi bao do 1éch SFN
gitta eNodeB chinh va eNodeB thir cap bao gom:

thu nhan, béi thiét bi mang thir nhét, thong tin d6 léch SFN theo thoi diém
khoi tao cua SFN cua eNodeB chinh va thoi diém khéi tao cia SFN ciia eNodeB
thi cip; hoic

thu nhén, bdi thiét bi mang thir nhét, théng tin do 1éch SFN tir thiét bi mang
thir hai, trong d6 thong tin d§ 1éch SFN dugc thu nhén theo thoi diém khoi tao
ctia SFN ciia eNodeB chinh va thoi diém khéi tao ctia SFN clia eNodeB thit cAp.

Vién din t6i khia canh th@ nhét, hodc cach thirc thuc hién c6 thé thir nhét,
thir hai, thir ba hodc thir tu cia khia canh thi nhét, theo cach thirc thuc hién c6
thé thi nam, thiét bi mang thtr nhit 12 eNodeB chinh, eNodeB thir c4p, hoic UE.

Vién dan téi cach thic thuc hién c6 thé th@ tur hodc thit nim cta khia canh
thit nhit, theo cach thirc thuc hién cé thé thi sau, phuong phép ndy con bao
gbm: |

thu nhén, béi thiét bi mang thir nhét, 13i tinh toan cta do 1éch SFN; trong d6

khi 13i tinh todn cta do 1éch SFN khong 16n hon ngudng thi hai, @ dai thu
hai 14 7 ms; hodc khi 16i tinh todn ctia 6 1é&ch SFN 14 16n hon ngudng thit hai,
d0 dai thir hai l1a 8 ms.

Theo khia canh tht hai, phuong 4n cia séng ché dé xuét thiét bi mang, bao
gém bd xt 1y va bo luu trit, trong do

b xr Iy c6 cAu tric dé:

x4c dinh rang eNodeB chinh c6 ddng bd véi eNodeB thir cip hay khong; va

khi eNodeB chinh ddng bd véi eNodeB thir cdp, xac dinh ring d6 dai
khoang do ludong (GAP) 1a d¢ dai thu nhit; hoic khi eNodeB chinh khéng ddng
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bd v&i eNodeB thir cép, x4c dinh rang d0 dai khoang do ludng (GAP) 12 do dai
th\r hai; trong do

d06 dai thir nhét 12 nho hon do dai thi hai; va

b6 luu trit ¢6 cdu triac ¢ luu trit d§ dai khoang do ludng (GAP).

Theo cich thtrc thuc hién c6 thé tha nhét, thiét bi mang con bao gém: bo
truyén thong, c6 chu trac dé truyén thong véi thiét bi mang khac;

bd xir Iy con c6 cdu tric dé thu nhén, bing cach st dung b truyén thong,
thong tin chi bdo ma dugc st dung dé chi bao rang eNodeB chinh c6 ddng bd
v&i eNodeB thi cAp hay khong; va

bo xir 1y ma c6 chu tric dé x4c dinh ring eNodeB chinh c6 dong bd voi
eNodeB thir cip hay khong c6 chu tric cu thé d& xdc dinh, theo thong tin chi
béo, ring eNodeB chinh c6 déng by véi eNodeB thir cép hay khong.

Theo céch thirc thuc hién co thé thir hai, bd xtr 1y con co6 chu trac dé thu
nhén thong tin @ léch SFN ma dugc sir dung dé chi bdo d6 1éch s6 khung hé
thdng (SFN) gitta eNodeB chinh va eNodeB thir cép; va

bd xtr Iy ma c6 chu tric dé x4c dinh ring eNodeB chinh c6 ddng bd véi
eNodeB thtr cip hay khong c6 chu tric cu thé dé x4c dinh, theo thong tin d6 1éch
SFN, riing d6 léch SFN c6 thoa méan hay khong didu kién dong bg, trong d6 khi
do 1éch SFN thdéa man didu kién ddng bd, eNodeB chinh ddng bd v6i eNodeB
thtr cp, hodc khi do léch SFN khong théa min diéu kién ddng b9, eNodeB
chinh khong ddng bo véi eNodeB thit cép.

Vién dan t6i cach thirc thyc hién c6 thé thir hai cua khia canh thi hai, theo
cach thic thuc hién c6 thé tht ba, didu kién ddng bd bao gom:

d6 1éch SFN 1a 0; hodc

@6 1&ch SFN 13 nho hon ngudng th nhét.

Vién dan téi cach thic thyc hién cé thé th hai hodc thi ba cua khia canh
tht hai, theo c4ch thic thuc hién c6 thé thi tu,

b xit 1y ma 6 cu tric dé thu nhan thong tin d¢ 1éch SFN c6 cu triic cy thé
dé thu nhén thong tin do 1&ch SFN theo thoi diém khoi tao ciia SFN ctia eNodeB
chinh va thoi diém khoi tao cia SFN ciia eNodeB thir cap; hoic
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thiét bi mang con bao gdm: bd truyén thong, c6 cu tric dé truyén thong véi
thiét bi mang khac; va

bd xtr Iy ma ¢6 cAu truc dé thu nhan thong tin d¢ 1&ch SFN ¢6 céu tric cu thé
@8 thu nhén thong tin d6 16ch SFN tir thiét bi mang khéc bing cich sit dung bo
truyén thong, va thong tin d¢ 1éch SFN dugc thu nhén theo thoi diém khoi tao
ciia SEN ciia eNodeB chinh va thoi diém khi tao ciia SEN ciia eNodeB thit cap.

Vién dAn t6i khia canh tht hai, hoic céch thirc thuc hién 6 thé thir nhat, thir
hai, thir ba hoic thir tu cuia khia canh th hai, theo cach thirc thuc hién cé thé thu
nam, thiét bi mang 13 eNodeB chinh, eNodeB thir ca"lp, hoic UE.

Vién din t6i cach thire thuc hién ¢ thé tht tu hodc th® nim cua khia canh
thi hai, theo cach thirc thuc hién co6 thé thir séu, thiét bi mang con bao gém: bo
thu nhan 13i, ¢6 cAu tric dé thu nhan 18i tinh toan ctia d§ 1éch SFN; va

bo xac dinh d¢ dai tha hai, co cAu tric dé: khi 13 tinh toan cta do 1éch SFN
khong 16n hon ngudng thi hai, xac dinh rang d6 dai thir hai 12 7 ms; hodc khi 15i
tinh todn cua do léch SFN la 1én hon ngudng thir hai, x4c dinh rang d6 dai thi
hai 1a 8 ms.

Béng bing cach sir dung phuong phip x4c dinh d§ dai khoang do ludng
dugc d& xuit trong cac phuong 4n clia sing ché, truong hop trong d6 eNodeB
chinh ddng bd hay khong d6ng bd voi eNodeB thir cép dugc xem xét ddy du
trong trudng hop két nbi kép, sao cho d6 dai khoang do ludng (GAP) thich hop
c6 thé duoc xac dinh dua trén trudmg hop déng bd hay khong déng b0, ma tranh
duoc mot cach hiéu qua viéc lang phi tai nguyén 1dp lich gy ra béi viéc lya

chon d6 dai GAP khong thich hop.

Mo ta van tat cac hinh vé

P& mo ta cac giai phap k¥ thuit trong cac phuong 4n cla sdng ché mét cach
r5 rang hon, phin sau ddy mo ta van tit cdc hinh v& kém theo duoc yéu cau dé
mo ta cic phuong an. RO rang 13, cac hinh v& kém theo trong phén mo ta sau day
chi thd hién mot vai phuong 4n cta sang ché, va ngudi c6 hiéu biét trung binh
trong linh vuc vin c6 thé suy ra cac hinh v& khéc tlr cdc hinh vé& kém theo nay
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ma khong cAn mit cng sang tao.

FIG.1 14 so dd gian luoc ctia ddng bd héa dudng bién khung cia MeNB va
SeNB theo séng ché;

FIG.2 14 so db gian lugc cta khong dbng bd hoa dudng bién khung cia
MeNB va SeNB theo sang ché;

FIG.3 14 luvu dd cta phuong phap x4c dinh do dai khoang do ludng theo
phuong 4n 1 cua sang ché;

FIG4 1a luu dd cua phuong phap x4c dinh do dai khoang do ludng theo
phuong 4n 2 ciia sang ché;

FIG.5 12 luu db cta phuwong phap x4c dinh do dai khodng do ludng theo
phuong an 3 cia sang ché;

FIG.6 13 so dd bao hiéu cia phuong phép xac dinh o dai khoang do ludng
theo phuong an 4 cua sang ché;

FIG.7 14 lwu db cta phuong phép xic dinh d§ dai khoang do ludng theo
phuong 4n 5 clia séng ché;

FIG.8 14 luu dd cua phuong phap x4c dinh d6 dai khoang do ludng theo
phuong an 6 cua sang ché;

FIG.9 14 so db béo hiéu cta phuwong phép x4c dinh d6 dai khoéng do luong
theo phuong 4n 7 cua sang ché;

FIG.10 1 so dd gian lwoc cia thiét bi mang theo phuong 4n § cla séng ché;

FIG.11 14 so dd ciu tric gian lugc cua thiét bi mang theo phuong 4n 9 cua
sang ché;

FIG.12 1 so db c4u tric gian lugc cia UE theo phuong 4n 10 cua séng ché;

FIG.13 1 so dd cAu tric gian lugc cia thiét bi mang theo phwong 4n 11 ctia
sang ché; va

FIG.14 14 so dd c4u tric gian luge ctia UE theo phuong én 12 cia séang ché.

M ta chi tiét sing ché

Phén sau ddy md ta c4c phuong 4n cua sang ché mdt cach chi tict c6 vién
dan t6i cac hinh vé& kém theo. RS rang rang cac phuong 4n dugc md ta chi 1a mot
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vai phuong 4n cua sang ché ma khong phéi tat ca cic phuong 4n cla sang ché.
T4t ca cic phuong 4n khéic dugc thuc hién bdi ngudi c6 trinh d9 trung binh
trong linh vuc k¥ thut dya trén cac phuong 4n cla sing ch€ ma khong can cd

ging sang tao s& ndm trong pham vi bdo hd cua sang ché.

Phwong an 1

Phuong 4n 1 cua sang ché d& xut phuong phap xé4c dinh do dai khoang do
ludng, ma cb thé dugc 4p dung trong trudng hop két néi kép. Trong trudng hop
két néi kép, thiét bi nguoi ding (UE) c6 thé két ndi dong thoi t6i eNodeB chinh
(MeNB) va eNodeB thu cip (SeNB) dé truyén dit liéu. Trong thio luén veé két
ndi kép, déi véi truong hop trién khai két ndi kép, s& c6 ton tai trudng hop trong
d6 MeNB 12 ddng b hoic khong ddng b véi SeNB. Trudng hop ddng bd cb
nghia ring cac s6 khung hé théng va céc s khung con gitta hai tram gbc (MeNB
va SeNB) dugc ngim thing, ma c6 thé dugc thé hién cu thé trén FIG.1. Ca cac
SFN va céac khung con cuia MeNB va SeNB déu dugc déng bd hoa dudng bién.
Do d6, trong truong hop ddng bd héa, co ché khoang do luomg gbc c6 thé dugc
tai sit dung. Tuy nhién, trong trudng hgp khong ddng bd, cac sb khung hé théng
cta MeNB va SeNB c6 thé khong duge ngdm thdng, va cac sb khung con ciia
MeNB va SeNB c6 thé khong duoc ngdm thing. Sir dung trudng hop dugc thé
hién trén FIG.2 nhu 1 vi du, céac khung con 2 dén 7 c6 tdng cong 6 ms cla
MeNB 12 khoang do luong ctia UE, va UE thyc hién do luong lién tin s trong 6
ms ndy. MeNB khong ddng bd véi SeNB. Do d6, dbi véi SeNB, thuc té, UE
thuc hién do ludng lién tan s6 trong mot phan cia khung con 1 va mot phén cia
khung con 7. Trong chu ky GAP, do UE kh6ng thé thu théng tin tin s6 phuc vu,
UE khong thé thu thong tin cua khung con 1 va khung con 7 ctia eNodeB thir
cép. Do d6, mic di UE khong thuc hién do luong trong toan b thoi gian cua
khung con 1 hojc toan b thoi gian ctia khung con 7, khung con nay khong thé
duoc st dung dé truyén thong tin. Do do, d6i véi truomg hop khong ddng bd két
ndi kép, néu GAP duoc thiét 14p 14 6 ms c6 vién dén t6i trinh tw thoi gian cla

eNodeB chinh, eNodeB thu cép khong thé thuc hién viéc 14p lich khi UE thuc
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hién do luong tai mot vai thoi diém ctia khung con, sao cho GAP dugc thiét 1ap
dbng déu 1a 7 ms hodc 8 ms, ma gy lang phi tai nguyén 14p lich.

FIG.3 14 luu db cua phuong phép x4c dinh do dai khoang do luong theo
phuong an 1 cua sang ché. Nhu duge thé hién trén FIG.3, phuong phép nay bao
gém: '

Bude 310: Thiét bi mang tht nhét x4c dinh ring eNodeB chinh c6 dong bd
v6i eNodeB thir cip hay khong.

Thiét bi mang thir nhét c6 thé mot cach cu thé 13 tram géc chinh, eNodeB
thtr cép, hodic UE trong trudng hop két néi kép. Dbi véi cac bo van hanh khac
nhau, x@ 1y thuc hién cu thé ctia gidi phép 1a khac nhau. Theo phuong phép
trong cac phuong 4n sau day, phia tram gbc va phia UE duoc st dung riéng biét
nhu 13 c4c bd van hanh cho phdn mé ta chi tiét.

Trong hé théng két nbi kép, c6 tdn tai trudong hop trong d6 eNodeB chinh 13
dbng bd hoic khong d6ng bo véi eNodeB thir cép. Khi eNodeB chinh dbng bd
voi eNodeB thir cép, budc 320 dugce thuc hién; hodc khi eNodeB chinh khong
d6ng bd v6i eNodeB thit cip, budc 330 duge thuc hién.

Buéc 320: Khi eNodeB chinh ddng bd véi eNodeB thir cp, thiét bj mang
thir nhét x4c dinh ring d6 dai khoang do ludng (GAP) 13 & dai thi nhit.

Buéc 330: Khi eNodeB chinh khong ddng bd v6i eNodeB thir cdp, thiét bi
mang thir nhit x4c dinh ring d6 dai khoang do ludng (GAP) 1a do dai thir hai.

D6 dai thi nht 12 nhé hon d6 dai thir hai. D6 dai thir nhét 12 ¢ dai khoang
do luwdong (GAP) khi eNodeB chinh dbng bo v6i eNodeB thi cdp, ma 13 6 ms; va
do dai tht hai 1a @o dai khoang do luong (GAP) khi eNodeB chinh khéng ddng
bo v6i eNodeB thir cip, ma duoc thiét 14p 12 7 ms hodc 8 ms trong phuong 4n
ndy cua sang ché.

Mot cach tuy chon, phuong phép nay con bao gdm:

thu nhén, béi thiét bi mang th nhét, thong tin d 1éch SFN ma dugc str dung
@& chi bao do 1éch sb khung hé thdng (SFN) gitta eNodeB chinh va eNodeB thi
cap.

Cu thé, thiét bi mang thir nhit thu nhén théng tin d6 1éch SFN theo thdi diém
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khdi tao ciia SFN ctia eNodeB chinh va thot diém khai tao ciia SFN ciia eNodeB
thir cAp; hoic

thiét bi mang th nhét thu nh4n thong tin d6 1éch SFN tir thiét bi mang thu
hai, trong d6 thong tin do léch SFN thu duogc theo SFN cuia eNodeB chinh va
SFN ctia eNodeB tht cép.

Thiét bj mang tht hai 12 thiét bj ngang hang ctia thiét bj mang thtt nhét. Vi
du, khi thiét bi mang thu nhit 1a UE, thiét bi mang thi hai c6 thé bao gdbm
eNodeB chinh va/hoic eNodeB thtr cp; khi thiét bi mang thir nhét 13 eNodeB
chinh, thiét bi mang thtr hai c6 thé bao gém UE va/hoac eNodeB thir cép; hodc
khi thiét bi mang thi nhit 13 eNodeB thir cp, thiét bi mang thtr hai c6 thé bao
gbdm eNodeB chinh va/hogc UE.

Ngoai ra, thiét bi mang thir nhét c6 thé con xac dinh réng dd dai thd hai 1a 7
ms hodc 8 ms theo 16i tinh to4n dugc thu nhan cua do 1éch SFN. Mot cach tuy
chon, khi 16i tinh todn ctia d6 léch SFN khong 16n hon ngudng thi hai, d§ dai
thir hai 12 7 ms; hodc khi 13i tinh todn ctia dd 1é&ch SFN 14 16n hon ngudng th{
hai, d6 dai tht hai 14 8 ms. Ngudng tht hai ¢ thé dwoc wu tién thiét 1ap 14 0,5
ms.

Mot céch tuy chon, phuong phdp ndy con bao gbm:

thu nhén, béi thiét bi mang thw nhét, thong tin chi bo ma dugc sir dung dé
chi béo ring eNodeB chinh c6 dbng bd voi eNodeB thir cép hay khéng, trong d6
thong tin chi bdo ¢6 thé bao gdm thong tin cdu hinh thu duge bdi eNodeB chinh
hosc eNodeB thi cp, hoic théng tin chi béo rang eNodeB chinh c6 d6ng bo vai
eNodeB thtt cip hay khong thu duge béi UE bang cach tinh todn d¢ l1éch SFN.

Viéc thiét bi mang thi nhit x4c dinh rang eNodeB chinh c6 dbng bd véi
eNodeB thtr cip hay khdng bao gbm:

xéc dinh, boi thiét bi mang thir nhit theo théng tin chi bao, ring eNodeB
chinh c6 dbng bd véi eNodeB thu cép hay khong.

Ngoai ra, viéc thiét bi mang thu nhét xac dinh réng eNodeB chinh c6 déng
b@véidﬁoddBth&céphaykhéngbaogénn

x4c dinh, boi thiét bi mang thir nhét theo thong tin d6 1éch SFN, rang d6 1&ch
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SFN c6 théa man diéu kién ddng bo hay khong, trong d6 khi d 1éch SFN thoa
man diéu kién déng bd, eNodeB chinh déng bd v6i eNodeB thi cép, hodc khi d6
léch SFN khong théa mén didu kién dong bd, eNodeB chinh khong ddng b6 véi
eNodeB tht cip.

Ngoai ra, sau khi x4c dinh d¢ dai khoang do luong (GAP), phuong phap nay
con bao gom:

chi béo, bsi thiét bi mang thir nhat, d6 dai khoang do ludng (GAP) t6i thiét
bi mang thir hai.

Biang cach st dung phuong phép xac dinh d6 dai khodng do ludng duoc dé
xuét trong phuong 4n ndy cua sang ché, truong hop trong d6 eNodeB chinh 12
ddng bd hoic khong ddng bd véi eNodeB thir cip duoc xem xét ddy du trong
trudmg hop két ndi kép, sao cho do dai khoang do ludng (GAP) thich hop c6 thé
duogc x4c dinh dya trén trudng hop ddng bd hoic khong d6ng bd, ma ngin nglra
mdt cach hiéu qué viéc 1ang phi cta tai nguyén lap lich giy ra boi viéc lva chon
cta d0 dai khoang do ludng (GAP) khong thich hgp. Trong phuong 4n 2 va
phuong 4n 3 sau day, eNodeB chinh/eNodeB thi cap va UE dugc sir dung riéng
biét nhur 14 c4c bd van hanh déi véi phin mo ta chi tiét ciia phuong phép duge dé

xuét trong phuong 4n 1 cua sng ché.

Phwong an 2

Phuong én 2 cua sang ché d& xuét phuong phap x4c dinh d6 dai khodng do
luong. FIG4 1a luu d6 ctia phuong phap xé4c dinh d dai khoang do luong theo
phuong an cua sang ché. Theo phuwong 4n nay, phuong phép dugc thye hién boi
tram gbc, ma c6 thé mot cach cu thé 12 eNodeB chinh (MeNB) hodc eNodeB thir
cip (SeNB). Trir khi duge moé ta cu thé trong phan sau day, phuong phap duoc
{8 xut trong phuong 4n 2 cia sang ché c6 thé duge thyc hién bdi mot trong sb
hai tram gdc: MeNB va SeNB. Phuong phép ndy cu thé bao gdm céc budc sau
day: |

Budc 410: X4c dinh ring eNodeB chinh ddng bd voi eNodeB thir cép.

Cu thé, it nhit ba phuong phép sau ddy c thé dugc sit dung dé x4c dinh cic
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dudng bién khung cta eNodeB chinh va eNodeB thir clp co dugc dong bo hoa
hay khong.

Phuongphépl,baogénu

S1-1: Thu nhan thdng tin c4u hinh ctia eNodeB chinh va eNodeB thir cép.

Cu thé, cdu tric ciia eNodeB chinh va eNodeB thi cép c6 thé dugc thyc hién
béng cach quan ly mang hoic bing cach van hanh va bao tri cia tram gbc. Do
d6, eNodeB chinh cé ddng bd voi eNodeB thir cp hay khong duoc thiét lap
trudc trong thong tin cAu hinh ciia tram gbe.

S1-2: X4c dinh c4c dudng bién khung cia eNodeB chinh va eNodeB thir cap
¢ dbng bd hay khong theo thong tin ciu hinh ctia eNodeB chinh va eNodeB thit
cép.

Cu thé, néu céc s6 khung hé thdng clia eNodeB chinh va eNodeB thir cap
dwoc ngdm thing, tic 13, cdc duong bién khung cua cac s6 khung hé théng cia
eNodeB chinh va eNodeB thtt cp duoc dong bo héa, s& duge xem rang eNodeB
chinh d6ng bd véi eNodeB thir cap.

PhuongphépZ,baogénu

S2-1: Truyén thoi diém khéi tao clia sb khung hé théng (SFN) ctia eNodeB
chinh va thoi didm khéi tao cta sd khung hé théng (SFN) ctia eNodeB thit cép.

Cu thé, viéc truyén SFN c¢6 thé dugc thuc hién gitta eNodeB chinh va
eNodeB thtr cip trén mang. Bing c4ch truyén ndy, eNodeB chinh cé thé thu
duge thoi diém khoi tao cia SFN ciia eNodeB thir cép, va eNodeB thur cép co
thé thu nhén thoi diém khéi tao ctia SFN ciia eNodeB chinh.

S2-2: Xac dinh 4o léch SFN gitta eNodeB chinh va eNodeB thir cép theo
thoi diém khoi tao ctia SEN ctia eNodeB chinh va thoi diém khoi tao ciia SEN
cta eNodeB thtr cip.

Cu thé, @5 1&ch SFN giita eNodeB chinh va eNodeB thi cp c6 thé dugc tinh
toan theo thoi diém khai tao duge thu nhén ctia SFN ctia eNodeB chinh va thoi
diém khoi tao duge thu nhan ctia SFN cua eNodeB thir cap.

$2-3: Xéc dinh ring d0 léch SFN c6 phai 12 0 hay khong.

Cu thé, néu nim trong trudng hop ddng by, do 1&ch SFN gita eNodeB chinh
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va eNodeB tht cip s& 14 0. Khi d léch SFN 14 0, c6 thé dugc xem xét ring cac
dudng bién khung ciia eNodeB chinh va eNodeB thu cip dugc ddng bo hoa, va
S2-4 duoc thuc hién tiép theo. Khi d0 1éch SFN khong phai 1a 0, s€ dugc xem
rang cic duong bién khung cua eNodeB chinh va eNodeB thir cap khong dugc
ddng bd hoéa, va S2-5 dwgc thuc hién tiép theo. Xét dén anh hudng gdy boi 16i
hé théng, d6 1éch SFN ciing c6 thé 13 do léch rit nho tic 13 tiém cén 0, vi dy,
30,26 ps.

S2-4: Khi @ léch SFN 14 0, x4c dinh ring cac dudng bién khung cia
eNodeB chinh va eNodeB thir cdp duoc ddng bd héa.

S2-5: Khi d6 1éch SFN khéng phai 1a 0, x4c dinh rang cic dudng bién khung
ctia eNodeB chinh va eNodeB thir cdp khong dugce dbng bo hoa.

Phuong phép 3, bao gbm:

S3-1: Thu théng tin dugc giri bdi UE, trong d6 thong tin nay bao gbm d6
1éch SFN.

Cu thé, UE c6 thé thu nhan ngdm hai bit thdp hon ciia SFN béng céch thuc
hién gidi ma trén kénh quéang ba vat ly (PBCH) cta eNodeB chinh, va thu nhén
mot phan cia SFN (t4m bit cao hon) tir ban tin hé théng, dé thu nhan toan bo
SFN ctia eNodeB chinh; ngoai ra, UE c6 thé thu nhan ngam hai bit thip hon cta
SFN b%mg cach thyuc hién gidi ma trén PBCH cua eNodeB thur cép, va thu nhan
mot phan ciia SFN (tAm bit cao hon) tir ban tin hé théng, ¢ thu nhan toan bd
~ SFN cua eNodeB th cdp. Sau khi thu nhéan riéng biét SFN ciia eNodeB chinh
va SEN ciia eNodeB thit cép, UE c6 thé tinh toan do léch SFN.

$3-2: X4c dinh d6 léch SFN c6 nhé hon ngudng thtr nhit hay khong.

Cu thé, néu nim trong truomg hop déng bd, d6 1éch SFN gifta eNodeB chinh
va eNodeB tht cp s& 1a 0. Xét dén anh hudng gdy béi 16i hé thong, &6 léch
SFN ciing c6 thé 14 d6 1éch rit nho tirc 1 tiém cn 0, vi dy, 30,26 ps, ma duoc
goi 13 ngudng thi nhit. Khi d6 léch SFN 14 nhé hon ngudng tht nhat, ¢ thé
dugc xem xét ring cic dudng bién khung cua eNodeB chinh va eNodeB thir cap
duoc df“)ng bd hoa, va S3-3 duoc thyc hién tiép theo. Néu d6 léch SFN nam

ngoai dai ngudng tht nhat, s€ duoc xem rang cac duong bién khung cua
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eNodeB chinh va eNodeB thir cdp khéng dugce dbng bo héa, va S3-4 duge thuc
hién tiép theo.

S3-3: Khi 0 1éch SFN la nho hon ngudng thi nhét, x4c dinh ring cac dudng
bién khung ctia eNodeB chinh va eNodeB thit cip duge dong b héa.

S3-4: Khi @9 1éch SFN khong nhd hon ngudng thir nhét, x4c dinh ring cac
duong bién khung ctia eNodeB chinh va eNodeB thl cip khong dugc ddng bd
- hoa.

Dua trén phuong phap néu trén, néu cic dudng bién khung ctia eNodeB
chinh va eNodeB thi cép dugc ddng bd hoa, bude 420 sau day dugc thue hién;
hoic néu cac dudng bién khung cia eNodeB chinh va eNodeB thir cap khéng
duoc déng bd hda, bude 430 duoc thuc hién.

Ngoai ra, néu trudng hop trong d6 mang hién tai 1a truong hop khong dbng
b6 duoc nhan biét bing cich st dung Phuong phép 1 va Phuong phép 2,
eNodeB chinh c6 thd giri thong tin chi ddn d& chi dén UE doc ban tin hé thong
ctia eNodeB thir cdp, @ thu nhan SFN cua eNodeB thu cap. Néu mang hién tai
nim trong trudng hop ddng b, eNodeB chinh cb thé giri thong tin dé chi din
UE khong thu nhén SFN cta eNodeB tht cép. '

Budc 420: Khi eNodeB chinh ddng bd véi eNodeB thir cip, x4c dinh rang
6 dai khoang do luong (GAP) 13 d6 dai thi nhét.

Cu thé, d¢ dai thtr nhat 13 6 ms.

Khi c4c dudng bién khung ctia eNodeB chinh va eNodeB thir cép dugc ddng
bo hoa, tirc 14, trong trudng hop df‘)ng bd, duogc x4c dinh r?ing d6 dai khoang do
luong (GAP) 14 6 ms.

Sau khi d6 dai khoang do luong (GAP) dugc x4c dinh, chuyén sang budc
440.

Budc 430: Khi céc dudng bién khung cta eNodeB chinh va eNodeB thir cip
khong dugc ddng bd hda, x4c dinh rang d6 dai khoang do luong (GAP) 1 46 dai
thi hai.

Cu thé, d6 dai thir hai c6 thé 1 7 ms hodc 8 ms.

Khi cac duong bién khung cua eNodeB chinh va eNodeB thu cép khong
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dugc ddng bo hoa, tic 13, trong trudng hop khong ddng b0, néu 15i tinh toan clia
do 1éch SFN khong duoc xem xét, hodc 131 tinh toan cta d6 léch SFN khong 16n
hon ngudng thir hai, vi dy, 0,5 ms, d6 dai thi hai c6 thé 13 7 ms, tic 13, duge xac
dinh ring d6 dai khoang do luong (GAP) 12 7 ms; hodc néu 15i tinh toan ciia d¢
1éch SFN duoc xem xét, va 16i tinh toan cua dd 1éch SFN 14 16n hon ngudng thi
hai, d6 dai thtr hai c6 thé 12 8 ms, tic 13, dugc x4c dinh ring d¢ dai khoang do
lwdng (GAP) 1a 8 ms. Sau khi ¢ dai khodng do ludng (GAP) dugc xéc dinh,
chuyén sang budc 440. '

Luu ¥ ring néu d6 dai khoang do luong (GAP) khéng dugc xem xét dbi voi
truong hop doéng bd va trudng hop khong ddng bo mot cach tuong Ung, 46 dai
khoang do ludng (GAP) c6 thé dugc thét 1ap 12 d6 dai khoang do ludng tdi da dé
thuc hién, trong trudng hop két ndi kép, rang UE thu va truyén céc tin hiéu tin
s6 v tuyén v&i eNodeB chinh va UE thuc hién do luong lién tAn sb trén
eNodeB thtt c4p. Tuy nhién, dé dam bao viéc do ludng lién tan s cia UE, UE
va tram gbc chi c6 thé duoc sit dung theo d6 dai khoang do ludng t6i da, vi du, 7
ms hogc 8 ms. Do d6, di véi truong hop ddong bd trong d6 d6 dai khoang do
luong (GAP) khong can dugc md rong, s& gy ra viée lang phi tai nguyén lap
lich. Str dung GAP ma dugc thiét 1ap 14 chu ky 40 ms nhu 14 vi dy, trong truong
hop déng bd, néu d6 dai khoang do ludng (GAP) 7 ms dugce st dung, s& lang phi
co hoi 14p lich 1a 2,5%; hodc néu d6 dai khoang do ludng (GAP) 8 ms dugc st
dung, s& lang phi co hoi 14p lich 1a 5%. Tuy nhién, néu d6 dai khoang do ludng
(GAP) 6 ms ludn dugc sir dung, d6i véi truomg hop khong ddng b9, néu GAP
dugc thiét 14p c6 vién din t6i trinh tu thoi gian ciia eNodeB chinh, eNodeB thir
cp c6 thé thét bai trong viéc thuc hién do ludng khi UE thyuc hién do luong tai
mdt vai thoi diém cta khung con.

Budc 440: Guri ban tin t6i thiét bi ngudi ding UE d chi bdo do dai khoang
do luong (GAP) dugc x4c dinh trong ban tin nay.

Cu thé, eNodeB chinh hoic eNodeB thir cAp ma x4c dinh d¢ dai khoang do
ludng (GAP) chi bao, bing cich giri ban tin giao thirc diéu khién tai nguyén vo

tuyén (RRC) hoic ban tin didu khién truy nhdp moi truong (MAC) téi UE,
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thong tin vé d6 dai khoang do ludng (GAP) dugc lwa chon trong ban tin nay.
Theo phuong phap xac dinh d6 dai khoadng do ludng dugc dé xuét trong
phuong an nay cua sang ché, tram gdc x4c dinh ring eNodeB chinh va eNodeB
thir cAp c6 nim trong trudng hop dbng bo hay khong, va con xac dinh do dai
khoang do luong (GAP) duoc lua chon dé st dung khi UE thyc hién do ludng.
Theo phuong phéap nay, truong hop trong d6 eNodeB chinh 1a ddng bd hoic
khong ddng bd véi eNodeB thir cép dugc xem xét ddy du trong trudng hop két
ndi kép, sao cho do dai khoang do ludng (GAP) thich hop cé thé duoc x4c dinh
dua trén trudng hop ddng bd hoic khong dong bd, ma ngin ngira mot cach hidu
qua viéc lang phi cia tai nguyén 1dp lich gy ra bdi viéc lya chon cua d6 dai

khoang do luong (GAP) khong thich hop.

Phwong an 3

Phuong 4n 3 cla sang ché @& xuit phuwong phép x4c dinh d6 dai khoang do
ludng. FIG.5 13 Iuu d6 cta phuong phép xé4c dinh d§ dai khoang do ludng theo
phuong én cua sang ché. Theo phuong 4n ndy, phuwong phép nay dugc thuc hién
boi UE ma truyén thong véi eNodeB chinh va eNodeB thir cip trong phuong 4n
2 néu trén. Phuong phép nay cu thé bao gdm céc budc sau day:

Budc 510: UE thu ban tin hé théng dugc giri boi eNodeB chinh, dé thu nhén
s6 khung hé théng (SFN) ctia eNodeB chinh.

Cu thé, SFN c6 thé 1a tdng ciia mot vai SFN thu dugc ngdm bang cach thuc
hién viéc giai m3 trén PBCH boi UE va mét vai SFN thu duoc tir ban tin hé
théng. Xt 1y cu thé 13 twong tw nhu budc S3-1 néu trén, va c4c chi tiét khong
duoc mo ta & ddy 1an nita.

Budc 520: UE thu ban tin hé thdng dugc giri boi eNodeB thir cip, dé thu
nhén SFN cua eNodeB thit cp.

Mot cach tuy chon, viéc UE c6 thu nhédn SFN cua eNodeB tht cép hay
khong c6 thé dugc x4c dinh theo chi din ciia eNodeB chinh.

Theo vi du clia sang ché, néu eNodeB chinh nhan biét dugc ring cdu hinh

mang hién tai 13 truong hop khong ddng bd, UE thu thong tin chi din duoc gui
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boi eNodeB chinh, dé thu nhan SFN cia eNodeB thir cip theo thong tin chi dén.

Theo vi du khac, néu eNodeB chinh nhén biét dugc rﬁng c4u hinh mang hién
tai la fruc‘mg hop ddng bd, eNodeB chinh khong g, t6i UE, thong tin chi dan
dugc st dung dé thu nhan SFN ciia eNodeB thir cap.

Budce 530: X4c dinh d6 1éch SFN giita eNodeB chinh va eNodeB thu cép
theo SFN ctia eNodeB chinh va SFN ciia eNodeB thir cép.

Cu thé, sau khi UE thu nhin SFN cuia eNodeB chinh va SFN cta eNodeB
thi cép, UE tinh todn d6 1éch SFN gifta eNodeB chinh va eNodeB thir cép.

Buédc 540: Gri riéng biét ban tin t6i eNodeB chinh va/hodc eNodeB thu cép,
trong d6 ban tin nay bao gdm d¢ léch SFN.

Cu thé, UE 14n luot gui, t6i eNodeB chinh va/hoic eNodeB thit cép, d6 léch
SFN thu dugc bing cach tinh toan, va eNodeB chinh vi/hoic eNodeB thir cip
xé4c dinh ring cac dudng bién khung ctia eNodeB chinh va eNodeB thu cép ¢6
duoc déng bo hoa hay khong theo d6 1éch SFN, va con xé4c dinh d§ dai khoang
do ludong (GAP).

Budce 550: UE thu ban tin duoc giri boi gNodeB chinh hodc eNodeB thir cép,
trong d6 ban tin nay bao gdm chi bdo clia 36 dai khoang do ludng (GAP).

Trong phuong phap xac dinh d§ dai khodng do ludng duoc dé& xuit trong
phuong én nay cua sang ché, UE thu nhén SFN cta eNodeB chinh va SFN cua
eNodeB thtr cé'lp, tinh toan d6 1éch SFN, va gt d0 léch SFN téi eNodeB chinh
hozic eNodeB thtr cdp, sao cho tram gbc x4c dinh rang eNodeB chinh va eNodeB
thit cAp c6 nim trong trudng hop dbng b hay khong, va con xac dinh do dai
khoang do luong (GAP) dugc lya chon dé sir dung khi UE thyuc hién do luong.
Theo phuong phap nay, truong hop trong §6 eNodeB chinh 1a dbng bd hoidc
khong ddng bd v6i eNodeB thir clp duoc xem xét ddy du trong truong hop két
nbi kép, sao cho d6 dai khoang do luong (GAP) thich hop ¢ thé duoc x4c dinh
dua trén trudng hop ddng b6 hodc khong d6ng bd, ma ngin ngira mdt cch hidu
qua viéc lang phi cua tai nguyén l4p lich gdy ra boi viée lya chon cua d6 dai

khoang do luong (GAP) khong thich hop.
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Phwong 4n 4

Phuong 4n néu trén md ta xr ly ciia phuong phép x4c dinh d¢ dai khoang do
ludng bf‘“mg cach str dung riéng biét eNodeB chinh, eNodeB thur cép, hodc UE
nhu 14 b0 vin hanh. Ngoai ra, cic x1r 1y thuc hién duwgc md ta trong phuong an 2
va phuong 4n 3 néu trén c6 thé duoc hoan thanh theo so @ bao hiéu dugc thé
hién trén FIG.6. FIG6 13 so db bdo hiéu cia phwong phép x4c dinh d6 dai
khoang do luong dugc dé xuét trong phwong 4n cla sdng ché. Nhu duoc thé
hién trén FIG.6, phuong phép ndy bao gdm céc budc sau ddy.

S601: UE thu bén tin hé théng dwoc giri bdi eNodeB chinh, dé thu nhan SFN
ctuia eNodeB chinh.

S602: UE thu ban tin hé théng dugc giri boi eNodeB thir cdp, dé thu nhan
SFN ciia eNodeB thtr cip.

$603: UE xéc dinh d6 1éch SFN gifta eNodeB chinh va eNodeB thur cip theo
SFN ctia eNodeB chinh va SFN cuia eNodeB thir cép.

S604: UE gtri riéng biét ban tin t&i eNodeB chinh va/hodc eNodeB thir cép,
trong d6 ban tin nay bao gdm d6 léch SFN.

Theo gidi phap thuc hién co thé khéc, d6 1éch SFN c6 thé duoc tinh toan boi
eNodeB thi cip va dugc giri téi eNodeB chinh.

S605: eNodeB chinh x4c dinh rang céc dudng bién khung ciia eNodeB chinh
va eNodeB thi cdp c6 duge déng bd hoa hay khong theo viée dd 1éch SFN c6
nho hon ngudng thir nhit hay khong, va con x4c dinh d6 dai khoang do luong
(GAP).

Cu thé, néu nim trong trudng hop déng bd, d6 1éch SFN gifta eNodeB chinh
va eNodeB thu cip s& 1a 0. Xét dén anh huéng gy béi 16i hé thdng, d6 léch
SFN ciing c6 thé 14 do 16ch rit nho tic 13 tiém cén 0, vi dy, ngudng thi nhit néu
trén, 30,26 ps. Khi d6 1éch SFN 13 nhé hon ngudng thi nhét, duge x4c dinh ring
c4c duong bién khung ctia eNodeB chinh va eNodeB thir cép dugc ddng bo hoa;
hoic khi @6 1éch SFN khong nho hon ngudng thi nhét, dugc x4c dinh rang céc
duodng bién khung ciia eNodeB chinh va eNodeB thir chp khong duoc ddng bd
hoa.
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Khi cdc duong bién khung ciia eNodeB chinh va eNodeB thr cap dugc ddng
b6 héa, tic 13, trong trudng hop ddng bd, duoc x4c dinh ring d6 dai khodng do
luong (GAP) 1a 6 ms.

Khi cac duong bién khung ciia eNodeB chinh va eNodeB thu cép khong
duoc ddng bd héa, tic 13, trong trudng hop khong ddng bd, néu 13i tinh toan cia
dd 1éch SFN khong dugc xem xét, hodc 16i tinh toan ctia d9 léch SFN khéng 16n
hon ngudng th{ hai, vi dy, 0,5 ms, d¢ dai thir hai c6 thé 13 7 ms, tic 13, duoc x4c
dinh ring d6 dai khoang do luong (GAP) 13 7 ms; hodc néu 15i tinh toan cia do
1éch SFN dugc xem xét, va 151 tinh to4n ctia d6 1éch SFN 13 16n hon ngudng thir |
hai, do dai tht hai c6 thé 13 8 ms, tic 13, duge x4c dinh rﬁng dd dai khoang do
luong (GAP) 1a 8 ms.

S606: eNodeB chinh giri ban tin t&i thiét bi ngudi ding UE @ chi bao d6 dai
khoang do Iuong (GAP) dugc x4c dinh trong ban tin nay.

Xt ly thuc hién cu thé cta cac budc néu trén duoc mo ta riéng biét trong
phuong 4n 2 va phuong 4n 3 néu trén, va cic chi tiét khong dwoc mé ta lai &
day. |

Luu ¥ ring trong phuong 4n 4, chi trudng hop trong 6 UE tinh toén d¢ léch
SFN va eNodeB chinh x4c dinh viéc lya chon cua d¢ dai khoang do ludng
(GAP) dugc stt dung nhu 14 vi du cho phén mo ta cu thé. Tuy nhién, céc xir ly
thuc hién cu thé ciia cac phuong phép x4c dinh d6 dai khoang do lwdng ma duge
dé xut trong phuong 4n 1 dén phuong 4n 3 cta séng ché khong bi gi6i han &

day.
Phwong 4n 5

Phuong 4n 5 ciia sang ché d& xult phuong phap x4c dinh @6 dai khoang do
ludng. FIG.7 13 Iyu db ctia phuwong phép x4c dinh d6 dai khodng do ludng theo
phuong 4n cua sang ché. Theo phuong 4n nay, phuong phép duoc thuc hién bdi
tram géc, ma c6 thé mot cach cu thé 13 eNodeB chinh (MeNB) hoic eNodeB tht
cép (SeNB). Trir khi dugc mé ta cu thé trong phan sau day, phuong phép duoc

@& xudt trong phwong 4n ndy ciia sing ché c6 thé duoc thuc hién boi mot trong
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s6 hai tram gdc: MeNB va SeNB. Phuong phap ndy cu thé bao gbm céc budc
sau day:

Buéc 710: Truyén thoi diém khéi tao cla s6 khung hé théng (SFN) cla
eNodeB chinh v thdi didm khéi tao cia s§ khung hé théng (SFN) clia eNodeB
thir cép.

Cu thé, viéc truyén thoi didm khoi tao ctia SFN c¢6 thé duge thyc hién gifta
eNodeB chinh va eNodeB thir cdp trén mang. Bing cé4ch truyén nay, eNodeB
chinh c6 thé thu duoc thoi diém khoi tao ciia SFN clia eNodeB thir cép, va
eNodeB thi ce"lp c6 thé thu nhan thoi diém khai tao ctia SFN cila eNodeB chinh.

Budc 720: X4c dinh @0 1éch SFN gitta eNodeB chinh va eNodeB thit cép
theo thoi diém khéi tao ciia SFN cua eNodeB chinh va thoi diém khoi tao cua
SFN cua eNodeB thtt cip.

Cu thé, o 1éch SFN gifta eNodeB chinh va eNodeB thir cép c6 thé dugc tinh
toan theo thoi diém khéi tao dugc thu nhan ctia SEN cta eNodeB chinh va thoi
diém khoi tao duoc thu nhan ciia SFN cua eNodeB thi cép.

Buéc 730: Gui thong tin téi UE, trong do thong tin nay bao gdm db 1éch
SFN, ma duoc sit dung bai UE dé xac dinh do dai khoang do ludng (GAP) theo
d6 1éch SFN.

Cu thé, d6 léch SFN thu duoc béng cach tinh todn dugc gui té1 UE, sao cho
UE ¢6 thé x4c dinh, theo d6 1éch SFN, réng cu hinh mang la trudng hop d6ng
bo hodc trudmg hop khong ddng bo, tic 13, cdc dudng bién khung clia eNodeB
chinh va eNodeB tht cdp cé duge ddng bd hoa hay khong. Ngoai ra, UE c6 thé
x4c dinh d0 dai khoang do luong (GAP) theo d§ léch SFN.

Buéc 740: Thu ban tin dugc giri bdi UE, trong d6 ban tin ndy bao gdm chi
b4o cua do dai khoang do ludong (GAP). .

Cu thé, UE c6 thé giri ban tin RRC hozc ban tin diéu khién truy nhap moéi
truong MAC t6i eNodeB chinh hogc eNodeB thir cip, va chi béo théng tin vé d6
dai khoang do luvong (GAP) dugc lya chon trong béan tin nay, dé thong bao cho
eNodeB chinh hoic eNodeB thtt cip vé do dai khoang do ludng (GAP) duge lya
chon bdi UE.
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Trong phuong phép xdc dinh d6 dai khoidng do ludng dwoc d& xuét trong
phuong 4n nay ciia sang ché, eNodeB chinh hoic eNodeB thit cép, tinh to4n do
1éch SFN gitta hai tram géc, va gui d6 1éch SFN téi UE, sao cho UE xéc dinh
eNodeB chinh va eNodeB thir cép c6 nim trong trudng hop ddng bd hay khong,
va con x4c dinh d6 dai khoang do ludng (GAP) dugc lwa chon dé su dung khi
UE thyc hién do luong. Theo phuong phap nay, trudng hop trong d6 eNodeB
chinh 13 d6ng bd hoic khong ddng b véi eNodeB thir cdp dugc xem xét ddy du
trong trudng hop két nbi kép, sao cho d dai khodng do ludong (GAP) thich hop
c6 thé duoc xac dinh dua trén trudng hop déng bd hoic khong d6ng bd, ma ngin
ngtra mot cach hi€u qua viéc lang phi cla tai nguyén 14p lich gy ra boi viée lua
chon cia 46 dai khoang do ludng (GAP) khong thich hop.

Phwong 4n 6

Phuong 4n 6 cua séng ché d& xuét phuong phép xac dinh d6 dai khoang do
ludng. FIG.8 13 Iuu d0 cta phuong phép xé4c dinh do dai khoang do luong theo
phuong 4n ctia sang ché. Theo phuong 4n nay, phuong phéap nay dugc thuc hién
boi UE ma truyén thong véi eNodeB chinh va eNodeB thir cdp trong phuong 4n
5 néu trén. Phuong phap nay cu thé bao gbm céc bude sau day:

Budc 810: Thu nhan d léch SFN gitta s§ khung hé théng (SFN) cia
eNodeB chinh va SFN cila eNodeB thir cip.

Cu thé, UE thu thong tin dugc giri boi eNodeB chinh hoiic eNodeB thir cép,
@& thu nhan @6 1éch SEN tir thong tin nay.

Buéc 820: X4c dinh ring d6 1éch SFN c¢6 ndm trong dai ngudng thir nhit
hay khong.

Cu thé, néu nim trong trudng hop déng bd, d6 1éch SFN gitta eNodeB chinh
va eNodeB thtr cip s& 14 0. Xét dén van d& 15i gay boi do tré truyén, khi d6 léch
SFN nim trong dai ngudng thir nhét, c6 thé duoc xem xét ring cc dudng bién
khung cta eNodeB chinh va eNodeB thi cip du’qc ddng b6 héa, va bude 830
duoc thuc hién tiép theo; hodic néu do6 1éch SFN nim ngoai dai ngudng th nhit,

s& dugc xem rang cac dudng bién khung cia eNodeB chinh va eNodeB thir cip
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khong duoc ddng bd hda, va budc 840 duge thuc hién tiép theo. Hién nay,
ngudng th nhit thudong 14 30,26 ps theo ki thuat.

Budc 830: Khi @6 1éch SFN ndm trong dai ngudng thir nhat, x4c dinh rang
d6 dai khoang do ludng (GAP) 1a d6 dai thir nhét.

Cu thé, d6 dai thu nhat 1 6 ms.

Khi cac duong bién khung ciia eNodeB chinh va eNodeB thir cdp dwoc ddng
b6 héa, tirc 13, trong truong hop ddng bd, duge x4c dinh ring d6 dai khoang do
luong (GAP) 1a 6 ms.

Sau khi d dai khoang do luong (GAP) dugc xac dinh, chuyén sang budc
850.

Bu6c 840: Khi do 1éch SFN nim ngoai dai ngudng thir nhét, x4c dinh ring
do dai khoang do ludng (GAP) 1a 36 dai th hai.

Cu thé, d6 dai th hai c6 thé 12 7 ms hoic 8 ms.

Khi cdc duong bién khung cta eNodeB chinh va eNodeB thtr cdp khéng
duoc ddng b hoéa, tic 13, trong trudng hop khong ddng bd, néu 15i tinh toén cta
d6 1éch SFN khéng dugc xem xét, hoic 18i tinh toan ctia d léch SFN khéng 16n
hon ngudng tht hai, vi du, 0,5 ms, 46 dai thi hai c6 thé 1a 7 ms, tuc 13, dugce x4c
dinh ring d6 dai khoang do ludng (GAP) 13 7 ms; hosic néu 15i tinh toan cta do
léch SFN duoc xem xét, va 15i tinh toan cua d6 1éch SEN 14 16n hon ngudng thir
hai, d6 dai th@ hai c6 thé 13 8 ms, tic 14, duge x4c dinh rﬁng dd dai khoang do
ludng (GAP) 1a 8 ms. Sau khi d¢ dai khoang do Iuong (GAP) duoc xic dinh,
chuyén sang budc 850.

Luu ¥ rang néu d6 dai khoarig do ludng (GAP) khong duoc xem xét dbi véi
trudmg hop ddng b6 va truong hop khong ddng bd mét cach twong tmg, do dai
khoang do ludng (GAP) c6 thé duoc thét 1ap 1 d6 dai khoang do ludng t6i da dé
thuc hién, trong truong hop két ndi kép, ring UE thu va truyén céc tin hiéu tin
s vo tuyén véi eNodeB chinh va UE thyc hién do ludng lién tin sb trén
eNodeB thtr cp. Tuy nhién, d& dam bao viéc do luong lién tin sb cua UE, UE
va tram géc chi c6 thé duge sir dung theo &6 dai khoang do ludng tbi da, vi dy, 7

ms hodc 8 ms. Do d6, d6i véi truong hop ddng bd trong dé do dai khodng do
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ludng (GAP) khong cin duoc mé rong, s& gy ra viéc lang phi tai nguyén 1ap
lich. Str dung GAP ma duoc thiét 14p 1a chu ky 40 ms nhu 13 vi du, trong trudng
hop déng bd, néu d6 dai khoang do ludng (GAP) 7 ms duoc st dung, s& lang phi
co hoi 14p lich 1a 2,5%; hodc néu d¢ dai khoang do ludng (GAP) 8 ms dugc sit
dung, s€ lang phi co hoi 18p lich 1a 5%. Tuy nhién, néu do dai khoang do ludng
(GAP) 6 ms ludn duoc str dung, dbi véi truong hop khong ddng bd, néu GAP
dugc thiét 1ap c6 vién dan t6i trinh ty thoi gian ctia eNodeB chinh, eNodeB thir
cép ¢ thé that bai trong viéc thuc hién do ludng khi UE thyc hién do ludng tai
mdt vai thoi diém ciia khung con.

Bu6c 850: Giri riéng biét ban tin téi eNodeB chinh va eNodeB thir cip dé
chi bdo d6 dai khoang do ludng (GAP) dugce xéc dinh trong ban tin nay.

Cu thé, UE ma xé4c dinh d6 dai khoang do Iudng (GAP) giri ban tin RRC
hoiic ban tin MAC t6i eNodeB chinh va/hozic eNodeB thir cép, va chi bdo thong
tin vé& d6 dai khoang do luong (GAP) dugc lwa chon trong ban tin nay.

Theo phuong phip x4c dinh do dai khoang do ludng dwoc dé xuét trong
phwong 4n nay cia sang ché, UE x4c dinh ring eNodeB chinh va eNodeB thit
cép c6 nam trong truong hop ddng bo hay khong, va con x4c dinh d6 dai khoang
do ludng (GAP) dugc lua chon dé sir dung khi UE thuc hién do luong. Theo
phuong phép nay, trudng hop trong d6 eNodeB chinh 14 ddng bd hoic khong
ddng bd v6i eNodeB thir cAp dugc xem xét ddy du trong truong hop két ndi kép,
sao cho d6 dai khoang do ludng (GAP) thich hop c6 thé dugc x4c dinh dya trén
truong hop ddng bo hoidc khong ddng bd, ma ngan nglra mdt cach hi€u qua viéc
lang phi cua tai nguyén 14p lich gly ra boi viéc lga chon ctia d dai khoang do
ludong (GAP) khdng thich hop.

Phwong 4n 7

Phuong an 5 va phuong 4n 6 néu trén mo ta xir ly cuia phuong phéap xac dinh
d6 dai khoang do luong bing cach sir dung riéng biét eNodeB chinh, eNodeB
thr cAp, hodc UE nhu 12 bo van hanh. Ngoai ra, cac xtr 1y thuc hién dugc mo ta

trong phuong 4n 5 va phuong 4n 6 néu trén cé thé dwoc hoan thanh theo so db
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b4o hiéu dugc thé hién trén FIG.9. FIG.9 13 so db béo hiéu cua phuong phép xac
dinh d9 dai khoang do ludng duge dé xuit trong phwong 4n cia sang ché. Nhu
duge thé hién trén FIG.9, phuong phép nay mot cach cu thé bao gdm céc bude
sau day:

S901: eNodeB chinh va eNodeB thi cip truyén cho nhau thdi diém khoi tao
ctia s6 khung hé thdng (SFN) ctia eNodeB chinh va thdi diém khéi tao cia sb
khung hé thdng (SFN) ciia eNodeB thir c4p.

S902: eNodeB chinh xéc dinh d¢ 1éch SFN giita eNodeB chinh va eNodeB
thir cdp theo thoi diém khoi tao ciia SFN ctia eNodeB chinh va thdi diém khéi
tao ctia SFN ctia eNodeB thir cép.

S903: eNodeB chinh guri théng tin téi UE, trong d6 thong tin ndy bao gdm
do 1éch SFN.

Cu thé, theo cach thirc thyc hién c6 thé khéc, 49 1éch SFN c6 thé duoc tinh
todn bdi eNodeB thir cip va duge giri téi UE.

S904: UE x4c dinh rang cic duong bién khung ciia eNodeB chinh va
eNodeB thir cdp c6 duoc ddng bd héa hay khong theo viée d6 1éch SFN ¢ nim
trong dai ngudng thr nhit hay khong; va con xdc dinh d6 dai khoang do ludng
(GAP).

Khi d léch SFN nim trong dai ngudng thi nhit, duge xé4c dinh rang cac
duong bién khung ctia eNodeB chinh va eNodeB tha cdp dugc ddng bod hoa;
hodic khi d6 1éch SFN nim ngoai dai ngudng thir nhét, dugc xéc dinh réng cac
duong bién khung clia eNodeB chinh va eNodeB thit cip khong dwoc ddng bo
héa. Ngudng thir nhit nhit dugc wu tién 13 30,26 pm.

Khi céc duong bién khung cta eNodeB chinh va eNodeB thir cip duoc ddng
bd héa, tirc 13, trong trudng hop d@)ng b0, dugc xac dinh réng do dai khoang do
luong (GAP) 1a 6 ms.

Khi cic dudng bién khung cta eNodeB chinh va eNodeB thir cip khong
duoc ddng bo héa, tirc 13, trong trudng hop khéng d6ng bo, néu 16i tinh toan cta
d6 léch SFN khong duoc xem xét, hodc 161 tinh toan ctia dd 1éch SFN khong 16n

hon ngudng thit hai, vi du, 0,5 ms, do dai thr hai c6 thé 13 7 ms, tirc 13, duoc xéc
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dinh ring @0 dai khoang do ludng (GAP) 13 7 ms; hoic néu 15i tinh todn cua do
1&ch SFN duoc xem xét, va 16i tinh to4n ctia @6 1éch SFN 13 16n hon ngudng thi
hai, @6 dai thir hai c6 thé 12 8 ms, tic 13, dugc x4c dinh ring d6 dai khoang do
ludng (GAP) 1a 8 ms.

S905: UE giri ban tin téi eNodeB chinh dé chi bao d6 dai khoang do ludng
(GAP) duogc xac dinh trong ban tin ndy; va/hodc

S906: UE giri ban tin t&i eNodeB thi cAp dé chi bao d6 dai khoang do luong
(GAP) duoc xéc dinh trong ban tin nay; hodc

S907: eNodeB chinh giri ban tin t6i eNodeB thir cAp dé chi bao do dai
khoang do ludng (GAP) dugc xac dinh trong ban tin nay.

Budce 905 néu trén va bude 906 néu trén ¢ thé dugc thyc hién déng thoi;
hodc budc 906 dugc thyc hién trude, va sau dé budc 905 duoc thuc hién.

Xt 1y thyc hién cu thé cua cic bude néu trén duge md ta riéng biét trong
phuong 4n 5 va phuong 4n 6 néu trén, va cic chi tiét khong duogc mé ta lai &
day.

Luu v ring trong phwong 4n 6, chi trudng hop trong d6 eNodeB chinh tinh
toan do 1éch SFN va guri do 1éch SFN toi UE, sao cho UE x4c dinh viéc lua chon
clia d6 dai khoang do ludng (GAP) duoc sir dung nhu 13 vi du cho phin mé ta cu
thé. Tuy nhién, c4c xir Iy thyc hién cu thé cia cac phwong phap xac dinh 4o dai
khoang do ludng ma duge d& xudt trong phuong an 5 va phuong 4n 6 cua sang

ché khong bi gi6i han & day.
Phwong 4n 8

Mot c4ch tuong Umg, phuong 4n clia sing ché d& xuét thiét bi mang, ma c6
cdu trac dé thuc hién phuong phép x4c dinh do dai khoang do luong dugc néu
trong phuong 4n 1 néu trén. Nhu dugc thé hién trén FIG.10, thiét bi ndy bao gbm
b6 xtr Iy 1010 va bo luyu trit 1020. BO xir Iy 1010 c6 thé dugc thuc hién cy thé
boi bo x1r 1y hodc bang xi 1y, va by luu trir 1020 c6 thé dugc thue hién cu thé
bdi bd nho.

Bo xtr Iy 1010 c6 cu tric dé:
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xéc dinh ring eNodeB chinh c6 ddng bo véi eNodeB thtr cip hay khong; va

khi eNodeB chinh déng bo véi eNodeB thir cip, x4dc dinh ring do dai
khoang do ludng (GAP) 1a d¢ dai thtt nht; hogic khi eNodeB chinh khong ddng
bd v6i eNodeB thir cip, xac dinh ring d6 dai khoang do ludng (GAP) 1a @6 dai
thir hai.

D¢ dai thi nhét 14 nhd hon d¢ dai tht hai; d6 dai thi nhét 14 6 ms; va do dai
thir hai 1a 7 ms hodc 8 ms.

B0 luu trit 1020 c6 cAu triic dé lwu trit d6 dai khoang do ludng (GAP).

Theo gidi phép tity chon thir nhét, thiét bi mang con bao gbm: bd truyén
thong (khong dugc thé hién trén hinh v&; chi giai phép tity chon thtt hai duoc thé
hién trén FIG.10), c6 cdu tric dé truyén thong véi thiét bi mang khéc, trong do
bo truyén théng c6 thé dugc thyuc hién béi bd thu phét, mach truyén va thu, hoac
loai tuong tu.

Bo xtt Iy 1010 con ¢6 cdu trac dé thu nhan, bang cach sir dung bd truyén
thong (khong dugc thé hién trén hinh v&), thong tin chi bio ma duoc st dung dé
chi bao ring eNodeB chinh c6 ddng bd v6i eNodeB thir cdp hay khong.

Bo xtr Iy 1010 c6 cu trac cu thé dé xéc dinh, theo thong tin chi bio, réng
eNodeB chinh c6 d6ng b véi eNodeB thir cip hay khong.

Theo giai phap tuy chon tht hai, by xir Iy 1010 con c6 ciu trac dé thu nhan
thong tin d6 1éch SFN ma duoc sir dung dé chi bdo do léch sb khung hé théng
(SFN) gifta eNodeB chinh va eNodeB thi cip.

Bo xr ly 1010 c6 céu tric cu thé dé x4c dinh, theo thong tin @6 léch SFN,
rang d6 léch SFN c6 théa méan diéu kién ddng bd hay khong, trong d6 khi do
léch SFN théa mén diéu kién dng bd, eNodeB chinh ddng b véi eNodeB thir
cép, hogc khi do 1éch SFN khong thoa mén diéu kién déng b0, eNodeB chinh
khong ddng bd voi eNodeB thir cAp.

Ngoai ra, thiét bi mang th@ nhit c6 thé mot cach cu thé 1a eNodeB chinh,
eNodeB thi cip, hodc UE; va diéu kién ddng bd bao gbm:

Néu thiét bi mang 14 eNodeB chinh hogc eNodeB thir c4p, d6 1éch SFN 14 0;

hodc
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néu thiét bj mang 14 UE, d6 1éch SFN 1a nhé hon ngudng thi nht.

Ngoai ra, bd xtt Iy 1010 6 céu triic cu thé ¢é thu nhan théng tin d 1éch SFN
theo thoi diém khoi tao cia SFN ciia eNodeB chinh va thoi diém khéi tao cua
SFN ctia eNodeB thi cip; hoic

thiét bi mang cOn bao gém: bd truyén thong 1040, co cAu truc dé truyén
thong voi thiét bi mang khac, trong d6 bo truyén théng 1040 c6 thé duoc thuc
hién bdi bo thu phat, mach thu va truyén, hoic loai twong tu.

Bo xir 1y 1010 ¢6 cAu tric cu thé dé thu nhan thong tin d6 1éch SFN tir thiét
bi mang khac bing cich sir dung bd truyén thong 1040, va thong tin d¢ léch
SFN thu duoc theo SFN cila eNodeB chinh va SFN ctia eNodeB thir cip.

Mot cach tiiy chon, thiét bi mang con bao gdm bd thu nhan 131 1060 va bd
xac dinh d9 dai thtr hai 1070.

B thu nhén 18i 1060 c6 ciu trac dé thu nhan 16i tinh toan cua d6 1éch SEN.

B0 xé4c dinh d6 dai thir hai 1070 6 c4u triic dé: khi 13i tinh toén ciia d¢ 1&ch
SFN khong 16n hon ngudng thit hai, x4c dinh ring d6 dai thi hai 13 7 ms; hodc
khi 16i tinh todn cta dd léch SFN 1 16n hon ngudng thir hai, x4c dinh rﬁng do
dai tht hai 1a 8 ms.

Mot cach tity chon, thiét bi mang con bao gém bd giri 1050.

Khi thiét bi mang mot cach cu thé 12 eNodeB chinh, bd giri 1050 c6 chu tric
dé chi bao d¢ dai khoang do ludng (GAP) t6i UE vi/hosic eNodeB thit cip;

khi thiét bi mang mot cach cu thé 14 eNodeB thtr cép, bd gui 1050 cb cdu
trac dé chi béo d6 dai khoang do luong (GAP) téi UE vi/hoic eNodeB chinh;
hodc

khi thiét b mang mot cach cu thé 1a UE, b0 gt 1050 cé cAu triic dé chi bao
d6 dai khoang do ludng (GAP) téi eNodeB chinh va/hodc eNodeB thir cép.

Bing cach sir dung thiét bi xac dinh d6 dai khoang do ludng dugc dé xudt
trong phwong 4n ndy cia sang ché, viéc eNodeB chinh va eNodeB thi cip cb
nim trong trudng hop ddéng bd hay khéng cé thé dwoc xac dinh. Trudng hop
trong d6 eNodeB chinh 1a d(“)ng bd hodc khong déng bd v6i eNodeB thit cép

dugc xem xét ddy du trong trudng hop két nbi kép, sao cho d6 dai khoang do
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ludng (GAP) thich hop duge x4c dinh dya trén trudmg hop ddng b hodc khong
ddng bd, ma ngin ngira mot cach hidu qua viée lang phi cta tai nguyén 14p lich

gdy ra boi viéc lya chon cta d6 dai khoadng do ludng (GAP) khong thich hop.

Phwong 4n 9

Mot cach twong g, phuong 4n ciia séng ché dé xuit thiét bi mang, ma c6
céu triic dé thyc hién phuong phép xac dinh d6 dai khoang do ludng duge néu
trong phuong 4n 2 néu trén. Nhu dugc thé hién trén FIG.11, thiét bj mang bao
gdm giao dién mang 1110, bd xir Iy 1120, va b nhé 1130. Kénh truyén hé théng
1140 c6 chu tric dé két ndi giao dién mang 1110, bd xi Iy 1120, va bd nhé 1130.
Thiét bi mang cia phuong 4n ndy c6 thé ton tai trong eNodeB chinh hodc
eNodeB thi cip.

Giao dién mang 1110 c6 cAu tric dé truyén thong vé6i thiét bi ddu cubi cua
mang Internet todn ciu, cdng truy nhép ctia mang Internet toan ciu, mang kénh
kénh, céng phuc vu ciia mang Internet toan ciu, va may chu Umg dung.

Bo xir ly 1120 c6 thé 12 bd phan xir 1y, hoic c6 thé 13 thuat ngir chung cia
nhiéu phén tir x{r 1y. Vi dy, by xtr Iy 1120 c6 thé 14 b xtr Iy trung tdm (CPU),
hoidc ¢ thé 13 mach tich hop Umg dung cu thé (ASIC), hoic mot hodc nhiéu
mach tich hop ¢6 cdu tric dé thuc hién phuong 4n ndy ciia sang ché, vi dy, mot
hogc nhiéu bd vi xir 1y (bd xi 1y tin hidu s6, DSP) hodc mét hoc nhidu méng
cdng kha trinh dang truong (FPGA).

B¢ nhé 1130 c6 thé 14 thiét bi luu trit, hodc c6 thé 14 thudt ngit chung cua
nhiéu phan tir luu trit, va c¢6 cdu tric dé luu trit ma chwong trinh kha thi, hodc
tham s, dit liéu, va loai teong tu ma dugc yéu cdu cho viéc chay cua tram géc.
Ngoai ra, bd nhé 1130 c6 thé bao gdm bd nhé truy nhép ngiu nhién (RAM), va
c6 thé con bao gdm b nhé cb dinh, vi du, bd nhé dang dia va bo nhé flash
(Flash).

Kénh truyén hé théng 1140 c6 thé 13 kénh truyén kién tric kidu cdng nghi¢p
(ISA), kénh truyén lién két ndi thanh phan ngoai vi (PCI), kénh truyén kién tric
kiéu cong nghiép md rong (EISA), hodc loai trong tu. Kénh truyén hé théng
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1140 c6 thé dugc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu, kénh
truyén diéu khién, va loai tvong ty. Nhim thuan tién cho viéc ky hiéu, kénh
truyén duoc biéu dién béng cach st dung chi mét dudng nét ddm trén FIG.11;
tuy nhién, diéu d6 khong chi bao rﬁng chi c6 mot kénh truyén hoic chi mot loai
kénh truyén.

Sau khi khéi dong, cac thanh phan phin mém nay dwoc tai vao bd nhé 1130
va sau d6 duoc luu trit boi b xtr Iy 1120 dé thyc hién c4c 1énh sau day:

x4c dinh ring eNodeB chinh c6 d6ng b véi eNodeB thir cép hay khoéng; va

khi eNodeB chinh ddng by véi eNodeB thir cAp, x4c dinh ring do dai
khoang do ludng (GAP) 13 d6 dai thir nhét; hodc

khi cic dudng bién khung cia eNodeB chinh vi eNodeB thir chp khong
dwoc ddng bd hoa, xac dinh ring do dai khoang do ludng (GAP) la d6 dai thu
hai, trong d6 d6 dai thir nhat 1a 6 ms, va do dai thi hai 1 7 ms hodc 8 ms; va

glri ban tin t6i thiét bi ngudi ding UE d chi bdo d dai khoang do ludng
(GAP) dugc x4c dinh trong ban tin nay.

Chuong trinh tmg dung bao gdm cac 1énh sau day ma c6 thé duogc sir dung
boi bo xir Iy 1120 d€ x4c dinh ring cac dudng bién khung ctia eNodeB chinh va
eNodeB thit cp c6 dugc ddng bd hoa hay khong:

thu nhan théng tin cdu hinh cia eNodeB chinh va eNodeB thir cép; va

x4c dinh ring eNodeB chinh c6 d6ng bd hay khong véi eNodeB thi cap theo
thong tin c4u hinh ciia eNodeB chinh va eNodeB tht cép.

Mot céch tlty chon, chuong trinh g dung bao gdm céc 1énh sau diy ma co
thé dugc sir dung bodi bd xir Iy 1120 dé x4c dinh ring eNodeB chinh c6 ddng bd
v6i eNodeB th cip hay khong:

truyén thoi diém khéi tao cia s6 khung hé théng (SFN) ctia eNodeB chinh
v thoi diém khéi tao clia s6 khung hé théng (SFN) ctia eNodeB thit cAp;

xé4c dinh d9 1éch SFN giita eNodeB chinh va eNodeB thir c4p theo thdi diém
khéi tao cia SFN cia eNodeB chinh va thoi diém khéi tao ctia SFN ctia eNodeB
thir cAp; va

khi do léch SFN 1a 0 hoic 1a nhd hon ngudng thir nhit, x4c dinh ring
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eNodeB chinh déng bd v6i eNodeB tht cép; hodc khi d¢ léch SFN khong phai
14 0 hozc 14 16n hon ngudng thi nhat, xac dinh ring eNodeB chinh khong dbng
b6 v6i eNodeB thir cép.

Mbt cich tiry chon, chuong trinh tmg dung bao gdm céc 1énh sau ddy ma c6
thé dugc st dung bdi bd xir Iy 1120 d x4c dinh ring eNodeB chinh ¢ ddng bd
v6i eNodeB thir cip hay khong:

thu théng tin duoc giri boi UE, trong d6 thdng tin nay bao gém d6 1éch SFN;
va

khi d6 l1éch SFN nam trong dai ngudng thi nhét, xac dinh ring eNodeB
chinh déng bd voi eNodeB thi ca?'lp; hodc khi d6 1éch SFN nim ngoai dai
ngudng thir nhét, x4c dinh ring eNodeB chinh khéng ddng bd véi eNodeB thi
cép. '

Ngoai ra, mgt cach tuy chon, chuong trinh g dung con bao gém 1énh ma
c6 thé dugc str dung béi bd xtr Iy 1120 dé thyc hién xir 1y sau day:

thu nhan 13i tinh todn ctia @9 léch SFN, trong d6

khi 16i tinh to4n ctia d6 léch SFN khong 16n hon ngudng thir hai, d6 dai thu
hai 13 7 ms; hoic khi 13i tinh toan cta do léch SFN 13 16n hon ngudng thir hai,
do dai th hai 13 8 ms.

Bing cach sir dung thiét bj mang dubc dé xuét trong phuong 4n nay clia sdng
ché, viéc eNodeB chinh va eNodeB thi cip c6 nim trong trudng hop ddng bd
hay khong c6 thé dugc x4c dinh. Truong hop trong d6 eNodeB chinh 13 ddng bd
hoic khong ddng bd voi eNodeB thir cip duoc xem xét day du trong trudng hop
két ndi kép, sao cho d6 dai khoang do ludng (GAP) thich hop dugc xac dinh dua
trén trudng hop ddng bd hoic khéng ddng bd, ma ngin nglra mot cach hiéu qua
viéc lang phi cua tai nguyén 14p lich gdy ra boi viée lua chon cta d9 dai khoang

do ludng (GAP) khong thich hop.

Phwong 4n 10

Mot cach twong tmg, phuong 4n ctia sang ché dé xuat UE, ma c6 clu truc dé

thuc hién phuong phdp xé4c dinh d¢ dai khoang do ludng dugc néu trong phuong
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4n 3 néu trén. Nhu duogc thé hién trén FIG.12, UE bao gém giao dién mang
1210, bd xir ly 1220, va bd nhé 1230. Kénh truyén hé thdng 1240 c6 cAu tric dé
két ndi giao dién mang 1210, bd xr Iy 1220, va bd nhé 1230.

Giao dién mang 1210 c6 céu triic dé truyén thong v&i thiét bi ddu cudi cua
mang Internet toan cdu, cdng truy nhap clia mang Internet todn céu, mang kénh
kénh, cdng phuc vu cta mang Internet todn cAu, va may chu ung dung.

Bo xir Iy 1220 c6 thé 13 bd phéan x1t 1y, hodc c6 thé 1 thujt ngtt chung cia
nhiéu phén tir xir Iy. Vi dy, bo xir ly 1220 6 thé 14 bd xt ly trung tdm (CPU),
hogc c6 thé 12 mach tich hop tmg dung cu thé (ASIC), hoic mét hoiic nhidu
mach tich hop c6 céu trac dé thuc hién phuong 4n nay cia sang ché, vi du, mot
hodc nhiéu bd vi xir Iy (b6 x1r 1y tin hiéu sb, DSP) ho#ic mdt hoic nhiéu mang
cdng kha trinh dang truong (FPGA).

Bo nh¢ 1230 c6 thé 13 thiét bi luu trit, hoic c6 thé 13 thudt ngtt chung cta
nhiéu phén tir huu trit, va c6 chu trac dé lwu trit ma chuong trinh kha thi, hodc
tham s6, dit liéu, va loai twong tu ma dugc yéu cdu cho viéc chay ctia tram géc.
Ngodi ra, bd nhé 1430 c6 thé bao gbm bd nhé truy nhap ngiu nhién (RAM), va
c6 thé con bao gdm bd nhé ¢b dinh, vi dy, bd nhé dang dia va bo nhé flash
(Flash).

Kénh truyén hé thdng 1240 c6 thé 13 kénh truyén kién truc kidu cong nghiép
(ISA), kénh truyén lién két ndi thanh phin ngoai vi (PCI), kénh truyén kién tric
kiéu cong nghiép mé rong (EISA), hoic loai twong tu. Kénh truyén hé théng
1240 c6 thé dugc phén loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu, kénh
truyén didu khién, va loai tuong ty. Nham thuin tién cho viéc ky hiéu, kénh
truyén dugc biéu din bing cach sir dung chi m{t duong nét ddm trén FIG.12;
tuy nhién, diéu d6 khong chi bao ring chi c6 mot kénh truyén hodc chi mét loai
kénh truyén.

Sau khi khéi dong, c4c thanh phan phdn mém nay duoc tai vao bo nhé 1230
va sau d6 duoc Iuu trit boi b xir 1y 1220 dé thyc hién céc 1énh sau day:

thu bén tin hé théng duogc giri boi eNodeB chinh, ¢ thu nhan sé khung hé
théng (SFN) ctia eNodeB chinh;
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thu ban tin hé thdng dwoc giri béi eNodeB thir cip, dé thu nhan SFN cia
eNodeB thi cip;

x4c dinh @6 1éch SFN gitta eNodeB chinh va eNodeB thi cdp theo SFN cua
eNodeB chinh va SFN cua eNodeB thtr cip;

giri riéng biét thong tin t6i eNodeB chinh va/hodc eNodeB th cip, trong d6
thong tin ndy bao gém_ dd 1éch SFN, va eNodeB chinh va/hodc eNodeB thi cép
xé4c dinh d6 dai khoang do ludng (GAP) theo d6 1éch SFN; va

thu ban tin duge giri boi eNodeB chinh hoic eNodeB th cép, trong d6 ban
tin nay bao gdm chi béo cua dé dai khoang do luong (GAP).

Mot cach tuy chon, trudc khi UE thu ban tin hé théng dugc gt bdi eNodeB
- thr cAp va thu nhén SFN cia eNodeB thtr cip, chuong trinh mg dung con bao
gbm cac 1énh ma c6 thé duge s dung bdi bd xir Iy 1220 dé thuc hién xir ly sau
day:

thu thong tin chi din dugc giri béi eNodeB chinh; va

thu nhin SFN cia eNodeB thir cip theo thong tin chi dan.

Bing cach sir dung UE dugc d& xuit trong phuong 4n ndy clia sing ché, do
1éch SFN duoc tinh toan, dé x4c dinh ring eNodeB chinh va eNodeB thit cép ¢
nim trong trudng hop ddng b hay khong. Truong hgp trong d6 eNodeB chinh
13 d6ng bd hodc khong ddng bd v6i eNodeB thir cdp dugc xem xét day du trong
trudng hop két ndi kép, sao cho d6 dai khoang do ludng (GAP) thich hop dugc
xac dinh dua trén trudng hop ddng b hoic khong ddng bo, ma ngin ngira mot
cach hi€u qué viéc lang phi cua tai nguyén 14p lich gy ra béi viée Iua chon cta

do¢ dai khoang do ludong (GAP) khong thich hop.

Phwong 4n 11

Mbt cach tuong tmg, phuong 4n cia séng ché d& xuét thiét bi mang, ma co
c4u triic ¢é thyc hién phwong phap xé4c dinh d6 dai khoang do luong dugc néu
trong phuong 4n 5 néu trén. Nhu duoc thé hién trén FIG.13, thiét b mang bao
gdm giao dién mang 1310, b xit 1y 1320, va by nhé 1330. Kénh truyén hé

théng 1340 c6 chu trac dé két ndi giao dién mang 1310, b xir 1y 1320, va bd
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nhé 1330. Thiét bi mang clia phuong 4n nay cé thé tdn tai trong eNodeB chinh
hoic eNodeB thir cap.

Giao dién mang 1310 c6 cdu triic dé truyén théng véi thiét bi dau cudi cua
mang Internet toan ciu, cdng truy nhdp ciia mang Internet toan ciu, mang kénh
kénh, cdng phuc vu clia mang Internet toan cu, va may chi ing dung.

B xtr 1y 1320 c6 thé 13 bd phan xir 1y, hodic c6 thé 13 thuat ngit chung cua
nhiéu phén tir xtr ly. Vi du, bd xir Iy 1320 c6 thé 1a b xir Iy trung tdm (CPU),
hodc c6 thé 13 mach tich hop ung dung cu thé (ASIC), hosic mét hoic nhiéu
mach tich hop c6 cdu tric dé thuc hién phuong 4n nay cia sang ché, vi du, mot
hoic nhiéu bd vi xtr Iy (bd xr Iy tin hiéu s6, DSP) hoic mdt hoic nhidu mang
cdng kha trinh dang truong (FPGA).

B6 nhG 1330 c6 thé 1a thiét bi luu trit, hodc c6 thé 13 thuat ngit chung cua
nhiéu phén tir luu trit, va c6 cdu triic dé luu trit ma chwong trinh kha thi, hodc
tham s, dit liéu, va loai trong ty ma dugc yéu cdu cho viée chay cia tram géc.
Ngoai ra, b nhé 1330 c6 thé bao gdm bd nhé truy nhip ngiu nhién (RAM), va
c6 thé con bao gdm bd nhd cb dinh, vi du, bd nhé dang dia va bd nhé flash
(Flash).

Kénh truyén hé théng 1340 c6 thé 14 kénh truyén kién tric kidu cOng nghiép
(ISA), kénh truyén lién két nbi thanh phan ngoai vi (PCI), kénh truyén kién truc
kiéu cong nghiép mé rong (EISA), hoic loai twong tu. Kénh truyén hé théng
1340 c6 thé duoc phén loai thanh kénh truyén dja chi, kénh truyén dir liéu, kénh
truyén diéu khién, va loai twong tyr. Nhdm thuan tién cho viéc ky hiéu, kénh
truyén dugc bidu dién bing cach str dung chi mot dwdng nét dam trén FIG.13;
tuy nhién, didu d6 khong chi béo rang chi c6 mot kénh truyén hodc chi mot loai
kénh truyén.

Sau khi khoi dong, cac thanh phan phdn mém nay dwoc tai vao bd nhé 1330
va sau d6 dugc luu trit boi bo xr Iy 1320 dé thyc hién cé4c 1énh sau day:

truyén thoi diém khoi tao cia sé khung hé théng (SFN) cia eNodeB chinh
va thoi diém khéi tao cia s khung hé thdng (SFN) ctia eNodeB thir cép;

x4c dinh d6 1éch SFN giita eNodeB chinh va eNodeB thir cip theo thoi diém
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khéi tao ctia SFN ctia eNodeB chinh va thoi diém khéi tao ctia SFN cia eNodeB
thi cp;

glri thong tin téi UE, trong d6 thong tin ndy bao gdm d6 1éch SFN, ma dugc
sir dung béi UE dé x4c dinh d6 dai khoang do ludng (GAP) theo 3o 1éch SFN;
va

thu béan tin dugc gui béi UE, trong d6 ban tin ndy bao gdm chi béo cta do
dai khoang do ludng (GAP).

Bing cach st dung thiét bi mang duogc d& xuit trong phuong 4n nay cla sang
ché, @6 léch SFN dugc tinh toan, dé xac dinh ring eNodeB chinh va eNodeB thir
cip c6 ndm trong trudng hop ddng bd hay khong. Trudng hop trong ¢6 eNodeB
chinh 13 ddng b hoic khong ddng bd véi eNodeB thir cép duoc xem xét dy di
trong trudng hop két ndi kép, sao cho do dai khoang do luong (GAP) thich hop
dugc xac dinh dua trén trudng hop d@)ng bo hodc khong déng bd, ma ngén ngira
mot cach hi€u qua viéc lang phi cia tai nguyén 14p lich giy ra bsi viéc lua chon

cua d¢ dai khoang do ludng (GAP) khong thich hop.

Phwong an 12

Mot cach tuong Uing, phuong 4n ciia sing ché dé xuit UE, ma c6 ciu tric dé
thyc hién phuong phéap xé4c dinh d¢ dai khodng do ludng dugc néu trong phuong
4n 6 néu trén. Nhu duogc thé hién trén FIG.14, UE bao g@)m giao dién mang
1410, bd xtt ly 1420, va bd nhé 1430. Kénh truyén hé thdng 1440 c6 chu tric dé
két nbi giao dién mang 1410, bd xir Iy 1420, va bd nhé 1430.

Giao dién mang 1410 c6 ciu trac dé truyén thong véi thiét bi ddu cubi cla
mang Internet todn cdu, cdng truy nhap cla mang Internet toan ciu, mang kénh
kénh, cdng phuc vu cia mang Internet toan cau, va may chi ing dung.

B xir Iy 1420 c6 thé 14 bd phén xi 1y, hodc c6 thé 13 thuat ngit chung cua
nhiéu phén tir xtt Iy. Vi dy, bd xir Iy 1420 c6 thé 13 bd xir Iy trung tdm (CPU),
hodc c6 thé 14 mach tich hop tmg dung cu thé (ASIC), hoic mét hodc nhidu
mach tich hop c6 cdu triic ¢ thyc hién phuong 4n ndy cta sang ché, vi du, mot

hogc nhiéu b vi xir Iy (bd xi ly tin hidu s6, DSP) hoic mdt hoic nhidu mang
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cdng kha trinh dang trudong (FPGA).

Bo nhé 1430 c6 thé 13 thiét bi luu trit, hoic c6 thé 13 thuat ngit chung cia
nhiéu phan tir Iuu trit, va c6 cdu trac dé luwu trit ma chuong trinh kha thi, hodc
tham s6, dit liéu, va loai twong tw ma dugc yéu cdu cho viéc chay cta tram géc.
Ngodi ra, bd nhé 1430 c6 thé bao gdm bd nhé truy nhép ngiu nhién (RAM), va
c6 thé con bao gdm bd nhé ¢ dinh, vi du, bd nhé dang dia va bd nhé flash
(Flash).

Kénh truyén hé thdng 1440 c6 thé 12 kénh truyén kién tric kidu cong nghiép
(ISA), kénh truyén lién két ndi thanh phan ngoai vi (PCI), kénh truyén kién trtic
kiéu cong nghiép md rong (EISA), hoic loai twong ty. Kénh truyén hé théng
1440 c6 thé dugc phan loai thanh kénh truyén dia chi, kénh truyén dit liéu, kénh
truyén didu khién, va loai trong t. Nhim thuan tién cho viéc ky hiéu, kénh
truyén duoc biéu dién béng cach sir dung chi mot duong nét ddm trén FIG.14;
tuy nhién, diéu d6 khong chi bdo rang chi c6 mot kénh truyén hogic chi mot loai
kénh truyén.

Sau khi khéi dong, cac thanh phan phdn mém nay dugc tai vao bd nhé 1430
va sau d6 dugc Iuu trit bdi bd xir Iy 1420 dé thuc hién c4c 1énh sau day:

thu nhén @6 léch SFN gitta s6 khung hé théng (SFN) ctia eNodeB chinh va
SFN ciia eNodeB thir cip;

khi d léch SFN nim trong dai ngudng thir nhit, xac dinh ring do dai
khoang do ludng (GAP) 1 d6 dai thir nhat; hoic

khi do léch SFN nim ngoai dai ngudng thir nhit, x4c dinh ring do dai
khoang do luong (GAP) 14 d¢ dai thr hai, trong dé d6 dai tha nhét 13 6 ms, va
do dai thir hai 1a 7 ms hoac 8 ms; va

glri riéng biét ban tin t6i eNodeB chinh va eNodeB thtr cip dé chi bao do dai
khoéng do luong (GAP) dugc xéac dinh trong ban tin nay.

Mot cach tiry chon, chuong trinh tmg dung con bao gdm 1énh ma c6 thé
dugc sir dung bai bd xir Iy 1620 dé thyc hién xir 1y sau day:

thu nhén 13i tinh to4n ctia d9 léch SFN, trong d6

khi 16i tinh ton ciia 6 léch SFN khong 1ém hon ngudng thwr hai, d0 dai thir
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hai 13 7 ms; ho#c khi 13i tinh toan cta d6 léch SFN 1a 16n hon ngudng thi hai,
d6 dai th{r hai 13 8 ms.

Bing c4ch sir dung UE duoc dé xuét trong phuong 4n ndy cua séng ché, do
1éch SFN duoc tinh toan, dé xac dinh ring eNodeB chinh va eNodeB thi cap cb
nim trong trudng hop ddng bd hay khong. Trudng hop trong d6 eNodeB chinh
13 ddng b hoic khong ddng bd véi eNodeB thir cip duge xem xét day du trong
trudng hop két ndi kép, sao cho @6 dai khoang do luong (GAP) thich hop duoc
x4c dinh dua trén trudng hop ddng bd hoic khong ddng bo, ma ngin ngira mot
cach hi€u qua viéc l4ng phi ctia tai nguyén 14p lich gy ra bdi viée lua chon cua
d¢ dai khoang do ludong (GAP) khong thich hop.

Chuyén gia trong linh virc k§ thuit c6 thé con nhén ra ring, két hop vdi cac
vi du dugc mo ta trong cac phuong 4n dugc bc 16 trong ban mo ta niy, cic bd
phén va cac budc thuit toan cé thé duge thuc hién boi phén ctmg dién tir. Phan
néu trén di mo ta khai quat cc thanh phén va céc bude cia mdi vi du theo céc
chitc nang. Chuyén gia trong linh vuc k¥ thuat c6 thé st dung céac phuong phép
khac nhau d& thuc hién céc chic ning dugc mo ta ddi véi mdi tmg dung cu thé,
nhung s& khong dwoc xem ring viéc thyc hién ndy vuot qua pham vi cua céc
phuong 4n ctia sang ché. Cu thé, cic phan tinh toan va didu khién c6 thé dugc
thyuc hién boi phan cting logic, va phin cimg logic 6 thé 1a mach tich hop logic
duoc san xudt béi xir Iy mach tich hop, ma khong bi gii han & sang ché.

Cac budce cua cdc phuong phap hodc cac thudt toan dugc mé ta trong cic
phuong 4n duoc boc 16 trong ban md ta nay c6 thé duogc thuc hién baoi phﬁn
cing, médun phﬁn mém duogc thuc hién béi by xtr 1y, hoac két hop cuda ca hai.
Mbdun phin mém cé thé dugce cdu hinh trong bd nhé truy nhip ngiu nhién
(RAM), b0 nhé, bd nhé chi doc (ROM), ROM kha trinh dién tir, ROM kha trinh
c6 thé x6a dién tir, thanh ghi, dia ctmg, dia thdo ri, CD-ROM, hodc dang bét ki
khic ctia phuong tién luru trit d3 biét dén rong rai trong k¥ thuat d3 biét.

Trong cic cic cich thirc thuc hién cu thé néu trén, cic ddi tuong, cac giai
phap k¥ thult, va cic hiéu qua cua cdc phuong 4n cia sang ché duoc mo ta chi

tiet. C6 thé duoc hiéu rang, phan mo ta néu trén chi 1a cic cich thirc thuc hién
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cu thé ctia cac phuong 4n cla sang ché, nhung khong nhim muc dich giéi han
pham vi bao hd clia cic phuong 4n clia sang ché. Bat ky cai bién, thay thé tuong
duong, hoic cai tién duoc thyc hién ma khong di chéch khoi nguyén tic clia cac
phuong 4n cila sang ché s& nim trong pham vi bao hd ciia cic phuong 4n cia

sang cheé.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuong phép x4c dinh d6 dai khoang do ludng, bao gom:

x4c dinh (310), béi thiét bi mang thir nhét, ring eNodeB chinh c6 ddng bd
v6i eNodeB thir cdp hay khong; va

khi eNodeB chinh déng bd véi eNodeB thir cp, xac dinh (320), béi thiét bi
mang thir nhit, ring d§ dai khoang do ludng 14 d6 dai thu nhAt; hoic khi
eNodeB chinh khéng ddng bd v6i eNodeB thir cip, x4c dinh (330), béi thiét bi
mang th nhét, ring d6 dai khoang do ludng 14 d6 dai thir hai; trong d6:

d6 dai thi nhét 1a nho hon d6 dai thit hai.
2. Phuong phap theo diém 1, con bao gdm:

thu nhan, bdi thiét bi mang th nhat, thong tin chi bio ma duoc st dung dé
chi béo ring eNodeB chinh c6 ddng bd v6i eNodeB thir cap hay khong; trong d6

bude x4c dinh, béi thiét bi mang thi nhét, ring eNodeB chinh c6 ddng bd
v6i eNodeB thir cdp hay khong bao gdm:

x4c dinh, boi thiét bi mang thtr nhét theo thong tin chi bao, rﬁng eNodeB
chinh c6 d¢6ng bd v6i eNodeB thir cip hay khong.
3. Phuong phéap theo diém 1, con bao gdm:

thu nhén, bai thiét bj mang thi nhit, thong tin do 1&ch sb khung hé théng
(SFN) ma dugc st dung dé chi bao d6 1éch SFN gifta eNodeB chinh va eNodeB
thir cap; trong d6

budc x4c dinh, béi thiét bi mang thir nhat, ring eNodeB chinh ¢6 ddng bo
v6i eNodeB thir cdp hay khong bao gom:

x4c dinh, boi thiét bj mang thir nhét theo thong tin d6 1éch SFN, ring do
1éch SFN c6 théa méan diéu kién ddng bd hay khong, trong d6 khi do léch SFN
théa man diéu kién déng bd, eNodeB chinh déng bd v6i eNodeB thi cép, hoédc
khi @9 1éch SFN khong thoa mén diéu kién ddng b, eNodeB chinh khong ddng
b6 voi eNodeB thi cip. '
4. Phuong phap theo diém 3, trong d6 diéu kién ddng bd bao gdm:

d0 1éch SFN 1a 0; hoac
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d6 1éch SFN 14 nho hon ngudng thir nht.
5. Phuong phap theo diém 3 hoic 4, trong d6 budc thu nhan, boi thiét bi mang
thir nhét, thong tin d¢ 1éch SFN ma duoc sir dung d& chi bio d6 1éch SFN giita
eNodeB chinh va eNodeB thir cdp bao gdm:

thu nhén, bai thiét bi mang thir nhit, thong tin do 1éch SFN theo thoi didm
khéi tao cia SFN cia eNodeB chinh va thoi diém khéi tao caa SFN ciia eNodeB
thi cép; hoic

thu nhan, boi thiét bj mang thi nhét, théng tin d6 1éch SFN tir thiét bj mang
thtr hai, trong @6 thong tin d6 1éch SFN dugc thu nhan theo thdi diém khéi tao
ctia SFN ctia eNodeB chinh v thoi diém khéi tao ctia SFN cila eNodeB thtr cép.
6. Thiét bi mang, bao gém b xtr 1y (1010) va b6 luu trix (1020), trong d6:

bd xtr 1y (1010) c6 chu tric dé:

x4c dinh rang eNodeB chinh c6 dbng bd v6i eNodeB thir cép hay khong; va

khi eNodeB chinh ddng bd véi eNodeB thir cip, x4c dinh ring do dai
khoang do luomg 13 d¢ dai thir nhét; hodc khi eNodeB chinh khong ddng bd
v6i eNodeB thir cdp, x4c dinh ring d6 dai khoang do luomg 13 d6 dai thir hai,
trong do:

d6 dai thir nhit 12 nhé hon d6 dai th hai; va

b Iuu trit (1020) c6 chu triic dé luu trit d6 dai khoang do ludng.
7. Thiét bj mang theo diém 6, trong d6:

thiét bi mang con bao gdm: bd truyén thong (1040), c6 chu tric dé truyén
thong v6i thiét bi mang khac;

bo xir Iy (1010) con c6 cAu tric dé thu nhén, bing cach sir dung bo truyén
thong, thong tin chi bdo ma duoc sir dung dé chi bao ring eNodeB chinh ¢
ddng bod véi eNodeB thi cip hay khong; va

bd xur Iy (1010) ma co6 cdu triic dé x4c dinh ring eNodeB chinh c6 ddng bd
v6i eNodeB thir cip hay khong c6 céu triic cu thé dé x4c dinh, theo thong tin chi
béo, ring eNodeB chinh c6 ddng bd véi eNodeB thir cip hay khong.
8. Thiét bi mang theo diém 6, trong d6:

bo xtr 1y (1010) con c6 chu triic dé thu nhan thong tin do 1éch sb khung hé
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théng (SFN) ma dugc st dung dé chi bdo do léch SFN gitta eNodeB chinh va
eNodeB thir cip; va

bo xir Iy (1010) ma c6 cdu trac dé x4c dinh ring eNodeB chinh c6 ddng bd
v6i eNodeB thtr cip hay khong c6 cu tric cu thé ¢é xac dinh, theo thong tin do
1éch SFN, ring do 1éch SFN c6 thoa méan hay khong diéu kién dbng bo, trong d6
khi do 1éch SFN thoa man diéu kién dbng bd, eNodeB chinh déng bd véi
eNodeB thi cép, hodc khi d6 1éch SFN khong thoa min diéu kién dong b,
eNodeB chinh khong ddng bd v6i eNodeB thir cip.
9. Thiét bi mang theo diém 8, trong d6 diéu kién ddng b bao gdm:

d0 1éch SFN 14 0; hoac

d6 1éch SFN 14 nho hon ngudng thi nhét.
10. Thiét bj mang theo diém 8 hoic 9, trong do:

bo xir Iy (1010) ma c6 ciu trac dé thu nhén thong tin d6 léch SFN cé ciu
tric cu thé dé thu nhan thong tin d6 1éch SFN theo thoi diém khéi tao cia SFN
ctia eNodeB chinh va thoi diém khéi tao ctia SFN cua eNodeB thir cép; hodc

thiét bi mang con bao gdm: bd truyén théng (1040), cé cdu tric dé truyén
thong véi thiét bi mang khac; va

bd xir Iy (1010) ma c6 cu triic dé thu nhén théng tin d6 léch SFN c6 céu
trac cy thé @& thu nhan thong tin d6 1éch SFN tir thiét bj mang khac bang cach
str dung bd truyén thong, va thong tin d¢ 1€ch SFN dugc thu nhén theo thoi diém
khoi tao ciia SFN ciia eNodeB chinh va thoi diém khdi tao ciia SFN cua eNodeB
thir cép.
11. Thiét bi mang theo diém bt ky trong sb cac diém 6 dén 10, trong d6 thiét bi
mang 13 eNodeB chinh, eNodeB thi c4p, hoic UE.
12. Thiét bi mang theo diém 11, trong d6 thiét bi mang con bao gdm bd giri
(1050); va

khi thiét bi mang 13 eNodeB chinh, bo giri (1050) c6 céu tric dé chi bao d6
dai khoang do ludng téi UE va/hoic eNodeB thi cip; hoic

khi thiét bi mang 12 eNodeB thtr cip, bd giri (1050) c6 céu tric dé chi bao
do6 dai khoang do ludng téi UE va/hodc eNodeB chinh; hodc
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khi thiét bi mang 13 UE, b6 giri ¢6 cdu trac d& chi bao d6 dai khoang do
ludng téi eNodeB chinh va/hodc eNodeB thir cip.
13. Thiét bi mang theo diém bat ky trong s céc diém 6 dén 10, trong d6 ddng
bo héa 12 ddng b héa dudng bién khung.
14. Thiét bi mang theo diém bt ky trong sb cac diém 6 dén 11, trong d6 d¢ dai
thi nhit 13 6 ms, va @ dai th hai 12 7 ms hogc 8 ms. |
15. Thiét bi mang theo diém bét ky trong s cac diém 8 dén 14, trong d6 thiét bi
mang con bao gdm: bd thu nhan 18i (1060), c6 ciu trac dé thu nhén 15i tinh todn
cua do 1éch SFN; va

bd xé4c dinh do dai thit hai (1070), cé cu tric dé: khi 15i tinh toan clia d¢
léch SFN khéng 16n hon ngudng thi hai, x4c dinh ring d6 dai thir hai 14 7 ms;
hoic khi 13i tinh toan ctia d6 1éch SFN 13 16n hon ngudng thit hai, x4c dinh ring

d¢ dai thir hai 1a 8 ms.
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UE thu ban tin hé théng dwoc glvi bdi eNodeB chinh, dé thu
nhan sb khung hé thdng (SFN) ctia eNodeB chinh

'

UE thu ban tin hé théng dwoc gri bdi eNodeB the cap, dé
thu nhan SFN clia eNodeB th(r cap

:

Xac dinh d6 léch SFN gitra eNodeB chinh va eNodeB thr
cap theo SFN clia eNodeB chinh va SFN ctia eNodeB thi
cap

:

Guwi rleng biét ban tin t&i eNodeB chmh va/hoac eNodeB thr
cap, trong d6 ban tin nay bao gébm db léch SFN

'

UE thu ban tin dwoc glvi b&i eNodeB chinh hodc eNodeB thi cép,
trong d6 ban tin ndy bao gém chi b&o clia dd dai khoang do lwéng
(GAP)

FIG. 5
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Trao ddi thoi diém khéi tao cua s6 khung hé thong (SFN)
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