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(54) PHUGONG PHAP VA THIET BI TRUYEN THONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va thiét bi truyén théng. Cac hé théng truyén thong
khac nhau c6 thé co loi tir cac yéu cau phep do duge xac dinh r6. Vi du, cac phép do cho
cac mang quang ba don tan (multi-broadcast single-frequency netvvork - MBSFN) c6 thé
c6 loi tir viée xac dinh cac yéu cau phép do téi thiéu lién quan dén, vi du, cong suit thu tin
hiéu tham chuan (reference signal received power - RSRP) va chét luong thu tin hiéu tham
chuan (reference signal received quality - RSRQ). Phuong phap c6 the bao gébm budc thu
cac tham s6 cau hinh MBMS. Phuong phap nay ciing c6 thé bao gom budc xac dinh cac
yéu cau hiéu suit phép do MBSFN tbi thiéu chung, dua trén cac tham sé cau hinh MBMS.
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Linh vwc k§ thuét dwoc dé cap

Céc hé théng truyén théng khac nhau c6 thé c6 1oi tir cac yéu cau phép do
dé xac dinh. Vi dy, cac phép do dbi vé6i cac mang quang ba don tan (multi-
broadcast single-frequency network - MBSFN) ¢6 thé ¢6 loi tir viéc x4c dinh cac
yéu ciu phép do tbi thiéu lién quan dén, vi dy, cong suét thu tin hiéu tham chuin
(reference signal rece_ived power - RSRP) va chét luong thu tin hiéu tham chuén

(reference signal received quality - RSRQ).
Tinh trang k¥ thuéit ciia sing ché

Du 4n ddi tac thé hé thi ba (third generation partnership project - 3GPP)
R1-135918, duoc trich din toan bd & ddy bang cach tham chiéu, c6 céc phép do
MBSFN xéc dinh. R1-135918 duwa ra MBSFN RSRP va MBSFN RSRQ ciing nhu
sut 181 khéi (block error rate - BLER) MBSFN. Tuy nhién, khong c6 cac yéu cau
ti thiéu duoc xé4c dinh du cho cac phép do MBSFN méi duge xac dinh nay. Vi
du, cac yéu cau lién quan dén hiéu nang cua thiét bi ngudi dung (UE - user

equipment) khi thyc hién cac phép do nay chua dugc xac dinh.

Ban than cac phép do MBSFN khac nhau vé cac yéu cdu hiéu ning t6i
thiéu d6i voi phép do MBSFN. Khong c6 dinh nghia v& cach dé anh xa, vi du, cic
yéu cAu giai ma kénh da phuong vét Iy (physical multicast channel - PMCH) dén
cac yéu ciu phép do MBSEN tdi thiéu theo R1-135918. Vi du, R1-135918 quy
dinh ring phép do nay chi dugc thyc hién trong cac khung con va trén céc song

mang noi UE dang giai md PMCH.
Bién chét k§ thuit ciia sing ché

Theo phuong an thir nhét, sang ché dé xudt phuong phap c6 thé bao gdm
bude thu céc tham sé cAu hinh MBMS. Phuong phép nay ciing c6 thé bao gdm
bude xéac dinh cac yéu cau hiéu sudt phép do MBSFN ti thiéu chung, dua trén

cac tham sb cAu hinh MBMS.

Theo mot bién thé, viéc xac dinh cac yéu ciu hiéu suit phép do MBSFN
t6i thidu chung c6 thé con dua trén cac quy tic gidm sét MBMS MCCH.
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Theo mot bién thé, viéc xac dinh ndy dua trén chu ky lip thong bao thay
dbi, trong d6 chu ky 13p thong bao thay dbi c6 thé bang chu k¥ bién ddi ngin nhét

chia cho hé sb lip théng béo.

Theo mot bién thé, viéc xé4c dinh cac yéu cau hiéu sudt phép do MBSFN
t1 thiéu chung c6 thé dugc phén chia lién quan dén viéc lidu c6 nhan dir liéu

MBMS hay khong nhén dit licu MBMS.

Theo mdt bién thé, khi nhan dit litu MBMS, cic yéu cAu hiéu suét phép do
MBSFN tbi thiéu chung c6 thé dua trén chu ky nhan MCCH dugc tao cAu hinh.

Theo mot bién thé, khi khong nhan dit licu MBMS, céc yeu cAu hiéu suit
phép do MBSFN tdi thiéu chung c6 thé dua trén chu ky lap thong bao thay doi
MCCH. Chu k¥ l3p thong bao thay déi ndy c6 thé bing chu k¥ bién ddi ngin nhat

chia cho hé s6 l3p thong bao.

Theo mot bién thé, viéc xac dinh céc yéu cAu hiéu suét phép do MBSFN
tbi thiéu chung c¢6 thé bao gém viéc thu céc yéu cau tdi thiéu nao duoc 4p dung

theo cac yéu cau phép do tiép nhan gian doan.
MB&i trong sb cac bién thé trén co thé duoc st dung két hop vé6i nhau.

Theo phuong 4n thir hai, sang ché d2 xuét thiét bi c6 thé bao gbm it nhét
mot bo xtr 1y va it nhit mot bd nhé bao gdm mi chuong trinh may tinh. ft nhét
mot bd nhd va ma chuong trinh méy tinh nay co thé duoc tao ciu hinh dé, voi it
nhét mot bd xir Iy, 1am thiét bi nay it nhét thu céc tham s cAu hinh MBMS. {t nhét
mot bd nhé va ma chuong trinh may tinh nay cling ¢ thé dugc tao cu hinh dé,
v6i it nhit mdt bd xit 1y, 1am cho thiét bi it nhdt xac dinh cic yéu cau hiéu suét

phép do MBSFN tb1 thiéu chung, dua trén céc tham s6 ciu hinh MBMS.

Phwong 4n thtr hai ¢6 thé bao gdm bat ky bién thé nao trong s cac bién thé

ctia phuong 4n thir nhat mot cach riéng biét hoic theo két hop bat ky.

Theo phwong 4n thir ba, thiét bi c6 thé bao gdm cac phuong tién dé thu céac
tham s6 cAu hinh MBMS. Phuong phép ndy ciing ¢6 thé bao gdbm céc phuong tién
dé xac dinh cé4c yéu cau hiéu sudt phép do MBSFN t6i thiéu chung, dua trén cac

tham s cAu hinh MBMS.
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Phuong 4n thir ba c6 thé bao gdm cac phuong tién bét ky dé thuc hién cac

bién thé ctia phuong an thir nht mot cach riéng biét hoic theo két hop bét ky.

Theo phuong an thi tu, sang ché dé xuét vat ghi doc dugc bing may tinh
khong tam thoi cé thé duoc ma hoa véi cac 1énh, khi duoc thuc thi trong phén
ctng, thi thyc hién quy trinh. Quy trinh nay c6 thé 1a phuong phép theo phuong 4n
thir nhat, theo bién thé bat k¥ trong s cac bién thé cta phuong 4n nay hodc két
hop bét ky ctia chiing.

Theo phuong 4n tht ndm, sang ché d& xuét san phdm chuong trinh mdy
tinh c6 thé ma héa céc lénh dé thuc hién quy trinh. Quy trinh nay c6 thé 1a phuong
phép theo phuong 4n thu nhét, theo bién thé bét ky trong sb cac bién thé cua
phuong 4n nay hozc két hop bat ky ctia ching.

MG ta vin tit cic hinh vé

Dé hiéu ding v& sang ché, tham chiéu dugc thuc hién t6i cac hinh v& kem
theo, trong do:

Fig.1 minh hoa cac chu ky bién dbi.

Fig.2 minh hoa céc tham sb trong thanh phén thong tin (information
element - IE) MBMS-NotificationConfig.

Fig.3 minh hoa MBSFN-ArealnfoList IE.

Fig.4 minh hoa phuong phép theo cic phuong an nhét dinh.

Fig.5 minh hoa hé théng theo c4c phuong 4n nhét dinh.

M ta chi tiét sang ché

Céc yéu cau lién quan dén cac phép do mang quang ba don tan (MBSFN)
¢ thé can dugc thuc hién theo nguyén ly twong tu v6i cac phép do khac duoc
thuc hién boi thiét bi nguoi dung (user equipment - UE). Vi dy, cac phép do nay
¢6 thé can dugc thuc hién khi theo cach khac UE duge yéu cau c6 bd thu mo, vi
du do viéc tiép nhan, va c6 thé c6 loi dbi véi UE khong can thiét phai kich hoat bd
thu ctia né cho muc dich duy nhét 12 dé thuc hién céc phép do. Céc vi du bao gdm

cac phép do ché do nghi va ché do két ndi khi viéc tiép nhan gian doan
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(discontinuous reception - DRX) ché d6 nghi va két nbi dugc ap dung. Trong cac
truong hop ndy, cac yéu cau phép do c¢6 thé duoc didu chinh/dugc cin chinh/duge
néi 16ng khi DRX duge st dung/dugc ap dung so v6i khi DRX khong dugc ap
dung.

‘Theo phuong thirc tuong tu, c6 thé cin dam béao ring céc yéu ciu phép do
MBSFN dugc gn véi cac yéu cau giam sat dich vu phat da phuong quang ba da
phuong tién (multimedia broadcast multicast service - MBMS) cua UE. Vigc st
dung céc yéu cau phép do diém t6i diém (point-to-point - p2p) c6 sdn nhu vay thi
c6 thé khong kha di, vi MBMS khong phai 1 dich vu p2p nhung duwa trén sy
quang ba, trong do nhiéu UE thu cing mdt thong tin quang b4. Thong tin quang
bé c6 thé dugc truyén ddc 1ap tir dix liéu hodc thong tin p2p va do do cac yéu cau
bét ngudn hoic lién quan dén cac 14n truyén p2p c6 thé khong c6 kha ning duge

tai st dung ddi véi cac yéu cau MBMS.

Céc phuong an nhét dinh, ngugc lai, dé xuét e’mhrxa x0a gifta cac yéu cau
giam sat MBMS va céc yéu cAu v& hiéu suit cac phép do MBSFN tbi thidu cho
UE. Do d6, céc phuong 4n nhét dinh dé xuét c4c k¥ thuat gén véi cdu hinh MBMS
v6i cac yéu cau phép do tdi thiéu. -

Dic ta k¥ thuét (technical specification — TS) 3GGP 36.331 xac dinh cac
yéu ciu lién quan dén yéu t6 nao ma UE dugc yéu ciu dé giam sat néu UE dang
thu hodc lién quan dén viéc thu mot hodc nhiéu phién MBMS. Céc yéu cau
giam sat nay phu thudc vao cdu hinh MBMS mang. C4c yéu ciu giam sat nay
dugc dé xuat dé sir dung 1am dudng co s& hodc du vao d& xac dinh cac yéu cau

hiéu suit cta phép do MBSFN t6i thiéu.

Do d6, hiéu suét cta cac phép do MBSFN c6 thé dua trén cac yéu cdu
giam sat MBMS, céc yéu cdu nay c6 thé phu thude vao chu hinh MBMS mang.
C4u hinh MBMS mang nay c6 thé duoc st dung 1am diu vao dé xac dinh cac
yéu ciu vé hiéu suit cho céc phép do MBSFN theo cach ma céc yéu cu chung
duoc xac dinh. Céc yéu cu chung nay cé thé duogc lién két dén va phu thuodc

truc tiép vao cdu hinh MBMS va giém sat MBMS.

Dbi véi MBMS, hai kénh c6 thé duge st dung, ca hai dugc 4nh xa téi
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kénh MBMS viat ly (physical MBMS channel - PMCH). Mot kénh c¢6 thé 1a
kénh diéu khién MBMS (MBMS control channel - MCCH), kénh nay c6 thé
mang ciu hinh ving MBSFN va cac yéu cau dém. Kénh khéc c6 thé 1 kénh luu
lugng MBMS (MBMS traffic channel - MTCH), kénh nay c6 thé mang dit liéu
va théng tin mit phing ngudi ding MBMS, bao gbm thong tin 14p lich.

MCCH c6 thé ¢6 mcch-RepetitionPeriod va mcch-ModificationPeriod
dugc thiét dat, va cac gia tri nay c6 thé dugc chi bao trong SIB13. C6 thé c6 cac
yéu cdu cy thé cho UE dé giam sat MCCH vé cac thay dbi kha di trong thong
tin cAu hinh. Céc yéu ciu giam sat c6 thé phu thudc vao trang thai UE lién quan

dén viéc tiép nhéan dich vu MBMS.

Do d6, cac yéu ciu phép do MBSFN c6 thé dua trén cic yéu cdu gidm
sat MBMS va c6 thé khong phai 13 so @b cb dinh, vi du khoang do ¢d dinh, hogc
khong phai la viéc truyén p2p.

Theo mdt vi du, cac yéu cAdu MBSFN c¢6 thé duge xéc dinh dua trén chu
ky 1ap thong bdo thay ddi nhu sau Peor = Psm/Cur, trong d6 Penr 12 chu ky lap
thong béo thay ddi, Psm 12 chu ky bién dbi ngdn nhat va Cur 12 hé s6 lap thong
béo. Cu thé hon, chu ky bién ddi ngin nhét c6 thé 1a mech-ModificationPeriod
(rf512, 1f1024), va hé sb lip thong bao, hoic notificationRepetitionCoeff, c6 thé
14 (2, 4). Do d6, céc chu ky lip thong béo thay ddi sau day c6 thé 1a: [128; 256;
512; 1024].

Céc chu ky 1ap thong béo thay dbi hop thanh nay, dugce két hop véi yéu
cAu kha di sau day, c6 thé dat dugc cac yéu cdu giam sat tdi thiéu cua UE. Yéu
cau bé sung kha di co thé 12 UE nhan dich vu MBMS dé thu dugc thong tin
MCCH tir lic bét diu mdi chu ky bién ddi. Yéu clu gism sit MBMS MCCH t6i
thidu nay sau d6 c6 thé dugc st dung dé phat trién cac yéu cau phép do t6i thiéu
MBMS.

Theo vi du khac, UE c6 thé tinh toan chu ky thong bdo thay dbi nhu trén
va dya trén chu ky théng bao thay ddi nay co thé suy ra cac yéu cau tdi thiéu ma
dugc &p dung theo cic yéu ciu DRX c¢6 sin, vi du, d3 dugc xac dinh dbi véi ché

d6 két ndi khi DRX dugc 4p dung.
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Céc yéu ciu phép do MBSFN t6i thiéu c6 thé dugc xac dinh sao cho UE
khong dwgc yéu cau dé do ky hiéu tham chiéu (reference symbol - RS) MBMS,
hoic theo cach khac thuc hién cac phép do MBSFN, vugt ra ngoai pham vi ma
UE ¢6 thé do trong sudt thoi gian hoat dong, nghia 1a khi by thu bat, do cac yéu
cau tiép nhan MBMS khéc. Vi dy, céc yéu cau phép do c6 thé dua trén céc co
hoi do kha dung do viéc nhén thong tin MBMS quan tdm, nhu viéc tiép nhan
MBMS thue. Do d6, cac yéu cdu ¢6 thé duoc lién két vé6i viée tiép nhan MBMS
thyc.

Khi viéc tiép nhan dit liéu MBMS c6 thé phu thudc vao (cac) dich vu nao
ma UE duoc dang ky, hodc lién quan dén viéc nhan, viéc tiép nhén thuc cta dit
licu MBMS trén MTCH c¢6 thé 13 dudi dang bat ky viéc thu nhan dit liéu nao
khéc, t5t hon 1a khong thé don trudc va déi véi MBMS lén dén viée lap lich
mang. Do do, ciing ¢6 thé c6 lgi d8 xé4c dinh cac yéu ciu vé hiéu suit ctia phép
do MBSFN dua trén sy kién xay ra thuong xuyéh hon ddi vé6i cac truong hop
khi viéc thu nhén dit liéu MBMS chua xay ra. Poi V('ri muc dich néy, cac yéu
cau giam sat MCCH ti thiéu co thé duogc st dung. DPéi voi lya chon bd sung,
PMCH truyén thong tin 14p lich MBMS (MBMS scheduling information - MSI)
khi bit ddu mdi chu ky 1ap lich MCH, ¢6 thé dugc sir dung lam cdc mau bd
sung khi do MCCH. D6 1a do thuc té 1a cic so dd didu bién va ma hoa
(modulation and coding schemes - MCS) cia MCCH va PMCH thir nhét cta
chu k¥ 1ap lich MCH ¢6 thé giéng nhau. Do do, tit ca thong tin diéu khién c6
thé ¢6 hiéu suét bang nhau vé6i cing mot MCS. Ngoai ra, cic phép do c6 thé
duoc thue hién cho mdi MCS. Do d6, cac phép do MTCH c6 thé loai trirt PMCH
tht nhat cia chu ky 1ap lich MCH. D9 dai cta chu ky 14p lich MCH, dugc tao
cAu hinh véi thong tin didu khién MCCH, c6 thé 1a cac khung vo tuyén 8, 16,
32, 64, 128, 256, 512 va 1024 . Céc chu ky 1ap lich ngén nhét c6 thé tao ra cac
co hdi phép do thudng xuyén hon va do d6 do chinh xac ctia phép do dugc cai
thién. Phdn mé ta sau day dé cap dén viéc giam sat MCCH c6 thé c6 hoic c6
thé khong bao gdm viéc tiép nhan cia PMCH tht nhét cta chu ky lap lich
MCH.
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St dung yéu céu tiép nhan/giam sat MCCH c6 thé tao ra cac yéu ciu du
doéan dugc, kiém tra dugc va dugc xac dinh rd dya trén cAu hinh MBMS dugc

st dung trong mang.

Nhu duge mo ta trong 3GPP TS 36.331, khi mang thay doi it nhat mot
vai thong tin MCCH, c6 thé théng bao cho cac UE vé sy thay ddi trong sudt chu
ky bién ddi thi nhét. Trong chu ky bién ddi tiép theo, mang nay c6 thé truyén
théng tin MCCH dugc cdp nhat. Fig.1 minh hoa céc chu ky bién dbi va thich
hop tir Fig.5.8.1.3-1 ctia 36.331.

UE ¢6 thé ¢6 loi tir viéc gidm séat thong bao doc lap véi vise lidu tiép
nhén kich hoat c6 xay ra hodc khong x4y ra va co thé do thém néu nhan.

Trén Fig.1, cac cdu tric khac nhau chi béo thong tin MCCH khéc nhau.
Khi nhan thong bao thay dbi, UE lién quan dén viéc nhan cac dich vu MBMS
c6 thé thu duoc thong tin MCCH méi ngay tir lac bit diu chu ky bién déi tiép
theo. UE ¢6 thé &p dung thong tin MCCH thu dugc trude d6 cho dén khi UE thu
dugc thong tin MCCH mdi.

UE c¢6 thé thu loi tir su thay ddi gidm sat cia thong tin MCCH ngay ca
khi khong nhén kich hoat dich vu MBMS. Phuong phap nay cé thé duoc sir
dung dé khai trién cac yéu ciu ti thiéu cho phép do MBSFN.

C6 thé c6 cac quy tic thong bao thay doi kha di khic nhau. Sau day trich
mdt s& quy tic kha di ¢6 thé dugc st dung dé giam sat MCCH. Céc cai dit va
céc tham sd dugce trich xuét dugc st dung cho viéc giam sat MCCH ciing ¢ thé
dugc sit dung dé trich xuét cac yéu cAu hiéu suét tdi thiéu déi vé6i cac phép do

MBSFN.

Hién tai, 3GPP TS 36.331 néu chi bdo ciia RNTI danh riéng cho MBMS,
M-RNTI duge mé ta & 3GPP TS 36.321, trén PDCCH c¢6 thé dugce st dung dé
thdng bdo cho cac UE trong RRC_IDLE va cac UE trong RRC_CONNECTED
vé su thay dbi thong tin MCCH. Khong c6 chi tiét nao thém duoc dua ra, vi du,
lién quan dén thong tin MCCH nao sé& thay dbi. Hon nita, cac co hdi théng bao

thay d6i thong tin MCCH c6 thé 1a chung cho tit ca cac MCCH dugc tao chu
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hinh. C4c co hdi nay c¢6 thé céu hinh duoc boi cic tham s6 dugc bao gdm trong
khéi thong tin hé théng (system information block - SIB) Typel3 (SIB13). Céc
tham sb c6 thé bao gdm hé sb lap, d6 dich khung vo tuyén, va chi sb khung con.
Céc co hoi thong béo chung c6 thé dwa trén MCCH véi chu ky bidn dbi ngin
nhat.

Fig.2 minh hoa céc tham sb duoc liét ké trong SIB13 trong thanh phan
thong tin (information element - [E) MBMS-NotificationConfig. Nhu dugc minh
hoa trén Fig.2, MBMS-NotificationConfig cd thé chi bao hé sd lip thong béo
(notificationRepetitionCoeff), dd dich thdng bao (notificationOffset), va khung
con thong bao (notificationSF).

Truong  notificationOffset  ¢co thé chi béo, ciung Vi
notificationRepetitionCoeff, cac khung vo tuyén trong d6 viéc thong bao thay
ddi thong tin MCCH dugc 14p lich. Vi du, viéc thong béo thay dbi thong tin
MCCH c6 thé dugc 14p lich trong cac khung vo tuyén trong d6 chu ky 1ap thong
bao SFN mod = notificationOffset.

Truong notificationRepetitionCoeff c6 thé chi bao chu ky lip thong bao
thay déi thuc dung chung cho tit ca MCCH dugc tao cAu hinh, c6 thé 1a chu ky
bién ddi ngén nhat/ notificationRepetitionCoeff. Chu ky bién dbi ngin nhat nay
c6 thé twong Gmg v&i gid tri nho nhét cta mcch-MédiﬁcatioﬁPeriod cla tat ca

cdc MCCH dugc tao ciu hinh. Gia tri n2 c6 thé teong ng v4i hé s 2, va V..

Truong notificationSF-Index c6 thé chi bao khung con duoc st dung dé
truyén cac thong bdo thay d6i MCCH trén PDCCH. Trong song cong chia tan
(frequency division duplex - FDD), gia tri 1,2, 3,4, 5 va 6 c6 thé 1An luot tuong
tmg véi khung con #1, #2, #3 #6, #7, va #8. Tuong tu, trong song cong chia
thoi (time division duplex TDD), g1a tri 1, 2, 3, 4, va 5 ¢6 thé 1an lugt tuong
ung voi khung con #3, #4, #7, #8, va 49,

Dua trén thoéng tin trong MBMS-Notifi cationConf ig IE, ¢6 thé tinh chu
ky lap thong bao thay do6i nhu sau: Penr = Psm / Cnr, trong d6 Penr d& cap den chu
ky lap thong bao thay doi, Psm d& cap dén chu ky bin 601 ngén nhét, va Cur dé

cap dén notificationRepetitionCoeff. Trudng notificationRepetitionCoeff c6 cac
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gia tri (2, 4), co thé thu dugc trong SIB13 nhu dugc chi béo & trén. Chu ky bién
d6i ngén nhét co thé bang gia tri cia mech-ModificationPeriod ¢6 thé thu duoc

trong MBSFN-ArealnfoList IE.

Fig.3 minh hoa MBSFN-ArealnfoList IE. Co thé dugc quan sat tir Fig.3,
mcch-ModificationPeriod c6 thé c6 cac gia tri 1a (rf512, rf1024). Do do6, cac chu
ky lap thong béo thay ddi sau c6 thé 1a: [128; 256; 512; 1024].

3GPP TS 36.331 cling mod ta cac yéu cau giam sat MCCH cho cac UE
nhén dich vu MBMS ciing nhu cac UE lién quan dén viéc nhan céac dich vu
khac chua duge bit ddu trong khu viee MBMS khéc. Chi bao rang UE nhén dich
vu MBMS ¢6 thé thu duoc thong tin MCCH tr luc bat diu mdi chu ky bién ddi.
UE khong nhan dich vu MBMS, ciing nhu cac UE nhén dich vu MBMS nhung
c6 kha nang lién quan dén nhan cac dich vu khac chua duoc bét d4u trong khu
vuc MBSFN khac, ¢6 thé x4c minh xem thong tin MCCH dugec Iuu trit c¢6 hi¢u
luc bang cach thir tim thong béo thay dbi théng tin MCCH if nhit cac khoang
thoi gian notificationRepetitionCoeff trong chu ky bién dbi cta (cac) MCCH 4p
dung duoc, néu khong c6 thong bdo thay dbi thong tin MCCH thu dugc.

Ngoai ra, 3GPP TS 36.331 chi bdo rang, trong trudng hgp UE nhén biét
dugce (cac) MCCH E-UTRAN su dung cho (cic) dich vu lién quan dén viéc
nhan, UE ¢6 thé chi cin dé giam sat cac thong bo thay dbi cho tap con ciia cac
MCCH duoc tao cAu hinh, dugc dé cap dén 1a '(cac) MCCH ap dung duoc' &

trén.

| Do d6, ¢6 hai yéu ciu kha di sau. Thi nhat, UE nhan dich vu MBMS c6
thé thu duoc thong tin MCCH tir lac bét ddu mdi chu ky bién dbi. Thir hai, UE
khong nhan dich vu MBMS, ciing nhu cdc UE nhén dich vu MBMS nhung co
kha nang lién quan dén viéc nhén cac dich vu khac chua dugc bét dau trong khu
vuc MBSFN khac, ¢6 thé x4c minh ring thong tin MCCH dugc luu trit ¢6 higu
luc bing cach thir tim thong bao thay déi théng tin MCCH it nhat 13 céc khoang
thoi gian notificationRepetitionCoeff trong chu ky bién doi cta (cac) MCCH ap
dung duogc, néu khong c6 thong bao thay dbi thong tin MCCH thu dugc. Ngoai

ra, UE c6 thé chi cin dé gidm sét cdc thong bao thay doi doi véi tap con cua cac
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MCCH.

Do do, khi UE nhan MBMS, UE nay c6 thé nhan théng tin MCCH trong
mdi chu ky lip MCCH. Diéu nay c6 thé c6 lgi vi ddi véi dit liéu nguoi ding
MBMS, dugc truyén boi kénh logic MTCH, E-UTRAN c¢6 thé cung cip theo
chu ky théng tin 14p lich MCH (MCH scheduling information - MSI) & cac 16p
thép hon (MAC). Théong tin MCH nay c6 thé chi lién quan viéc 14p lich mién
thoi gian, trong khi viéc 1ap lich mién tan sb va cdu hinh 16p thap hon c6 thé
duoc tao cdu hinh ban tinh. Tinh chu ky cua MSI ¢6 thé tao céu hinh duoc va

dugc xéac dinh véi chu ky 18p lich MCH.

Theo d6, viéc giam sat ti thidu theo chu ky tiép nhan MCCH c6 thé
duoc tao ciu hinh trong MBSFN-ArealnfoList IE, v&i mcch-RepetitionPeriod-r9
c6 céc ndi dung v&8 ENUMERATED ({rf32, rf64, rf128, rf256}, bing 320ms,
640ms, 1280ms va 2560ms.

Khi UE khoéng nhdn dit ligu MBMS, UE cé .thé giam sat thong tin
MCCH theo théng béo thay ddi MCCH, vi du, nhu sau: Penr = Psm / Cur, trong d6
Pcﬁr d& cap dén chu ky lip thong bao thay dbi, Psm @& cap dén chu ky bién dbi
ngén nhéit, va Cur dé cap dén notificationRepetitionCoeff. Do d6, chu ky lap
thong béo thay ddi c6 thé 1a [128; 256; 512; 1024], bang 128ms, 256ms‘, 512ms
va 1024ms.

Theo d6, ¢6 thé c6 su khac nhau gitta viéc giam sat MCCH tbi thiéu phu
thudc vao viéc liéu UE nhén dit liéu MBMS hodc khong nhéan dir liéu MBMS.
Vi du, cac yéu ciu co thé nghiém ngit hon d6i véi UE khong nhan dit liéu
MBMS. Do d6, cac yéu cau giam sat ndy co thé d hodc c6 thé khong du dé tao
ra co s@ cua vi¢c Xac dinh céc yéu ciu v& hiéu suét téi thiéu cho UE dbi véi cac
phép do MBSFN.

Céc yéu ciu hidu suét tbi thiéu cua phép do MBSFN c¢6 thé dua trén cac
tham s6 cdu hinh thong bdo MBMS va céc quy tic dé giam sat MBMS MCCH.
Ngoai ra, cac yéu cAu hiéu suét t6i thiéu ctia phép do MBSFN 'c_(’) thé tiy chon
chi dua trén mot tap hop cua cic yéu cau giam sét, cu thé 1a khong nhan dit liéu

MBMS. Theo céch khac, cac yéu cu c6 thé dugc phan chia trong cac tdp hop
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yéu cdu, nhu tdp hop nhén dit liéu MBMS va tip hop khong nhén dit ligu
MBMS. |

Ché do dugc két ndi E-UTRAN c6 thé c6 sin tap hop xac dinh du cia
cac yéu c_éu t1 thiéu cho phép do duge xac dinh cho phép do it xay ra. Co san
céc yéu ciu phép do hién c6 cho ché d6 két ndi DRX bao gom cac khoang DRX
twong tu, nhu 128, 256, 512 va 1024, cac phuong an nhét dinh ¢6 thé st dung
cac yéu cau nay cho cac yéu cau hiéu suét tdi thiéu ciing cho cic phép do
MBSFN. Anh xa cua ciu hinh MBMS nhu dugc md ta & trén cho chu ky DRX
ché d6 két ndi c6 thé dugc thyc hién nhu trén. Do d6, cAu hinh MBMS c6 thé
anh xa dén céc yéu cau phép do DRX ché do két ndi hoic tuong tu, thi c6 thé

cho phép viéc xac dinh don gidn vé1 cic y€u cu.

Fig.4 minh hoa phuong phép theo céc phuong an nhét dinh. Nhu dugc
minh hoa trén Fig.4, tai budc 410 phuong phéap co thé bao gébm budc thu cac
tham s6 cdu hinh MBMS. Phuong phap nay cling c6 thé bao gdm, tai budc 420,
xé4c dinh cac yéu cu hiéu suit phép do MBSFN t6i thidu chung, dua trén céc

tham s6 ciu hinh MBMS.

Viéc x4c dinh cac yéu cau hiéu sudt phép do MBSFN t1 thiéu chung con
6 thé dua trén cac quy tic dé giam sat MBMS MCCH. Vi dy, viéc x4c dinh c6
thé dya trén chu ky lap thong bao thay dbi, trong d6 chu ky 13p thong bao thay

dbi bang chu ky bién ddi ngén nhit dugc chia cho hé sé lap thong béo.

Viéc xac dinh cac yéu cu hiéu suit phép do MBSFN tbi thiéu chung c6
thé duogc phan chia, tai budc 430, ddi véi viée lidu ¢6 nhan dir lieu MBMS hay
khong nhan dir liéu MBMS. Vi dy, khi nhén dit liéu MBMS, cac yéu cAu hiéu
sudt phép do MBSFN tbi thiéu chung ﬁéy c6 thé dua trén chu ky nhan MCCH
dugc tao ciu hinh. Theo cééh khéc, khi khéng nhan dir licu MBMS, cic y€u clu
hiéu sudt phép do MBSFEN téi thiéu chung c6 thé dva trén chu ky lap thong bao
thay d6i MCCH, frong d6 chu ky 1ap thong béo thay déi bing chu ky bién dbi

ngén nhét dugc chia cho hé s lap thong bao.

Viéc xé4c dinh céc yéu cau hiéu suét phép do MBSFN ti thiéu chung co

thé bao gom viéc khai trién cac yéu cu toi thiéu nao duoc dp dung theo cac yéu
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cdu phép do tiép nhan gian doan.

Fig.5 minh hoa hé théng theo cac phuong 4n nhat dinh cua sang ché. Can
hiéu ring mdi khéi trong luu dd cua Fig.4, va bat ky két hop ndo cla chung, c6
thé duoc thuc thi bing cac phuong tién khic nhau ho#c céc két hop ctia chung,
nhu phén cung, phén mém, phﬁn sun, mdt hodc nhiéu bd xr ly Vé/hoac hé mach
dién. Theo mot phuong an, hé théng c¢6 thé bao g(‘Sm nhiéu thiét bi, vi du, thanh
phin mang 510 va thiét bi ngudi ding (UE) hodc thiét bj nguoi diing 520. Heé
théng nay c6 thé bao gdm nhiéu hon mot UE 520 va nhidu hon mét thanh phan
mang 510, mdc du chi c6 mot trong s6 d6 dugc thé hién cho cac muc dich minh
hoa. Thanh ph'?m mang co thé 1a diém truy cép, tram co sd, eNode B (eNB),
maéy chu, hé chu hoic bat ky trong s6 céc thanh phan mang khac dwgc thdo luan
& day. Mbi trong sb céc thiét bi nay c6 thé bao gdm it nhét mot bd xu ly hodc
don vi didu khién hodc modun, dugc chi béo 1an lugt 12 514 va 524. It nhat mot
b0 nhé c6 thé duoc bd tri trong mdi thiét bi, va dugc chi bao 1an luot 12 515 va
525. BO nhé nay c6 thé bao gdm cac 1énh chuong trinh méy tinh hodc ma may
tinh duoc chira & day. Mot hodc nhiéu bd thu-phat 516 va 526 co thé dugc bd
tri, va mdi thiét bi ciing c6 thé bao gdm dngten, dugc minh hoa lan luot 1a 517
va 527. Mic du, chi c6 mdt dngten duge thé hién, nhiéu angten va nhiéu thanh
phan angten c6 thé dugc bé tri cho mdi trong sb cac thiét bi nay. Cac cAu hinh
khéc cta céc thiét bi nay, vi du, c6 thé dugc cung cép. Vi du, thanh phén mang
510 va UE 520 c6 thé dugc tao cdu hinh bd sung dé truyén thong c6 day, thém
vao truyén thong khong day, va trong trudng hop nay cic dngten 517 va 527 c6
thé minh hoa trong bét ky dang ndo cla phin cimg truyén thong, ma khong bi
giGi han chi védi angten. Tuong tu, mot s6 thanh phan mang 510 chi c6 thé duoc
tao cAu hinh cho truyén thong c6 day, va trong cac trudong hop nay, angten 517
c¢6 thé minh hoa bt ky dang phan cting truyén théng c6 diy nao, nhu thé giao
dién mang.

Céc bd thu phéat 516 va 526 mdi trong 36 d6 c6 thé 1a bd phat, bé) thu doc
1ap hodc ca b phat va bo thu, hodc don vi hodc thiét bi co thé duoc tao cAu hinh

cho ca viéc phat va thu. B phat va/hodc bd thu (cling nhu céc thanh phén vo
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tuyén lién quan) ciing ¢6 thé dugc thuc thi duéi dang dau vo tuyén tir xa khong
dugc dinh vi trong chinh thiét bi d6, nhung dugc bd tri trén cot angten, chéng
han. Ciing can danh gia theo khai niém vo tuyén “dong” hoacvlinh hoat, C4c
hoat dong va cac chirc ndng cod thé dugc thuc hién trong cac thuc thé khéc nhau,
nhu c4c nut, cac hé chi hodc cdc may chu, theo cach linh hoat. Theo céch khéc,
viéc phan phéi tac vu c6 thé thay dbi theo timg trudng hop. Viée st dung kha di
dé tao thanh phan mang dé chuyén ndi dung cuc bd. Mot hoic nhiéu chirc ning
ciing ¢6 thé duge thuc thi dudi dang tng dung 0 1a phan mém c6 thé chay trén
rhéy chu.

Thiét bi ngudi ding hodc thiét bi nguoi ding 520 c6 thé 1a tram di dong
(mobile station - MS) nhu dién thoai di dong hodc dién thoai thong minh hodc
thiét bi da phuong tién, may tinh, nhu may tinh bang, dugc cung cdp céc kha
ning truyén théng khong day, dit liéu c4 nhan hogc hd trg ky thuat sd (digital
assistant - PDA) duoc cung cdp cac kha ning truyén thong khong day, trinh
phat phuong tién di ddng, camera k¥ thuét sb, camera video géi, don vi dinh vi
dugce cung cip cac kha ning truyén thong khong dy hodc bét ky két hop nao
ctia ching. Thiét bi ngudi ding hodc thiét bi ngudi ding 520 c6 thé la by cam
bién hoidc dung cu do thong minh, hodc thiét bi khac c6 thé luén dugc tao cdu

hinh cho mot vi tri.

Theo mot phuong an lam vi du, thiét bi, nhu nat hodc thiét bi nguoi
dung, c6 thé bao gdm cac phuong tién dé thuc thi cac phuong 4n duge mo ta &

trén lién quan dén Fig.4.

Céc bd xit Iy 514 va 524 ¢6 thé dugc bao gdm bét ki thiét bi tinh toan
ho#c xtt ly dit liéu nao, nhu don vi xir ly trung tdm (central processing unit -
CPU), bo xtt ly tin hiéu s6 (digital signal processor - DSP), mach tich hop
chuyén dung (application specific integrated circuit - ASIC), cac thiét bi logic
14p trinh dugc (programmable logic device - PLD), cdc mang céng 1ap trinh
dugc dang truong (field programmable gate array - FPGA), cac mach tdng
cuong k¥ thuat sb, hodc thiét bi so sanh dugc hodc két hop cua ching. Cac bd

xtt 1y c6 thé duoc thuc thi dudi dang mot bd diéu khién, hodc nhidu bd diéu
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khién hodic cac bo xir Iy. Ngoai ra, cc bd xur Iy ¢6 thé dugc 1ap dat dudi dang td
hop cia cac by xu ly trong cAu hinh cyc bo, trong cdu hinh ddm mAy, hoic

trong két hop cua chiing.

Péi voi ph.;fln sun hoac phén mém, viéc lép dat coé thé bao gém cac
modun hodc don vi cda it nhit mét bo chip (vi dy, céc chi din, cac chuc ning,
va v.v). Céc bd nhé 515 va 525 c6 thé 1a bat ky thiét bi luu trit thich hgp nao
mot cach ddc 14p, nhu vat ghi doc duge bang may tinh khong kha bién. O dia
cing (hard disk drive - HDD), by nhé truy xuét ngdu nhién (random access
memory - RAM), bd nhd chdp, hodc bd nhé thich hgp khac cod thé duoc st
dung. Céc bg nhd nay co thé duoc két hop trén mach tich hop don duéi dang bd
xu ly, hodc co thé tach roi tir d6. Ngoai ra, cac 1énh chuong trinh may tinh ¢6
thé dwoc luu trit trong bd nhé va ¢6 thé duge xir Iy bdi cac bo xir Iy c6 thé 1a bat
ky dang thich hop nao ctiia ma chuong trinh mdy tinh, vi du, chuong trinh may
tinh duoc bién dich hodc phién dich dugc viét boi bat ky ngdn ngit 14p trinh
thich hgp nao. By nhé hodc dbi twong luu trit dit liéu thuong 1a ndi bo nhung
ciing ¢6 thé ngoai vi hodc két hop clia ching, nhu trong truong hop khi dung
lwong bd nhé bd sung thu durgc tir nha cung cAp dich vu. Bo nhé nay c¢6 thé 1a

c0 dinh hodc thao roi dugc.

B§ nh¢ va cac lénh chuong trinh may tinh ¢6 thé duoc tao céu hinh, véi
bd xir Iy dbi véi thiét bi cu thé, 1am cho thiét bi phin cting nhu thanh phén
mang 510 va’/hodc UE 520, dé thuc hién bit ky quy trinh nao trong sb cac quy
trinh duwoc mod ta & trén (vi du, xem Fig.4). Do d6, theo cac phuong an nhat
dinh, vat ghi doc dugc bing may tinh khong tam thoi c6 thé dugc ma hoa véi
cac 1énh may tinh hodc mot hodc nhidu chuong trinh mé.y tinh (nhu doan
chuong trinh phan mém dugc bd sung hoic cép nhat, applet hodc macro), khi
dugc chay trong phén cimg, c6 thé thuc hién quy trinh nhu mot trong s6 cac quy
trinh dugc mo td & diy. Cac chuong trinh may tinh cé thé dwgc ma héa béi
ngon ngitt 1ap trinh, co thé 13 ngdn ngit 14p trinh bac cao, nhu 18p trinh hudéng
dbi tuong C, C, C++, C#, Java, v.v, hodc ngdn ngit 18p trinh bac thép, nhu ngdn

nglt may, hodc ngdn ngit assembly. Ngoai ra, cdc phuong 4n nhat dinh cta sang
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ché c6 thé duge thuc hién hoan toan trong phan cing.

Ngoai ra, méc du Fig.5 minh hoa h¢ théng bao gdm thanh phan mang
510 va UE 520, cac phuong &n cua sang ché c6 thé ap dung duge cho cac chu
hinh khéc, va cac cAu hinh lién quan cac thanh phan bd sung, nhu dwugc minh
hoa va dugc d& cap & day. Vi dy, nhidu thiét bi ngudi ding va nhiéu thanh phén
mang ¢6 thé ¢ sin, hodc cac nit khac cung cip chirc ning twong tw, nhu céc

nit két hop chirc ning cia thiét bi nguoi ding va diém truy cap, nhu nut role.

Cac phuong an nhét dinh c6 thé ¢6 cac thuén loi vi/hodc vu diém khéc
nhau. Vi du, cac phuong 4n nhit dinh c6 thé dam bao cac yéu cau phép do dua
trén cac yéu cau dé giam sat UE. Ngoai ra, cic phuong an nhét dinh c¢6 thé dam
bao rang UE khoéng can phai danh thirc ma chi dé thuc hién cac phép do. Ngoai
ra, cdc phuong an nhit dinh c6 thd dam bao 4anh xa truc tiép gitra cAu hinh

MBMS va cac yéu cau vé hiéu suat.

Ngoai ra, cac phuong 4n nhit dinh c6 thé bao gdm cdu hinh MBMS bét
ky, va do d6 mang tinh tdng quét. Ngoai ra, cdc phuong dn nhét dinh c6 thé dwa
trén cac yéu cau gidm sit MBMS thuc va c6 thé anh xa t6i cac yéu cau co san.
Ngoai ra, cadc phuong 4n nhét dinh c6 thé dam bao cong viéc yéu chu nhanh,

néu — vi du — cac yéu cau DRX ché d6 két ndi duge st dung.

Ngoai ra, cac phuong 4n nhét dinh ¢6 thé duoc hd tro ngay ca néu hai tap
hop yéu cdu duge quyét dinh, nhu mot tdp hop nhan va tdp hop khac khong
nhan dit liéu MBMS. Ngoai ra, c¢6 thé khong can danh thirc thém & phia UE, va

khong c6 cac tham sO méi can thiét.

Ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vyc ky thuat nay c6 thé hiéu
dugc sang ché nhu dugc d& cap o trén co thé dugc thuc hién véi cac budce theo
thit tu khac, va/hodc vdi cac thanh phan phan cimg trong cac c4u hinh khéc véi
cac thanh phén d3 boc 16. Do d6, mic du sang ché dugc mé ta dua trén cac
phuong an uu tién nay, ngufyi c6 hiéu biét tfung binh“ trong linh vuc k¥ thuét
nay hiéu dugc cac stra dbi, cac bién thé, va cac cAu trac thay thé nhét dinh s& tré

nén ro rang, trong khi van gitt duge nguyén ly va pham vi bdo ho clia sang ché.
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Kénh diéu khién dudng xubng vat Iy
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YEU CAU BAO HQ
1. Phuong phép truyén thdng, phuong phép nay bao gdm cac budc:

thu cac tham sb cdu hinh dich vu da phuong tién quang ba da phuong
tién (multimedia broadcast multimedia service - MBMS), trong d6 cac tham sd

cAu hinh it nhit bao gdm hé s lap théng béo; va

xé4c dinh cac yéu cdu vé hiéu suét cho phép do MBSFN mang don tan

MBMS ti thiéu chung, dya trén cac tham s6 cAu hinh MBMS,

trong d6 budc xac dinh dya trén chu ky ldp thong bao thay dbi, trong do
chu ky ldp thong béo thay dbi bang chu ky bién ddi ngin nhét chia cho hé s6 lap
thong béo, chu ky bién ddi ngin nhit nhan dugc trong thanh phéan théng tin
MBSFN-ArealnfoL ist.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xéc dinh céc yéu cau hiéu suat phép
do MBSFN (multi-broadcast single-frequency network - mang quang ba don tan)
tdi thidu chung con dua trén cc quy tc dé giam sat kénh didu khién MBMS
(MBMS control channel - MCCH).

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc xac dinh cac yéu cdu hiéu suit phép

do MBSFN tdi thiéu chung dugc phén chia lién quan dén viéc lidu c6 nhan dit
liéu MBMS hay khong nhan dit liéu MBMS.

4. Phuong phép theo diém 1, trong d6, khi nhan dit liéu MBMS, céc yéu cau
hiéu sudt phép do MBSEN t6i thiéu chung dya trén chu ky nhdn MCCH dugc
tao cAu hinh.

5. Phuong phap theo diém 1, trong d6, khi khong nhén dit liéu MBMS, céc yéu
cAu hiéu suit phép do MBSFN t6i thidu chung dua trén chu ky 1ip thong béo
thay d6i MCCH.

6. Phuong phap theo diém 6, trong d6 chu ky Iap thong bio thay ddi bang chu
ky bién dbi ngén nhét chia cho hé s6 13p thong béo.

7. Phuong phap theo didm bét ky trong s6 cac diém tir 1 dén 6, trong d6 bude

xé4c dinh cac yéu cau hiéu sudt phép do MBSFN tbi thidu chung bao gdm viéc
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thu céc yéu ciu téi thidu ndo dugc 4p dung theo céc yéu cau phép do tiép nhan
gian doan.
8. Thiét bi truyén théng, bao gdm:

it nhit mot bo xtt ly; va

it nht mot bo nhé bao gdm ma chuong trinh mdy tinh,

trong d6 it nhat mot bd nhé va ma chuong trinh méy tinh dugc tao céu
hinh dé, v6i it nhdt mot bd xir Iy, lam cho thiét bi ndy it nhét thuc hién

thu céc tham sé cdu hinh MBMS, trong d6 cac tham sb cau hinh nay it
nhétbw)génlhésélapthéngbéo;vé

xéc dinh cac yéu ciu hiéu sudt phép do MBSFN t1 thiéu chung, dua trén
cac tham sb ciu hinh MBMS,

trong do bude xac dinh dya trén chu ky ldp thong bao thay dbi, trong d6
chu ky lap thong béo thay ddi nay bing v6i chu ky bién ddi ngén nhat chia cho
hé sb lap thong bao, chu ky bién ddi ngén nhat nhan dugc trong thanh phan
thong tin MBSFN-ArealnfoList.
9. Thiét bi theo diém 8, trong d6 viéc xac dinh cac yéu cAu hiéu sudt phép do
MBSFN i thiéu chung con duwa trén céc quy tic dé giam sét kénh diéu khién
MBMS (MBMS control channel - MCCH).
10. Thiét bi theo diém 8, trong d6 viéc x4c dinh cac yéu cAu hiéu suét phép do
MBSFN tbi thiéu chung dugc phén chia lién quan dén viéc liéu c6 nhan dit liéu
MBMS hay khong nhan dit liéu MBMS.
11. Thiét bi theo diém 8, trong d6, khi nhan dit liéu MBMS, cic yéu cau hiéu
suit phép do MBSFN t61 thiéu chung dua trén chu ky nhan MCCH dugc tao
cAu hinh.
12. Thiét bi theo diém 8, trong d6, khi khong nhén dit lidu MBMS, céc yéu cau
hiéu suit phép do MBSFN tdi thiéu chung dua trén chu ky l3p thong béo thay
ddi MCCH.

13. Thiét bi theo didm 12, trong d6 chu ky 13p thong béo thay déi bang chu ky
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bién ddi ngin nhat chia cho hé sb 13p thong béo.

14. Thiét bi theo diém bét ky trong s6 cac diém tir 8 dén 13, trong d6 viéc xac
dinh c4c yéu cau hiéu suit phép do MBSFN t6i thiéu chung bao gém viéc thu
cac yéu cau tbi thiéu nao duoc 4p dung theo cic yéu cdu phép do tiép nhan gian

doan.
15. Thiét bi truyén thong, bao gdm:

phuong tién dé thu cac tham s& cAu hinh MBMS; trong d6 cac tham sd

cAu hinh it nhét bao gdm hé sb 1ap théng bdo; va

phuong tién @& xac dinh céc yéu cdu hiéu suét phép do MBSFN tdi thidu

chung, dya trén cic tham s6 cAu hinh MBMS,

trong d6 viéc xac dinh dya trén chu ky lap thong béao thay dbi, trong d6
chu ky ldp thong bao thay ddi bang chu ky bién dbi ngén nhat chia cho h¢ s6 1ap
thong bao, chu ky bién ddi ngin nhit nhan dugc trong thanh phén thong tin
MBSFN-ArealnfoList,

16. Thiét bi theo diém 15, trong d6 viéc xac dinh cac yéu cau hiéu suét phép do
MBSFN t6i thiéu chung con dua trén cic quy téc dé giam sat kénh diéu khién
MBMS MCCH.

17. Vat ghi doc dugc bing méy tinh luu trit chwong trinh may tinh, chuong
trinh may tinh nay, khi dugc chay trén it nhét mot bo xi Iy cia thiét bi, lam cho
thiét bi nay thuc hién phuong phap theo diém bat ky trong s céc diém tir 1 dén
7.
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