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(54) CHE PHAM NHU'A NHIET DEO VA SAN PHAM PUQC BUC TU NHUA NAY

(57) Sang ché d& cap dén ché pham nhuwa nhiét déo ma c6 kha niang dic lién tyc tot va kha
nang cai thién vé ngoai t6t clia san phém dugc duc. Ché phém nhya nhiét déo gom tir 18
dén 44 phan copolyme (A) theo khéi lugng va tur 56 dén 82 phan copolyme (B) theo khéi
lugng sao cho tong cla chung 1a 100 phan theo khéi lwong, va con bao gom tur 0,1 dén 0,3
phan oxit cta kim loai kiém tho (M) theo khéi lugng so véi 100 phan tong cla copolyme
ghép (A) va copolyme (B) theo khéi luong. Ngoai ra, sang ché con dé cap dén san pham
duoc dac tu nhua duoc tao ra bang cach dac ché pham nhua nhiét déo néu trén.
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Linh vire k§ thuat dwoc dé cip

Séang ché dé cap dén ché phdm nhya nhiét déo. Cu thé hon, sang ché dé cap dén
ché phém nhua nhiét déo rét tét cho kha nang dac li€n tuc va kha nédng cai thién vé
ngodi ctia san phim dwoc duc. Sang ché con dé cip dén san phim duoc dic tir nhua

thu dwgc bang cach duc ché phim nhya nhiét déo.

Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Nhya ABS va nhya polystyren chiu va dap t6t, ma trong mbi loai d6, thanh ph?m
cao su dugc trOn trong ché phém nhya da duoc d xuit 1am nhya chiu va dap. Do
polyme dien dugc st dung 1am thanh phén cao su dé truyén d6 bén va dép c6 nhidu
lién két do6i khong bén v& mit hoa hoc trong mach chinh cua n6, cadc nhya nay c6 kha
ning bi suy giam phim chét béi cac tia cuc tim hoic twong tu, va thudng chéng chiu
thoi tiét kém.

Nhua ASA d3 dugc d& xuit 1am nhua c6 tinh chbng chiu thoi tiét tot hon nhya
ABS. Nhua ASA c6 thé thu dwoc bang cach ddng tring hop ghép giita hop chét
acrylonitril va hop chét styren véi sur ¢6 mit cia cao su acrylic khong c6 lién két di.
Do nhya ASA chira cao su acrylic, nhua ASA chéng chiu thoi tiét tbt nhung ¢6 nhugc
diém 13 d6 bén va dap kém.

Phuong phap 1am ting hé sb né cta cao su acrylic dd dugc thuc hién trong mot
sb truong hop dé cai thién do bén va dap cta nhwa ASA. Trong trudng hop nady, do
bong bé mit cia san phém dugce dac tir nhya bi suy giam nghi€m trong. Khi cai thién
d6 bén va dap bang cach ting trong luong phan tir ciia nhua, kha nang duc von 13 dic
tinh t6t cia nhua ASA lai bi suy giam.

Nham dat duoc do can bé‘mg & mirc cao vé tinh chéng chiu thoi tiét va vé ca do
béng bé mat va kha ning duc, Cong bd bang sang ché Nhat Ban s6 H3-66329B da dé

xuét nhua ASA riéng biét chira cao su thu dugc bang cach héa hgp lugng nhé cao su
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dien d3 lién hop va lugng 16n cao su este cia axit acrylic. Khi thuc hién viéc duc lién
tuc sir dung nhya ASA riéng biét ndy, khi dugc tao ra trong qua trinh dic dong trén
khuén tao thanh vat liéu nhon nhu diu, va 16p dong nay dugc chuyén vé phia sin
phim duoc duc, tir 36 vé ngoai cia san phdm bi suy giam. Do d6, 16p dong nhon nhu
du dinh vao khuén cin phai dwoc ldy ra dinh ky bing cach 1am sach, va do d6 kha
nang duc lién tuc tré nén kém. Thadm chi, khi lugng khi dugc tao ra tuy nhé nhung van
tao ra cac 15i vé vé ngoai, chéng han nhu vét chay va van mau bac.

Tai liéu sang ché 1: Cong b bang sang ché Nhat Ban sé H3-66329B.

Ban chit ky thuit cia sang ché

Sang ché @& xuit ché phém nhua nhiét déo rat tdt cho kha nang duic lién tuc va
kh4 nang cai thién vé ngoai clia san phim dugc diic va dé xuit san phim dugc dic tir
nhua thu dugc bing cach diic ché pham nhua nhiét déo nay.

Céc tac gia cua sang ché nhan thiy ring ché phdm nhya nhiét déo theo sang ché
giai quyét duoc cac van dé dugc mé ta & trén, nhya nhiét déo thu duoc theo phuong
phép tron copolyme ghép thu dugce véi sy c6 miat cia mot polyme cao su tdng hop cu
thé, bang cach trung hop hén hgp monome chira monome gbc vinyl thom va monome
gbc vinyl xyanua va copolyme thu dugc bang cich tring hgp hén hgp monome chira
monome gbc vinyl thom va monome gdc vinyl xyanua véi nhau theo ty 1§ dinh trudc,
va ngoadi ra, thém lugng dinh trude oxit ciia kim loai kiém thd.

Ban chit ciia sang ché duge mo ta nhur sau.

[1] Ché phdm nhwa nhiét déo gdbm 18 dén 44 phin copolyme (A) theo khéi
lwong va tir 56 dén 82 phin copolyme (B) theo khdi Iwgng sao cho tdng ciia ching 12
100 phén theo khdi lwong, va bao gém tir 0,1 dén 0,3 phén oxit ciia kim loai kiém thd
(M) theo khéi luong so véi tdng 100 phin cia copolyme ghép (A) va copolyme (B)
theo khéi luong.

Copolyme ghép (A): copolyme ghép thu duoc bang cach ddng tring hop ghép

hén hop monome (II) chira tir 60 dén 95 phan trim monome gbc vinyl thom theo khéi
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lwong v6i luong tir 35 dén 65 phin theo khéi lwrong va tir 5 dén 40 phan trim monome
gbc vinyl xyanua theo khéi luong véi sur ¢6 mit ciia tir 35 dén 65 phan polyme cao su
tbng hop (I) theo khdi lwong, polyme (I) gdm tir 5 dén 90 phén tram cao su dien (i)
theo khéi Irgng va 95 dén 10 phin trim polyme este ctia axit acrylic lién két ngang (ii)
theo khbi lugng, cao su (i) thu duge bé.ng cach sir dung cao su dien hat nhd va
copolyme chira nhém axit, polyme (I) c6 dudong kinh hat trung binh khéi tir 180 dén
500nm, va téng cta polyme cao su téng hop (I) va hén hop monome (II) 1a 100 phin
theo khéi luong; va

Copolyme (B): copolyme thu dugc bang cach tring hop hdn hop monome chira
tir 60 dén 95 phin trim monome gdc vinyl thom theo khéi lugng va tir 5 d@n 40 phan
trim monome gdc vinyl xyanua theo khdi lrong.

[2] Ché phim nhya nhiét déo theo [1], trong d6 polyme cao su tdng hop (I) 1a
polyme thu dugc bing cach tring hop monome gom este clia axit acrylic véi su c6 mit
ctia cao su dien (i), este cta axit acrylic tao thanh polyme este cia axit acrylic lién két
ngang (ii).

[3] Ché phim nhua nhiét déo theo [1] hodc [2], trong d6 thanh phan c6 thé hoa
tan toluen ctia cao su dien (i) ¢6 trong lwong phén tir trung binh khdi gdc polystyren 14
100.000 hoac hon.

[4] San phdm dugc dbc tir nhwa dugce tao ra bing cach dic ché phém nhya nhiét

déo theo muc bét ky tir muc [1] dén muc [3].

Mo ta vin tit hinh vé
Fig. 1 1a hinh chiéu so luoc thé hién khuén dugc ding cho thir nghiém tao

khi/bam dinh dugce thuc hién trong cac vi du.

Mo ta chi tiet sang che
Sau day, cac phuong an ctia sang che s€ dugc mo ta chi tiét.

Ché pham nhuya nhiét déo
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Ché phim nhya nhiét déo theo sang ché chira 18 dén 44 phin copolyme ghép
(A) du6i day theo khdi lwong va 56 dén 82 phin copolyme (B) dudi day theo khbi
luong sao cho tong ctia chung 12 100 phan theo khéi lugng va con bao gdm tir 0,1 dén
0,3 phin oxit ctia kim loai kiém thd (M) theo khdi lwong so véi 100 phin tdng cua
copolyme ghép (A) va copolyme (B) theo khéi luong.

Copolyme ghép (A) 14 copolyme ghép thu dugc bing cach dong tring hop ghép
35 dén 65 phan theo khéi lvong hdn hop monome (II) chira tir 60 dén 95 phin trim
monome gbc vinyl thom theo khdi luong va tir 5 dén 40 phan trim monome gdc vinyl
xyanua theo khdi lugng véi su c6 mit cuia tir 35 dén 65 phan polyme cao su tdng hop
(I) theo khéi lwong. Polyme (I) gdm tir 5 d&n 90 phan trim cao su dien (i) theo khdi
lwong va 95 dén 10 phin trim polyme este cta axit acrylic lién két ngang (ii) theo khdi
lwong. Cao su (i) thu duoc bang cach sir dung cao su dien hat nhd va copolyme chira
nhém axit. Polyme (I) ¢6 dudng kinh hat trung binh khéi tir 180 dén 500nm. Téng ctia
polyme cao su téng hop (I) va hdn hgp monome (II) 14 100 phén theo khéi lugng.

Copolyme (B) 13 copolyme thu duoc bing cach tring hgp hdn hgp monome
chira tir 60 dén 95 phén trim monome gdc vinyl thom theo khdi lugng va tir 5 dén 40
phén trAm monome gbc vinyl xyanua theo khéi lwong.

Copolyme ghép (A)

Copolyme ghép (A) theo sang ché thu dugc bing cach ddng tring hop ghép hdn
hop monome (II) véi s ¢6 mit ciia polymecao su téng hop (I). Hon hop (II) chira
monome gbc vinyl thom va monome gdc vinyl xyanua ciing véi nhau va con chira
monome khéc c6 thé déng tring hop véi né, néu can thiét. Polyme (I) gdm cao su dien
(i) va polyme este ctia axit acrylic lién két ngang (ii).

V6i cao su dien (i) tao thanh polyme cao su tdng hop (I), c6 thé ké dén
polybutadien; polyme dien lién hop ching han nhu copolyme ctia butadien va monome
vinyl ¢6 thé ddng tring hop véi nd; copolyme butadien vinyl thom ching han nhu
copolyme butadien-vinyl toluen; copolyme butadien-vinyl xianua, ching han nhu

copolyme butadien-acrylonitril hodc copolyme butadien-metacrylonitril; copolyme
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butadien-alkyl acrylat, ching han nhu copolyme butadien-metyl acrylat, copolyme
butadien-etyl acrylat, hodc copolyme butadien-2-etyl hexyalacrylat; hodc copolyme
butadien-alkyl metacrylat, ching han nhu copolyme butadien-metyl metacrylat hogc
copolyme butadien-etyl metacrylat. C6 thé sir dung riéng 1¢ cac hop chit dugc dé cap
nay, hodc str dung it nhét hai loai trong s6 chiing bang cach tron.

Chét xuc tac va chit nhii hoa duge sir dung dé san xuét cao su dien (i) khong bi
gidi han cu thé, va cac vat liéu da biét bat ky c6 thé dugce wu tién sir dung.

Pudng kinh hat trung binh khéi ciia cao su dien (i) dugc didu chinh t6t hon 1a tir
150nm dén 1pum, t6t hon nira 1a tir 200 dén 500nm, va dac biét tot 14 tir 240 dén 390nm
theo quan diém vé do bén va dép va vé ngoai clia san phém dugc duc thu dugc. Sy
phén bb duodng kinh clia cac hat phén tan ciia cao su dien (i) khong bi gi6i han cu thé,
va c6 thé str dung két hop it nhét hai loai cao su c6 cac dudng kinh hat phéan tén khac
nhau. Ngoai ra, dudng kinh hat trung binh khéi ctia cao su dien (i) va duong kinh hat
trung binh khéi cta copolyme chira nhém axit vén s& duge md ta dudi diy duge do
dac va tinh toan bing phuong phap thé hién trong phéan vi du thuc hién sang ché m6 ta
sau day.

Pé didu chinh dudng kinh hat ctia cao su dien (i), c6 thé sir dung cac phuong
phép da biét. Vi du, c6 thé sir dung phuong phép trong do, thuc hién gia ting kich
thude bing cach két tu cao su dien trong qué trinh tring hgp; phuong phép trong d6
san xuét trude cao su dien twrong dbi nho (cao su dien hat nhd) c6 dudong kinh hat trung
binh khbi nhé hon 150nm, ch'c:mg han nhu 65 dén 85nm, va thuc hién gia tdng kich
thude bang cach bd sung latec copolyme (copolyme chira nhém axit) chira nhém axit,
axit, mudi, hoic turong tu vao cao su dien néu trén; hodc phuong phap trong dé thuc
hién gia ting kich thudc bing cach sir dung tng sut cét duoc tao ra bing cach khudy.

Theo sang ché, cao su dien (i) duoc san xuat bang cach sir dung latec ciia cao su
dien hat nho va latec copolyme chira nhém axit duge mo ta & trén.

Latec copolyme chira nhém axit 14 latec cia copolyme chira nhom axit thu duoc

bang cach trung hop trong nudc hdn hop monome (téng cac monome 13 100 phan trim
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theo khdi lwgng) chira tir 5 dén 30 phén trim monome chira nhém axit theo khdi hrong
va tir 95 dén 70 phin trim monome este clia axit cacboxylic chwra bdo hoa theo khéi
lwong cing véi, néu can, tir 0 &én 25 phan trim monome khéc c¢6 thé ddng trung hop
v6i n6 theo khéi lugng.

V6i monome chira nhém axit, hop chit chwa bio hoa c6 gbe cacboxyl duge wu
tién.Vé6i hop chét chua bdo hoa c6 gbe cacboxyl, c6 thé ké dén, vi du, axit (met)acrylic,
axit itaconic, hodc axit crotonic, va dic biét tdt hon 1a axit (met)acrylic. Co thé st
dung riéng 1€ cac monome chira nhém axit ndy, hogc co thé sir dung két hop it nhat hai
loai trong s6 chiing.

V&i monome este cla axit cacboxylic chua bdo hoa, alkyl (met)acrylat duge vu
tién, va alkyl (met)acrylat c6 gbc alkyl gdm 1 dén 12 nguyén tir cacbon dugc uu tién
hon.

V6i alkyl (met)acrylat, c6 thé ké dén este cta axit acrylic hodc axit metacrylic
va rugu c¢6 gbc alkyl mach thing hodc phan nhanh gdm 1 dén 12 nguyén tir cacbon.
V6i alkyl (met)acrylat, vi du, c6 thé ké dén metyl acrylat, etyl acrylat, propyl acrylat,
n-butyl acrylat, isobutyl acrylat, t-butyl acrylat, 2-etylhexyl acrylat, metyl metacrylat,
etyl metacrylat, propyl metacrylat, n-butyl metacrylat, isobutyl metacrylat, t-butyl
metacrylat, hodc 2-etylhexyl metacrylat. Alkyl (met)acrylat t5t hon 1a c6 gde alkyl
gbdm 1 dén 8 nguyén tir cacbon.

C6 thé sir dung riéng 1& cac monome este ciia axit cacboxylic chua bio hoa nay,
hoic st dung két hop it nhét hai loai trong sé chiing.

Monome khac 13 monome c6 thé ddng tring hgp véi monome chira nhém axit
va monome este cuia axit cacboxylic chua bdo hoa va 1a monome khac véi monome
chira nhém axit va monome este ctia axit cacboxylic chua bao hoa.

V&1 monome khéc, vi du, co thé ké ¢én monome géc vinyl thom, ch:flng han nhu
styren, a-metylstyren, hodc p-metylstyren; monome nitril chua bdo hoa, ching han
nhu acrylonitril hodc metacrylonitril; hodc hop chat c6 it nhat hai nhém chirc ning c6

thé tring hop, ching han nhu alyl metacrylat, polyetylen glycol dimetacrylat, trialyl
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Xyanurat, trialyl isoxyanurat, hodc trialyl trimelitat. C6 thé sir dung riéng 1é cac
monome khac ndy, hoic sir dung két hop it nhét hai loai trong s6 chiing.

Ty 1é ctia monome chira nhém axit thudng 1a tir 5 d@&n 30 phén trim theo khéi
lwong trong hén hgp monome (100 phén trim theo khéi lwong) dugc sir dung dé san
xut copolyme chira nhém axit va tdt hon 14 tir 8 dén 25 phén trim theo khéi lwong.
Khi ty 1€ monome chira nhém axit 1a 5 phé‘m tram theo khbi luong hodc hon, cao su
dien hat nh6 c6 thé dugc 1am ting kich thudce théa dang. Khi ty 16 monome chira nhém
axit 1a 30 ph?ln tram theo khdi lugng hodc nhé hon, co thé ngén chén sy tao thanh céac
khéi két tu trong qua trinh san xuit latec copolyme chira nhém axit.

Ty 1€ cia monome este cuia axit cacboxylic chua bdo hoa thuong 1a tir 70 dén 95
phan tram theo khéi hrgng trong hdn hgp monome (100 phan tram theo khéi lugng) va
t6t hon 1a tir 75 dén 92 phan tram theo khéi luong.

Ty 1& cia monome khac thudng 1 tir 0 dén 25 phan tram theo khdi lugng trong
hén hop monome (100 phan trim theo khéi lwong) va t6t hon 13 tir 0 dén 20 phan trim
theo khdi luong.

Latec copolyme chira nhom axit t6t hon 13 dwgc san xuét bang cach tring hop
nhil tuong.

V6i chét nhii héa duge st dung dé tring hop nhii twong, vi du, c6 thé ké dén
chét nhii héa anion.

Vi chit nhii hoa anion, vi du, c6 thé k& dén mudi cua axit cacboxylic, chéng
han nhu mudi kim loai kiém cua axit béo, vi du, axit oleic, axit palmitic, axit stearic,
hodc axit nhua thong (axit rosin), hodc mubi kim loai kiém cua alkenyl sucxinat; este
alkyl sulfonat, natri alkylbenzen sulfonat, natri alkyl sulfosucxinat, hodc natri
polyoxyetylen nonyl phenyl ete sulfonat.

C6 th8 st dung riéng 1& cac chét nhii héa nay, hodc c6 thé sir dung két hop it
nhét hai loai trong sb chung.

C6 thé nap ddng thoi tdng lwong chét nhii héa lic bat dau tring hop, hodc sau

khi nap timg phéan chét nhii héa lic bit dau tring hop, c6 thé nap khong lién tuc hodc
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lién tuc phan con lai chét nhii hoéa trong khi tring hop.

Tay theo luong chét nhii héa va phuong phép nap chit nhii hoa, c6 thé didu
chinh dudng kinh hat trung binh khéi cta copolyme chira nhém axit va ca dudong kinh
hat trung binh khéi ciia cao su dien duoc ting kich thuée ().

Vi chat khoi mao qu4 trinh tring hop duge sir dung dé tring hop nhii tuong, vi
du, c6 thé k& dén chit khoi mao loai phan hay do nhiét hodc chit khoi mao loai oxi
hoa-khir. Vi chét khoi mao loai phan hity do nhiét, c6 thé ké dén, vi du, kali persulfat,
natri persulfat, hodc amoni persulfat. Vi chit khoi mao loai oxi héa-khir, ¢ thé ké
dén, vi du, hdn hop cta peroxit hiru co, ching han nhu cumen hydroperoxit, natri
formaldehyt sulfoxylat, va mudi sit.

C6 thé sir dung riéng 18 cac chit khoi mao tring hop nay, hoic c6 thé st dung
két hop it nhat hai loai trong sd chiing.

Trong qua trinh tring hop nhil twong, ciing c6 thé sir dung chit chuyén mach aé
didu chinh trong luong phan tir, kiém hodc axit @& diéu chinh d6 pH, va chit dién phan
déng vai trd chét 1am giam dd nhot. V6i chét chuyén mach, vi du, c6 thé sir dung
mercaptan, ching han nhu t-dodexyl mercaptan hodc n-octyl mercaptan, terpinolen,
hodc dime a-metylstyren.

Puong kinh hat trung binh khéi ciia copolyme chira nhém axit cé trong latec
copolyme chira nhom axit t5t hon 14 200 nm hodc nhé hon va tét hon nita 1a 150nm
hodic nhé hon. Khi dudng kinh hat trung binh khdi ctia copolyme chira nhém axit 16n,
d6 én dinh cta latec copolyme chita nhém axit c6 xu huéng gidm; tuy nhién, khi
duodng kinh hat trung binh khéi ctia copolyme chira nhém axit 13 200nm hozc nho hon,
trong khi ngén chin dugc sy tao thanh céc khéi két tu, c6 thé san xuit copolyme chira
nhom axit.

Vi lugng latec copolyme chira nhém axit duge st dung khi thuc hién gia tang
kich thuéc bang céach tron latec cao su dien hat nho va latec copolyme chira nhém axit,
thanh phén rin cta latec copolyme chira nhém axit tot hon 13 0,1 dén 10 phan theo

khdi lwong va t6t hon nira 0,3 dén 7 phin theo khéi luong so v6i 100 phan theo khbi
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Iwong thanh phin rén ciia latec cao su dien hat nhé. Khi lugng thanh phan rén ctia latec
copolyme chira nhém axit 1 0,1 phan theo khéi lugng hodc hon, viéc 1am ting kich
thudc clia cao su dien hat nhé duge thuc déy phi hop, va c6 thé thu duoc cao su dien
duoc 1am ting kich thude (i) c6 dudng kinh hat trung binh khbi mong mudn, va ngoai
ra, su tao thanh cac khéi két tu cling c6 thé duoc ngin chin. Khi luong thanh phﬁn ran
cta latec copolyme chira nhom axit 12 10 phan theo khéi lugng hodc nho hon, c6 thé
ngan chin su giam do pH cua latec, va gitr dn dinh latec.

Yéu cdu phai kiém soat théa dang viéc khudy khi thuc hién lam ting kich thuéc.
Khi khudy ddy da, do thuc ddy déu su 1am ting kich thudc, phan con lai clia polyme
cao su chua dugc lam téng kich thudce giam xuéng, va ¢6 thé thu dugce cao su dien da
lam tang kich thu6c (i) c¢6 dudng kinh hat trung binh khéi mong mudn. Ngoai ra, khi
viéc khqu duge thuc hién qua mirc, latec tré nén khong dn dinh, va c6 thé tao ra
lwong 16n cac khdi két tu trong mot sb trudng hop.

Nhiét d6 thuc hién viéc 1am tang kich thuéc t6t hon 14 tir 10°C dén 90°C va tdt
hon nita 13 tir 20°C dén 80°C. Khi nhiét d6 tir 10°C dén 90°C, viéc lam ting kich
thudc cha cao su dien hat nhd duge thic diy ddy du, va c6 thé thu dugc cao su dien da
1am tang kich thudc (i) c¢6 dudng kinh hat trung binh khdi mong mudn.

Polyme este ctia axit acrylic lién két ngang (ii) tao ra polyme cao su téng hop (I)
duoc tao thanh tir este cia axit acrylic 1am thanh phan chinh va monome cé thé dong
tring hop v&i n6 néu cin. Véi este ndy cia axit acrylic, c6 thé sir dung, vi du, alkyl este
¢6 1 dn 12 nguyén tir cacbon trong d6 phén este 1a metyl, etyl, n-propyl, n-butyl, 2-
etylhexyl, n-lauryl, hodc turong t; haloalkyl este ching han nhu este clo héa cia axit
acrylic; hodc aryl este hodc aryl alkyl este, ching han nhur benzyl acrylat hodc phenetyl
acrylat.

V6i monome c6 thé ddng tring hop véi este cua axit acrylic, c6 thé ké dén, vi
du, este clia axit metacrylic, ching han nhu metyl metacrylat hodc butyl metacrylat,
acrylonitril, hodc styren. Sir dung monome c6 thé ddng tring hop véi este cha axit

acrylic theo yéu cdu v6i lugng ndm trong khoang 50 phan tram theo khéi lwgng hoic it
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hon trong polyme este ctia axit acrylic lién két ngang (ii).

Dé tao thanh ciu trac lién két ngang trong polyme este clia axit acrylic, thong
thuong, monome hozic hdn hgp monome chira este clia axit acrylic néu trén 1am thanh
phén chinh dugc tring hop bing cach thém chit ghép ngang hodc chit lién két ngang.
Khi tao thanh céu trac lién két ngang trong polyme este ciia axit acrylic, tot hon 13 st
dung két hop chit ghép ngang va chét lién két ngang.

Véi chit ghép ngang, c6 thé ké dén, vi du, alyl este ciia axit acrylic, axit
metacrylic, axit maleic, axit fumaric, axit Xyanuric, axit isoxyanuric, hodc tuong tu.
V6i chét lién két ngang, c6 thé k& dén hop chét co6 it nhét hai vi tri gbc béo chua bio
hoa trong phén tir cia n6, ching han nhu diacrylat hoic dimetacrylat ciia alkylen
glycol hoic divinyl benzen. Téng lugng sir dung ctia chit ghép ngang va chét lién két
ngang trong monome este cta axit acrylic (100 phan trim theo khdi luong) t6t hon 1a
tir 0,1 dén 5 phdn tram theo khédi lwong, tét hon nira tir 0,2 dén 3 phén trim theo khéi
lwong, va cang tét hon nira 1a tir 0,5 dén 2 phan trim theo khdi luong.

C6 thé thu dugc polyme cao su tong hop (I) v6i sy ¢b mit cia 5 dén 90 phan
tram theo khéi luong hodc tét hon 14 10 dén 50 phan tram theo khdi lugng cao su dien
(i), bang cach tring hop nhii trong 95 dén 10 phin tram theo khdi lugng hodc tét hon
12 90 dén 50 phan trim theo khdi lugng monome hozic hdn hgp monome tao thanh
polyme este cuia axit acrylic lién két ngang (ii).

Trong san xuét polyme cao su tong hop (I), khi ty 1& cao su dien (i) nhé hon
khoang dugc md ta & trén, va ty 16 monome hozic hdn hop monome tao thanh polyme
este clia axit acrylic lién két ngang (ii) 16n hon khoang néu trén, do bén va dap bi suy
giam, va mat khac, khi ty 1€ cao su dien (i) 16n hon khoang dugc mo ta & trén, va ty 1€
monome hodc hdn hgp monome tao thanh polyme este ciia axit acrylic lién két ngang
(ii) nho hon khoang néu trén, tinh chiu thoi tiét bi suy giam.

Trén quan diém vé d6 bén va dap va vé ngoai cia san pham dugc dic thu duoc,
duong kinh hat trung binh khéi ctia polyme cao su tong hop (I) t6t hon 14 trong khoang
180 dén 500nm va dic biét tdt trong khoang 260 dén 330nm.
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C6 thé thu dugc copolyme ghép (A) theo sang ché véi su c6 mit clia polyme
cao su tdng hop (I), bing cich ddng tring hop ghép hdn hop monome (II) chia
monome gbc vinyl thom, monome gbc vinyl xyanua, va monome khac c6 thé ddng
tring hop véi no.

Véi polyme cao su tdng hop (1), c6 thé sir dung riéng 1¢ mot loai polyme, hodc
c6 thé str dung it nhit hai loai polyme c6 c4c thanh phan ciu trac khac nhau va/hozic
céc ty 1& cAu thanh khac nhau gdm cao su dien (i) va polyme este clia axit acrylic lién
két ngang (ii) bang cach tron.

Vé6i monome gbe vinyl thom, c6 thé ké dén, vi du, styren, metylstyren, ching
han nhu a-metylstyren, dimetylstyren, etylstyren, t-butylstyren, hodc styren dugc
halogen héa. C6 thé sir dung riéng 1& cac hop chét dugc dé cap & trén, hodc c6 thé sir
dung it nhit hai loai trong s& chung bang cach tron. Trong sé cac hop chit dugc dé cap
& trén, styren hodc a-metylstyren dugc uu ti€n sir dung.

Véi monome géc vinyl xyanua, c6 thé ké dén, vi du, acrylonitril, metacrylonitril,
etacrylonitril, maleonitril, hodc fumaronitril, va cé thé sir dung riéng 1& cac hop chit
nay, hodc c6 thé sir dung it nht hai loai trong sé chung bing cach tron. Trong sé cac
hop chét dugc d& cép & trén, acrylonitril dugc wru tién.

Trong hdn hop monome (II), sir dung 60 dén 95 phén trim monome gdc vinyl
thom theo khdi lwrong hoic tét hon 14 70 dén 85 phén tram theo khéi lugng ciia nd, va
sir dung 5 dén 40 phin trim monome gdc vinyl xyanua theo khdi lugng hodc tét hon 1a
15 dén 30 phan trim theo khéi lwgng ctia né. Khi sir dung cac hop chét nay trong céc
khoang dugc mé ta & trén, tinh tuong thich gitra copolyme ghép (A) va copolyme (B)
duoc cai thién, va gin nhu khong xuit hién 16i vé vé ngoai trénsan phim dugc duc thu
duoc.

Trong hdn hop monome (II), dé dap ung hon nira yéu cau, ciing cb thé sir dung
0 dén 40 phén trim theo khdi lwong monome khac c6 thé dong trung hop v6i monome
néu trén hodc t6t hon 13 0 dén 30 phin trim theo khdi lugng hdn hop. Véi monome

dugc mo ta & trén, c6 thé ké dén, vi du, hop chat axit cacboxylic chua bdo hoa, ching
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han nhu axit acrylic hodc axit metacrylic; hop chét este chua bdo hoa, ching han nhu
metyl metacrylat, butyl acrylat, 2-etylhexyl metacrylat, benzyl metacrylat, glyxidyl
metacrylat, hodc vinyl axetat; anhydrit axit chua bdo hoa ching han nhu maleic
anhydrit; hop chit maleimit, ching han nhr N-phenyl maleimit hodc N-xyclohexyl
maleimit; hop chét amit chwa bdo hoa, ching han nhu acrylamit hodc metacrylamit;
hozic hop chét gbc nito chwa bio hoa, ching han nhu vinyl pyridin hodc vinyl cacbazol.
C6 thé sir dung riéng 1¢ cac hop chét nay, hoic ¢ thé str dung it nhét hai loai trong sd
ching bang céch tron.

Copolyme ghép (A) dugc san xudt véi sur c6 mit clia chét khoi mao tring hop,
bang cach dong tring hop ghép nhd viéc bb sung hdn hop monome (II) néu trén vao
polyme cao su téng hop (I). Phuwong phap bd sung hdn hgp monome (II) khong bi gi6i
han cu thé, va vi dy, c6 thé sir dung phuong phép trong d6 tdng lugng dwgc nap chung
hodc dugc chia va nap tai mét thoi diém nhét dinh, phuong phép trong d6 sau khi mot
phéan hdn hgp monome dugc nap & thoi diém nhét dinh, phan con lai ctia né duge bd
sung lién tuc, hodc phuong phép trong do tbng lugng dwoc bd sung lién tuc. Ngoai ra,
néu cén, d& 1am bn dinh hé tring hop, c6 thé thuc hién viéc ddng tring hop ghép cling
v6i viée xir 1y, ching han nhu thém chét nhii hoéa, st dung chét diéu chinh mtrc tring
hop, hoic diéu chinh dd pH ctia hé tring hop.

Khi sir dung chét nhii héa trong qua trinh tring hop, sau khi thyc hién viéc hoa
rin bing cach st dung phuong phap da biét, qua cac budc gbm rira, khir nuéc, va lam
khd, c6 thé thu dugc copolyme ghép (A) & dang bot tir latec.

C6 thé thu duge copolyme ghép (A) bing cach dong tring hop ghép 35 dén 65
phén theo khéi lwong t6t hon 1a 55 dén 45 phan theo khéi lrgng hdn hop monome (II)
(téng cta polyme cao su téng hop (I) va hdn hgp monome (II) 1a 100 phin theo khdi
lugng) v6i s ¢6 mat cua 35 dén 65 phﬁn theo khdi lugng tét hon 1a 45 dén 55 phén
theo khéi lwong polyme cao su tong hop (I). Khi polyme cao su tbng hop (I) nim
ngoai khoang dugc mo ta & trén, san phim dugc duc c6 thé bi giam chit luong vé

ngoai, do van mau bac hodc tuong tu.
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Copolyme (B)

Copolyme (B) 14 copolyme thu dugc bang cach tring hop hén hgp monome
dugce tao thanh tir 60 dén 95 phén trim monome gdc vinyl thom theo khéi luong hoiic
t5t hon 1a tir 70 dén 85 phan trim theo khéi lwong hop chit d6, tir 5 dén 40 phan trim
monome gbc vinyl xyanua theo khdi lwong hoic tét hon 13 tir 15 dén 30 phin trim
theo khdi lwong hop chét d6, va tir 0 dén 40 phan trim monome khac c6 thé dong
trung hop véi cac hop chét trén theo khéi luong hoic tét hon 14 tir 0 dén 30 phan trim
theo khéi lvgng monome khac nay. Khi monome gbc vinyl thom, monome gbc vinyl
xyanua, va monome khac nim trong céc khoang tuong {mg dugc md ta & trén, tinh
tuong thich ctia copolyme ghép (A) va copolyme (B) dugc cai thién, va gin nhu khong
x4y ra 181 vé vé ngoai ciia san phim dugc dic thu dugec.

V6i monome gbe vinyl thom, monome gdc vinyl xyanua, vd monome khac c6
thé ddng tring hop v6i nd, mdi loai trong s§ chung dugc st dung dé thu duge
copolyme (B), c6 thé sir dung cac hop chét turong tr véi cac hop chat duoc sir dung aé
thu duogc copolyme ghép (A).

Phuong phap san xuét copolyme (B) khéng bi gi6i han cu thé, va c6 thé sir dung
phwong phap, ching han nhu tring hop nhii turong, tring hop huyén phu, tring hop
dung dich, hoic tring hop khéi.

Trong lugng phén tr trung binh (Mw) cuia copolyme (B) t6t hon 13 trong khoang
50.000 dén 200.000 va tbt hon nita 1a trong khoang 75.000 dén 150.000. Khi trong
lrgng phén tir trung binh ctia copolyme (B) nhd hon khoang duge mé ta & trén, do bén
va dap cua san pham dugc dic thu dugc s& kém, va khi trong lugng phén tir trung binh
16n hon khoang dugc moé td & trén, kha nang dic gidm xudng. Trong lugng phén tir
trung binh cia copolyme (B) dugc do dac bang phuong phap duge mo ta trong vi du
dudi day.

Cac ty 1¢ ham lugng cua copolyme ghép (A) va copolyme (B)

Trong ché phdm nhua nhiét déo theo sing ché, cac ty 1& ham lugng cla

copolyme ghép (A) va copolyme (B) l4n luot 14 18 dén 44 phan theo khéi lugng va 56
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dén 82 phén theo khéi lwrong, va 14n luot t6t hon 12 25 dén 35 phan theo khdi lugng va
65 dén 75 phan theo khéi lugng, (trong trudng hop nay, tdng ctia copolyme ghép (A)
va copolyme (B) 14 100 phan theo khéi lwgng). Khi céc ty 1¢ ham lugng clia copolyme
ghép (A) va copolyme (B) ndm ngoai cac khoang dugc mé ta & trén, cb thé xuét hién
cac van d&, ching han nhu sy giam d6 chay khi dic va su giam do bén va dép cia san
phém dugc duc thu duoc.

Ngoai ra, véi mdi copolyme ghép (A) va copolyme (B), c6 thé sir dung riéng 18
mdt loai, hodc c6 thé sir dung it nhét hai loai ¢6 cac thanh phan c4u thanh khac nhau va
tuong tu bing cach tron.

Oxit ctia kim loai kiém thé (M)

Vi oxit cia kim loai kidém thd (M), vi duy, ¢6 thé dé cap dén berili oxit, magié
oxit, canxi oxit, stronti oxit, hodc bari oxit. C6 thé sir dung riéng 1¢ cic oxit nay, hodc
sir dung it nhit hai loai trong sé chiing bang cach tron. Trong s6 cac oxit dugc @& cap &
trén, trén quan diém an toan va tiét kiém, magié oxit va canxi oxit dugc wu tién. Magié
oxit va canxi oxit c6 thé thu duoc tir magié hydroxit, canxi hydroxit, magié cacbonat,
va tuong tu.

Trong ché phdm nhya nhiét déo theo sang ché, lugng hdn hop ctia oxit ciia kim
loai kidm thd (M) so v6i 100 phan theo khdi lugng téng ctia copolyme ghép (A) va
copolyme (B), 14 tir 0,1 d&n 0,3 phan theo khéi luong va tét hon 1a tir 0,2 dén 0,3 phén
theo khéi lrgng. Khi lvong hdn hop ctia oxit ctia kim loai kiém thé (M) nho hon 0,01
phén theo khéi lwrong, khi duge tao ra khi dic dong duéi dang dau trén khudn, va vé
ngoai cia san pham dugc dic bi suy giam. Tirc 13, kha ning dbc lién tuc gidm xudng.
Khi lvgng hdn hop ctia oxit cia kim loai kidm thd (M) 16n hon 0,3 phin theo khéi
lugng, vét chay va/hodc van mau bac dugc tao ra trén san phém duogc duc, do do6 vé
ngoai ctia san phim duge duc bi suy giam.

Céc thanh phén khéc

Trong ché pham nhya nhiét déo theo sang ché, nhua nhiét déo, ching han nhu

polycacbonat, poly(etylen terephtalat), poly(butylen terephtalat), hodc polyamit: nhiéu
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loai chat &n dinh, chit déo hoa, chét bdi tron, xa phong kim loai, chit khir tinh dién,
chit nhudm, chit don vo co hay hiru co, chit don dang hat, dang s¢i hodc dang bot,
chét tao bot, va twong tu da biét ciing c6 thé duge bd sung ngoai copolyme ghép (A),
copolyme (B), va oxit cua kim loai kiém thd (M), néu cén.

Séan xuét va diic ché pham nhua nhiét déo

Ché phém nhua nhiét déo theo séng ché thu duoc bﬁng cach tron va nhao
copolyme ghép (A), copolyme (B), va oxit cia kim loai kiém thd (M), mdi thanh phan
trong s& chung 1a thanh phin quan trong, cling véi cac thanh phin tiy ¥ khac nhau
duoc sir dung néu can va dugce st dung lam vt liéu dic dung cho san phém duoc duc
tir nhya. Phuong phép dé tron va nhao cac thanh phan nay khong bi gi6i han cu thé, va
c6 thé sit dung bit ky phuong phap tron/nhio thdng thuong. Vi du, c6 thé ké ra
phuong phap trong d6 sau khi thuc hién viéc nhao bing cach st dung médy ép dun,
may tron Banbury, may cén trdn nhiét, hodc tuong tu, tao ra cic hat béng cach cét sir
dung may dong viénhoic tuong tu.

San phdm duoc duc tir nhyra

San phim dugc dic tir nhua theo séng ché thu duoc bing cach diic ché pham
nhua nhiét déo theo sang ché dugc mé ta & trén. Phuong phap dic san pham hoan toan
khong bi gidi han cu thé. Véi phuong phap diic, c6 thé ké ra, vi du, phuong phap dic
phun ép, phuong phap dic ép dun, phuong phép dic nén, phuong phap duic 16ng,
phuong phap duc trong chan khong, hodc phuong phép dic théi.
Vi du thwe hién sang ché

Sau day, sang ché sé& dugc mo ta chi tiét hon v6i tham chiéu dén céc vi du va vi
du so sanh. Khong di chéch khoi pham vi cla sang ché, sang ché khong bi gidi han &
cac vi du dudi day. Trong cac vi du dudi day, "%" va "phin" 1a tinh theo khbi lugng
trir khi duge luu y cu thé 1a khac.

Trong céc vi du va vi du so sanh dudi déy, thuc hién sy do dac cac dai luong vat
Iy khac nhau bing cic phurong phap & duéi.

Trong lugng phan tir trung binh (Mw) cla copolyme (B) duoc tinh toan theo
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phuong phap chuyén ddi polystyren tiéu chuén trong d6 thuc hién viéc do dac bing
GPC (séc ky thAm gel) (duoc san xudt béi Tosoh Corp.) sir dung dung dich trong d6
copolyme (B) dugc hoa tan trong tetrahydrofuran 1am mau do.

Céac dudng kinh hat trung binh khéi ciia cao su dien (i), copolyme chira nhém
axit, va polyme cao su tdng hop (I) 1an luot thu duge theo phuong phap ma sau khi céc
kich ¢ ctia 300 dén 400 hat cao su dugc dém bing cach sir dung kinh hién vi dién tir
truyén qua, tinh toan dudng kinh hat trung binh khoi.

Vi du téng hop

Vi du tdng hop 1: san xuét copolyme ghép (A-1)

(a) San xuét latec cao su dien hat nho (a-1)

Sau khi nap 145 phan nuéc di khir ion (sau ddy goi don gian 1a "nuéc"), 1,0
phén kali rosinat, 1,0 phén kali oleat, 0,06 phén natri hydroxit, 0,4 ph?ln natri sulfat, va
0,3 phan t-dodexyl mercaptan vao trong ndi hap bang thép khéng gi c6 dung tich 10 lit
(san day goi tit 1a "ndi hdp SUS"), va sau d6 thuc hién thé nito, nap 125 phan 1,3-
butadien, va tang nhiét 46 1én 60°C.

Tiép theo, nap véi 4p suit dung dich nuéc trong d6 hoa tan 0,3 phan kali
persulfat trong 5 phan nuéc, tir d6 khéi dong qua trinh tring hop. Trong qué trinh
tring hop, didu chinh nhiét d6 tring hop 1én 65°C, va khi 4p suit bén trong dat 4,5
kg/cm? (4p suét theo ap k&) sau khi trdi qua 12 gid, thu hdi 1,3-butadien chua phan tmg.
Tiép theo, dat nhiét do bén trong & 80°C va duy tri trong mdt gio, tir d6 thu dugc latec
cao su dien hat nhé (a-1) c6 dudng kinh hat trung binh khéi 80nm, thanh phén rin 41
phén tram theo khdi luong, ty 1& chuyén dbi tring hop 81%, va trong lugng phan tir
trung binh dya trén trong luong polystyrene hoa tan toluen la 121.000.

(b) San xuét copolyme chira nhém axit (b-1) ding cho viéc tang kich thude

Sau khi nap 200 ph'?ln nuée, 2,0 phﬁ"m kali oleat, 2,5 phén natri dioctyl
sulfosucxinat, va 0,3 phan natri formaldehyt sulfoxylat vao trong binh phan tmg béng
thuy tinh c6 dung tich 5 lit, ting nhiét d¢ 1én 60°C, va tir lic nay, nho giot lién tuc hon

hop gdm 85 phdn n-butyl acrylat, 15 phin axit metacrylic, va 0,4 phin cumen
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hydroperoxit trong hon 120 phut. Ngoai ra, thuc hi¢n gia hoa trong 2 gi0, tir d6 thu
dugce latec copolyme chira nhém axit (b-1) co ty 1€ chuyén ddi tring hop 98% va
dwong kinh hat trung binh khéi 80 nm.

(c) San xuét latec cao su dien (i-a) di ting kich thudc

Trong khi thuc hién khudy, thém 2 phan theo khéi lugng latec copolyme chira
nhém axit (b-1) & dang thanh phén rin vao 100 phén cao su dien hat nhé (a-1) & dang
thanh phan rin, va ngoai ra, thuc hién khudy trong 30 phut, do d6 thu duoc latec cao
su dien (i-a) d4 tang kich thudc ¢6 duong kinh hat trung binh 250 nm.

(d) San xudt compozit ctia qua trinh tring hop cao su tong hop (I-1)

Sau khi nap 20 phén theo khdi lwong latec cao su dien (i-a) da duoc ting kich
thu6c & dang thanh phan rin vao trong binh phan tmg bang thily tinh c6 dung tich 5 lit,
va sau d6 bd sung 1,0 phin kali rosinat va 150 phan nuéc, thuc hién thé khi nito, va
tang nhiét do bén trong 1én 70°C. B4 sung dung dich nuéc trong d6 hoa tan 0,12 phén
kali persulfat trong 10 phin nudc vao hdn hop vira thu duge, va nhé giot lién tuc trong
hon 2 gi®é hdn hop monome dugc tao thanh tir 79,5 phén n-butyl acrylat theo khéi
lrong, 0,33 phin alyl metacrylat theo khéi luong, va 0,17 phin etylen glycol
| dimetacrylat theo khéi lwvong va vén da duge thé nito trude d6. Sau khi nhé giot xong,
ting nhiét d6 bén trong 1én 80°C va duy tri trong vong 1 gio, tir d6 thu duoc latec
polyme cao su tong hop (I-1) dugc tao thanh tir cao su dien (i-a) da ting kich thudc va
polyme este cta axit acrylic li€n két ngang (ii) va c6 dudng kinh hat trung binh khi
270nm.

() San xuét copolyme ghép (A-1)

Sau khi nap 50 phén latec polyme cao su tong hop (I-1) & dang thanh phén rin
vao trong binh phan tmg bang thily tinh, thém 140 phén nuédc, va ting nhiét do 1én
70°C. Tiép theo, thé nito hdn hop trong d6 da hoa tan truée 0,3 phin benzoyl peroxit
trong 50 phin hdn hop monome durgc tao thanh tir 25% acrylonitril va 75% styrene
trong 1 gidr trong khi thuc hién khudy, va nho giot hdn hop nay trong hon 3 gid vao

polyme cao su tong hop (I-1) ma da gia nhiét 1én 70°C, tir d6 thyc hién qua trinh tring
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hop.

Tiép theo, sau khi hoan thanh nho giot, tdng nhiét do bén trong 1én 80°C, va
thuc hién khudy trong 1 gid, tir d6 thu dugc copolyme ghép (A-1) & dang latec. Sau
khi gia nhiét dung dich nué6c axit sulfuric 0,4% c6 dung tich gdp 2 1in dung tich cla
latec dugc md ta & trén 1én 70°C trong khi dang khudy, nap latec vao dung dich nuéc
duoc mo ta & trén. Tiép theo, sau khi hoan thanh viéc nap, ting nhiét o 1én 95°C va
duy tri trong 5 phut, tir d6 thu dwoc bun chira cac khdi két tu. Tiép theo, khir nudc, rira
va lam kho6 bun, tir @6 thu dugc copolyme ghép (A-1) & dang bot trang sita.

Vi du tdng hop 2: San xuét copolyme (B-1)

Sau khi nap 150 phin nuéc, 25 phan acrylonitril, 75 phan styren, 0,15 phin
azobiso butyronitril, 0,3 phan t-dodexyl mercaptan, va 0,5 phén poly (ruou vinyl) vao
trong ndi hdp SUS c6 dung tich 10 lit va khudy bing may khudy, xac nhan trang thai
phén tan trong hé théng. Tiép theo, ting nhiét do 1én 75°C, va thuc hién tring hop
trong 2 gior. Tiép theo, ting nhiét dd bén trong 1én 110°C va duy tri trong 25 pht, tir
d6 hoan tat phan tmg. Sau khi thyc hién 1am lanh, thuc hién khir nuéc, rira va lam kho,
tir d6 thu dugc copolyme (B-1) dang bot tring.

Céc vi du tir 1 dén 3 va céc vi du so sanh tir 1 dén 3

Diéu ché ché pham nhya

Sau khi cén 40 phin copolyme ghép (A-1), 60 phin copolyme (B-1), 0,2 phén
etylenbis (stearamit) ("ALFLOW H50S) san xuét bdi NOF Corp.), va ca oxit ctia kim
loai kiém thd (M), magié oxit (MgO "Kyowamag 150" san xuét bsi Kyowa Chemical
Industry Co., Ltd.) theo lugng duoc thé hién trong bang 1, thuc hién viéc tron sir dung
may tron Henschel.

NA4u chay/nhao va ép din hdn hop & nhiét do trong xilanh 210°C st dung méy
ép dun truc vit don cé dudng kinh truc vit 40mm, tir 46 tao thanh céac hat nho.

Béng cach sir dung céac hat nhé cua ché phém nhua thu duoc, thuc hién cac thir
nghiém sau, va cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Su tao khi/Kiém tra do dinh
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Bing cach sir dung cic hat nhé ctia ché phdm nhwa theo mdi vi du va vi du so
sanh, nhu dugc thé hién trong Fig. 1, thuc hién viéc duc phun ép trong khuén 10 sao
cho sau khi nhya néng chay dugc phun chay theo hai huéng doc theo cac ranh dn 12
va 13 qua phéu 11, cac dong chay theo hai huéng duge bom tir cic clra bén 14 va 15
va tiép xtic v6i nhau trong khuén dé tao thanh mit phing han. Trong trudng hop nay,
thuc hién ban phun khi 100 14n sao cho nhua néng chay 20 dugce dat trong trang théi
chua duoc han tai phin trung tim trong khuén 10 dé tao thanh khu vuc biy khi thay vi
tao thanh mit phing han. Sau khi hoan thanh viéc diic phun ép, cin luong chéat nhon
nhu diu bam dinh vao phan khuén hé 10a tai phan chua duoc han dé xac dinh lugng
bam dinh khi. Khi lugng bam dinh khi nhé hon 0,3 mg, do c6 thé thuc hién viéc dic
lién tuc ma khong gy ra van dé gi, trong trudng hop lwong bam dinh khi nhé hon 0,3
mg, kha ning dic lién tuc duoc xép hang "o", va trong trudng hop lugng bam dinh khi
bang 0,3 mg hodic hon, kha ning duc lién tuc dwoc xép hang"x".

Thir nghiém van mau bac nhiét d9 cao

Béng cach sir dung céc hat nhé cua ché phém nhua theo mdi vi du va vi du so
sanh, dic mau thir nghiém dang qua ta dugc sit dung cho thir nghiém ISO 178 & nhiét
d6 xi lanh 310°C hodc 320°C st dung may duc (J85AD-110H san xuét béi JISW Ltd.),
va danh gia tryc quan li€éu van mau bac dugc tao thanh trén mau thir nghiém thu duogc
hay khong.

O: Khong tao van mau bac

x: Tao van mau bac

Bang 1
Viduso Vidu so Viduso
Vidul | Vidu2 Vidu3
sanh 1 sanh 2 sénh 3
Luong bd sung MgO (phén) 0,01 0,1 0,2 0,3 0 0,5
Luong bam dinh khi (mg) 0,4 0,25 0,2 0,16 0,4 0,13
Thir nghiém | Nhiétdo | 310 (0] 0 (0] o o O
van mau bac xi lanh 320 (@) (@) (6] (0] 0) X
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nhiét d6 cao °C)

Kha néng duc lién tuc X o o (0 X (0]

Nhu thiy 13 tir cac két qua trong Bang 1, ché phdm nhwa nhiét déo theo sang
ché rét t&t v& kha nang duc lién tuc va kha nang cai thién vé ngoai ctia san phdm dugc
duc.

Miit khac, vi du so sanh 2 trong d6 khong chira magi€ oxit va vi du so sénh 1
trong d6 lugng hdn hop magié oxit qua nho cho thiy kém vé kha nang duc lién tuc, va
vi du so sanh 3 trong d6 lrong hdn hop magié oxit qua 16n cho thiy kém vé vé ngoai
san phdm duogc dic.

Mac du séng ché dugce mo ta chi tiét v6i tham chiéu dén céac khia canh cu thé,
ngudi c6 hiéu biét trung binh trong linh vuc c6 thé nhan thdy ring sang ché c6 thé
dugc thay dbi theo nhidu phuong 4n khac nhau ma khong di chéch khoi ban chét va
pham vi ctia sang ché.

Bang li€t ké cac so tham chiéu

10 khudn

11 phéu

12,13 rinh din

14, 15 ctra bén

20 nhya néng chay

Hiéu qua dat dwgc béi sang ché

Sang ché 1am giam sy nhiém ban khudn do khi sinh ra, va ciing lam giam thiéu
vé ngoai x4u clia sin pham dugc diic ching han nhu vét chay hodc van mau bac, ngay
ca khi thuc hién duc lién tuc. San phém nhya duge duc vai vé ngoai dep ¢6 thé dugc
san xudt theo sang ché. Sang ché dé xuét ché phdm nhya nhiét déo va san phim duoc
duc tir nhua ndy ma rét t6t vé kha niang duc lién tuc va kha ning cai thién vé ngoai cia
san phdm duoc diic.

Ché phim nhua nhiét déo theo sang ché chira copolyme ghép (A) va copolyme
(B). Copolyme ghép (A) thu duge bing cach dong tring hop ghép hdn hop monome
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(I) chira monome gdc vinyl thom va monome gbc vinyl xyanua véi su ¢6 mit cia
polyme cao su tong hop (I) dugc tao thanh tir cac lugng dinh truée cao su dien (i) va
polyme este ctia axit acrylic lién két ngang (ii). Ché phidm nhwa nhiét déo rat tbt vé do
bén va dap va tinh chiu thoi tiét va c6 thé dugc wu tién st dung cho cac img dung ma
mdi tmg dung yéu ciu phai c6 6 bén va dép va tinh chiu thoi tiét, chdng han nhw ndi
thit xe, ngoai thét xe, va vt liéu xdy dung va ngoai ra, chfmg han nhu céc thiét bi di
dong ma thuong xuyén dugc mang ra khoéi tdoa nha (mdy tinh cd nhan dang xach tay,
may tinh cd nhan dang bang, dién thoai di dong bao gé‘)m dién thoai thong minh, may
quay k¥ thuat s, may quay video k¥ thuat sb, va tuong ti). Khi duc ché phdm nhya
nhiét déo theo sang ché, co thé dat dugc kha nang duc lién tuc rat tot.

San phdm dugc dic tir ché phim nhya nhiét déo theo sang ché c6 vé ngoai rat

tot.
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YEU CAU BAO HO

1. Ché phdm nhyra nhiét déo bao gdm tir 18 dén 44 phin copolyme (A) theo khéi luong
va tir 56 dén 82 phin copolyme (B) theo khéi luong sao cho téng cia ching 14 100
phén theo khéi lwong, va ché phdm nay con bao gom tir 0,1 dén 0,3 phan oxit ciia kim
loai kiém thé (M) theo khdi lwong so voi 100 phan téng cia copolyme ghép (A) va
copolyme (B) theo khéi luong,

trong d6 copolyme ghép (A) 1a copolyme ghép thu duoc bing cach dong tring
hop ghép tir 35 dén 65 phan hdn hop monome (II) theo khdi hrgng chira tir 60 dén 95
phén trim monome gbc vinyl thom theo khéi lwgng va tir 5 &én 40 phin trim monome
gbc vinyl xyanua theo khéi luong v6i sy ¢ mit ctia 35 dén 65 phan polyme cao su
tdng hop (I) theo khdi lugng, polyme (I) bao gém tir 5 dén 90 phan tram cao su dien (i)
theo khéi lwong va tir 95 dén 10 phan trim polyme este cia axit acrylic lién két ngang
(i) theo khdi lwong, cao su (i) thu duge bang cach sir dung cao su dien hat nho va
copolyme chira nhém axit, polyme (I) c6 duong kinh hat trung binh khéi tir 180 dén
500nm, va téng cua polyme cao su tong hop (I) va hén hop monome (II) 1a 100 phan
theo khdi lwong; va

copolyme (B) 1a copolyme thu duogc bing cach tring hop hdn hop monome
chira tir 60 dén 95 phin trim monome gdc vinyl thom theo khéi Irong va tir 5 dén 40

phén traim monome gdc vinyl xyanua theo khéi lwong.

2. Ché phim nhya nhiét déo theo diém 1, trong d6 polyme cao su téng hop (I) la
polyme thu duogc bang cach tring hop monome bao gdm este clia axit acrylic véi sy ¢6

mat cta cao su dien (i), va este clia axit acrylic tao polyme este clia axit acrylic li€n két

ngang (ii).

3. Ché phém nhya nhiét déo theo diém 1 hoic 2, trong d6 thanh phén tan trong toluen

clia cao su dien (i) ¢ trong lwong phan tir trung binh khéi gbc polystyren bing
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100.000 ho#c hon.
4. San phém dugc dac tir nhura dugce tao ra b%mg cach dac ché phém nhua nhiét déo

theo diém bt ky trong s cac diém tir 1 dén 3.
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