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Linh vire ky thuét dwge dé cap

Sang ché d€ cap dén vai khong dét co gidn ma cé thé duge st dung mot

cach pht hop 1am bang quin hoic tuong tu.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Bing quén dugc st dung khong chi dé bao vé mét cach truc tiép phin
dugc st dung 1 phan bi anh hudng bing cach quin quanh phan dugc sir dung,
hodic @& ¢6 dinh c4c bd phan bao vé khac (nhu gac) vao phan dugce sir dung, ma
con dé 1am ngimg chay méu hodc thuc ddy luu thong mau dé lam giam bét su
phtl né & phéan bi thuong béang luc ép khi bang quin dugc quin nho d6 co gifin
ctia n6. Cac bang quén co gidn duoc mong doi dé ap dung cho liéu phap ding ap
lyc ma trong d6 viéc xt ly duogc thuc hién béng céach ép phﬁn bi anh hudng, va
vi du dién hinh vé ung dung nay la xr Iy hodc cai thién tinh mach bi gidn cta
cac chi dudi.

Pbi v6i bang quin co gidn, thi vai khong dét ¢ thé duoc sir dung. Bing
cach tao ra vai khong dét Iam tir cac sgi xodn ma dugc lam xoan thanh céc dang
cudn, va tao ra cdu tric bén trong ma trong dé céc soi xodn lién ké hodc xen
ngang dugc dan 14n tai céc phén cudn 1am xodn cda nd, nén cb thé mang lai do
co gidin cho vai khong dét, va c6 thé tao luc ép khi vai khong dét duge quén vao.
Vai khong dét 1am tir cac soi xodn dwoc md ta, vi duy, trong cong bd don séng
ché s6 2006-507417 (tai liéu sang ché 1), céng bd qubc té sd 2008/015972 (tai
lidu sang ché 2), va cong bd québc té sb 2012/070556 (tai lidu sang ché 3).

Danh sach tai liéu trich dan
Tai liéu sang ché
Tai liéu sang ché 1: Cong bd sang ché s 2006-507417

Tai liéu sang ché 2: Cong bb qudc t& s6 2008/015972
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Tai liéu sang ché 3: Cong bd qubc té s6 2012/070556
Ban chit ky thuit ciia sang ché
Vén @& k¥ thust duoc giai quyét boi sang ché

C6 mot nhu cu ddi vé6i bang quin co gidn, dic biét 13, bing quén co gidn
st dung luc ép tai thoi diém quin ma ¢ thoi han st dung tuong ddi lau (bang
quén 4p), c6 kha ning tai st dung (vi dy, tham chi sau khi st dung trong mot
thoi han nhit dinh rdi dem di rira, bing quén van c6 thé tao luc ép day du va tai
str dung dwoc ma khéng c6 bat ky van dé gi) hon 1a st dung loai diing mdt lan.
Do dd, vai khong dét ma tao ra bang qué.n ap dugc mong doi la khdng thé hién
su suy giam hiéu sut co gidn sau khi dugc tai sir dung, va vai khong dét co gidn
thong thudng can phai duoc cai thién trong diém nay.

Dé giai quyét van dé néu trén, muc dich cia sang ché 13 d& xuét vai khong
dét co gidn it bi suy giam hiéu sudt co giéin khi dugc tai sir dung va c6 do bén t6t
khi st dung 13p di 13p lai, va bing quin bao gdm vai khéng dét co gidn trén
(bing quan 4p va san pham tuwong tu).

Phuong 4n giai quyét van dé

Sang ché @& xuét vai khong dét co gidn va bing quin qua céac khia canh
dudi day.

[1] Vai khong dét co gisn bao gdm céc soi xoan, thda méan:

(C65-055)/(030-020) = 2,5

khi tng sudt o (N/50mm) tai strc cing 20%, 30%, 55% va 65% theo
dudng cong tng sudt-strc cing qua kiém tra kéo cing theo it nhat mot hudng
theo hudng mit phéng, duoc goi lan luot 1a 0,9, 030, O55 Va Ogs.

[2] Vai khong dét theo khia canh [1], trong d6 tmg suit g tai sirc cing &
80% 14 1én hon hodic bang 20 N/50mm.

[3] Vai khong dét theo khia canh [1] hoac [2], trong do khéi luong trén

mdt don vi dién tich 13 16n hon hogc bing 90 g/m”.
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[4] Vai khong dét theo khia canh bét k¥ trong s6 cac khia canh tir [1] dén
[3], trong d6 d6 bén kéo rach qua kiém tra kéo cang theo it nhit mot hudng theo

huéng mit phang 13 16n hon hoic béng 40 N/50mm.

[5] Vai khong dét theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir [1] dén
[4], trong d6 cAc soi xoin néu trén duge 1am tir soi hon hop ma trong d6 nhiéu
loai nhua c6 hé sb co nhiét khac nhau tao ra cAu tric 16p va vé co ban 13 dugc
dinh huéng song song v6i huéng mit phang, va vé co ban dugc 1am xoén dong

déu theo hudng do day, va

- c4c sgi xodn néu trén cd ban kinh trung binh clia vong xodn 1a 20 dén

200pm.

[6] Vai khong dét theo khia canh bat ky trong s cac khia canh tir [1] dén
[5] 14 bang quan.

Uu diém cua sang ché

Theo séng ché, c6 thé dé xudt vai khong dét co gidn it bi suy gidm hiéu
suét co gidin khi duoc tai st dung va cé do bén t6t khi sir dung 13p di 13p lai. Vai
khong dét co gidn theo sang ché c6 thé duge sir dung mdt cach phi hop cho céc
bang quén, dic biét 13, cac bing quan co gidn duge sir dung dé 1am ngimg chay
méu trong phn bi thuong hogc phan twong tu, va dé thic day luu thong méu, va
céc bang quin khac dé tao luc ép bang cach quin nhu biang quén cho liéu phap

ding 4p luc (cac bang quin ap).
MO ta van tit cac hinh vé

Céc Fig.1(a) va 1(b) 13 hinh v& so lugc thé hién phwong phép do d6 X04n
SO1l.

Fig.2 13 biéu do thé hién dudng cong tng sudt-strc cing cta vai khong dét
co gién duogc tao ra trong vi du 1.

Fig.3 13 biéu do thé hién dudng cong ting sudt-stic cang cua vai khong dét

co gidn dugc tao ra trong vi du 2.
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Fig.4 12 biéu d6 thé hién duong cong tng sudt-strc cing cia vai khong dét

co gidn duogc tao ra trong vi du so sanh 1.

Fig.5 12 biéu d6 thé hién duong cong ting sut-strc cing cta vai khong dét

co gidn duoc tao ra trong vi du so sanh 2.

Fig.6 13 biéu d6 thé hién duong cong ting sudt-strc cing cta vai khong dét

co gidn duogc tao ra trong vi du so sanh 3.
MBO ta chi tiét sang ché
Vai khong dét co gidn
(1) Céc dic diém cua vai khong dét co gidn

Vai khong dét co gifin theo sang ché dugc tao ra bao gbm cic soi Xo3n ma
duoc lam xodn thanh dang cudn nhu duge mo ta sau day. Vai khong dét co gidn
¢6 cAu tric ma timg soi xodn tao ra vai vé co ban 1a khéng dinh vao nhau, nhung
cha yéu 13, cac soi x0dn duoc bén vao nhau tai cac phén cudn lam xoan cua
ching va vi vay ching dugc tdp hgp hodc bo lai véi nhau. Trong vai khong dét
co gifin theo sang ché, dugc wu tién 13, héu hét (da sb) cac soi xoin (c6 hudng
theo 181 truc clia cac sgi xodn) tao ra vai vé co ban 1a duoc dinh hudéng song
song v6i miat phang vai khong dét (mit phing tdm). Trong phan md ta sang ché,
cach dién dat “v& co ban 1a duge dinh huéng song song v6i huéng mit phing”
nghia 1a diéu kién ma phén & d6 mot sb luong 16n cac sgi xodn (cé hudng theo
181 truc cua céc sgi xodn) dugce dinh hudng cuc bd theo hudng doé day khong tdn

tai lién tuc nhu trong trudng hop dan 14n bing cach dot kim, chéng han.

Vai khong dét co gidn theo sang ché wu tién bao gdm cac soi xodn ma
duoc dinh huéng theo hudng mit phing (hudng chiéu doc) ctia chiing va dugc
lam xodn thanh dang cudn, va céc sgi xoan lién ké hodc xen ngang dugc dan di
dan lai tai cac phén cudn lam xodn cua ching. Con theo hudng do day (hodc
huéng duong chéo) cia vai khong dét, cac soi xodn dugc dan di dan lai thua
thét. Dac biét 13, trong mang soi, cac sgi duge dan 14n trong khi chiing chum lai

thanh cac dang cudn va cac soi xodn dugc tdp hgp bdi cdc phan cudn lam xodn
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da dan 1an.

Do d6, vai khong dét co gidn theo sang ché kéo gifin phan 16n theo huéng
mit phing (hudng chidu doc) béi cac phan cudn 1am xo#n di dan 14n hon 14 theo
huéng huéng chidu rong hoic huéng d6 diy. Ngoai ra, trong vai khong dét co
gifin, dugc uu tién 13, cac soi xoan dugc dinh hudng theo hudng mat phang va
theo hudng chidu doc, va vi vay khi luc cing tic dong theo huéng chiéu doc, cac
phan cudn 1am xo#n d3 dan 1in bi kéo gifin, va c6 xu huéng phuc hoi lai céc
dang cudn ban dAu, dé vai khong dét co gidn co thé thé hién do co gién cao theo
huéng mat phing va hudng chiéu doc. Ngoai ra, bing cach dan 13n thua gifta
cac soi xodn theo huéng do day cua vai khong dét, cac dic diém dan hoi va do
mém déo c6 thé tao ra theo hudng do day, va vi vy vai khdng dét co gidn c6 thé
tao cam gidc va do tiép xuc tuyét voi.

Phan cudn lam xodn dan 1an mdt cach dé dang véi céac phén cudn lam
xoan khéc boi su tiép xtc dudi mot mire do ap luc nhét dinh. Do d6, vai khong
dét co gifin theo sang ché c6 thé c6 do tu két dinh tuyét voi. Trong phin mé ta
sang ché, “d6 tu két dinh” dé cap dén céac dic diém ma cho phép tap hop hoic
b6 biang cach ndi hodc dan 1an nho su tiép xuc gitra cac vai khong dét khong st

dung chit két dinh, nut thit hodc tuong tur.

Puoc wu tién 1a, cac sgi xoan dugc dinh hudng theo hudng mit phéng va
huéng chidu doc, va vi vay khi luc cing téc dong theo hudng chidu doc, cac
phan cudn lam xoin di dan 14n bi kéo gidn do bién dang dan hdi, va khi luc cing
con tac dong hon nita, thi chung kéo gidn do bién dang déo. Bang cach nay, vai
khong dét co gian theo sang ché ¢6 thé c6 dd co gidn va do tu két dinh véi su

can bang tdt.

Mit khac, khi cac soi ma tao ra vai khong dét vé co ban 1a khong dinh vao
nhau, va ¢6 nhidu soi dugc dinh hudng theo hudng d6 day (huéng vudng goc
v6i mit phing tAm), thi cic sgi ndy ciing tao ra cic vong x0én dugc cudn, va cac
soi dugc bén vao nhau rt phuc tap. Két qua 1a, cac soi khac dugc tap hop hodc

c6 dinh nhiéu hon yéu cau, va sy co gidn cua cac phan cudn lam xodn ma tao ra
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céc soi cling bi kim ham, va vi vdy d6 co gién cua vai khong dét bi suy giam. Do
d6, c6 mong mudn dinh hudng cac s¢i xodn song song véi huéng mat phéng ctia
vai khong dét nhiu nhét c6 thé.

Bing céach ndy, cc soi xoin dugc cudn vé co ban 1a dugc wu tién dinh
hudng song song voi hudng mét phing ciia vai khong dét theo sang ché, dé vai
khong dét co gidn c6 thé c¢6 do co gidn theo hudéng mit phéng. Nguoc lai, khi vai
dugc kéo gidn theo hudng dg day, céc sgi ndi long twong d6i d& dang, do d6 do
co gidn (dac tinh co) nhu da thdy theo huéng mit phing khéng dugc tao ra. Viéc
dinh hudng céc soi cd thé duoc kiém tra mét cach dé dang bing cach quan sat
dod co gidn nay thdm chi khi cac sgi day déc va sy dinh hudng cta ching kho

quan sét thdy bing mit.
Vai khong dét co gidn theo sang ché thoa man cong thirc [1] dudi day:
(065-055)/(030-020) 2 2,5 [1]

khi img suit o (N/50mm) tai strc cing (d6 gidn dai) 1a 20%, 30%, 55% va
65% theo dudng cong Ung sudt-siic cing (dudng cong S-S) trong it nhét mot

hudng theo hudng mat phéng, lan luot dugc goi 1a 69, 039, Oss va Cgs.

Cong thuc [1] ¢ trén c6 nghia la thé hién dudng cong mg suat-sirc cing
c6 do dbc theo béc trong d6 su thay ddi clia tmg sudt o so véi su thay ddi coa
strc cang nhat dinh (ty 18 thay ddi trong tng suét) thay ddi mot cach dang ké
phén 16n tai diém hodc ving 1an can clia stc cing € 1a 50%, va ty sd cua ty 18
thay ddi trong Umg sudt & phia ving tng suét cao hon trén co s& ty 18 thay doi
trong Ung sut & phia ving tmg sudt thép hon 13 16n hon hoic bang 2,5 lan.
Nghién ctru duge thyc hién boi céc tac gia sang ché phét hién ring & vai khong
dét thé hién duong cong Ung sudt-strc cang c6 do dbc theo bac nhu vay, thi su
suy giam trong hi€u sudt co gisn khi duoc tai st dung 1a nho (dd bén khi sir
dung lap di ldp lai 1a cao), va cu thé 13, sy thay dbi cua strc cang khi kiém tra do
kéo gidn 1ap 20 N/50mm dugc mo ta sau day co thé duoc 1am cho nhé. Theo

quan diém lam giam sy thay d6i strc cang trong kiém tra d kéo gidn lap 20
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N/50mm, thi phia bén trai cia cong thirc [1] & trén duoc wu tién 1a 16n hon hodc
bing 2,7, wu tién hon 13 16n hon hodc bang 2,9, wu tién hon nita 1 16n hon hoic
béng 3,0, ddc biét vu tién 1a 16n hon hodc bang 3,5, didc biét vu tién hon nita 13

16n hon hoic béng 4,0.

Céc dic diém ung sudt-stic cing trude khi ty 18 thay d6i trong mg suét
thay dbi 16n (trong ving tng suét thap hon) chi yéu dua vao su bién dang dan
hdi cta vai khong dét, va cac dic diém tng sudt-strc cing sau khi ty 18 thay dbi
trong Ung suét thay dbi nhidu (trong viing ting sut cao hon) chi yéu dua vao su
bién dang déo cua vai khong dét. Nghién ciru dugc thyc hién béi céc tac gia
sang ché phat hién ra ring trong cong thirc [1] & trén thé hién ty s6 cua ty 1¢ thay
dbi trong Umg suét & phia ving tmg suit cao hon va ty 1é thay dbi trong tmg sut
& phia viing tGng suét thap hon, gia tri 16n hon clia phia bén trai cia céng thic
[1] & trén 12 thuan loi trong viéc 1am giam su thay doi ciia strc cing trong kiém
tra d6 kéo gidn 1ap 20 N/50mm. Theo phuong &n nay, gia tri giéi han trén cua
phia bén trai cia cong thtrc [1] & trén khong bi giéi han cu thé. Phia bén tréi ca
cong thic [1] & trén thuong nhé hon hodc bang 50, thudng xuyén hon 1a nhd
hon hoic bing 25.

“ft nhdt mot hudng theo hudng mit phing” néu trén cé thé 13, vi du,
huéng may (MD) trong quy trinh san xuét, hodc c6 thé 1a hudng chiéu doc cho
dang c6 hudng chiéu doc, nhu bing quén. Pudng cong tng suit-strc cing dugc
xé4c dinh qua kiém tra kéo cang phi hop v6i JIS L 1913 “Phwong phép kiém tra
d6i v6i san pham khong dét”.

Pé dat dugc d6 bén tét khi stir dung lap di 13p lai, trong vai khong dét co
gidn, suc cang (d6 gidn dai) khi duoc kéo gidn véi ung suat nhat dinh duge wu
tién la nho trong vung ung suét cao hon (ving bién dang déo) theo duong cong
ung suét-stc cang 0 trén, va dac biét 14, ing suét ogo khi strc cang ¢ (d0 gién dai)
13 80% theo dudng cong tng suit-stc cing & trén duge wu tién 12 16n hon hodc
béng 20 N/50mm, uu tién hon 1a 16n hon hoéc béng 30 N/50mm, uu tién hon

nita 13 16n hon hoic bang 40 N/50mm. Gia st ring cong thirc [1] 12 thoa man,
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thi Umg suét oy, ndm trong pham vi & trén gitp dé dang nhan thdy vai khong dét

thé hién d0 bén tt khi st dung lap di lap lai.

Trong vai khong dét co gidin theo sang ché, do bén kéo rach trong it nhét
mdt huéng theo hudéng mit phing dwoc uwu tién 13 16n hon hoic bang 40
N/50mm, uu tién hon 1a 16n hon hoac bﬁng 60 N/50mm (vi du, 16n hon hodc
bing 80 N/50mm). Do bén kéo rach ndm trong pham vi & trén 12 thuén lgi cho
viéc cai thién d6 bén, d6 co gidn, va do bén lip clia vai khong dét. Mt khéc, khi
d6 bén kéo rach 1a qué 16n, thi luc ép 1 qua 16n khi vai khéng dét duge quén
duéi dang, vi du, bang quén, va vi thé d6 bén kéo rach duoc wu tién 13 nhd hon
hodc bing 200 N/50mm, uu tién hon 13 nho hon hogc bang 180 N/50mm. “ft
nhét mot hudng theo huéng mit phing” néu trén 13 huéng twong tw nhu huéng
thoa mén cong thuac [1] & trén, va co thé 13, vi du, huéng MD, hodc cé thé 1a
huéng chidu doc cho dang ¢ huéng chiéu doc, nhu bing quin. D6 bén kéo rach
duge xac dinh qua kiém tra kéo cing phu hop véi JIS L 1913 “Phuong phép
kidm tra d6i v6i san phdm khong dét”.

Trong khi d6, d6 bén kéo rach c6 thé 1a tuong d6i nhé theo huéng khac
véi it nhit mot hudng theo hudéng mit phing néu trén, vi du, theo huéng (hudng
CD) truc giao vdi huéng may (MD) cta quy trinh sén xuét, hodc theo hudng
chidu rong (hudng ngin) cho dang c6 huéng chidu doc, nhu bang quén, va c6
thé 13, vi dy, tir 0,05 dén 50 N/S0mm, wu tién hon 1a tir 0,1 dén 45 N/SOmm, wu
tién hon nita 12 tir 0,5 dén 30 N/50mm.

Do kéo rach trong it nhat mot hudng theo hudng mit phing duoc uu tién
12 16n hon hodc bing 90%, wu tién hon 14 16n hon hotic bang 100%, uu tién hon
nita 12 16n hon hodic bing 120%. Do kéo rach nam trong pham vi & trén 1a thuan
loi trong viéc cai thién dd co gidn cua vai khong dét. Khi vai khong dét dugc su
dung 1am bang quén, thi c6 thé cai thién kha ning sau day khi bang quén duoc
sir dung cho ving ma & d6 su chuyén dong ctia né 13 16n, nhu khép. PO kéo rach
trong it nhat mét huéng theo huéng mit phing néu trén thudng nhé hon hoic

bing 500%, wu tién 14 nhé hon hodc bang 350%. “Iit nhat mot huéng theo hudng
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mit phing” néu trén 1a huéng twong tu nhu huéng thda man cong thire [1] & trén,
va c6 thé 13, vi du, huéng MD, hodc ¢o thé 1a hudng chiéu doc cho dang co
hudng chidu doc, nhu bing quin. Do kéo rach ciing duge xac dinh qua kiém tra
kéo cang phu hop véi JIS L 1913 “Phuong phap kiém tra d6i voi san phdm
khong dét”.

Do kéo rach theo hudng khac véi it nhat mot huéng theo hudng mit
phéng néu trén, vi du, theo huéng (huéng CD) truc giao v6i hudng may (MD)
ctia quy trinh san xuét, hoic theo hudng chiéu rong (hudéng ngin) cho dang c6
hudng chiéu doc, nhu bang qué'ln, c6 thé 13, vi du, tir 50 dén 500%, duogc uu tién

14 tr 100 dén 350%.

Ty 18 phyc hdi sau khi kéo gidn 50% trong it nhét mot hudng theo hudng
mit phéng (ty 18 phuc hdi sau khi kéo gidn 50%) duge uu tién 1a 16n hon hogc
bing 70% (nhé hon hodc bing 100%), wu tién hon 13 16n hon hodc bang 80%,
ru tién hon nita 13 16n hon hodic bing 85%. Khi ty 1 phuc hdi kéo gisn nim
trong pham vi nay, kém theo d6 kéo dan dugc cai thién, va vi dy, khi vai khong
dét duoc st dung 1am bing qun, c6 thé tré thanh hinh dang day du gidng nhu vi
tri ma & d6 n6 dugc st dung, va dé ¢ dinh va kep mdt cach phtt hop nho ma sat
gifta cac 1op vai khong dét xép chong 1én nhau. Dic biét 13, khi mdt vai loai vai
khong dét duge xép chong 1a két qua cla viée quén, thi luc ¢b dinh gy ra do ma
sat 1a tbng luc twong tng véi tmg sudt phuc hdi, va hanh dong tuong tu dé 1am
tang khéi luong trén mot don vi dién tich dugc thé hién. Ttc 14, trong trudong
hop ma ty 18 phuc hdi kéo gidn 13 nho, thi vai khong dét khong thé co gisn theo
chuyén dong khi vi tri ma & d6 vai dugc st dung c6 hinh dang phire tap hodc khi
chuyén d6ng xay ra tai vi tri ndy trong subt qué trinh st dung, va phan ma bj
bién dang do chuyén dong co thé khong phuc hdi lai trang thai ban dau, va su cd
dinh vét thuong bi suy yéu. “It nhat mot huéng theo huéng mit phing” néu trén
1a huéng tuwong ty nhu hudng théa mén cong thirc [1] & trén, va c6 thé 1, vi du,
hudéng MD, hodc co thé 1a hudng chiéu doc cho dang c6é huéng chiéu doc, nhu

bang quan.
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Ty 1€ phuc hdi sau khi kéo gifin 50% duogc xac dinh theo cong thirc dudi
day:
Ty 1 phuc hdi sau khi kéo gisn 50% (%) = 100 - X

trong d6, trong kiém tra kéo cing phu hop véi JIS L 1913 “Phuong phap
kiém tra d6i vé6i san phdm khong dét”, X 1a stc cing du (%) sau kiém tra khi tai

duoc loai bo ngay 1ap tirc sau khi phan trim kéo gidn da dat t&i 50%.

Ty 1& phuc hdi sau khi kéo gidin 50% theo huéng khéc véi it nhat mot
huéng theo hudng mit phing néu trén, vi du, theo huéng (huéng CD) tryc giao
véi huong may (MD) cua quy trinh sén xuét, hodc theo hudng chidu rong
(huéng ngén) cho dang c6 huéng chiéu doc, nhur bang quén, c6 thé 13, vi du, 16n
hon hodc bing 70% (nho hon hodc bang 100%), dwoc uu tién 14 khoang 16n hon

hoc bang 80%.

Vai khong dét co gidn theo sang ché c6 khéi lugng trén mot don vi dién
tich dwoc uu tién 1 16n hon hodc bing 90 g/m? wu tién hon 1a 16n hon hoic
bﬁng 95 g/mz. b0 day la, vi dy, tir 0,2 dén 5mm, wu tién 14 0,3 dén 3mm, vu tién
hon nita 1a khoang 0,4 dén 2mm. Khi khéi luong trén mot don vi dién tich va do
day nim trong pham vi ndy, do cn bang giita d6 co gidn va do mém déo (hozic
cac dic tinh dan hdi) 14 tuyét voi. Mat d cta vai khong dét co gidn (mat do xép
chéng) thoa mén cac gia tri cua khéi luong trén mot don vi dién tich va do day &
trén, va ¢ thé 13, vi du, khoang 0,01 dén 0,5 g/cm’, théng thudng hon 13 khoang
0,03 dén 0,3 g/em’.

P thdm khong khi cia vai khong dét co gidn 13 1én hon hodc bang 0,1
cm’/cm?-gidy, vi du, tir 1 dén 500 cm’/em?-gidy, wu tién 14 tir 5 dén 300
cm’/cm?-gidy, vu tién hon nita 1a tir 10 dén 200 cm’/cm? gidy boi do thim
khong khi theo phuong phap loai Frajour. Khi do thdm khong khi ndm trong
pham vi nay, vai khong dét co gidn phu hop hon véi sang ché nhu bing quin

hodc san phdm twong tu dé dugc st dung cho co thé nguoi.

(2) Chét liéu va cdu triic ciia vai khong dét co gidn
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Nhu duoc mé ta & trén, vai khong dét co gian theo sang ché bao gbém cac
soi xodn ma dugc 1am xodn thanh dang cudn. Céc sgi xodn dugc uu tién dinh
huéng chu yéu theo'huc’mg mat phing ctia vai khong dét, va vé co ban 1a duoc
uu tién 1am xodn ddng déu theo hudng dd day. Hinh dang bén ngoai cia vai
khong dét co gidn co thé dugc lya chon phu thude vao muc dich cla sang ché,
va thuong c6 dang tAm hinh chir nhat nhu dang bing hodc dang dai (dai). Céc
soi xodn ¢ thé 14 1am tir soi hdn hop ma trong d6 nhiu loai nhua ¢ hé sb co

nhiét khac nhau (hodc hé sb gidn nhiét) tao ra chu trac 16p.

Soi hon hop tao ra tir c4c soi xodn 12 soi (soi x0dn nhiéu) 6 chu tric bat
d6i xtmg hodc 16p (duoc goi 1a ludng kim) ma s& dugc 1am xodn béng cach gia
nhiét do su khac nhau trong hé s6 co nhiét (hodic hé s6 gian nhiét) gitta nhiéu
loai nhya. Nhiéu loai nhua thudng khéc véi timg loai khac trong diém héa mém
hoac diém nong chay. Nhiéu loai nhua c6 thé duoc lua chon tir cc nhyra nhiét
déo, vi du, c4c nhua polyolefin (cac nhya poly C,.4 olefin va cac nhua tuong tu,
nhu polyetylen va polypropylen mat do thip, mat do trung binh, va mat d6 cao);
c4c nhua acryl (cdc nhua acrylonitril va cac nhya tuong tw c6 don vi acrylonitril
nhu acrylonitril-vinyl clorua copolyme); cac nhua polyvinyl axetal (nhu nhya
polyvinyl axetal); cdc nhya polyvinyl clorua (nhu polyvinyl clorua, vinyl
clorua-vinyl axetat copolyme, va vinyl clorua-acrylonitril copolyme); cic nhya
polyvinyliden clorua (nhu vinyliden clorua-vinyl clorua copolyme, va vinyliden
clorua-vinyl axetat copolyme); cac nhua styren (nhu polystyren nhiét do cao);
cac nhya polyeste (cac nhya poly C,.4 alkylen arylat va cac nhya twong tu, nhu
nhua polyetylen terephtalat, nhua polytrimetylen terephtalat, nhua polybutylen
terephtalat, va nhya polyetylen naphtalat); cdc nhua polyamit (cac nhya
polyamit béo nhu polyamit 6, polyamit 66, polyamit 11, polyamit 12, polyamit
610, va polyamit 612, cic nhya polyamit ban thom va cac nhya polyamit thom
nhu polyphenylen isophtalamit, polyhexametylen terephtalamit, va poly
p-phenylen terephtalamit, va cic nhya tuong tu); cac nhua polycarbonat (nhu
bisphenol A polycarbonat); nhua polyparaphenylen benzobisoxazol; nhya
polyphenylen sulfua; cac nhya polyuretan; cac nhua xeluloza (nhu este xeluloza)
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va v.v.. Ngoai ra, mdi nhyua nhiét déo nay cé thé chita cac don vi dong tring hop

khac.

Trong s6 d6, ddi v&i nhiéu nhwa néu trén, theo quan diém ma céc soi
khong néng chay hoic héa mém dé ndi bing cach dbt nong tham chi khi ching
duge xt 1y gia nhiét bing hoi nude nhiét d6 cao, thi cic nhua két dinh nhiét
khong 4m (hodc cac nhya ky nudc chiu nhiét hogic cac nhya khong c6 nudce) c6
diém héa mém hodc diém néng chay 16n hon hodc bing 100°C, vi du, céc nhua
polypropylen, cac nhua polyeste va cac nhya polyamit dugc wu tién sir dung, va
dac biét la, theo quan diém sy can bang tuyét voi clia d6 chiu nhiét, kha ning tao
soi va tuong tu, cic nhya polyeste thom va cac nhya polyamit dugc uu tién st
dung. It nhat nhya ma duoc tiép xuc trén bé mit cta nhya hdn hop duogc wu tién
14 soi két dinh nhiét khong 4m d& soi hdn hop (soi xoin nhiéu) tao ra vai khong
dét co gifin khong bi nbi bang cach d6t noéng khi duoc xir Iy bang hoi nudc nhiét

do cao.

Nhiéu loai nhua tao ra sgi hon hgp chi dugce yéu cau 1a cé hé s6 co nhiét
khac nhau, va c6 thé 1a su két hop cta hé cac nhya giong nhau, hodc c6 thé 1a su

két hop céc hé nhya khac nhau.

Theo quan diém v& do két dinh, nhiéu loai nhua tao ra soi hdn hop dugc
vu tién 13 hdn hop hé cic nhwa giéng nhau. Trong trudng hop hdn hop hé cac
nhwa giéng nhau, théng thuong, hon hop ctia thanh phén (A) tao ra polyme dong
nhét (thanh phan thiét yéu) va thanh phan (B) tao ra polyme cai bién (copolyme)
duoc st dung. Néi cach khéc, bang cach cai bién polyme dong nhat ma 13 thanh
phan thiét yéu, vi du, bang cach ddng tring hop monome dong tring hop ma
lam giam murc do két tinh, va diém néng chay, diém héa mém hogc twong tu,
copolyme thu dugc co thé c6 mirc do két tinh thdp hon polyme ddng nhéit hoic
c6 thé 13 vo dinh hinh, hodc c6 thé c6 didm néng chay, diém hoa mém hoc
twong tu thap hon polyme ddng nhét. Bing cach thay d6i d6 két tinh, diém néng
chay hodc diém hoéa mém bing cach nay, cé thé phan biét hé sd co nhiét. Su

khac nhau vé diém néng chay hodc diém héa mém co the la, vi dy, tir 5 dén
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150°C, wu tién 1a 40 dén 130°C, uu tién hon nita 1 khoang 60 dén 120°C. Phan
trdm ctia monome dong trung hop st dung cho su cai bién twong g véi tong
lugng monome 13, vi du, tir 1 dén 50% mol, wu tién 14 tir 2 dén 40% mol, vu tién
hon nita 13 khoang 3 dén 30% mol (dic biét 13, 5 dén 20% mol). Ty 1§ khéi
lwong gitta thanh phan tao ra polyme ddng nhét va thanh phan tao ra polyme cai
bién c6 thé duoc lya chon phu thudc vao cAu tric cla céc soi, va 13, vi du, thanh
phan polyme dong nhit (A)/thanh phin polyme cai bién (B) = 90/10 dén 10/90,
wu tién 13 70/30 dén 30/70, wu tién hon nita 14 khoang 60/40 dén 40/60.

Pé san xuit mot cach d& dang soi hdn hop c6 kha ning 1am xo#n duoc, thi
soi hdn hop duoc uu tién 12 hdn hop clia cac nhya polyeste thom, dic biét 1a,
hdn hop cta nhua polyalkylen arylat (a), va nhya polyalkylen arylat cai bién (b).
Nhya polyalkylen arylat (a) co thé 1a polyme dong nhét cta axit dicarboxylic
thom (axit dicarboxylic thom ddi xung va chét twong tw, nhu axit terephtalic va
axit naphtalen-2,6-dicarboxylic) va thanh phin alkan diol (C,. alkan diol va
chét twong tu, nhu etylen glycol va butylen glycol). Dic biét 13, cic nhua poly
C,.4 alkylen terephtalat va cac nhya tuong tu, nhu polyetylen terephtalat (PET)
hodc polybutylen terephtalat (PBT) duoc st dung, va thong thuong, PET duoc
stt dung cho sgi PET téng hop c6 d6 nhét trong nim trong khoang 0,6 dén 0,7

duogc st dung.

Mait khéc, trong nhya polyalkylen arylat cai bién (b), thanh phin ddng
tring hop ma lam giam diém néng chay hogc diém hoa mém, va do két tinh cta
nhwa polyalkylen arylat (a) ma 13 thanh phan thiét yéu bao gdm, vi dy, thanh
phén axit dicarboxylic nhu axit dicarboxylic thom d6i ximg, axit dicarboxylic
vong béo va axit dicarboxylic béo, va thanh phén alkan diol ¢6 kich ¢& mach dai
hon alkan diol ctia nhua polyalkylen arylat (a) va/hodc thanh phén diol c6 lién
két ete. Thanh phan ddng tring hop c6 thé duoc sir dung don 1& hodic két hop hai
hoic nhiéu loai. Trong s cac thanh phan nay, ddi véi thanh phén axit
dicarboxylic, cac axit dicarboxylic thom dbi xtmg (nhu axit isophtalic, axit

phtalic va natri 5-sulfoisophtalat), céc axit dicarboxylic béo (axit Cq.12
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dicarboxylic béo va cac axit twong tu, nhu axit adipic) va céc chét tuong tu dugc
str dung phd bién, va d6i véi thanh phén diol, cac alkan diol (C;.¢ alkan diol va
cac chét tuong tu, nhu 1,3-propandiol, 1,4-butandiol, 1,6-hexandiol, va
neopentyl glycol), cac polyoxyalkylen glycol (cac polyoxy C,.4 alkylen glycol
va céc chét twong tu, nhu dietylen glycol, trietylen glycol, polyetylen glycol, va
polytetrametylen glycol) va cac chit tuong tu dugc sir dung phd bién. Trong sb
do, cac axit dicarboxylic thom dbi xtmg nhu axit isophtalic, cac polyoxy Ca4
alkylen glycol va céc chit twong tu, nhu dietylen glycol dugc wu tién. Ngoai ra,
nhura polyalkylen arylat cai bién (b) c6 thé 14 chit dan hdi tao ra tir C,.4 alkylen
arylat (nhu etylen terephtalat va butylen terephtalat) lam doan cung, va

(poly)oxyalkylen glycol hodc céc chit twong tu 1am doan mém.

Trong nhwa polyalkylen arylat cai bién (b), phan trim cua thanh phan axit
dicarboxylic (nhu, vi du, axit isophtalic) d& lam giam diém néng chay hoic diém
héa mém, so vé6i téng luong thanh phin axit dicarboxylic tao ra nhua
polyalkylen arylat cai bién (b) 13, vi du, tir 1 dén 50% mol, vu tién 14 tir 5 dén
50% mol, wu tién hon nita 14 tir 15 dén 40% mol. Phan trim ctia thanh phan diol
(nhu, vi dy, etylen glycol) dé 1am giam diém néng chay hosdc diém héa mém, so
v6i téng luong thanh phan diol tao ra nhya polyalkylen arylat cai bién (b) 13, vi
du, nho hon hoéc béng 30% mol, vu fién la nhé hon hoac bf:ing 10% mol (vi dy,
khoéang 0,1 dén 10% mol). Néu phan trim ctia thanh phan ddng tring hop 1a qué
thap, thi cdc vong xoén day du khéng duoc tao ra, va d6 6n dinh hinh dang va
d6 co gidn cta vai khong dét sau khi tao ra vong xoén bi suy giam. Mit khéc,
néu phan trim cta thanh phan dong tring hop 13 qué cao, thi higu suit tao vong

xo4an la cao, nhung bat dau trd nén kho thue hién quay sgi mot cach on dinh.

Nhura polyalkylen arylat cai bién (b) ¢6 thé chira thanh phén axit
carboxylic da hoa tri nhw axit trimelitic hodc axit pyromelitic, thanh phan polyol
nhu glyxerin, trimetylolpropan, trimetyloletan hodc pentaerythritol, va cac chét

tuong tu nhu thanh phan monome néu cén.

Hinh dang cta phin xen ngang cta soi hén hop (hinh dang cta phin
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vudng gbc v6i hudng chiéu doc cla soi) co thé 14 hinh dang phén 13 tréng ma
khong bi gi6i han 14 cic phan hinh tron hodc cic phén bién thé [nhu cac phan
hinh phéng, hinh elip, hinh da giac, hinh 14 tir 3 dén 14, hinh chit T, hinh chir H,
hinh chit V, va cac phan hinh xwong ché (hinh chit I)] ma 1 c4c hinh dang phan

mang mau thong thudng, nhung soi hdn hop thudng cé phan hinh tron.

Péi v6i cAu truc cua phin xen ngang ciia soi hdn hop, cau tric 16p dugc
tao boi nhiéu loai nhura, vi du, cac cAu tric cia loai 16i ma, loai hai dao, loai hdn
hop, loai song song (loai lién k& hoic loai lién két nhiéu 16p), loai xuyén tim
(loai lién két xuyén tdm), loai xuyén tdm rdng, loai khdi, loai hdn hop ngiu
nhién va loai twong tu c6 thé dugc dé cap. Trong sb dé, cau tric ma trong d6 cac
phan 16p lién k& (dwoc goi 1a ciu tric ludng kim) va cAu tric ma trong d6 céu
trac 16p 13 bat ddi xing, vi dy, cAu tric loai 151 ma 1éch tdm hodc cAu tric loai

song song dugc uu tién dé dé dang dan dén xay ra su tu lam xoan do gia nhiét.

Khi sgi hon hop cé ciu trac loai 161 ma nhu loai 161 ma 1éch tam, phén 161
c6 thé duoc tao ra tir nhua két dinh nhiét 4m (vi dy, cac polyme rugu vinyl hodc
tuong tu, nhu copolyme rugu etylen-vinyl va rugu polyvinyl), hodc nhya nhiét
déo ¢ diém noéng chay hodc diém héa mém thip (vi du, polystyren, polyetylen
mat do thép hoic twong tu) mién 13 soi ¢ su khiac nhau vé su co nhiét véi nhua
két dinh nhiét khéng 4m cta phin ma dwoc pht trén bé mat, va c6 kha ning lam

Xoan.

P6 manh trung binh ctia soi hdn hgp c6 thé duoc lya chon, vi dy, nim
trong khoang tur 0,1 dén 50 dtex, va uu tién 12 0,5 dén 10 dtex, vu tién hon nita
1a khoang 1 dén 5 dtex (ddc biét 13, 1,5 dén 3 dtex). Néu d6 manh 14 qué nho, thi
trd nén kho c6 thé tu san xudt soi, va ngoai ra kho cé thé dam bao d6 bén cua soi.
Ngoai ra & budc tao vong xoan, trd nén khé cho phép tao ra vong xo4n dugc
cudn gon gang. Mit khac, néu d6 manh 13 qué 16n, thi sgi tré nén clmg, va cac

vong xodn day du kho cé theé tao ra.

D6 dai soi trung binh cia sgi hon hop ¢6 thé duge lya chon, vi dy, nam

trong khoang tir 10 dén 100mm, va wu tién 13 20 dén 80mm, wu tién hon nita 1a
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khoang 25 dén 75mm (d#c biét 13 40 dén 60mm). Néu do6 dai soi 14 qua ngan, trd
nén kho c6 thé tao mang soi, va viéc dan 14n giita cac sgi xodn cling khong day
du khi vong xodn tao ra, do d6 trd nén khé c6 thé dam bao d6 bén va do co gin
cua vai khong dét. Néu d6 dai soi 1a qua 16n, thi tré nén kho co6 thé tao mang Soi
¢6 khdi luong déng déu trén mot don vi dién tich, va viéc dan 14n gifta cac soi
thuong tao ra tai thoi diém tao mang, va cac s¢i bén lai véi nhau véi sy tao vong
x0&n 1am cho kho tao ra d6 co gifin. Khi d6 dai soi trung binh nam trong pham
vi trén, thi phé‘m cac soi duoc lam xoan trén bé mit cta vai khong dét co gidn
duoc bé tri mot cach phit hop trén bé mit cla vai khong dét, dé co thé cai thién

dd tu két dinh cua vai khong dét co gian.

Soi hon hop & trén 1a soi xodn nhiéu, va bang cach dua sgi hon hop di xu
ly nhiét, cdc vong xoan tao ra (hodc xuat hién), va sgi hon hop tré thanh soi vé
co ban ¢6 cac vong xoan dugc cudn trong khong gian (dang xoan oc hodc dang

x04n 10 x0).

S8 lwong vong xoén trude khi gia nhiét (sb vong xo4n bing may) 13, vi du,
0 dén 30 vong xodn/25mm, uu tién 14 tir 1 dén 25 vong xoan/25mm, tu tién hon
nira 12 tr 5 dén 20 vong xoédn/25mm. S6 luong vong xo4n sau khi gia nhiét 13, vi
du, 16n hon hoic bang 30 vong xo0in/25mm (vi du, 30 dén 200 vong
x04dn/25mm), uu tién 1a 35 dén 150 vong x0én/25mm, uu tién hon nita 14 khoang
40 dén 120 vong xodn/25mm, va cb thé 13 khoang 45 dén 120 vong x0én/25mm
(d3c biét 14, 50 dén 100 vong xoén/25mm).

Trong vai khong dét co gidn theo sang ché, duoc vu tién 1 cac soi xoin
v& co ban dugc lam xodn 1a ddng déu theo huéng do day, nédi cach khéc, cac
vong xodn cta soi hdn hop tao ra vé co ban 13 déng déu theo hudéng d6 day. Cu
thé 13, & phan trung tdm (16p bén trong) clia cac ving dugc tao ra béang cach chia
thanh ba phan bing nhau theo huéng d¢ day trong phén xen ngang theo huéng
do day, sb lugng cac soi tao ra vong x0&n mot vong hodc nhiéu hon wu tién 13 tir
5 dén 50 soi/5mm (d6 dai theo huéng mit phang)-0,2mm (d6 day), wu tién hon
14 tir 10 dén 50 sgi/5mm (hudng mit phiang)-0,2mm (d6 day), uu tién hon 1a tir
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20 dén 50 soi/5mm (hudng mit phing)-0,2mm (dd day). Do cac truc clia hau hét
cac soi xodn vé co ban 13 dugc dinh huéng song song véi huéng mit phing, va
s6 luong vong xodn vé co ban 13 ddng déu theo hudng d6 diy, nén do co gidn
cao dugc thé hién mic di khong chira cao su hodc chét dan hdi, va d bén thuc
té ¢6 thé duge mang lai mic du khong chira chat két dinh. Cach néi “cac ving
duoc tao ra bing cach chia thanh ba phan bang nhau theo huéng d6 day” dugc
str dung trong phdn mé ta sang ché, mdi ving dugc tao ra bang céch cét thanh ba
phén bing nhau theo hudng truc giao véi huéng do day cta vai khong dét co

gian dugc dé cap.

Su ddng déu cta vong xodn theo hudng do day c6 thé cling dugc danh gia
qua su ddng déu cta d6 xodn soi. PO xoén soi c6 nghia 13 ty 18 (L2/L1) ctia d6
dai soi (L2) so véi khoang cach (L1) gifra ca hai déu cta soi xoan, va do x04n
soi (dac biét 1a, do xo4n soi & vung gitta theo hudng d¢ day) la, vi duy, 16n hon
hodc bang 1,3 (vi du, tir 1,35 dén 20), wu tién 1a tir 2 d&én 10 (vi du, tir 2,1 dén
9,5), wu tién hon nita 13 tir 4 dén 8 (cu thé 1, tir 4,5 dén 7,5). Nhu duge md ta
sau day, do do xo8n soi duge xdc dinh dua vao anh vi dién tir cua phan vai
khong dét co gidn, do dai soi (L2) khong c6 nghia 1a d dai soi (46 dai thuc té)
clia soi xodn ba chiéu trong diéu kién duoc kéo gifin va 1am thang, nhung c6
nghia la d6 dai sgi (d0 dai soi trén anh) cla s¢i xodn hai chiéu trong diéu kién
duge kéo gidn va 1am thing trén anh. Do d6, kich ¢& soi (L2) dugce x4c dinh 1a

nhé hon kich ¢& soi thuc té.

Khi vong xoin tao ra vé& co ban 1a ddng déu theo huéng do day, thi do
xo#n soi ddng déu theo hudng d6 day. Su déng déu cia do xo4n soi ¢6 thé duge
d4nh gi4 qua su so sanh gitta do xo#n soi trong timg 16p dugce tao ra béang cach
chia thanh ba phén bing nhau theo huéng do day trong phan theo huéng do day.
N6i céch khac, trong phén theo hudng d6 day, d6 xoén soi trong mdi ving duge
tao ra bang cach chia thanh ba phin bang nhau theo hudéng d6 day nim trong
pham vi trén, va phan trim gitta gié tri tbi thidu so voi gié tri tbi da ctia d6 xoén

soi trong moi ving (phéan trim clia ving ma & d6 do xodn soi 1 toi thiéu so voi
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ving ma & d6 do xoén soi 1 tbi da) 13, vi du, 16n hon hodc bang 75% (vi du, tir
75 dén 100%), wvu tién 1a tir 80 dén 99%, wu tién hon nira 13 tir 82 dén 98% (dic
biét 1, tir 85 dén 97%).

Déi véi phuong phép cu thé dé do d6 xodn soi va do dong déu cta ching,
thi phuong phap chup anh timg phan cta vai khong dét co gidn bang anh vi dién
tl, va phuong phap do do xodn soi & ving duoc lua chon tir timg ving dugc tao
ra bang cach chia thanh ba phin bing nhau theo huéng d6 day duoc 4p dung.
Ving duge do 14 ving 16n hon hoic bing 2mm theo hudng chidu doc trong mdi
16p cua 16p trude (ving trude), 16p bén trong (vung gitra), va 16p sau (vung sau)
dugc tao ra bang cach chia thanh ba phan bang nhau. Huéng do day cta mdi
ving do duoc thiét 1ap theo cach ma mdi ving do ¢6 d6 kéo gidn tuong tu nhu
d6 day gan trung tm ctia mdi 16p. Ngoai ra mdi ving do dugc thiét 1ap dé chira
16n hon hoac béng 100 (uu tién 1a tir 16n hon hoac béng 300, vu tién hon nira la
tir 500 dén 1000) cac doan soi ma song song theo hudng do day va do x08n soi
c6 thé duoc do trong mdi ving do. Sau khi thiét 1ap timg ving do nay, do xoén
soi cia mdi soi trong ving dugc xac dinh, va gia tri trung binh dugc tinh todn
cho mdi ving do, va sau d6 do déng déu cua dd xodn soi duoc tinh todn béng
céch so sanh ving thé hién gia tri trung binh t6i da va ving thé hién gié tri trung
binh ti thidu. |

Céc soi xodn tao ra vai khong dét co gidn v& co ban c6 cac vong xoan
dugc cudn sau khi tao ra céc vong x0&n nhu duge mo ta & trén. Ban kinh trung
binh cia vong xoin clia vong tron tao bdi mdt cudn sgi xoin cd thé dugc lya
chon, vi dy, nim trong khoéng tir 10 dén 250pm, va uu tién 14 tir 20 dén 200um
(vi dy, 50 dén 200pm), vu tién hon 13 tir 50 dén 160um (vi du, 60 dén 150um),
duoc vu tién hon nita 14 tir 70 dén 130pm. Ban kinh trung binh ctia vong xoin la
chi sé th& hién kich ¢& trung binh ctia cic vong tron tao boi cac vong quén cla
cac soi xodn, va gia tri 16n cia ban kinh trung binh cua vong xo#n c6 nghia 13
cudn tao ra c6 dang ndi 1ong, hoac nodi cach khac, vong quén co dang co s6

luong vong xodn 1a nhd. Vong quan cd so luong vong xoan 1a nhé 1a bat loi cho
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viéc tao hiéu suét co gidn dﬁy da boi vi viée dan 1an gifta cac soi xodn bi giam,
va viéc phuc héi hinh dang cho dang cuén bién dang tr& nén kho khan. Khi ban
kinh trung binh ctia vong xodn 1a qua nho, viéc dan 13n giita cac s¢i xoin khong
phai 14 khong ddy du, va trd nén kho c6 thé dam bao d6 bén mang. Trong trudng
hop nay, tmg suét tai thoi diém bién dang hinh dang ctia cudn 14 qua 16n, va do
bén kéo rach 1a qué 16m, dé tré nén kho co6 thé tao ra mot cach phi hop do co

gifin, hodc luc ép khi quén, vi du, khi bing quin 14 qua 16n.

Kich c& trung binh (kich ¢& vong xodn trung binh) ctia cudn trong céc soi
x0an 13, vi dy, tir 0,03 dén 0,5mm, vu tién 13 tir 0,03 dén 0,3mm, vu tién hon
nita 14 tir 0,05 dén 0,2mm. Néu kich ¢& trung binh 14 qua 16n, thi s6 luong vong
x08n dugce cudn ma cé thé tao ra trén mot doan soi 13 nho, va do co gifn day du
khong thé tao ra. Néu kich ¢c& trung binh 1a qua nhd, thi viéc dan 14n gitta cac sgi

xodn 12 khong ddy du, va tré nén khé ¢ thé dam bao do bén cia vai khong dét.

Vai khong dét co gisn (mang soi) c6 thé chira soi khéc (soi phi hdn hop)
ngoai soi hdn hop & trén. Soi phi hdn hop bao gém, vi du, bén canh cac soi néu
trén 1am tir nhya két dinh nhiét khong 4m hodc nhua két dinh nhiét 4m, cac soi
xeluloza [nhu, vi du, céc sgi tu nhién (bong, len, lua, lanh, va tuong tu), cac soi
ban téng hop (céc soi axetat nhu soi triaxetat), cac soi tai tao (to nhan tao,
polynosic, cupra, Lyocell (nhu, vi dy, tén thuong mai da dang ki: “Tencel”, va
twong ty))]. D6 manh trung binh va chidu dai soi trung binh ctia sgi phi hdn hgp
14 twong ty nhu cia sgi hdn hop. Soi phi hdn hop ¢6 thé duge sir dung don 18
hodic két hop hai hodc nhiéu loai. Trong sé d6, cic soi tai tao nhu to nhan tao,
cac soi ban tong hop nhu axetat, cic s¢i polyolefin nhur soi polypropylen hodc
soi polyetylen, cac sgi polyester, cac soi polyamit va cac sgi twong tu dugc uu
tién. Pac biét 1a, theo quan diém vé kha nang trén hoac tuong ty, soi cung loai
nhu soi hdn hop duoc wu tién, va, vi dy, khi sgi hdn hop 1a soi polyeste, thi s¢i
phi hdn hop ciing c6 thé 14 soi polyeste.

Ty 18 gitta soi hdn hop va s¢i phi hdn hop (ty 1& khéi lwong) c6 thé duoc
lva chon trong pham vi ndm trong khoang soi hdn hop/soi phi hén hop = 50/50
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dén 100/0, va 13, vi du, tir 60/40 dén 100/0 (vi dy, tir 60/40 dén 99,5/0,5), uu tién
1a tir 70/30 dn 100/0 (vi du, tir 70/30 dén 99,5/0,5), wu tién hon 1a tir 80/20 dén
100/0 (vi du, tir 80/20 dén 99,5/0,5), wu tién hon nita 13 tir 90/10 dén 100/0 (vi
du, 90/10 dén 99,5/0,5), dic biét vu tién 14 tir 95/5 dén 100/0. Bang cach trén
bong soi phi hdn hop, c¢6 thé didu chinh d6 cén bing giita do bén va db co gidn
hodic 0 mém déo cta vai khong dét co gian. Tuy nhién, néu ty 18 soi hdn hop 13
qué nhd, thi khi sgi hdn hop co gidn sau khi tao cc vong x0én, dic biét 13, trong
khi co soi hdn hop sau khi kéo giéin, soi phi hdn hop chéng lai sy co, dé su phuc

hoi hinh dang cta vai khong dét co gidn tré nén kho khan.

Vai khong dét co gidn (mang sgi) co thé chira cac phu gia duoc st dung
phd bién, vi du, cac chét én dinh (chét 6n dinh nhiét nhu hop chat dong, chat hap
thu tia cuc tim, chit én dinh 4nh sang, chét chf')ng oxy hda, va cac chét tuong tu),
céc chat khang khuln, cac chat khir mui, cac dau thom, céc chit tao mau (thube
nhudm, cdc chit mau va cac chét tuwong tu), cac chit don, cac chét chéng tinh
dién, cac chét 1am cham bén lira, cac chét héa déo, céc chét béi tron, cic chét
lam cham tdc do két tinh va v.v.. Chét phu gia c6 thé duoc st dung don 1é hodc
két hop hai hodc nhiéu loai. Chét phu gia ¢o thé duoc str dung trén bé mit cac

s0i, hodc c6 thé dugc chura trong céc sgi.
Phuong phéap san xuat vai khong dét co gidn

Vai khong dét co gidn theo sang ché co6 thé 13 dugc san xuit nhu mong
muén bing phuwong phap bao gdm budc tao mang cac soi bao gdm s¢i hdn hop
(soi xodn nhiéu) (budc tao mang), budc lam rdi céc soi trong mang soi hdn hop
(bude lam réi), va bude gia nhiét mang soi hdn hop dé 1am xoan sgi hdn hop

(budc gia nhiét).

Pbi véi phuong phép tao mang soi trong budc tao mang, phuong phap
duoc sir dung phd bién 1, vi du, cac phuong phap truc tiép nhu phuong phap tao
lién két béc ciu, va phuong phép thdi néng chay, phuong phap chéi sir dung cac
soi duogc thdi néng chay, soi nhan tao hoic phuong phap twong tw, va phuong

phap lam khé nhu phuong phap 16t, va phuong phéap tuong tu co6 thé dugc ap
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dung. Trong sé d6, phuong phép chai sir dung cac s¢i dugc théi ndng chay hoic
soi nhan tao, dic biét 1a, phuong phap chai sit dung soi nhén tao thuong dugc st
dung. Céac vi du vé céc mang dugc tao ra béng cach st dung s¢i nhan tao bao
gdbm mang ngdu nhién, mang ban ngiu nhién, mang song song, va mang quén

chéo va mang tuong tu.

Sau d6, it nhat mot phﬁn cac sQi trong mang sQi tao ra dugc lam roi (bude
lam r6i). Béng cach thuc hién bude lam rdi, cé thé tao ra vai khong dét trong d6
cac soi xoin dugc dan 1dn mot cach phu hop trong budc gia nhiét tiép theo.
Phuong phéap 1am rdi ¢6 thé 1 phwong phap 1am rdi co hoc, nhung phwong phap
1am rdi bang cach phun hodc bom (théi) nude duogce wu tién. Viée lam rdi céc soi
bing dong nudc 1am ting mat d6 dan 1an bing cach lam xo#n trong budc gia
nhiét, va tao ra mang soi & trang thai 4m, va cho phép su truyén ddng déu hon
cua hoi nude bén trong mang soi, va vi vay thuén loi trong viéc tao ra vai khong
dét c6 do bén tét khi st dung 1ap di 1ap lai. Nu6c duge phun hodc bom cb thé
dugc phun tir mét phia mang so1, hoac cé thé dugc phun tir ca hai bén, tuy nhién,
theo quan diém vé viéc thyc hién dan 13n bén mdt cach hiéu qué, nudc duge vu
tién phun tir cd hai bén.

Ap lyc ctia nudc trong budce lam rdi 13, vi du, 1én hon hoic bing 2 MPa
(vi du, tir 2 dén 15 MPa), wu tién 13 tir 3 dén 12 MPa, wu tién hon nita 12 khoang
4 dén 10 MPa (dic biét 13, 5 dén 8 MPa) dé viéc dan 14n soi ndm trong pham vi
pht hop. Nhiét d6 ctia nudc dugce phun hodc bom 1a, vi dy, 5 dén 50°C, uu tién

12 10 dén 40°C, vi dy, khoang 15 dén 35°C (nhiét d6 binh thudng).

Pbi véi phuong phap phun hosic bom nuéc, phuong phap bom nude béng
cach str dung voi phun hodc phuong tién twong tu ¢ miu phun hoic dién tich
phun thong thuong duoc uu tién theo quan diém vé su thun tién hoic tuong tu.
Cu thé 13, nudc c6 thé dugc bom vao mang soi ma dugc truyén bing bang tai
day dai trong diéu kién ma & d6 mang soi dugc dit trén bing tai day dai. Bing
tai day dai c6 thé thim nuéc, va nudc cling c6 thé duoc bom vio mang soi qua

bang tai diy dai tham nudce tir phia sau ciia mang soi. D€ kiém soat sy phén tan
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cua céc soi do sy bom nudc, mang sgi ¢6 thé dugc lam am trude bang mot

lugng nudc nho.

Trong voi phun dé phun hoc bom nuéc, tdm hodc khuon trong do6 cac 16
phun x4c dinh dugc b tri 1an luot theo hudng chiéu rong c6 thé duoc str dung
va duge bd tri dé cac 18 phun dugc hudng thing theo hudng chiéu réng mang
soi cung cAp. D4i v6i hang 16 phun, yéu ciu c6 it nhat mot hang, va nhiéu hang
c6 thé 1 dugce bb tri song song. Ngoai ra, nhiéu khudn voi phun c6 mét hang cac

15 phun c6 thé dugc dit song song.

Trong truong hop st dung voi phun cia loai ma trong do tdm duogc khoan
dé tao cac 16 phun, d¢ day cua tAm c6 thé 1a khoang 0,5 dén 1,0mm. Duong kinh
cta 16 phun thuong 14 0,01 dén 2mm, uu tién 1a 0,05 dén 1,5mm, vu tién hon
nita 13 khoang 0,1 dén 1,0mm. Kich ¢& cia cac 18 phun thuong niam trong
khoang tu 0,1 dén 2mm, vu tién 13 0,2 dén 1,5mm, wu tién hon nira 1a khoang

0,3 dén Imm.

Trong khi bang tai day dai dugc st dung & day khong bi giéi han cu thé
mién 12 vé& co ban 13 ¢6 thé truyén tai mang soi ma khéng anh hudng dén hinh
thitc cia mang soi, bang tai day dai lién tuc mong mudn dugc sir dung . C6 thé
chi st dung mot bang tai day dai don 1é, hoac cac bang tai day dai khac co thé
duoc két hop khi can thiét, va mang soi c6 thé duoc van chuyén trong khi chiing
duoc kep gifra cac day dai nay. Péc biét 1, trong budc gia nhiét tiép theo dé cb
dinh mang soi & dang cubi cing, thi mang s¢i c6 thé duoc kep gitta mot bd day
dai, va mat do mang soi c6 thé dugc didu chinh. Bing cach van chuyén nay, c6
thé ngan hinh dang ctia mang van chuyén khong bi bién dang boi nude dé 1am
rdi, hoi nudc & nhiét d6 cao trong budc gia nhiét, va luc tir bén ngoai nhu dao
dong cua bang tai diy dai trong qua trinh xtr ly mang s¢i. Khi mét bd diy dai
duoc stir dung, thi khoang céach gifta cac day dai co thé dugc lua chon mot cach
phi hop theo khdi lugng trén mot don vi dién tich va mét do cia mang sgi mong
mubn, va 13, vi du, tir 1 dén 10mm, wu tién 1a tir 1 dén 8mm, wu tién hon nita 1a

tir 1 dén 5mm.
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Dai lién tuc dugc sir dung trong bang tai day dai khong bi gidi han cu thé
mién 1a né khong anh huéng dén viéc van chuyén mang soi, nudc dé lam r6i, va
Xt 1y hoi nudc & nhiét d6 cao trong budc gia nhiét, va khi day dai 1a vai ludi, thi
phai 13 vai luéi thd cb nhidu hon khoang 90 mét lu6i (vi du, vai ludi khoang 10
dén 80 mét ludi) duge wu tién. Vai ludi c6 mit ludi nhé hon c6 do thAm khong
khi kém, sao cho nudc dé 1am rbi va hoi nudc trong budc tiép theo tré nén khé
thdm théu. Trong khi nguyén liéu dé lam day dai khong bi giéi han cu thé, dbi
v6i nguyén liéu dé lam day dai dugc sir dung trong bude gia nhiét, thi kim loai,
c4c nhua polyeste bao vé nhiét, cac nhya chiu nhiét nhu cac nhya polyphenylen
sulfua, cac nhwa polyarylat (tdt ca cédc nhwa polyeste thom), va céc nhya
polyamit thom va céc nhua tuong tu dugce uu tién theo quan diém vé kha ning
chiu nhiét chdng lai xtr Iy hoi nudc, va tuong tu. Trong khi ddy dai dugc su
dung trong bang tai day dai c6 thé 1a twong tu trong budc lam r6i bang dong
nudc hodc tuong ty, va trong budc gia nhiét béng hoi nudc & nhiét do cao, cac
bang tai riéng biét thong thuong khéc duoc sir dung vi su didu chinh duoc yéu

cau trong trng budc.

Ul tién dé xuét thuc hién bude tao céc soi trong mang soi nam trén mat
phing (budc dinh vi) trude budc 1am rdi néu trén. Bing cach thuc hién budc nay,
ving ma & dé mat do soi la thép duogc tao ra trong mang soi, dé c6 thé phun
dong nudc mét cach hiéu qua bén trong mang soi trong trudng hop ma & do
bude lam réi 12 1am rdi bing dong nuéc, va d& dang dé nhan thdy viéc dan 1an
thich hop khéng chi trén bé mit mang sgi ma con bén trong mang soi. Bing
cach thuc hién budc dinh vi ndy, d& dang tao ra vai khong dét théa man cong

thure [1] & trén.

Budc dinh vi nay c6 thé dugc thuc hién bang cach phun hoic bom nudc
ap luc thip vao mang soi. Nudc 4p luc thdp c6 thé dugc phun hoic bom vao
mang sgi mot cach lién tuc, nhung uu tién phun gian doan hodc tudn hoan. Béng
cach phun nudc gian doan hodc tudn hoan vao mang sgi, cO thé tao ra nhidu

phan méat d¢ thap va phan mat d¢ cao xen ké& va tuin hoan.
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Ap sut ddy cta nudc trong bude dinh vi ndy wu tién 13 thap nhit c6 thé,
va 13, vi du, tir 0,1 dén 1,5 MPa, uu tién 14 tir 0,3 dén 1,2 MPa, uu tién hon nita
1a tir 0,6 dén 1,0 MPa. Nhiét d6 ctia nude dugc phun va bom 13, vi du, tir 5 dén

50°C, vu tién 14 tir 10 dén 40°C, vi dy, tir 15 d¢én 35°C (nhiét 6 thuong).

Phuong phap phun hodc bom nudc gian doan hodc tuan hoan khéng bi
gi4i han cu thé mién 14 phuong phép cho phép hinh thanh xen k& va tudn hoan
ciia ham mét d9 trong mang soi, tuy nhién, theo quan diém vé su thuén tién hodc
tuong tu, phuong phéap phun nuée qua mot vat c6 dang tdm (tAm x8p hodc twong

ty) ¢6 ving phun hodc mau phun déu din tao boi nhiéu 15 phun duoc wu tién.

Cu thé 13, mang soi dugc tao ra trong budc tao mang dugc chuyén sang
bude tiép theo qua bang tai day dai, va sau d6 mang s¢i c6 thé duoc cho phép di
qua tréng lam tir tm xdp (tréng tAm xdp) va day dai trong diu kién ma & d6 nd
duoc dat trén bang tai day dai. Bang tai day dai c6 thé thdm nudc, va khi mang
soi di qua trdng tAm x8p va day dai, thi nu6e c6 thé bi ddy vao dang phun bing
ap luc néu trén dé nudce qua bang tai day dai di qua mang soi tir bén trong tréng.
Bing cach nay, céc soi tao ra mang soi trén bang tai ddy dai c6 thé dugc chuyén
t61 khu vuce khong phun ma & dé khéng c6 15 phun ctia tim xSp duoc phan b,

dé c6 thé 1am giam lugng soi & vi tri ma 16 x6p duge phan bo.

Trong khi su b tri hodc cdu triic bd tri 15 phun ctia tAim x6p khéng bi gisi
han cu thé, thi c6 thé c6, vi du, cAu trac ma trong d6 18 phun duoc bd tri thay thé
trong mAu vai ludi hosc mau luéi (16 ring ché). Pudng kinh ctia timg 16 phun
thudng gidng nhau, va 13, vi dy, tir 1 &n 10mm, wu tién 14 tir 1,5 dén 5Smm. Kich
c& gifta 16 phun lién k& ciing thuong giéng nhau, va 13, vi du, 1 dén 5mm, dugc

wu tién 12 tir 1,5 dén 3mm.

Néu duodng kinh 16 phun 1& qua nhé, lugng nude chay bi gidm, va phat
sinh truong hgp ma & do céc sg¢i cua mang s¢i khong thé di chuyén. Mat khac,
néu dudng kinh 15 phun 14 qud 16n, thi can phai 1am ting kich c& dé dam bao
hinh dang cua tréng, va két qua 13, c6 phét sinh phin ma & d6 nuée khéng tiép

xuc vOi mang sgi. Di€u nay cd thé lam tang sy khong dong déu cta chat luong
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hosic khé tién hanh xir 1y mdt cach ddng déu. Néu kich ¢ cua 16 phun 13 qui
nho, thi viéc cn 1am giam dudng kinh 18 phun 13 chic chin phét sinh, va lugng
nuée khong thé duge dam bao. Nguoc lai, néu kich ¢& 1 qué 16n, phan ma & d6
nuée khong tiép xtc voi mang soi phat sinh, va d6 khong déu chét luong c6 kha

ndng xay ra.

Mang soi ma trong d6 cac soi dugc lam réi mdt cach phu hop duge dua
dén budc tiép theo qua bang tai day dai, va duge 1am xoin bang cach gia nhiét
bing hoi nuéc nhiét dd cao. Trong phuong phép xi Iy bing hoi nuéc nhiét do
cao, mang soi cung cip qua bang tai day dai dugc bb tri t6i hoi nudc cé nhiét do
cao hodic hoi qua nhiét (hoi nudc 4p sudt cao) chay dé tao ra soi hdn hop (soi
xodn nhiéu) tao vong xodn d3 xodn, va vi vay vai khoéng dét co gidin dugce tao ra.
Néi cach khac, bing cach tao vong xodn, soi hdn hop di chuyén trong khi hinh
dang ctia né duogc thay dbi thanh dang cudn, va c6 sy dan 14n ba chiéu trong s6
cac soi tao ra. Do mang soi ¢6 do thdm khong khi, hoi nudc & nhiét d6 cao thAm
sdu bén trong thim chi néu viée xr Iy duge thuc hién theo mot hudng, va vong
x04n ma vé co ban 1a d(‘“)ng déu theo hudng do day tao ra, va cac s¢i dugc dan

lan dong déu.

Cu thé 13, mang soi sau bude lam rbi duoc dua di xir ly bang hoi nuée
nhiét d6 cao trén bang tai day dai, va mang soi d@)ng thoi duge bé tri xi ly bé’mg
hoi nudc & nhiét d6 cao. Do do, c6 mong mudn réng mang soQi cung cép duoc
cung cip qué mirc mot cach phi hop véi hé sd co theo viing ctia vai khong dét
truc tiép trude khi tiép xtc véi hoi nude & nhiét d6 cao. Ty 18 tiép lidu qua mic
1a tir 110 dén 300%, wu tién 1a tir 120 dén 250% so vé&i chiéu dai vai khong dét
du dinh.

Pé cung cip hoi nuéc cho mang soi, thi thiét bi bom hoi nudc phd bién
dugc str dung. Ddi v6i thiét bi bom hoi nudc, thiét bi c6 kha ning phun hoi nuée
tai ap luc mong mudn va voi lvong mong mubn trén toan bo bé rong cua mang
soi hdu nhu déng déu dugc wu tién. Khi su két hop cta hai bang tai day dai dugc

st dung, thiét bi bom hoi nudc duge gan vao mdt bang tai, va hoi nudc duoc
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cung c4p cho mang soi qua bang tai ddy dai thdm nudc, hodc qua biang vai luéi
d3t trén bang tai. Hop hut c6 thé dwoc gin vao bang tai khac. Trong khi hoi
nudc qua mic duge di qua mang soi cd thé bi hut va xa ra bai hop hit, wu tién
cung cap hoi nudc ma khong bi hit va xa ra béi hop hit béi vi mang soi dugce
yéu ciu 1 phai gilt & trang théi tu do nhidu nhét c6 thé dé dua hoi nuée di tiép
xuc v&i mang sgi mot cach dz‘?ty dn va tao sgi vong x0#n boi nhiét nay hiéu qua
hon. Dé tién hanh xur ly hoi nude trén ca mat trude va mat sau ciia mang sgi mot
14n, thi thiét bi bom hoi nudc khac c6 thé duogc l4p dit trong bang tai & phia sau
12 & vi trf ma tai d6 thiét bi bom hoi nudc néu trén dugc gén vao bang tai ddi
dién v6i bang tai ma thiét bj bom hoi nuéc trén duoc gin vao d6. Khi can xir ly
c& mit trude va mit sau cta vai khoéng dét bang hoi nuée trong trudng hop ma
khéng c6 thiét bj bom hoi nuéc & phia sau , mang s¢i duge xir Iy mot 14n c6 thé
lai dugc dua qua thiét bi xtr ly sau khi mang sgi dugc chuyén qua, nhu mot sy

thay thé.

Do hoi nuéc & nhiét d6 cao duge bom tir thiét bi bom hoi nuée 14 dong
khi, né thAm nhép vao bén trong mang soi ma khéng 1am chuyén dong dang ké
cac soi trong mang soi ma 13 ddi twong dugc xir Iy khong gibng trudong hop xir
ly 1am rdi bing dong nude hodc xtr ly dot kim. Co thé coi ring bang hanh dong
xam nhép cia dong hoi nudc vao trong mang soi, nén dong hoi nudc bao phu
mot cach hi€u qua bé mit cua ting soi tdn tai trong mang soi, va cho phép lam
x0an béng nhiét mdt cach déng déu. Do nhiét ciing ¢ thé dugc thuc hién bén
trong mang sQi mot cach dﬁy dd, so vai xr ly lam kho béng nhiét, thi muc do

lam xo&n gan nhu ddng déu theo hudng mit phang va huéng do day.

Déi véi voi phun dé bom hoi nuéc & nhiét d6 cao, cling gidng nhu voi
phun dong nudc lam rdi néu trén, tAm hodc khudn ma trong d6 cac 16 phun xac
dinh duoc bd tri 1an lugt theo hudng chiéu rong co thé duoc sir dung va dugc bb
tri @ cac 16 phun duoc hudng thang theo huéng chiéu réng mang sgi cung cép.
Déi véi hang 16 phun, yéu cdu c6 it nhdt mot hang, va nhiéu hang c6 thé dugc bb

tri song song. Ngoai ra, nhiéu khudn voi phun ¢ mét hang 16 phun cé thé duoc
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dat song song.

Trong trudng hop st dung voi phun ciia loai ma trong d6 tim dugc khoan
dé tao céc 15 phun, do day cia tAm nay c6 thé 1a khoang 0,5 dén 1,0mm. Trong
khi duong kinh va kich c& cua cac 16 phun khong bi gi6i han cu thé mién 1a tao
ra vong xo0dn nhu dy kién va viéc dan 13n soi két hop véi su tao vong nay co thé
dat duoc mdt cach hidu qua, duong kinh cia 16 phun thudng 1a tir 0,05 dén 2mm,
wu tién 12 tir 0,1 dén 1mm, wu tién hon nita 13 tr 0,2 dén 0,5mm. Kich c& cua cac
15 phun thudng 14 tir 0,5 d&én 5mm, wu tién 12 tir 1 dén 4mm, wu tién hon nita 1a
tir 1 dén 3mm. Néu dudng kinh cua 15 phun 13 qua nhd, thi mot vin d& vé sy dé
dang tic nghen khi hoat dong cé kha ning xay ra. Nguoc lai, néu né 13 qua 16n,
thi tr& nén khoé c6 thé tao ra luc bom hoi nudce da‘iy du. Mat khéc, néu kich c& 1a
qué nhd, dudng kinh 18 ciing nhd, va luong hoi nuéc & nhiét 46 cao giam. Mat
khac, néu kich c& 1a qua 16n, thi tré nén kho ¢ thé dam bao d bén béi vi phét
sinh trrong hop ma ¢ d6 hoi nudc & nhiét d¢ cao khong dat mang sgi mdt cach
day du.

Ngoai ra, hoi nudc & nhiét d§ cao dugc str dung khong bi gidi han cu thé
mién 13 tao ra soi c6 vong xo0én dy kién va viéc dan 13n soi phu hop két hop véi
diéu nay co thé dat duoc, va co thé dugce dit theo chét lugng vat liéu va dang sgi
dugc st dung, va ap luc 1a, vi du, tu 0,1 dén 2 MPa, wu tién 1a tir 0,2 dén 1,5
MPa, wu tién hon nita 1a tir 0,3 dén 1 MPa. Néu ap luc ciia hoi nudc 1a qué cao,
cac sgi tao ra mang sQi co thé di chuyén hon yéu ciu din dén su réi loan trong
cAu tao, hodc céc soi ¢ thd dugc dan 13n hon yéu ciu. Trong trudng hop xau,
cac soi duoc ndi v6i nhau bang cach ddt néng, va tré nén kho cod thé dam bao d6
co gidn. Ngoai ra, khi 4p luc 1a qua yéu, thi khong thé tao ra luong nhiét can
thiét dé tao vong x0dn clia cic sgi cho mang s¢i, hoic hoi nuéc khong thé lot
va0 mang soi va viéc tao vong xoédn céc s¢i theo huéng d6 day c6 xu huéng
khong ddng déu. Cling kho ¢ thé diéu chinh mot cach dong déu viéc day hoi

nudc tr voi phun.

Nhiét d0 cia hoi nudc & nhiét do cao 1a, vi duy, tir 70 dén 150°C, vu tién 1a
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tir 80 dén 120°C, uwu tién hon nita 13 tir 90 dén 110°C. Téc @6 xir Iy bang hoi
nuéc nhiét do cao 13, vi dy, nhd hon hogic bing 200 m/phut, wu tién 13 tir 0,1 dén

100 m/phit, wu tién hon nita 14 tir 1 d&n 50 m/pht.

Sau khi tao vong xoén soi hdn hop trong mang s¢i theo cach nhu duoc
mo ta & trén, doi khi ¢ truong hgp ma & d6 nudce con lai trong vai khong dét, va
vi vay, vai khong dét c6 thé can phai dugc 1am kho. Lién quan dén viéc 1am kho,
6 yéu clu ring céc soi trén bé mit ciia vai khong dét duoc tiép xic véi 10 sudi
dé 1am kho s& khong duogc ndi bang cach dbt néng bdi nhiét ¢ 1am khd lam suy
giam do co gidn, va phuong phép dugc st dung phé_bién c¢6 thé dugc ap dung
mién 14 d6 co gidn c6 thé dugc duy tri. Trong khi thiét bj 1am kho kich thudce 16n
nhu may sy hinh try, khung céng vai hodc twong tu duge sit dung cho viéc 1am
kho vai khong dét c6 thé duoc sir dung, thi wu tién st dung céc phuong phép
khéng tiép xtic nhu bic xa hdng ngoai, birc xa vi séng, va birc xa chum dién tv,
phuong phap thdi khéng khi néng, phuong phap di qua khong khi néng va
phuong phap twong tu bai vi luong nude con lai 1a rat nhé, va thudng & mic do
ma c6 thé dugc 1am khé bdi cac phwong tién lam khé twong ddi nhe.

Vai khong dét dugc tao ra dugc lam am béng nudc trong quy trinh san
xuét, va dugc bd tri dudi méi trudng hoi nudc & nhiét d6 cao. Néi cach khac,
trong vai khong dét ctia sang ché, do chinh vai khéng dét trai qua xir ly twong tu
nhu viéc gidt 0i, nén cc thanh phan khong lién quan dinh vao céc sgi nhu dau
quay sgi dugc rira sach. Do d6, vai khong dét co gidn cua sang ché 13 vé sinh va
thé hién do chéng thdm nuéc cao.

Vi du thye hién sang ché

Sau day, sang ché s& dugc mé ta cu thé hon qua céac vi duy, tuy nhién, luu
y ring sang ché khong bi gidi han béi cac vi du nay. Gia tri ddc tinh vat ly trong
céc vi du va vi du so sanh duéi ddy duoc do bang cac phuong phap duéi day.

[1] S& lwong vong xoén bing may

Phép do duoc thyc hién phu hgp véi JIS L 1015 “Céc phuong phap kiém
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tra cac s¢i nhan tao lam bdi con nguoi” (8.12.1).
[2] Sb luong vong xoén duoc cudn trung binh

Tir vai khong dét, soi xoan (soi hdn hop) dugc kéo ra cin than dé khéng
lam kéo gifin vong xodn duoc cudn, va phép do duoc thuc hién phi hop véi JIS
L 1015 “Céc phuong phap kiém tra cho cédc s¢i nhan tao 1am béi con ngudi”
(8.12.1) dbi véi phép do sb lugng vong xoin bang may. Phép do nay dugc thuc

hién chi cho s¢i ma trong dé vong xoan da cudn tao ra.
[3] Kich ¢& xo0an trung binh

Tai thoi diém do s lugng vong xodan duge cudn trung binh, khoang cach
gitra cac cudn lién ké lién tuc dugce do, va kich c& xoan trung binh dugc thé hién

la gia tri trung binh n = 100.
[4] Bén kinh trung binh ctia vong xoin

Bang cach st dung kinh hién vi quét dién tir (SEM), blic anh & phan tiy y
cua vai khong dét, dugc phong to 100 lan duoc chup. Trong s6 céac soi trén anh
ctia phan vai khong dét duge chup, cho sgi ma tao ra dudng xoén éc (cudn) gdm
mot hodic nhidu vong, ban kinh ctia vong tron khi vong tron dugc mo ta theo
dudng xodn 8¢ (ban kinh cia vong tron khi soi xoidn duge quan sat theo huéng
truc cudn) duogc xac dinh 1a ban kinh cia vong xoén. Khi soi mo ta dudng x04n
8¢ ¢ hinh bau duc, 1/2 cua téng truc chinh va truc nho hinh bau duc duoc xéc
dinh 1a ban kinh cta vong xofn. Tuy nhién, trir trudng hop ma & d6 vong xoin
dﬁy du d& xo#n khong xudt hién trong s¢i xodan, hodc truong hop ma & dé dang
xo0dn bc cua soi duoge nhin théy 13 hinh bau duc bdi vi nd dugc quan sat theo
hudng chéo, chi cac hinh bau duc ¢ ty 1é giira truc chinh va truc nho cia hinh
bau duc nim trong khoang tir 0,8 dén 1,2 duoc lua chon lam ddi tuong do. Ban

kinh trung binh ctia vong xoén dugc xac dinh 13 gié tri trung binh n = 100.
[5] Do x0dn soi va do déng déu cua cac soi xodn (soi hdn hop)

Anh vi dién tr (phong to: 100 14n) trong phan bat ky ctia vai khong dét

dugc chup, va trong phin ma céc s¢i duge chup anh c6 thé duoc nhin thiy, phan
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ndy duoc chia thanh ba viing bang nhau: 16p trudc, 16p bén trong, va 16p sau
theo hudng d6 day, va ving do duogc dit trong ving lan cén cta trung tim moi
16p theo cach sao cho 500 sgi xodn hodc nhiéu hon ma 16n hon hoic bang 2mm
theo hudng chiéu doc va do dugc dugc chia. Pdi véi cac vung nay, khoang
cach gifta cac dau (khoang cach ngén nhét) gitta mot dau va dau kia cta s¢i xodn
duogc do, va ngoai ra, chiéu dai soi (chiéu dai soi trén anh) cia sgi xoan dugc do.
Tt 13, khi mot ddu cia soi 1am xodn duoc bd tri trén bé mit coa vai khong dét,
mot du dugce truc tiép coi 13 ddu dé do khoang cach gitra cac dau, va khi mot
dau duoc gin bén trong vai khong dét, phan ranh giéi ma & d6 soi dugc gin bén
trong vai khong dét (dau trén anh) duoc coi 13 diu dé do khoang céach gitta cac
dau. Gifra cac sgi xoan chup duogc anh tai thoi diém nay, anh sgi ma tinh lién tuc
16n hon hoic bing 100pum khéng thé nhén ra duoc loai trir khoi cac dbi twong
duogc do. Tir ty 1& (1L2/L.1) ctia do dai soi (I.2) ctia sgi hon hgp so véi khoang
cach giita cac dau (L1), d6 xodn sgi duge tinh toan. Gia tri trung binh cta vong
x04n soi dugce tinh toan déi véi timg 16p trude, 16p bén trong, 16p sau duoc tao
ra bing cach chia thanh ba phan bang nhau theo huéng d6 day, va tir ty 18 giita
gi4 tri t8i da va gia tri ti thiéu ctia mdi 16p, su déng déu cua do xodn sgi theo

hudng 46 day dugc tinh toan.

Céc Fig.1(a) va 1(b) thé hién hinh v& so lugc vé phuwong phép do do xoin
soi ctia soi xodn duoc chup anh. Fig.1(a) thé hién soi xoin ma trong d6 mot déu
duoc bd tri trén bé mit, va ddu kia dugce gin bén trong vai khong dét, va trong
trudng hop ndy, khoang cach gita cdc diu L1 1a khoang cach tir ddu cia soi
xoan dén phan ranh giéi ma tai d6 soi duoc gin bén trong vai khong dét. Mit
khéc, d dai soi L2 12 d6 dai soi ciia phan nhin thiy ctia soi xodn (phan tir dau
soi xodn dén diém ma & d6 né dugc gin bén trong vai khéng dét) kéo gidn theo

hai chiéu trén anh.

Fig.1(b) thé hién soi hdn hop ma trong d6 ca hai ddu duoc gin bén trong
vai khong dét, va trong truong hop nay, khoang céch giita cac dau L1 13 khoang

cach gifra hai dau trong phan duoc bd tri trén bé mit cla vai khong dét (ca hai
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dAu trén anh). Mat khac, d6 dai soi L2 13 d6 dai cia soi xodn cia phan dugc bd
trf trén bé mit cua vai khong dét kéo dan hai chiéu trén anh.

[6] Khéi luong trén mot don vi dién tich

Phép do duge thuc hién pht hop vé6i JIS L 1913 “Phuong phap kiém tra
dbi v6i san phdm khong dét”.

[7] P6 day va mat do

Do day dugce do phit hop véi JIS L 1913 “Phuong phap kiém tra ddi véi
san phim khoéng dét”, va mat do dugc tinh toan tir gid tri nay va khéi luong trén
mot don vi dién tich dugc do trong phuong phéap ciia muc “6.”.

[8] D6 bén kéo rach va do kéo rach

D6 bén kéo rach va dd kéo rach dugce do phit hop véi JIS L 1913 “Phuong
phép kiém tra d6i v&i san phim khong dét”. D6 bén kéo rach va dd kéo rach
duoc do cho huéng may (MD) va hudng chidu rong (CD) ctia vai khong dét.

[9] Ty 18 phuc hdi sau khi kéo gian 50%

Kiém tra kéo cing pht hop véi JIS L 1913 “Phuong phéap kiém tra d6i véi
san phim khong dét” dugc thuc hién, va ty 1& phuc hdi sau khi kéo gidn 50%
duogc xac dinh dya vao cong thirc dudi day:

Ty 18 phuc hdi sau khi kéo gidn 50% (%) = 100 - X

Trong cong thic nay, X 1a stc cang du (%) khi tai dugc loai bd ngay 1ap
tac sau khi su kéo gidn da dat téi 50% trong thtr nghiém kéo cang. Ty 1€ phuc
hdi sau khi kéo gidn 50% duoc do theo huéng MD va huéng CD.

[10] Pudng cong tmg suét-strc cing (duong cong S-S)

Pudng cong tmg suét-sirc cing dugc do theo huéng MD phit hop véi JIS
L 1913 “Phuong phép kiém tra ddi v6i san phdm khong dét”, va timg suét G,
O30, Oss, Ogs VA Ogp tai strc cang € (d6 gidn dai) 1a 20, 30, 55, 65, va 80% duoc
x4c dinh. Céc Fig.2 dén 6 thé hién duong cong tmg suit-stic cang thu duge &

moi vi du va vi du so sanh. Dya vao céc gia tri Ung sudt nay, ty 1&
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(06s5-055)/(030-029) cua ty 1€ thay abi trong ung suét duoc tinh toan.
[11] Thay dbi trong strc cang qua kiém tra do kéo gién lap 20 N/50mm

Trong thir nghiém kéo cing phu hop véi JIS L 1913 “Phuong phap kiém
tra ddi v4i san phém khéng dét”, kiém tra 1ap lai hanh dong kéo gian theo hudng
MD dé tmg suét 13 20 N/50mm va phuc hdi stc cing dén vi tri ban diu ma
khéng ton thoi gian, tdng cong nidm 14n lién tiép duogc thuc hién, va sirc cing ¢
(%) sau mdi thoi gian hoat dong cia téng cong n3m lan duoc do. Ngoai ra, sy

thay ddi strc cing duoc tinh toan theo cong thirc dudi day:

Su thay d6i strc cang = suc cang € cua lan thir nam — strc cang € cta lan

thir nhét
Vidul

DPdi vé6i soi xodn nhiéu, soi nhan tao hdn hop loai lién ké [“PN-780” san
xuit béi KURARAY CO., LTD., 1,7 dtex x 51mm chiéu dai, sb vong x08n béng
may: 12 vong xodn/25mm, sb lugng vong xoén sau khi gia nhiét & 130°C trong
1 phut: 62 vong xoin/25mm) gdm nhua polyetylen terephtalat c6 d6 nhét trong
13 0,65 [thanh phan (A)], va nhua polyetylen terephtalat cai bién [thanh phin
(B)] ma trong d6 20% mol axit isophtalic va 5% mol dietylen glycol dugc déng
trung hop, duogc chuén bi. B%lng cach str dung 100% khoi luong cua sgi nhan tao
hdn hop loai lién ké nay, mang luéi chai c6 khéi luong trén mot don vi dién tich

45,5 g/m* duoc tao ra bang phuong phép chai.

Mang luéi chai dugc di chuyén trén bing tai day dai, va cho phép di qua
gitra bang tai day dai va tréng tdm x8p c6 16 phun (hinh tron) c6 dudng kinh 13
2mm¢ duge bd tri tai kich ¢& 1a 2mm duéi dang 18 ring chd, va tir bén trong
tréng tAm xép, dong nudc dugc bom dudi dang phun tai 0,8 MPa vé phia mang
va bang truyén vai ludi, va vi viy buéc dinh vi dé tao ra mét cach tudn hoan

vung mat d¢ thap va ving mat d¢ cao cua céc soi dugce thuc hién.

Sau d6 trong khi mang ludi chai duoc van chuyén vao bang tai ddy dai

dugc trang bi bang tai day dai lién tuc 1am tir nhwa c6 76 mét ludi va c6 bé rong
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1a 500mm, nudc duge bom tir cac voi phun dé 1am céc soi dan 14n bang cach st
dung voi phun ma trong d6 cac 16 phun c6 dudng kinh 13 0,1mm dwgc huéng
thing & khoang cach 13 0,6mm theo huéng chiéu rong clia mang, trong hai giai
doan cho mdi mat trude va mit sau (budc lam rdi). Lién quan dén ap luc nudc,
trong hang voi phun cua giai doan trudce, vi€éc phun dugc thyc hién tai 2 MPa
cho ca mat trudc va mat sau, va trong hang voi phun cta giai doan sau, viéc

phun duoc thyc hién tai 4 MPa cho c& mét trude va mat sau.

Sau d6 mang soi dugc van chuyén vao budc gia nhiét trong khi mang
duoc cung cip qua murc khoang 150% dé khéng anh hudng dén su co lai trong
buéc gia nhiét tiép theo bang hoi nudc. Trong bing tai ddy dai dugc sir dung &
day, day dai gidng hét duoc bé tri trén ddy dai cia bang tai ddy dai nay, va cac
bang tai ddy dai nay xoay theo hudng twong ty véi cling vén tdc, va khoang cach
giita c4c bang tai ddy dai nay c6 thé duoc diéu chinh tiy y.

Sau d6, mang soi dugc dua vao thiét bi bom hoi nuéc duge bd tri trong
bing tai day dai, va hoi nuéc tai 0,4 MPa dugc ddy vao mang soi theo huéng
vudng goc vé6i thiét bi bom hoi nude dé thuc hién xir Iy hoi nudc dé tao céc
vong xo0&n dugc cudn cla céc soi xodn nhiéu, va dan 13n cac soi, va vi vy thu
dugc vai khong dét. Thiét bi bom hoi nudc nay dugc tao ra theo cach ma voi
phun dugc 18p dit trong mot bang tai ¢& phun hoi nuédc vé phia mang soi qua
bang tai day dai, va thiét bi hut duoc lap dit trong bang tai khac. Tuy nhién, viéc
hut khéng dugc thuc hién. Puong kinh 18 ctia voi phun hoi nuée 1a 0,3mm, va
thiét bi ma trong d6 voi phun ndy dugc b tri trong mot hang tai kich ¢& 1 2mm
theo hudng chidu rong cua bang tai dugc sir dung. Tdc d6 xtr Iy 1a 10 m/phut, va
khoang cach gitra voi phun va bang tai day dai cia phia hat 1a 10mm.

Vai khong dét thu duoc thé hién do tu két dinh tuydt voi, va co gidn tot
theo ca hai huéng MD va huéng CD, va phuc hdi hinh dang ban dau khi tng
suét dugc giai phong sau khi kéo gién nhe bing tay d¢én mot mc d6 ma vai
khong dét khong bi rach. Két qua danh gia vai khong dét thu duge duge thé hién
trong bang 1.
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Viéc quan sat b& mit va phan theo huéng d6 day cua vai khong dét thu
duoc duoc thyc hién dudi kinh hién vi dién tir (100 14n) cho thiy ring céc sgi vé
co ban la duge dinh huéng song song véi huéng mit phing cia vai khong dét,

va vé co ban 1a duoc 1am xodn ddng déu theo hudng do day.
Vidu2

Bing cach st dung 100% khéi luong soi nhan tao hdn hop loai lién ké
tuong tu nhu dugc st dung trong vi du 1, mang luéi chai co khoi lugng trén maot
don vi dién tich 1a 78,4 g/m” dugc chuén bi bang phwong phap chai. Vai khéng
dét co gidn duogc chuén bi theo cach tuong tu trong vi du 1 ngoai trir viéc mang

ludi chai dugc st dung.

Vai khong dét thu duoc thé hién d6 tu két dinh tuyét voi, va co gifn ot
theo ca hai huéng MD va hudng CD, va phuc hdi hinh dang ban diu khi tng
sudt duoc giai phong sau khi kéo gifin nhe bang tay dén mirc 46 ma vai khong
dét khéng bj rach. Két qua danh gia vai khéng dét thu duoc duoc thé hién trong
bang 1.

Viéc quan sat b& mit va phan theo huéng d6 day cua vai khong dét thu
duge dudi kinh hién vi dién tir (100 14n) cho thiy ring céc soi vé co ban 1a duoc
dinh hudng song song v6i huéng mit phing cia vai khong dét, va vé co ban 1a

duoc lam xoin ddng déu theo huéng do day.
Vidusosanh 1

Bing cach sir dung 100% khéi lugng ctia soi nhan tao hdn hop loai lién ké
tuong tu nhu duge sir dung trong vi du 1, mang ludi chai c6 khéi luong trén mot
don vi dién tich 1a 25,7 g/m2 duoc chuén bi béng phuong phap chai. Vai khong
dét co gian dugc chuén bi theo cach twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir viéc
mang ludi chai duge sir dung, va budc lam roi khong duoc tién hanh sau khi

thuc hién budc dinh vi.

Vai khong dét thu dugc c6 dd co gian va do tu két dinh, nhung do bén kéo

rach 13 kém. Trong kiém tra d6 kéo gidn 1ip 20 N/50mm, sy rach xay ra trong
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mau vai khong dét, dé suc cang € va su thay ddi stre cang khong thé do duoc.
Viéc quan sat bé mit va phan theo hudng d day cta vai khong dét thu duoc
duéi kinh hién vi dién tir (100 14n) cho thiy ring céc soi vé co ban 13 dugc dinh
huéng song song véi huéng mit phing cia vai khong dét, va vé co ban 1a duoc

1am xo#n ddng déu theo hudng do day.
Vi du so sanh 2

Bing cach sir dung 100% khdi lwong soi nhan tao hdn hop loai lién ké
tuong tu nhu dugc st dung trong vi du 1, mang luéi chéi co khéi luong trén mot
don vi dién tich 14 37,8 g/m* duoc chuén bi bang phuong phap chai. Vai khong
dét co gian duogc chuén bi theo cach tuong tu trong vi du 1 ngoai trir viéc mang
ludi chai dugc str dung, va budc lam roi duge tién hanh sau khi thuc hién buéde

dinh vi.

Vai khong dét thu dugc cé d co gidn va do tu két dinh, nhung c6 do bén
kéo rach va do bén lap thap, va d& dang bi suy giam d6 co gidn khi dugc tai st
dung. Viéc quan sat b& mit va phan theo hudng d6 day cta vai khong dét thu
duge duéi kinh hién vi dién tir (100 14n) cho thiy ring cac soi vé co ban 1a duge
dinh huéng song song véi hudng mit phing ciia vai khong dét, va vé co ban 1a

dugc 1am xoin ddng déu theo hudng do day.
Vi du so sanh 3

Pbi v6i soi két dinh nhiét 4m, soi nhan tao hdn hop loai 15i ma [“S220”
san xudt bdi KURARAY CO., LTD., 3,3 dtex x 51mm chiéu dai, ty 18 khdi
luong 161 ma = 50/50, sb vong xoén bang may: 21 vong xoan/25mm] gdm
polyetylen terephtalat 13 thanh phin 16i, va copolyme rugu etylen-vinyl (ham
lugng etylen: 44% mol, mic d xa phong hoa: 98,4% mol) 1a thanh phan ma
duoc chuén bi. Bing céch sstr dung 30% khdi luong soi nhan tao hdn hop loai
16i ma ndy, va 70% khéi lwong soi nhan tao hdn hop loai lién ké tuwong tw nhu
duoc str dung trong vi du 1, mang ludi chai co khéi lugng trén mdt don vi dién
tich 14 65,8 g/m* dwoc chuén bi biang phuong phap chai. Vai khong dét co gidn

duoc chudn bi theo cach twong tu trong vi du 1 ngoai trir vi€c mang ludi chai

-36-



28489

duoc st dung, va budc lam rdi khong dugc tien hanh sau khi tién hanh budc
dinh vi.

Vai khong dét thu dugc c6 do co gidn va do tu két dinh, nhung c6 do bén
kéo réach va do bén l3p thip, va d& dang bi suy giam d¢ co gidn khi dugc ti st
dung. Viéc quan sat bé mit va phén theo huéng d6 day cua vai khong dét thu
duoc dudi kinh hién vi dién t&r (100 14n) cho théy réng cac soi vé co ban 1a duge
dinh hudng song song v6i huéng mit phing cia vai khong dét, va vé co ban

duoc lam xodn 14 dong déu theo hudng do day.
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Bang 1
Vidul Vidu | Viduso | Viduso Vidu so
' , ¥ 2 sanh 1 sanh 2 sanh 3
SO lugng vong xoan vong
duoc cudn trung binh xoan/mm 8,3 7,3 8,1 8.5 3,7
Kich c& xodn trung
binh (pm) 120 | 137 123 118 176
Ban kinh trung binh
cita vong xofin (um) 62 56 63 62 87
L&p trude 1,70 | 1,72 1,75 1,73 1,43
L Lopbéntrong | 1,63 | 1,58 1,43 1,54 1,23
D0 xodn sl Lopsau | 1,72 | 161 | 1,67 1,67 1,48
Do dong deu
’ %) 94,8 | 91,9 81,7 89,0 86,0
Khoi lugng trén mét ( /mz)
don vi dién tich g 1542 | 96,2 93,6 130,0 125,1
Do day (mm) 1,7 0,9 1,3 1,0 3,0
Mit do (g/m’) 0,00 | 0,11 0,07 0,13 0,04
Do bén kéo MD (N/50mm) 489 | 1554 13,5 22,9 30,4
rich CD (N/50mm) 77 | 413 2.7 6,1 8,5
A MD (%) 91,0 | 147,9 | 1003 120,0 101,8
b6 kéo rach
CD (%) 1529 | 276,6 | 1128 932 82,6
Ty 1¢ phuc MD (%) 93,6 | 888 | 939 96,4 88,2
hoi sau khi R
kéo gidn 50% CD (%) 91,4 | 90,8 90,0 88,6 | 854
Ung suét G20
(N/50mm) 3,5 3.4 1,3 3,8 3,5
Ung sudt G30
(N/50mm) 6,7 6,0 2.3 6.3 6,1
Puong cong Ung suat oss
{tng sudt-sitc (N/50mm) 284 | 17,1 5,0 12,2 17,2
cing (MD) Ung suit o5
(N/50mm) 38,1 | 284 6,3 14,7 22,3
Ung suét O30
(N/50mm) 459 | 48,6 8,5 19,2 29,1
(065-055)/( 530-C20) 3,1 4.4 1,4 1,0 2,0
Lanthirnhat | 470 | 590 71,0 44.9
, Stc | Linthwhai | 477 | 59,7 | Khong 75,8 49,7
:4 A cén X , A
Kiém tra do & | Linthtba | 482 | 602 | thedo 78,8 53,3
kéo gian ldp € T dugc
20N/50mm | (%) | Lanthttw | 486 | 604 | (tAm vai 81,2 56,5
Lanthondm | 489 | 60,6 | birich) 83,0 59,3
Sy thay dbi sirc cing | 1,9 1,6 12,0 14,4
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YEU CAU BAO HQ

1. Vai khong dét co gisin bao gdm céc soi xodn, thda man cong thire dudi day:

(065-055)/(030-020) 2 2,5

khi tmg sudt o (N/50mm) tai strc cing € 20%, 30%, 55% va 65% theo
dudng cong ung sut-strc cing qua kiém tra kéo cing theo JIS L 1913 “Phuong
phap thir nghiém san phdm khong dét” theo it nhit mét huéng theo huéng mit
phéng, 14n lugt duge goi 13 6,9, G309, Os5 VA s,
trong d6 vai khong dét kéo cang dugc san xuét bang phuong phap bao gbm:
budc tao mang dé tao mang cac sQi bao gém soi hon hop xoin,
budc dinh vi dé tao cac soi trong mang soQi hdn hop nam trong mat phéng,
bude lam rdi dé 1am réi cac soi trong mang s¢i hdn hop, va
budc gia nhiét dé gia nhiét mang soi hon hop bing hoi nudc c6 nhiét do cao dé
1am xodn s¢i hdn hop,

trong d6 budc dinh vi duoc tién hanh trude bude lam rdi bang cach phun hosc
bom nudce co ap luc yéu gian doan hoac tudn hoan vao mang s¢i hdn hop dé tao
ra nhiéu phﬁn mat do thép va phén mat do cao xen k& va tudn hoan.

2. Vai khong dét theo diém 1, trong d6 tmg sudt oy tai stic cing e 80% 14 16n
hon hodic bang 20 N/50mm.

3. Vai khong dét theo diém 1 hodc 2, trong d6 khéi lugng trén moét don vi dién
tich 12 16n hon hodc bing 90 g/m>.

4. Vai khong dét theo diém bét ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 d6 bén
kéo rach qua kiém tra kéo cing theo it nhit mot huéng theo hudéng mit phang 1a
16n hon hodic bang 40 N/50mm.

5. Vai khong dét theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 1 dén 4, trong d6 cac soi
xo0dn néu trén duoc tao ra tir soi hdn hop ma trong dé nhiéu nhua c6 hé sb co

nhiét khac nhau tao ra ciu tric 16p va vé co ban 1a duge dinh huéng song song
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v6i hudéng mit phing, va v& co ban 13 duge lam xodn dong déu theo hudng do
day, va

c4c soi xodn néu trén c6 ban kinh trung binh clia vong xodn 1a tir 20 dén
200mm.

6. Vai khong dét theo diém bét ky trong s cac didm tir 1 dén 5 ma 14 bang quén.
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FIG.1
(a)

(b)
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FIG.2
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FIG.4
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FIG.6
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