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(54) TAM PHAN LOP QUANG VA THIET BI HIEN THI HINH ANH CO TAM PHAN
LGP QUANG NAY
(57) Séang che dé cap dén tdm phan 16p quang c6 l6p dan dugc tao nén tryc tlep trén 16p
lam cham, tAm phan 16p quang nay rat mong va c6 chirc nang chdng phan xa rét tot, va
ngoai ra, co thé dat dugc cac dic trung hién thi ngay ca khi duoc dit vao phan dugc udn
cong cua thiét bi hién thi hinh anh. Tam phan 16p quang theo sang ché bao gdm: kinh phan
cuc; 16p 1am cham; va 16p din, ma dugc tao nén truc tiép trén 16p 1am ch@m. Lop lam
chim co tinh lam cham trong mat phang Re(550) 1a tir 100 nm dén 180 nm va thoa man
mdi lién hé cua Re(450)<Re(550)<Re(650), va c6 nhiét do chuyen tiép thuy tinh (Tg) 1a
150°C hodc cao hon va gia trj tuyét d6i ctia hé sé quang dan hoi 1a 20x10-12 (m2/N) hodc it
hon. Géc dugce tao nén gitra truc cham cua 16p lam cham va truc hap thu cta kinh phan cuc
1a tir 35° dén 55°.
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Linh vwe ky thuat dwgc dé cip

Sang ché @& cap dén tAm phan 16p quang va thiét bi hién thi hinh anh sir
dung t4m phan 16p quang nay.
Tinh trang ky thuit caa sing ché

Céc nhu cu @& sir dung thiét bi hién thi cho, vi du, thiét bi thong minh ma
cu thé 1a dién thoai thong minh, bang chi din sd, hosc hién thi cra s6 dudi moéi
truong xung quanh c6 anh sdng manh da dugc tang 1én trong nhiing ndm gan
day. Clng voi su gia ting nay, cling ndy sinh vAn dé nhu: sy phan xa cta anh
sang xung quanh béi chinh thiét bi hién thi hodc bd phan xa dwogc sir dung trong
thiét bj hién thi, nhu phan panen cham, nén thily tinh, hodc day kim loai; hodc su
phan xa ctia hinh nén trén thiét bi hién thj hodic bd phan xa. Cu thé, thiét bi hién
thi dién phat quang (EL - electroluminescence) hitu co ma da bit dau dugc dwa
ra sir dung thuc té trong nhitng nim gan ddy c6 kha niing nay sinh mot sb vén dé,
nhu sy phan xa cia 4nh sdng xung quanh hodc sy phan xa cta hinh nén, béi vi
thiét bi ¢ 16p kim loai ¢6 d phéan xa cao. Dé giai quyét vin dé & trén, nguoi ta
b6 tri, nhu 1a mang chéng phan xa, tim phan cuc theo duwdng tron bao gém
mang 1am cham (cy thé 13 tm A/4) vé phia nguoi xem.

Ngoai ra, trong nhiing nim gin day, nhu 13 cac dién thoai thong minh dién
hinh, thiét bi hién thi nhap vao kiéu panen cham, ma 14 thiét bi hién thi hinh anh
nhan d6i nhu 14 thiét bi nhap vao kiéu panen cham, c¢6 sb lugng ngay cang gia
tang. Cu thé, thiét bi hién thj nhap vao kiéu panen cham bén trong, ma bao gdm
bo cam bién cham lap sin giira t& bao hién thi (ching han, t& bao tinh thé 16ng
hodc té bao EL hitu co) va tdm phén cuc, da dugc dué vao str dung thuc té.
Trong thiét bi hién thi nhap vao kiéu panen cham bén trong nhu vy, 1ép dan

trong sudt thuc hién chirc ning nhu dién cuc panen cham dwgc dua vao bing
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cach tao 16p, nhu 1& 16p dan v6i nén déng hudng, trén mang 1am cham (cu thé 13
tAm A/4). D6 1a bodi vi, mic di ngudi ta mong mudn 1am moéng thiét bi hién thi
ma 16p dan trong sudt duoc tao nén truc tiép trén mang 1am chim, céc dic trung
quang ctia mang lam cham léch déng ké véi cac dic trung mong mudn do moi
trudng nhiét dd cao trong qua trinh phun dé tao nén 16p dan trong sudt va su xir
ly sau d6, va do d6 khong co lya chon nao khéc ngoai vigc sir dung nén dé phun.
Do d6, cong nghé c6 kha ning tao nén truc tiép 16p dan trong sudt trén mang
1am chim rit duoc mong mubn. Ngoai ra, dé thich ung véi vige hién thi mong
mudn, c6 yéu cdu d6i véi tAm phan cuc theo dudng tron ma cac dic trung hién
thi ctia n6 khong bi suy gidm ngay ca khi tim phén cuc theo duong tron dugc
dit vao phan udn cong ctia man hién thi.
Tai li¢u trich dan
Tai lidu séng ché

[PTL 1]JP 2015-69158 A
Ban chat k¥ thuit ciia sang ché
Vén dé k§ thuat can giai quyét

Sang ché da dwoc tao ra dé giai quyét vAn d& néu trén, va myc dich cia
sang ché 1a d& xuét tdm phan 16p quang ma c6 16p din dugc tao nén tryc tiép
trén 16p 1am cham, tAm nay rit mong va c6 chirc ning chéng phéan xa rat tot, va
ngodi ra, c6 thé dat dugc cac dic trung hién thi rét tt ngay ca khi duoc 4p dung
vao phan udn cong cta thiét bi hién thj hinh &nh.
Phuong tién giai quyét van dé

TAm phan 16p quang theo phuong 4n clia sang ché bao gdm: kinh phén cuc;
16p lam chém; va 1ép din, ma dugc tao nén truc tiép trén 16p 1am cham. Lop lam
chim c6 tinh 1am chdm trong mat phing Re(550) 1a tir 100 nm dén 180 nm va

thoa man méi lién hé ciia Re(450)<Re(550)<Re(650), va c6 nhiét d6 chuyén tiép
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thiy tinh (Tg) 14 150°C hodc cao hon va gié tri tuyét ddi ciia hé sb quang dan
hdi cia 20x10™2 (1n2/N) hodc nho hon. Goc duge tao nén gitta truc chdm cua lop
lam chém va truc hép thu ctia kinh phan cuc 1a tir 35° dén 55°.

Theo khia canh khac cda sang ché, sang ché @& xuét thiét bj hién thi hinh
anh. Thiét bi hién thi hinh anh bao gdm tdm phén 16p quang dugc md ta & trén
trén phia ngudi xem, trong d6 kinh phén cuc clua t4m phén 16p quang dugc b6 tri
trén phia ngudi xem.

Hiéu qua clia sang ché

Theo phuong 4n ciia sang ché, mic du viée st dung mang 1am chém c6 tinh
lam chdm trong mét phéng dinh truge, thé hién viée phu thudc phéan tan budce
s6ng nguoc, va ¢ nhiét do chuyén tiép thuy tinh va hé s§ quang dan hdi dinh
truée nhu 13 16p 1am cham, 16p din c6 thé dugc tao nén truc tiép trén bé mit cta
16p lam cham, va bén canh d6, cac dic trung quang mong mudn ciia 16p 1am
cham c¢6 thé dugc duy tri bt chép sy tao nén 16p din nhu véy. Két qua 13, tAm
phan 16p quang ma rét mong va ¢ chirc ning chdng phan xa rat toc co thé dat
dwoc. Ngoai ra, tAm phan 16p quang nhw vy c¢6 thé dat dugc céc dic trung hién
thi réat t&t ngay ca khi n6 duoc 4p dung vao phin udn cong ciia thiét bi hién thi
hinh anh.

MO ta vin tit cac hinh vé

FIG.1 13 hinh v& mit cét thé hién so lugc tAm phan 16p quang theo mdt
phwong an cia sang ché.
M5 ta chi tiét sang ché

Bay gid, cac phuong 4n cu thé cia sang ché dwoc mo ta. Tuy nhién, séng
ché khong bi gi6i han & cac phuong 4n nay.

(Cac dinh nghia vé céc thudt ngir va céc ky hiéu)

Céc dinh nghia v€ cac thuét ngit va cac ky hi€¢u dugc st dung trong tai li¢u
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nay la nhu sau.
(1) Céc chi s6 khiic xa (nx, ny, va nz)

Ky hiéu "nx" thé hién chi sb khuc xa theo chidu trong d6 chi sb khic xa
trong mit phéng 1a 16n nhit (nghia 13, chidu truc cham), "ny" thé hién chi 56
khiic xa theo chiéu vudng goc véi truc chim trong miit phéng (nghia 13, chiéu
truc nhanh), va "nz" thé hién chi sé khac xa theo chiéu d6 day.

(2) Tinh lam chdm trong mit phéng (Re)

Thuat ngit "Re())" d& cap dén tinh 1am cham trong mit phing clia mang
duge do & 23°C véi 4nh sang ¢ bude song la A nm. Vi dy, thudt ngir "Re(450)"
dé cap dén tinh 1am chém trong mit phéng cia mang dugc do ¢ 23°C v6i anh
sang ¢6 budc song la 450 nm. Re(h) dugc xadc dinh tir phuong trinh
"Re=(nx-ny)xd" khi d6 day ctia mang dugc thé hién bdi d (nm).

(3) Tinh lam cham theo chiéu d6 day (Rth)

Thuét ngit "Rth(L)" d& cép dén tinh lam cham theo chidu do day ciia mang
dugc do & 23°C v6i anh sang cé budce song A nm. Vi dy, thuit ngit "Rth(450)"
d& cap dén tinh 1am chém theo chidu d¢ day cta mang dwgc do & 23°C véi 4nh
sang c¢6 budc song 1a 450 nm. Rth(h) dugc xac dinh tr phuong trinh
"Rth=(nx-nz)xd" khi d6 day ctia mang dugc thé hién boi d (nm).

(4) Hé s6 Nz

Hé s6 Nz duge xé4c dinh tir phuong trinh "Nz=Rth/Re".
(5) Goc

Khi tham chiéu dén goc trong phan md ta ndy, goc bao ham céac goc theo ca
chidu kim ddng hd va nguoc chiéu kim ddng hd trir khi dugc thé hién khéc.

A. Céu tao tdng thé vé tdm phén 16p quang

FIG. 1 13 hinh v& mit cét thé hién tAm phan 16p quang theo mot phwong 4n

ctia sang ché. TAm phan 16p quang 100 theo phuong 4n ndy bao gdm kinh phan
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cuc 10, 16p lam chdm 20, va 16p din 30 dwoc tao nén truc tiép trén 16p lam
cham 20. Khi st dung thyc té, nhw trong vi du minh hoa, tim phan 1ép quang
100 c6 thé con bao gdm 16p bao vé 40, ma duogc lién két véi mat dbi dién cla
kinh phén cuc 10 v6i 16p 1am cham 20. Ngoai ra, tm phan 16p quang 100 c6 thé
con bao gdm 16p bao vé (16p bao vé bén trong: khdéng dugc thé hién) giita kinh
phan cuc 10 va 16p 1am cham 20. Theo c4u tao nhu vdy, tm phan 16p quang c6
»thé duoc 4p dung vao thiét bi hién thi nhap vao kiéu panen cham bén trong, ma
bao gdm bd cam bién cham lép sin gifxa_té bao hién thi (ching han, t& bao tinh
thé 16ng hoic té bao EL hitu co) va kinh phan cuc.

M3i 16p (mdi mang quang) dugc lién két théng qua 16p chét dinh thich hop
& gitta (cu thé 1a 16p chét dinh hodic 16p chat dinh nhay ap). Trong khi d6, nhur
dugc md ta & trén, 16p din 30 dugc tao nén truc tiép trén 16p lam cham 20. O
day, cum tir "dwoc tao nén truc tiép" dé cap dén viéc duoc tao 16p ma khong cén
16p chét dinh & gifta. Lp dan 30 c6 thé duge tao nén cu thé trén bé mit cua 16p
1am cham 20 bing cach phun. Theo vi du d& dwoc minh hoa, 16p din 30 duoc
tao nén trén mit ddi dién cua 16p 1am cham 20 véi kinh phéan cyc 10 (bén dudi
16p 13m cham), nhung c6 thé dugc tao nén giita 16p 1am chdm 20 va kinh phan
cuc 10 (& trén 16p 1am chdm). Lép so khép chi s (IM - index-matching)
va/hodc 16p phu cimg (HC - hard coat) (khong 16p ndo dwoc thé hién) ¢ thé
duogc tao nén giita 16p 1am chdm va 16p din trong mét sb trudng hop phu thude
vao cac muc dich. Trong cac trudng hop nhu vay, 16p din dugc tao nén truc tiép
trén 16p IM hodc 16p HC bang cach phun. Ché d6 nhu viy ciing cling dugc bao
gdm trong ché do "dugc tao nén truc tiép". Lép IM va 16p HC c6 thé du chép
nhan céu tao duoc sir dung thong thudng trong linh vurc, va do d6 phan mb ta chi
tiét dugc bo qua.

Theo phuong 4n ciia séng ché, 16p 1am cham 20 cu thé bao gdbm mang 1am

cham. Vi véy, 16p 1am cham c6 thé con c6 chirc ning nhu 16p bao vé (16p bao vé
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bén trong) ddi v&i kinh phéan cuc. Két qua 13, 16p 1am chdm c6 thé gop phan vao
viéc 1am méng tAm phan 16p quang (tiép theo 13 thiét bi hién thi hinh anh). Nhu
dugc md ta & trén, nhu duge yéu cu, 16p bao vé bén trong (mang bao vé bén
trong) ¢6 thé dugc bd tri gitra kinh phan cuc va 16p 1am cham. Lép 1am chim c6
tinh 1am cham trong mit phing Re(550) 14 tir 100 nm dén 180 nm va théa man
mdi lién hé cia Re(450)<Re(550)<Re(650). Ngoai ra, 16p 1am cham c6 nhiét do
chuyén tiép thay tinh (Tg) ctia 150°C hodic cao hon va gié tri tuyét d6i ciia hé sd
quang dan hdi cua 20x10™" (m%N) hodc thdp hon. Vi 16p 1am cham nhu vay,
cac dic trung quang mong mudn c6 thé duge duy tri ngay ca dudi moi trudng
nhiét do cao trong qué trinh phun va kém theo sy xir Iy sau. Vi vy, 16p din c6
thé duoc tao nén truc tip trén bé mit cua 16p lam chim bing cach phun. Két
qué 13, hiéu qua san xudt duoc ning cao déng ké, va bén canh d6, nén ¢ phun
va 16p chét dinh nhay 4p dé lién két tAm phén 16p cua 16p din va nén c6 thé
dwoc bé qua. Theo d6, gbp phin vao viée 1dam moéng hon nita tim phan 1ép
quang (sau d6 13 thiét bi hién thi hinh 4nh). Ngoai ra, tdm phén 16p quang nhu
vy c6 thé dat dugc cac dit trung hién thi rit tdt ngay ca khi né dwgc 4p dung
vao phﬁn udn cong cua thiét bi hién thi hinh &nh. Cy thé hon, sy thay dbi mau
nhe giita phin udn cong va phan phing c¢6 thé dugc triét tidu.

Go6c dugce tao nén giira truc chdm cda 16p lam cham 20 va truc hép thu cta
kinh phan cuc 10 cu thé 13 tir 35° dén 55°. Khi goc nam trong khoang nhu vy,
tdm phan 16p quang c¢6 dic trung phén cuc theo dudng tron rat tdt (sau do 1a dic
trung chdng phan xa rét tdt) c6 thé thu dugc bang cach thiét dit tinh 1am cham
trong mit phing cia 16p lam cham dén khoang nhu dwgc md ta & trén.

Nhu dugc yéu cdu, 16p chdng két dinh vt liéu khong mong mudn (AB -
antiblocking) ¢ thé dugc b tri trén phia dbi dién cua 16p dan 30 voi 16p lam
cham 20 (phia ngodi clng ciia tim phéan 16p quang). Gi4 tri mu cta 16p AB t6t
hon 12 tir 0,2% dén 4%.
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Téng do day cua tAm phan 16p quang (ching han, tdng d6 day cua 16p bao
v&/16p chét dinh/kinh phén cuc/lép chét dinh/16p bao vé/lép chat dinh/1ép 1am
chdm/16p dAn) tt hon 13 tir 50 pm dén 200 pm, t&t hon nita 13 tir 80 pm dén 170
pm. Theo phuong 4n cta sang ché, 16p dan co thé duogc tao nén truc tiép trén bé
mat cua l6p lam cham va nén dé phun c6 thé dugc bod qua, va do d6 co thé dat
dwoc sy mong dang ké.

Theo mdt phuong 4n, tim phan 16p quang theo sing ché c6 dang dai. TAm
phén 16p quang c6 dang dai co thé, vi du, duoc cudn thanh dang cudn dé duoc
lvu tri va/hodc dugc van chuyén.

Céc phuong 4n néu trén c6 thé dugc két hop thich hop, cac cai bién hién
nhién c6 thé dugce thuc hién véi cac phén tr cAu thanh theo cac phuong an, va
céc cdu tao theo cac phuong 4n c6 thé duoc thay thé bing ciu tao twong duong
tuy y.

Bay gidy, cc phén tir cdu thanh cta tAm phén 16p quang dugc mb ta.

B. Kinh phan cuc

Kinh phan cuc thich hop bat ky c6 thé dugc chép nhan lam kinh phan cuc
10. Vi dy, mang nhya dé tao nén kinh phén cuc cé thé 1a mang nhya don 16p,
hoiic ¢ thé 13 tAm phan 16p c¢6 hai hay nhiéu 16p.

Céc vi du cu thé v& kinh phan cuc dugc c4u thanh 1a mang nhya don 1ép
bao gdm: san pham thu dugc bing cich cho mang polyme wa nudc nhu mang
gbc ruou polyvinyl, mang gbc ruou polyvinyl cich thé héa mot phin, hoic
méang gbc copolyme etylen-vinyl axetat dd xa phong hoa trai qua viée xur Iy
nhudém véi chit ludng sic nhu iot hodic chit mau ludng sic va xir Iy kéo cing;
va mang cin chinh gdc polyen nhu san phidm dugc xir Iy khir nude coa rugu
polyvinyl hodc san pham dwgc xir 1y clo hoa loai nuée cua polyvinyl clorua.
Trong s6 chiing, kinh phan cuc thu dugc bing cach nhudm mau mang gbe rugu

polyvinyl véi iot va kéo céng don truc mang thu dugce dugc vu tién st dung boi
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vi cc didc trung quang rat tt ctia no.

Viéc nhudm mau véi iot duge thue hién bing cach, vi du, ngdm mang gbc
rugu polyvinyl trong dung dich nudec iot. Ti sd kéo cing ciia qué trinh kéo céing
don tryc t6t hon 14 tir 3 dén 7 14n. Viéc kéo cing c6 thé duge thuc hién sau khi
X ly nhudm mau hodc co thé dwoc thuc hién ciing véi viéc nhudm mau. Ngoai
ra, viéc kéo cédng co thé dugc thuc hién trude khi nhudm mau. Mang géc ruou
polyvinyl dugc cho trai qua, vi dy, xr ly truong no, xt ly li€n két ngang, xir ly
lam sach, hodc x@ 1y lam khd nhu dugc yéu cau. Vi du, khi mang gbc rugu
polyvinyl dugc 1am sach bing nuéce bang cach dugc ngim trong nude trude khi
nhudém mau, chit ban hosc chét chéng két dinh trén bé mit cia mang géc ruQu
polyvinyl c6 thé dugc gist sach. Ngoai ra, mang g rugu polyvinyl ¢6 thé dugc
lam trwong n& dé ngin ngira sy nhudém mau khong ddng déu hoic twong tu.

Kinh phéan cyc thu dugc nho str dung tdm phén 16p 1, vi du, kinh phan cuc
thu dugc bing cach st dung tim phén 16p 12 nén nhya va 16p nhya gbc PVA
(mang nhua gbc PVA) dugc phan 16p trén nén nhwa, hodc tdm phén 16p 13 nén
nhya va 1ép nhyua gbc PVA duoc tao nén trén nén nhua béng cach dit vao. Kinh
phan cuc thu duoc bing cach st dung tdm phan 16p 13 nén nhya va 16p nhua gdc
PVA dugc tao nén trén nén nhua béng cach dit vao c6 thé dugc tao ra boi
phwong phap bao gdm: phu dung dich nhwa gbc PVA 1én trén nén nhya; 1am kho
dung dich dé tao nén 16p nhwa gbc PVA trén nén nhya, nho d6 tao ra tdm phéan
16p 1a nén nhwa va 16p nhya gdc PVA; va kéo cing va nhudém mau tdm phan 16p
dé dé 1at 16p nhwa gdc PVA vao trong kinh phan cuc. Theo phuong 4n nay, viéc
kéo cang cu thé bao gdm kéo cing tAm phén 16p trong trang thai ma trong d6
tAm phan 16p dugce ngdm trong dung dich axit boric. Viée kéo cing c6 thé con
bao gém kéo cing tAm phan 16p trong khong khi & nhiét do cao (ching han 13
95°C hodc cao hon) trudce khi kéo cing trong dung dich axit boric nhu dugc yéu

cau. TAm phén 16p thu duoc 13 nén nhwa va kinh phén cuc c6 thé dugc st dung
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(nghia 13, nén nhya c6 thé dugc st dung 1am 16p bao vé cho kinh phan cyc).
Theo cach khac, san phém thu dugc nhu dugc mod ta dudi day co thé dugc st
dung: nén nhwa dugce boc khoi tAim phén 16p 13 nén nhya va kinh phéan cuc, va
16p bao vé thich hop bat ky phit hop v6i cac muc dich dwoc phan 16p trén bé mit
da duge boc. Chi tiét vé phwong phép san xuét kinh phan cuc nhu vy dugc boc
16 trong, vi du, don patent Nhat Ban s6 2012-73580. Toan bd phéin mb ta cia
don nay dugc két hop & day nhim vién dén.

Do day ctia kinh phén cuc tdt hon 13 tir 15 pm hodc it hon, t6t hon nita 13 tir
1 um dén 12 pm, t6t hon niva 14 tir 3 pm dén 10 pm, t6t hon nira 14 tir 3 pm dén 8
um. Khi d§ day cta kinh phéin cuc nam trong khoang nhu véy, sy nhin & thoi
diém lam néng c6 thé duoc ngin chin thich hop, va do bén vé bé ngoai thich
hop & thoi gian 1am néng thu dugce. Ngoai ra, kinh phan cuc c6 4§ day nhu vay
¢6 thé gop phan vao viée lam méng tAm phan 16p quang (sau d6 1a thiét bj hién
thi EL httu co).

Kinh phan cuc t&t hon 14 thé hién tinh ludng séc hép thu & budc soéng bét
ky trong khodng budc song tir 380 nm dén 780 nm. Hé sb truyén don 16p cia
kinh phan cuc tot hon 1a tir 43,0% dén 46,0%, t6t hon nita 13 tir 44,5% dén
46,0%. Murc d6 phan cuc cua kinh phéan cyc t6t hon 14 97,0% hodc cao hon, tt
hon nita 14 99,0% hodc cao hon, t6t hon nita 13 99,9% hoic cao hon.

C. Lop lam chém

Tinh lam cham trong mit phing Re(550) ctia 16p 1am cham 20 1a tir 100 nm
dén 180 nm nhu duoc mo ta & trén, va t6t hon 14 tir 120 nm dén 160 nm, t6t hon
nita 14 tir 135 nm dén 155 nm. Nghia 1, 16p 1am cham c6 thé c6 chirc ning nhu
thm A/4.

Nhu dugc moé td o trén, 16p lam chidm théa méan mbi lién hé
Re(450)<Re(550)<Re(650). Nghia 13, 16p 1am cham thé hién tinh phu thudc

phén tan budc sdng ngugce sao cho tri so6 lam chdm cia no ting 1&€n véi sy gia

-10-
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tang budc song cua anh sang do. Ti sb Re(450)/Re(550) ctia 16p 1am chim t6t
hon 1a 0,7 hodc 16n hon va nhé hon 1,0, tdt hon nita 13 0,8 hodic 16n hon va nhod
hon 1,0, t&t hon nita 13 0,8 hogc 16n hon va nhé hon 0,95, 5t hon nita 14 0,8
hodc 16n hon va nhé hon 0,9. Ti s6 Re(550)/Re(650) ctia 1ép 1am cham t6t hon
1a 0,8 hodc 16n hon va nhé hon 1,0, t8t hon nita 1a tir 0,8 dén 0,97.

Lép lam cham cu thé 13 ¢6: diic trung chi s6 khiic xa thé hién mdi lién hé
nx>ny; ‘vé truc chdm. Géc dugc tao nén gitra truc chdm cia 16p 1ldm chdm 20 va
truc hép thu cia kinh phan cyc 10 1a tir 35° dén 55° nhu duge mo ta & trén, va
tbt hon nita 13 tir 38° dén 52°, t5t hon nira 12 tir 42° dén 48°, 6t hon nira 13
khoang 45°. Khi goc nim trong khoang nhu vdy, tdm phan 16p quang c6 dic
trung phén cyc theo dudng tron rit 16n (tiép theo 14 dic trung chéng phan xa rét
t6t) ¢6 thé thu dwoc nho sit dung 16p 1am chim nhu 13 tdm A/4.

L6p 1am cham thé hién chi s§ khic xa thich hop bét ky elipsoit (dic trung
chi s khic xa) mién 14 16p c6 méi lién hé 13 nx>ny. Chi s§ khic xa elipsoit ciia
16p 1am chém t6t hon 14 thé hién méi lién hé nx>ny>nz hodc nx>nz>ny. O day,
"ny=nz" khéng chi bao gdm trudng hop trong d6 ny va nz béng nhau, ma con
truong hop trong dé ny va nz co ban bing nhau. Vi vy, méi lién hé ny<nz c6
thé duoc thoa man ma khong 1am giam hiéu qua ctia sang ché. Hé s§ Nz cuathe
16p 1am cham t6t hon 14 tir 0,2 dén 2,0, t8t hon nira 14 tir 0,2 dén 1,5, t6t hon nita
1a tir 0,2 dén 1,0. Khi méi lién hé nhu vay duoc théa man, trong trudong hop sir
dung tAm phan 16p quang dung cho thiét bj hién thi hinh 4nh, mau séc phan xa
rat tdt c6 thé thu duoc.

Nhu duge md ta & trén, nhiét 6 chuyén tiép thuy tinh (Tg) cua 16p lam
cham 13 150°C hoic cao hon. Gidi han dudi cila nhiét 6 chuyén tiép thay tinh
t6t hon nita 1a 155°C hodc cao hon, t6t hon nita 13 157°C hodc cao hon, tdt hon
nira 14 160°C hodc cao hon, t6t hon nira 1a 163°C hoic cao hon. Trong khi do,

gi6i han trén cta nhiét 6 chuyén tiép thiy tinh tdt hon 14 180°C hodc thdp hon,
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t6t hon niva 13 175°C hodc thp hon, t6t hon nira 13 170°C hoic thdp hon. Khi
nhiét do chuyén tiép thay tinh 13 qué thip, céc thay ddi khong mong mudn cé
thé xay ra trong céc dic trung quang dudi modi truong nhiét do cao trong qua
trinh phun va sy xit ly sau kém theo. Khi nhiét do chuyén tiép thuy tinh 13 qua
cao, tao nén do 6n dinh & thoi gian tao nén 1ép lam chim c6 thé bj suy giam, va
bén canh do, do truyén sdng cua lép lam ch@nﬁ ¢6 thé bi anh hudng. nhiét do
chuyén tiép thay tinh duge x4c dinh phit hop véi JIS K 7121 (1987).

Gi4 tri tuyét dbi ctia hé sb quang dan hdi cua 16p lam cham 13 20x10™
(m*N) hodc it hon nhu duge md ta & trén, va tot hon 1a tir 1,010 (m*N) dén
15x10712 (m*N), t6t hon nira 1a tir 2,0x107"* (m*N) dén 12x10™"2 (m*N). Khi gi4
tri tuyét ddi ctia hé s6 quang dan hdi ndm trong khoang nhu viy, su thay d6i
gifta c4c méau nhe trude va sau khi phun ¢6 thé dwgc ngin chin. Ngoai ra, khi
tAm phan 16p quang dugc dit vao phan udn cong ciia thiét bi hién thi hinh anh,
cac dic trung hién thi rit t5t c6 thé dat duoc ngay ca & phin udn cong.

Do day cua 16p 1am chim c6 thé duoc thiét dit sao cho 16p 1am cham c6 thé
¢6 chure ning thich hop nhét nhu 14 tAm A/4. N6i cach khac, do day c6 thé dugc
thiét dat sao cho tinh lam chdm trong mit phing mong mubn c6 thé thu dugc.
Cu thé, d6 day t6t hon 14 tir 10 pm dén 80 pm, tSt hon nita 13 tir 10 pm dén 70
um, tdt hon nita 13 tir 20 pm dén 65 pm, 8t hon nita 13 tir 20 pm dén 60 pm, 5t
hon nita 13 tir 20 pm dén 50 pm.

L6p lam chdm bao gdm mang 1am cham chira nhya thich hop bat ky ma c6
thé théa man cac dic trung nhu duge mo ta & trén. Céc vi du vé nhua dé tao nén
mang 1am chim bao gdm nhya polycacbonat, nhya polyvinyl axetal, nhwa gbc
xycloolefin, nhua acrylic, va nhwa gbc este xellulosa. Trong s céc nhua nay,
nhya polycacbonat 13 t6t hon. Nhya polycacbonat cho phép thiét ké phan tir dé
diéu chinh sy cén bang trong s6 céc tinh chit vat Iy khac nhau nhd tinh dé tuong

doi ma véi d6 copolyme duoc tong hgp nhé st dung cac loai monome. Ngoai ra,
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tinh chéng nhiét, kha nang chiu kéo, céc tinh chét co hoc cta nd, va twong tu
con c6 tinh thich Ung tuong déi. Theo sang ché, nhwa polycacbonat dé cép
chung dén cac nhya ma c6 lién két cacbonat trong don vi két cdu ctia nd, va bao
gdm, vi du, nhya cacbonat polyeste. Nhya cacbonat polyeste dé cap dén nhya co

lién ket cacbonat va lién két este nhu 1a cac don vi ket cau cau thanh nhuya.

T4t hon 13 nhya polycacbonat duge sir dung theo sdng ché it nhét chira don

vi két cAu dugc thé hién boi cac cong thirc dwoc thé hién dudi day (1) hodc (2):

_ _ (1)
Rg
R6 R7 RS R7 (2)

trong cac cong thie (1) va (2), R' dén R® mdi cai thé hién doc lap lién két truc
tiép, hodc nhém alkylen c¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon ma c6 thé ¢6 nhom thé, va
R* dn R’ mdi cai thé hién doc 1ap nguyén tir hydro, nhém alkyl c6 1 dén 10
nguyén tir cacbon ma c6 thé c6 nhém thé, nhém aryl c6 4 dén 10 nguyén tir
cacbon ma ¢6 thé ¢6 nhom thé, nhém axyl c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma ¢
thé c6 nhom thé, nhém alkoxy c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma c¢6 thé c6 nhém
thé, nhém aryloxy c6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma c6 thé c¢6 nhém thé, nhém

amino ma c6 thé ¢c6 nhom theé, nhém vinyl ¢6 1 dén 10 nguyén tr cacbon ma c6
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th8 c6 nhom thé, nhoém etynyl c¢6 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma ¢ thé c6 nhém
thé, nguyén ttr luu huynh ¢6 nhém thé, nguyén tir silicon c¢6 nhém thé, nguyén tir
halogen, nhém nitro, hodc nhém xyano, mién 1a R* dén R® c6 thé giéng hodc
khéc nhau, va it nht hai nhom lién k& ciia R* dén R’ c6 thé duoc lién két véi
nhau dé tao thanh vong.

Don vi két cAu duge mé ta & trén 6 thé cho phép tinh chit phan tin budc
song nguoc dugc thé hién mot cach hidu qua ngay ca khi ham lugng cia nd
trong nhwa 1a nho. Ngoai ra, nhwa chira don vi két cdu duge mo ta & trén con cb
tinh chdng nhiét thoa mén va tao ra tinh ludng chiét cao khi dugc kéo cing, va
do d6 c6 cac dic trung pht hgp véi 16p 1dm chdm dugc st dung trong sang ché.

Pé dat duoc dic trung phan tan budc song tdi wu trong mang lam cham,
ham luong cta don vi két cAu duge thé hién béi cong thire (1) hodic cong thic
(2) trong nhya t6t hon 14 1 wt% hodc 16n ho va 50 wt% hoic nho hon, t5t hon 1a
3 wt% hodc 16n hon va 40 wt% hodc nhé hon, t6t hon nita 13 5 wt% hogic 16n
hon va 30 wt% hodc nhd hon so v&i 100 wt% tdng trong lugng cua tét ca céc
don vi két cAu va cac nhom 1ién két ciu thanh nhwa polycacbonat.

Trong s6 cac don vi két cAu duge thé hién béi cong thirc (1) va (2), cac két
cdu ¢6 cac khung duoc thé hién bdi nhém dugce chi ra dudi day [A] duge dua ra
cu thé nhu 13 két cAu uu tién.

[A]

o 0

00D | .
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Trong nhém [A], cac don vi két cAu dieste (A1) va (A2) déu c6 hiéu sudt
cao, va (A1) dugc wu tién. Cac don vi két clu dieste cu thé dé co tinh én dinh
nhiét théa man hon so v&i don vi két cdu duge din xuét tir hop chit dihydroxy
dugc thé hién boi cong thirc (1), va ¢6 xu hudng thé hién cac dic trung thda méan
vé cac dic trung quang, nhung tinh chét thé hién sy phan tan budc séng ngugc
va ciing nhu hé sé quang dan hdi. Khi nhua polycacbonat theo sang ché chira
don vi két cau dieste, nhua nay dugce goi la nhya cacbonat polyeste.

Nhua polycacbonat dugc sir dung theo sang ché cho phép thiét ké ciia nhua
théa méan cac tinh chit vat Iy khac nhau dugc yéu ciu ddi véi 16p lam cham
dwoc sir dung trong sang ché bing cach chtra cac don vi két cdu khac cung véi
don vi két cdu dugc thé hién bdi cac cong thirc (1) hodc (2). D& truyén tinh
chéng nhiét cao, ma 1a tinh chét vét Iy quan trong, nhya polycacbonat tdt hon 1a

chira don vi két cdu duge thé hién bdi céc cong thire duge thé hién dudi day (3):

R15

- R12 _ (3)

trong cong thire (3), R'® dén R" thé hién doc lap nguyén tu hydro, nhém alkyl
¢6 1 dén 12 nguyén tir cacbon, nhém aryl, nhom alkoxy c6 1 dén 12 nguyén tir
cacbon, hodc nguyén tir halogen.

Don vi két cAu dugc thé hién boi cong thirc (3) 14 thanh phin c6 high nhiét
d chuyén tiép thay tinh va c6 hé s6 quang dan hdi twong dbi thip mac du 1a két

cau thom, va do d6 dép Ung céac dac trung dugce yéu cau doi véi 16p lam chdm

-16-



28486

dugc sir dung theo sang ché.

Ham lugng cda don vi két cdu dugc thé hién béi cong thic (3) trong nhua
tot hon 1a 1 wt% hodc 16n hon va 30 wt% hogc nhé hon, tét hon nita 13 2 wi%
hodc 16n hon va 20 wt% hodc nho hon, t6t hon nita 1a 3 wt% hodac 16n hon va 15
wt% hosic nhé hon so véi 100 wt% tdng trong lugng ciia tit ca cac don vi két
cAu va cac nhém lién két cAu thanh nhua polycacbonat. Khi ham luwgng nim
trong khoang ndy, mic du tinh chdng nhiét thich hop duoc truyén, nhung nhua
khong tré nén qua gion, va do d6 c6 thé thu dugc nhwa c6 kha ning xir Iy rét tdt.

Pon vi két cdu dugc thé hién boi cong thic (3) ¢6 thé dugc dua vao nhua
- bing cach polyme hoa hop chét dihydroxy chira don vi két céu.
6,6'-Dihydroxy-3,3,3',3'-tetrametyl-l,1'-spirobiindan t6t hon 1a dugc sir dung
lam hop chit dihydroxy tir cac diém 1a c6 cdc tinh chét vat Iy thoa méan va dé
dang mua sén.

Nhua polycacbonat duge st dung theo sang ché t6t hon 14 con chira don vi

két cAu dugc thé hién boi cac cong thire duoc thé hién duéi day (4).

0
W)

0/‘
i O i (4)

Don vi két cu dugc thé hién boi cong thire (4) ¢b cac dac trung nhu sau:
tinh chét thé hién tinh ludng chiét khi nhya dugc kéo cang la cao, va bén canh
do6, hé s6 quang dan hdi 1a thp. Nhu 13 hop chét dihydroxy c6 kha ning c6 don
vi két cdu dwoc thé hién boi cong thirc (4), c6 isosorbide (ISB), isomannide, va

isoidide, ma ching c6 mdi lién hé ddng phan 14p thé. Trong sb cac chit nay, ISB
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dugc wu tién sir dung hon tir goc do ¢ sin va kha ning phan Gng tring hop.

Nhuwa polycacbonat duoc sit dung theo sang ché c6 thé chira don vi két cdu
khac bén canh cac don vi két cAu dugc dé cap 0 trén phu thudc vao céc tinh chét
vat ly dugc yéu cAu. Céc vi du v& monome chtta don vi két ciu khac bao gém
hop chét dihydroxy aliphatic, hop chét dihydroxy alixyclic, hgp chit dihydroxy
c6 vong axetal, cic glycol oxyalkylen, hop chit dihydroxy chira thanh phén
thom, va hop chét dieste khac. Trong sd cac hop chét nay, hop chét dihydroxy,
nhu 1,4-xyclohexandimetanol (du6i day d6i khi dugc viét tit 1a CHDM),
trixyclodecandimetanol (duéi ddy doi khi dugc viét tit 1a TCDDM), hodc
spiroglycol (dudi day dbi khi duogc viét tit 1a SPG), dugc wu tién s dung tir gbe
d6 tinh can bang théa man trong sb céc tinh chét vat Iy va tinh kha dung khac
nhau.

Nhya polycacbonat duge sir dung theo sang ché ¢6 thé chira, vi du, bd on
dinh nhiét, chét chéng oxy hoa, chit khu hoat tinh x1c tac, chéit hép thu UV,
chit 6n dinh nhe, chét trg thdo, chdt nhudém mau va chit mau, chét cai thién tac
dong, chét chéng tinh dién, dau boi tron, chit boi tron, chit 1am mém déo, chét
lam tuong thich, chét tao hat nhan, chit ham chay, chét don vo co, va chét tao
bot, ma duoc st dung chung, dén pham vi ma muc dich cua sang ché khong bi
tac dong.

Nhua polycacbonat duoc sir dung theo sang ché cé thé 1a chat hdn hop
polyme dirgc tao nén bﬁng cach tron va khqu v&i mot loai hodc hai hay nhiéu
loai dugc lwa chon tr, vi du, ciac nhua téng hop hodc céac cao su, nhu
polycacbonat thom, polycacbonat béo, polyeste thom, polyeste béo, polyamit,
polystyren, polyolefin, acryl, polyolefin vd dinh hinh, ABS, AS, axit polylactic,
va polybutylen suxinat, ddi véi viée cai bién cac diic trung, nhu dic trung co hoc
va tinh chéng dung mai.

Céac chat phu gia va céac chat cai bien dugc dé cdp & trén c6 thé dugc st
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dung trong viéc san xuit mang lam chdm bing cach trén cac thanh phan & trén,
mot cach ddng thoi hodc theo tht ty thich hop, vao trong nhya dugc st dung
theo séng ché v&i bd tron, nhu may nhao tron, may tron kidu chir V, may tron
Nauta, may tron Banbury, truc 1in nhao, hofic may dun. Trong sé cac may nay,
may dun, cu thé 13, may dun truc vit kép t6t hon 1a duoc sit dung dé thuc hién
vi€c tron tir goc dd nang cao kha néng phan tan.

Trong luong phéan tir ctia nhya polycacbonat duogc sir dung theo sang ché ¢o
thé dugc thé hién duéi dang d6 nhét da dwoc lam giam. P9 nhét da duoc lam
giam dugc do bing may do do nhét Ubbelohde & nhiét do 1a 20,0°C+0,1°C sau
khi diéu chinh chinh x4c ndng d6 nhua polycacbonat dén 0,6 g/dL thong qua
viéc st dung metylen clorua lam dung moi. Gidi han dudi ciia d§ nhét da duge
lam giam thuong t6t hon 13 0,25 dL/g hodc cao hon, t6t hon nita 1a 0,30 dL/g
hodc cao hon, t6t hon nira 1a 0,32 dL/g hodc cao hon. Gid¢i han trén ctia do nhdt
dd duge lam gidm thudong t5t hon 14 0,50 dL/g hodc thép hon, t6t hon nira 1a
0,45 dL/g hogc thip hon, t&t hon nita 13 0,40 dL/g hoidc thip hon. Khi do nhét da
duogc 1am giam 13 thip hon so véi gid tri gidi han dudi, c6 thé nay sinh van dé 1a
lam giam d¢ bén co hoc ctia san phim dugc tao ra. Trong khi d6, khi do nhét da
dugce lam gidm cao hon so vé&i gia tri gidi han trén, cé thé ndy sinh van dé 1a do
lwu dong trong qua trinh tao hinh bi giam di d4n dén 1am giam hiéu sudt va kha
nang fao hinh.

Nhua polycacbonat dugc sir dung theo sang ché t6t hon 1a ¢6 d6 nhét nong
chay 1a 1,000 Pa's hoac cao hon va 9,000 Pa's hodc thép hon & nhiét d§ do la
240°C va tbc db truot 13 91,2/gifly. Gidi han dudi ctia do nhét néng chay 5t hon
14 2000 Pa's hodic cao hon, tdt hon nira 12 2500 Pa's hodc cao hon, t5t hon nira 1a
3000 Pa's hodc cao hon. Gic’yi han trén cia do nhét néng chay tdt hon 1a 8000
Pas hoic thép hon, tot hon nita 4 7000 Pa‘s hosc thip hon, tSt hon niva 14 6500

Pa's hoac thép hon, t8t hon nita 1a 6000 Pa's hodc thép hon.
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L6p lam cham duoc st dung theo sang ché duoc yéu cau dé c6 tinh chéng
nhiét cao. Thong thudng, nhu 14 tinh chéng nhiét (nhiét do chuyén tiép thiy
tinh) dugc ting 1€n, nhya c¢6 xu hudng trdé nén gion hon. Tuy nhién, khi d§ nhét
néng chay duoc thiét dit & pham vi nhu duge mé ta & trén, con c6 thé xu ly
néng chay nhwa trong khi duy tri cc tinh chit co hoc ma 13 cac yéu ciu t6i thidu
¢ thoi gian xtr ly ctia nhya.

Nhua polycacbonat dugc st dung theo séng ché t5t hon 13 c¢6 chi s khuc
xa cua 1,49 hodc 16n hon va 1,56 hoac thép hon & duong d natri (589 nm). Chi
sd khic xa t6t hon 13 1,50 hodc cao hon va 1,55 hoic thf’lp hon.

Dé truyén cac dic trung quang dugce yéu cdu cho 16p lam chim duoc st
dung theo sang ché, két cAu thom cin dwoc dwa vao nhya. Tuy nhién, két céu
thom géy ra sw giam hé sb truyén cta I6p 1am cham bing cach 1am ting chi s6
khiic xa ctia n6. Ngoai ra, két cdu thom thudng c6 hé sé quang dan hdi cao, va
thudng 1am giam cac diic trung quang. D3i véi nhura polycacbonat dugc sir dung
theo sang ché, t6t hon 1a don vi két cAu thé hién mot cach hidu qua cac ddc trung
dwoc yéu cau duoc lua chon dé t6i thiéu hoa ham lugng ctia két cAu thom trong
nhua.

L6p 1am cham dugc st dung theo séng ché thu duoc béng cach tao nén
mang tur nhua polycacbonat va kéo cdng mang. Phuong phép tao ra thich hop
bit ky c6 thé dugc chdp nhin lam phuong phép tao ra mang tir nhya
polycacbonat. Céc vi du cu thé vé phuong phap nay bao gdm phuong phap duc
nén, phuong phép dic chuyén, phuong phép dic phun, phuong phap ép dun,
phwong phép duc théi, phwong phép tao thanh bdt, phuong phép duc FRP,
phwong phép phu vt diic (ching han, phuong phép db khudn), phuong phép can,
va phuong phap ép néng. Trong sd cac phuong phap ndy, phuong phap ép dun
ho#c phuwong phép phu vat dic, ma c¢6 thé lam ting d6 nhén cia mang thu dugc

va tao ra tinh déng nhét quang thoa mén, dugc wu tién. Phuong phap phu vat
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dtic c6 thé gy ra van dé do dung moi du, va do d6 phuong phép ép dun dugce uu
tién hon, va cu thé, phuong phap ép dun néng chay st dung khuon T dugc wu
tién tir goc do san lwong mang va tinh dé xi ly kéo cing sau do. Céc didu kién
tao ra c6 thé duogc thiét dit thich hop phu thudc vao, vi du, ché phém va loai
nhya duogc st dung, va cc dic trung mong mudn ctia 16p 1am cham.

Do day cua mang nhya (mang chua dugce kéo cang) co thé dugc thiét dit &
gi4 tri thich hop bét ky phu thudc vao, vi dy, do day mong mudn va cac dic
trung quang mong mudn cia mang lam cham thu dugc, va cac diéu kién kéo
cang duge md ta dudi day. Do day 5t hon 14 tir 50 pm dén 300 pum.

Phuong phép kéo cing va céc diéu kién kéo cing thich hop bét ky (nhu
nhiét d¢ kéo cang, ti s6 kéo cang, va chidu kéo cing) c6 thé dugc chip nhan cho
qué trinh kéo cing. Cu thé, mot loai trong sb cac phuong phép kéo cing khéc
nhau, nhu kéo cang du khong ¢ dinh, kéo cing dau ¢b dinh, su co du khong
¢ dinh, va su co du ¢d dinh, c6 thé dugc dung riéng biét, hodc hai hay nhiéu
phwong phap c6 thé dugc ding ddng thoi hodic dung theo trinh ty. D6i voi chidu
kéo cing, qué trinh kéo cing c6 thé duge thuc hién theo cac chiéu hodc céc kich
thuée khéc nhau, nhu chidu theo do dai, chidu theo d6 rong, chidu theo d day,
va chiéu chéo.

Mang 1am cham c6 cac dic trung quang mong mudn (nhu dic trung chi s6
khic xa, tinh lam chdm trong mat phéng, va hé sd Nz) ¢6 thé thu duge béng
cach lya chon mot cach thich hgp phwong phap kéo cing va céc didu kién kéo
cang.

Theo mét phwong 4n, mang lam chdm dugc tao ra bing cach cho mang
nhua trai qua qua trinh kéo ciang don truc hodc kéo cang don truc dau cd dinh.
Kéo cing don truc dau c¢b dinh cu thé 14 phuong phap bao gdm budc kéo cing
mang nhya theo chiéu do rong cia n6 (chiéu theo hudng ngang) trong khi chay

mang theo chidu do dai cua né. Ti sé kéo cang t6t hon 1a tir 1,1 14n dén 3,5 lan.
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Theo phuong an khic, mang 1am cham c6 thé duoc tao ra bang cach cho
lién tuc mang nhya c¢6 hinh dang dai trai qua qua trinh kéo ciing chéo theo chiéu
¢6 goc dinh trude so véi chiéu do dai cta né. Khi qua trinh kéo cing chéo duoc
chip nhan, mang da duoc kéo cing c6 hinh dang dai va c6 goc can chinh ma la
goéc dinh trude so véi chidu do dai ctia mang (c6 truc chdm theo chiéu cua goc
dinh trudc) thu duge, va vi du, sy san xuét qua céc truc ldn cé thé dugc thuc
hién theo chidu phan 16p ctia n6 v6i kinh phan cuc, vai két qué 1a quy trinh s&n
xuét ¢6 thé dugc don gian hoa. Ngoai ra, do hiéu tng ddng van véi thyc té 14 16p
dan c6 thé dugce tao nén truc tiép trén 16p lam chdm (mang lam chdm), hi¢u qua
san xuét co thé duge ning cao dang ké. Goc dinh trude co thé 1a gbc duge tao
nén gitra truc hép thu cta kinh phén cyc va truc chim cta 16p lam chim trong
tAm phan 16p quang. Nhu dwgc mé ta & trén, goc t6t hon 14 35° dén 55°, t5t hon
nita 12 tir 38° dén 52°, t6t hon nira 14 tir 42° dén 48°, t6t hon nira 1 khoang 45°.

Nhu 14 may kéo ciang dugc st dung cho qua trinh kéo cing chéo, vi du, di
biét dén may kéo cing c6 kha ning 4p dung cac luc cip, hoic cac luc cang hoac
cac luc quén, c6 cac tc do khac nhau vé bén trai va bén phai theo chiéu theo
huc’mg'bén va/hodc chidu dai. Céc vi du v& may kéo ciing bao gdm may kéo cing
don truc va may kéo cing ludng truc déng thoi, va may kéo cing thich hop bét
ky c6 thé duge str dung mién 13 mang nhya c6 hinh dang dai c6 thé lién tuc dugce
cho trai qua qué trinh kéo cang chéo.

Thong qua viéc didu khién thich hop cia mdi trong sé cac téc do trén phia
bén trai va bén phdi trong mday kéo cing, mang lam chdm (co ban 1a mang lam
chim c6 hinh dang dai) c6 tinh lam chim trong mit phing mong mudn va cb
truc chdm theo chiéu mong mudn ¢6 thé thu dugc.

Nhu 1a mét phwong phdp cho qué trinh kéo cédng chéo, dd dua ra cac
phuong phap dugc néu trong JP 50-83482 A, JP 02-113920 A, JP 03-182701 A,
JP 2000-9912 A, JP 2002-86554 A, va JP 2002-22944 A.
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Nhiét do kéo cang cia mang co thé dugc thay dbi phu thudc vao, vi dy, gid
trj tinh 1am cham trong mit phing mong mudn va d§ day cia mang lam chém,
loai nhya dugc st dung, d§ day cia mang dugce st dung, va ti sb kéo cang. Cu
thé, nhiét do kéo cing tdt hon 14 tir Tg-30°C to Tg+30°C, t6t hon nita la tir
Tg-15°C dén Tg+15°C, t6t hon nita 14 tir Tg-10°C dén Tg+10°C. Khi qué trinh
kéo cang dugc thuc hién & nhiét d nhu vay, mang lam chdm cé cac dac trung
ma thich hop theo sang ché c6 thé thu dwgc. Tg dé cap dén nhiét d6 chuyén tiép
thuy tinh ctia vat liéu cAu thanh ding cho mang.

D. Lép dan

L6p dan 30 thuong trong sudt (nghia 13, 16p din 14 16p dan trong sudt). Khi
16p dan dugc tao nén trén phia dbi dién cua 16p 1am chdm véi kinh phén cyc,
tAm phén 16p quang c6 thé dugc 4p dung vao thiét bi hin thi nhap vao kiéu
panen cham bén trong, ma bao gdbm bd cam bién cham l4p sin giira t& bao hién
thi (vi du, té bao tinh thé 16ng, t& bao EL hitu co) va kinh phén cuc.

Lép dén c6 thé duoc tao mAu nhu duge yéu cdu. Théng qua viée tao mau,
phén dn dién va phan cach dién ¢6 thé dugc tao nén. Do d6, dién cuc c6 thé
duoc tao nén. Pién cuc c6 thé thuc hién chic nang nhu dién cuc cdm bién cham
dé phat hién su tiép xtc trén panen cham. Hinh dang cta miu t6t hon 13 mau ma
hoat dong théa man nhu 1 panen cham (chéng han, panen cham kiéu dién dung).
Céac vi du cu thé caa né bao gém cac mau dugc md ta trong, vi du, JP
2011-511357 A, JP 2010-164938 A, JP 2008-310550 A, JP 2003-511799 A, va
JP 2010-541109 A.

Téng hé sb truyén anh sang cua 16p dan t6t hon 12 80% hodc 16n hon, t6t
hon nita 1a 85% hoic cao hon, t6t hon nita 14 90% hodc cao hon. Vi du, khi day
din nano dugc md ta dudi day dugc st dung, 16p dan trong subt c6 khoang hé
¢6 thé dugce tao ra, va do d6 16p dan trong subt ¢6 hé sb truyén anh sang cao co

thé thu duoc.
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Mat do cta 16p dan t6t hon 13 tir 1,0 g/em® dén 10,5 g/em’, t6t hon niva 13 tir
1,3 g/cm3 dén 3,0 g/cm3.

Gia tri dién tré bé mit ctia 16p dén t6t hon 13 tir 0,1 Q/o dén 1000 Q/o, tdt
hon nita 14 tir 0,5 /o dén 500 Q/o, tot hon nita 14 tir 1 Q/o dén 250 Q/o.

Céc vi du cu thé vé& 16p din bao gdm 16p din bao gdm oxit kim loai. Cac vi
du vé oxit kim loai bao gdm oxit indi, oxit thiéc, oxit kém, oxit indi-thiéc
composit, oxit thiéc-antimon composit, oxit k&m-nhdm composit, va oxit
indi-k&m composit. Trong sb céc oxit nay, oxit indi-thiéc composit (ITO) dugc
uu tién sir dung.

Do day cua 16p dan t6t hon 14 tir 0,01 pm dn 0,05 pm (10 nm dén 50 nm),
t6t hoh nira 13 tir 0,01 pm dén 0,03 pm (10 nm dén 30 nm). Khi d6 day nim
trong pham vi nhu véy, 16p dan c6 tinh dan dién va hé sb truyén 4nh sang rit tot
c6 thé thu duge.

E. Lop bdo vé

L&p bao vé 40 duge tao nén bang mang thich hop bat ky ma c6 thé duoc sir
dung lam 1ép bao v¢ dung cho kinh phéan cyc. Nhu la véat liéu c6 vai tro nhu
thanh phﬁn chinh ciia mang, cac vat liéu dugc néu ra chéng han nhu cac nhua
gbc xellulosa, nhu triaxetylxellulosa (TAC), va cac nhya trong sﬁét, nhu céac
nhya gdc polyeste, gdc rwou polyvinyl, gbc polycacbonat, gbc polyamit, gbc
polyimit, gbc polyete sulfon, gbc polysulfon, gdc polystyren, gbc polynobocnen,
gdc polyolefin, (met)acrylic, va cic nhwa gdc axetat. Ciing néu ra cdc nhwa nhua
cac nhua cdc nhua nhiét rin hodc céc nhua luvu hdéa duoc béng UV, nhu
(met)acrylic, gdc uretan, gbc (met)acrylic uretan, gbc epoxy, va cdc nhua gbc
silicon. Cling néu ra cac polyme nhu thuy tinh, nhu polyme gbc siloxan. Ngoai
ra, mang polyme dugc md ta trong JP 2001-343529 (WO 01/37007 A1) c6 thé
dugc sir dung. Vi duy, ché phém nhya chira nhya nhiét rén c6 nhém imit dugc thé

hodc khong duge thé trén mach bén cia né, va nhya déo nhiét ¢6 nhém phenyl
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va nhém nitril duge thé hodc khong dwoc thé trén cac mach bén ciia nd co thé
dwoc st dung 1am vt liéu ding cho mang, va ché phim ching han 1a ché pham
nhya chira copolyme xen k& dugc tao nén bing isobuten va N-metylmaleimit, va
acrylonitril-styren copolyme. Mang polyme chéng han c6 thé 1a chit ép ra cua
ché phdm nhua.

Nhu duge mb ta dudi ddy, tm phén 16p quang theo sang ché duge bb tri cu
thé trén phia ngudi xem caa thiét bi hién thi hinh anh, va 16p bao vé 40 dugc bd
tri cu thé trén phia ngudi xem ctia nd. Vi vdy, 16p bao vé 40 c6 thé duge xir Iy bé
mit, nhu x&r Iy phu cing, xt Iy chéng phan xa, xtt Iy chdng dinh, hodc xu ly
chéng 16a, nhu duge yéu ciu. Ngoai ra/theo cach khac, 16p bao vé 40 cb thé
dugc xir Iy dé cai thién kha ning nhin trong trudng hop nhin qua cac kinh chéng
ning da dugc phan cuc (cu thé 13 tac dong chirc ning phan cuc theo dudng tron
(elip) hodic tic dong tinh 1am chdm siéu cao) nhu duoc yéu cdu. Khi su xur ly
nhu vy duge thuc hién, ngay ca trong trudng hop xem man hinh hién thi qua
cac vat kinh phan cuc, nhu kinh chdng ning dd dwoc phan cuc, thi kha ning
nhin 1o ¢6 thé dat duge. Vi vdy, tim phén 16p quang c6 thé duoc ap dung mdt
cach thich hop ngay ca vao thiét bi hién thi hinh 4nh ma c6 thé dugc sir dung
ngoai troi.

Do day ctia 16p bao vé t6t hon 13 tir 20 pm dén 200 pm, t6t hon niva 1a tir 30
um dén 100 pm, t6t hon niva 13 tir 35 pm dén 95 pm.

Khi 16p bao vé bén trong dwoc b tri, t5t hon 13 mang bao vé bén trong la
isotropic vé phuong dién quang hoc. Cum tir "1a isotropic vé& phuong dién quang
hoc" dugce sir dung & day dé cap dén tinh 1am cham trong mit phing Re(550) 1a
tir 0 nm dén 10 nm va tinh 1am chim theo chiéu d¢ day Rth(550) 1a tir -10 nm
dén +10 nm.

Vit li€u, d§ day, va tuong tu cia 16p bdo v€ bén trong nhu dugec mo ta &

trén d6i voi 16p bao vé 40.
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F. L6p chdng két dinh

L&p chéng két dinh ¢6 bé mit khong ddng déu. Bé mit khong ddng déu co
thé 13 b& mit khong ddng déu min, hodc ¢6 thé 1a bé mit c¢6 phin phing va phéan
nhd. Theo mdt phwong 4n, bé mit cia 16p chdng két dinh t6t hon 13 c6 d6 nham
trung binh s6 hoc Ra 1a 50 nm hodc 16n hon. B& mit khong déu c6 thé duoc tao
nén bing cach, vi du, hop nhét cac hat min vao ché phdm nhua dé tao nén 16p
chbng két dinh, va/hoic khién cho ché phdm nhua tao ra 16p chdng két dinh chiu
su tach pha.

Nhu 1a nhya duge st dung cho ché phém nhua, di dua ra nhua nhiét rén,
nhua déo nhiét, ‘nhua lvu hoéa duoc béng UV, nhua luu hoa duoc béng chum
electron, va nhya hai thanh phan. Trong sb cc nhwa nay, nhya luu hé duge bang
UV duge uu tién sir dung. D6 13 béi vi 16p chdng két dinh c6 thé duge tao nén
mot cach hiéu qua béi thao tac xir Iy dé dang.

Nhua thich hop bt ky c6 thé duoc st dung 1am nhua luu héa dugc biang
UV. Céc vi du cu thé bao gém nhua géc polyeste, nhya acrylic, nhya géc uretan,
nhya gdc amit, nhua gdc silicon, va nhwa gdc epoxy. Nhya luu héa dugc bing
UV chra monome luu héa duge bing UV, oligome, hodc polyme. Theo mdt
phuong 4n cua sang ché, uretan (met)acrylat c6 thé dugc sit dung thich hop lam
nhya luu héa dugce bang UV.

Uretan (met)acrylat ch@a, nhu 13 cac thanh phédn, axit (met)acrylic,
(met)acrylate, polyol, va diisoxyanat c6 thé dugc st dung lam uretan
(met)acrylat. Uretan (met)acrylat c6 thé duge tao ra bang cach, ching han, tao ra
hydroxy (met)acrylat chira mot hoic nhidu nhém hydroxy bang cach st dung it
nhit mot monome dugc liwa chon tir axit (met)acrylic va (met)acrylat, va polyol,
va cho hydroxy (met)acrylat trdi qua phdn rng v&i diisoxyanat. Cac uretan
(met)acrylat c6 thé dugc sir dung riéng hoic két hop.

Céc hat min thich hop bat ky co thé duoc st dung lam céc hat min. C4c hat
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min t5t hon 13 déu c6 do trong sudt. Nhu 13 vat lidu dé tao nén cac hat min nhu
vay, da dua ra oxit kim loai, thiy tinh, va nhya. Cac vi du cu thé bao gém: cac
hat min v6 co nhu silic dioxit, alumin, titan oxit, zirconi oxit, canxi oxit, va
tuong tw; cac hat min hitu co 1a polymetyl metacrylat, polystyren, polyuretan,
nhua acrylic, copolyme acrylic-styren, benzoguanamin, melamin, polycacbonat,
va tuong tu; va céc hat géc silicon. C4c hat min c¢6 thé dugc st dung ri€éng hodc
két hop. Trong sb chung, cac hat min hitu co dugc wu tién st dung, va céc hat
min cua nhya acrylic dugc wu ti€n sit dung hon. D6 1a bdi vi cac chi s6 khuc xa
cta chung la thich hop.

Pudng kinh hat biéu miu cta cac hat min c6 thé duoc thiét dit thich hop
phu thudc vao tinh chét chéng két dinh, d6 duc, va tuong tu 16p chéng két dinh.
Puong kinh hat biéu mAu cua céc hat min ndm trong khoang tur, vi du, 50% d¢
day cua 16p chéng két dinh dén 150% do day cua 16p chdng két dinh. O day,
"duong kinh hat biéu mau" dé cap dén duong kinh hat chi bdo gia tri 16n nhat
cua su phén phéi hat, va dugc xac dinh bdi phép do véi b phén tich hinh d4nh
hat luu thong (dugc sén xudt béi Sysmex Corporation, t€n san phém:
"FPTA-3000S") duéi cac diéu kién dinh trude (chét 1dng bao vé: etyl axetat, ché
do do: do HPF, phuong phép do: dém tdng). Nhu 1a mot mau do, ¢ thé duge sir
dung sy phén tan thu dugc bing cach pha lodng céc hat véi etyl axetat dén 1,0
wt% va phan tan dong déu céc hat véi may lam sach siéu 4m.

Ham lugng cua cdc hat min t6t hon 1a tir 0,05 phén theo trong lugng dén
1,0 phén theo trong lwong, t6t hon nira 13 tir 0,1 phén theo trong luong dén 0,5
phﬁn theo trong luong, t5t hon nita 13 tir 0,1 phe‘in theo trong luong dén 0,2 phén
theo trong lugng trén 100 phén theo trong lugng ctia ham luong rén cta ché
pham nhya. Khi ham luong ciia céc hat min 13 qué nho, tinh chit chéng két dinh
¢6 thé trd nén khéng du. Khi ham lugng clia cac hat min lé qué 16n, d6 duc cua

16p chéng két dinh c6 thé bj ting 1én khién cho kha ning nhin ctia tdm phan 16p
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quang (cudi cing 1a thiét bi hién thj hinh anh) khong du trong mot s6 trudong
hop.

Ché ph4dm nhya c6 thé con chtra chét phu gia thich hop bat ky phu thude
vao céc muc dich. Céac vi du cu thé v& chit phu gia bao gém chit 1am lodng phan
ng, chét 1am mém déo, chit hoat dong bé mit, chét chdng oxy hoa, chét hip
thu UV, chét lam déu, chét thixotropic, va chét khir tinh dién. S& luong, céc loai,
két hop, cac luong bd sung, va twong tw clia cac chét phu gia c6 thé duogc thiét
dat thich hgp phu thudc vao cidc muc dich.

L6p chéng két dinh c6 thé duge tao nén cu thé béng cach phun ché phim
nhua 1én trén b& mit cta nén thich hop bt ky va luu héa ché phim nhya da
duoc phun. Phuong phép thich hop bét ky ¢6 thé duge chip nhan 1am phuong
phap phun. Cac vi du cu thé v& phwong phép phun bao gdm phuong phép pht
nhting, phwong phap phii bing nao thdi khi, phuong phép pht ding man che,
phuong phép phu ldn, phuong phap phu thanh day, phuong phép pht in 16m,
phuong phap phu khudn, va phuong phap phu dun.

Phuong phép luu hoa co thé duoc lua chon thich hop phu thudc vao loai
nhya dugc chira trong ché phdm nhwa. Vi dy, khi nhua luu héa duge bing UV
duoc st dung, 16p chéng két dinh c6 thé duge tao nén bing cach luu héa thich
hop ché pham nhya thong qua viéc chiéu xa véi anh sang UV & lugng chiéu xa
chéng han 13 150 mJ/cm?® hodic cao hon, t&t hon 1a tr 200 mJ/cm? dén 1000
mJ/cm®.

P day cua 16p chéng két dinh t&t hon 13 tir 0,5 pm dén 2,0 pm, 6t hon nita
1a tir 0,8 um dén 1,5 pm. Véi d6 day nhu vdy, tinh chét chéng két dinh thoa man
¢6 thé dugc dam béo ma khong lam cho céc diic trung quang bi anh hudng bét
loi d6i v&i tAm phan 16p quang.

Gia tri d6 duc ctia 16p chdng két dinh t6t hon 14 tir 0,2% dén 4% nhu dugc

md ta & trén, va tt hon niva 1a tir 0,5% dén 3%. Khi gia tri do duc nim trong
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khoang nhu vy, c6 vu diém do6 1a su két dinh gifta cac mang c6 thé dugc ngin
nglra ma khong lam gidm kha nadng nhin.

Chi tiét vé& cdu tao, vat liéu, phwong phép tao nén, va tuong tu cia 16p
chdng két dinh dwoc mb ta trong tai lidu JP 2015-115171 A, JP 2015-141674 A,
JP 2015-120870 A, va JP 2015-005272 A. Céc phin mo ta cla né dugc két hop
& ddy nhdm vién dan.

G. Thiét bi hién thi hinh 4nh

T4m phan 16p quang dugc mé ta trong phin dén phan F c6 thé dugc ap
dung vao thiét bi hién thji hinh 4nh. Vi vdy, sang ché bao gdm thiét bj hién thi
hinh anh sir dung tdm phén 16p quang nhu vay. Céc vi du cu thé v& thiét bj hién
thi hinh 4nh bao gdm thidt bi hién thi tinh thé 1ong va thiét b hién thi EL hitu co.
Thiét bi hién thi hinh anh theo phwong 4n cia sdng ché bao gdm, trén phia ngudi
xem ciia nd, tAm phan 16p quang dwgc md ta trong phan A dén phéan F. TAm phén
16p quang dugc bd tri sao cho 16p din ¢6 thé duge bb tri trén phia t& bao hién thj
(ching han, t& bao tinh thé 16ng hoic t& bao EL hitu co) (sao cho kinh phan cuc
c6 thé duge bd tri trén phia ngudi xem). Thiét bi hién thi hinh anh c6 thé uén
cong theo mot phuong 4n, va c6 thé gip lai dugc theo phuong 4n khac.

Vi du thye hién sang ché

Bay gid, sang ché dugc mo ta cu thé bdi cac vi dy. Tuy nhién, sang ché »
khong bi gidi han & cac vi du ndy. Cac phuong phép do dbi voi cac dic trung
duoc mo ta nhu sau.

(1) B¢ day

Do day cua 16p din dugc do béi phuong phap do do day twong hd voi
MCPD2000 dwgc san xuit bdi Otsuka Electronics Co., Ltd. P day clia mang
khéc bt ky duge do véi dung cu do vi lugng s6 (KC-351C duge san xuét boi

Anritsu Corporation).
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(2) Gia tri lam cham cta 16p lam cham

Céc chi sb khic xa nx, ny, va nz cia 16p 1am cham (méang lam cham) duoc
str dung trong moi trong s6 cac vi du va céc vi du so sanh dugc do véi thiét bi do
tinh ludng chiét tu dong (dugc san xuét bai Oji Scientific Instruments Co., Ltd.,
Automatic Birefringence Analyzer KOBRA-WPR). Céc budc song do ddi véi
tinh 1am cham trong mét phing Re 14 450 nm va 550 nm, budc séng do ddi véi
tinh 1am chim theo chiéu do day Rth 1a 550 nm, va nhiét do do 1a 23°C.

(3-1) Mau sic phan xa

Tam phan 16p quang dugc lap vao thiét bi thay thé thiét bj hién thj EL hiru
co thu duge, va duge do ddi v6i mau séc phan xa cia né véi quang phd ké
CM-2600d dugc san xuit béi Konica Minolta, Inc. Trudng hop trong d6 cac gia
tri tuyét dbi ciacda vab 13 10 hodc thip hon, va hé sé phan xa Y 12 30% hoic
thdp hon dugc danh déu bing ky hiéu "o", va trudng hop trong dé it nhat mot
trong a,b,va hé s phéan xa vuot qua pham vi dugce dé cdp ¢ trén dugc danh
ddu bing ky hiéu "x".

(3-2) Péanh gia tinh khéng déu mau sic & phin ubn cong

T4m phan 16p quang duoc 18p diit vao thiét b thay thé thiét bi hién thi cong
thu dugc dugc quan sat béng mét ddi v&i mau nhe cia nd, va duge danh diu
bang ky hiéu "o" khi khi su thay di mau gitta phin udn cong va phan phing 13
nhd, hodc dugc ddnh déu bang ky hiéu "x" khi su thay d6i mau 13 16n.

(4) Hé s6 quang dan hoi

Mang lam chém dugc st dung trong mdi vi du va mdi vi du so sanh dugc
cét thanh kich ¢& 20 mmx100 mm d& tao ra mAu. Mu duogc do véi 4nh séng ¢6
budc séng 1a 550 nm nho st dung elip ké (duoc san xudt bdi JASCO
Corporation, M-150), va do d6 hé sd quang dan hdi thu dugc.

(5) B nhét da duge lam giam
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Mau nhua duge hoa tan trong in metylen clorua dé tao ra chinh xac dung
dich nhua c6 ndng d6 1a 0,6 g/dL. Phép do dugc thuc hién & nhiét do 1a
20,0°C£0,1°C véi may do dot nhdt kiéu Ubbelohde dugc san xuit bdi Moritomo
Rika Kogyo, va thoi gian luu chuyén ty ctia dung mdi va thoi gian luu chuyén t
cta dung dich dugc do. P9 nhét twong ddi . duge xéc dinh bdi phuong trinh
(1) dugc chi bao dudi day nho st dung céc gia tri thu duogc dbi véity va t, va do
nhét cu thé Nsp duge xac dinh bédi phuong trinh (ii) dugc chi bao dudi diy nho
sit dung d¢ nhot lién quan 1 thu duge.

Nrei=t/to (1)

Nsp=(N-M0)/Mo=Nrer-1 (i)

Sau d6, do nhét da dugce lam gidm ngy/c duoc xdc dinh béng cach chia do
nhét cu thé thu duge Nsp cho ndng do ¢ [g/dL].

(6) Nhiét d6 chuyén tiép thiy tinh

Phép do duoc thuc hién v6i nhiét lugng ké quét vi sai DSC6220 dugce san
xut bai SII NanoTechnology Inc. Khoang 10 mg miu nhya duge dit trong ndi
nhdm duoc san xuét bai SII NanoTechnology Inc., va néi nhém duogc bit kin.
Duéi dong ni to & 50 mL/phit, nhiét do duoc ting 1én tir 30°C dén 220°C & toc
do tang nhi¢t do 1a 20°C/phut. Nhiét do dugc gilt & 220°C trong 3 phut, va sau
d6 dugc ha xudng 30°C & tbe d6 1a 20°C/phit. Nhiét d6 dwogc gitr & 30°C trong 3
phut, va dugc lam tang lai 1én 220°C & tdc do 1a 20°C/phut. Trén co s& dit liéu
DSC thu duoc trong nhiét do thir hai ting 1én, nhiét d6 bét ddu chuyén tiép thuy
tinh dugc ngoai suy, ma 13 nhiét 46 & diém cét ngang dudng thing duoc tao ra
bing cach kéo dai duong co s& & cac nhiét do thdp dén cac nhiét do cao va
duong tiép tuyén duoc v& & diém ma tai d6 gradien cong tai vi tri thé hién sy
thay ddi ting budc ciia sy chuyén tiép thity tinh trd nén 16n nhét, dugce xac dinh,
va duoc chidp nhan lam nhiét d¢ chuyén tiép thuy tinh.

(7) Bo nhét noéng chay
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MaAu nhya héa hat duge 1am kho trong chan khong & 90°C trong 5 gid hodc
14u hon. Phép do dugc thyc hién bang luu bién ké mao din dugc san xuét boi
Toyo Seiki Seisaku-sho, Ltd. nh¢ st dung vién bi kho. P9 nhét noéng chdy duoc
do & nhiét do do 13 240°C va céc tée do truot gitta 9,12/gidy va 1824/gidy, va gia
tri coa dd nhét néng chay & 91,2/gidy dwgce st dung. Ld dinh c& 1a mot do
duong kinh khuén ¢1 mm theo 10 mmL.

(8) Chi s6 khiic xa

MAu thir nghiém hinh chit nhit c6 do dai 1a 40 mm va do rong 13 8 mm
duoc cét tir mang chua duge kéo cing dugc san xudt trong mdi trong s6 céc vi
du va céc vi du so sanh dwgc mé ta dudi ddy, va duoe st dung 1am mau do. Chi
sb khae xa np duge do bing khic da ké Abbe nhiéu budc séng DR-M4/1550
duoc san xudt béi Atago Co., Ltd. nho st dung bo loc can nhidu 589 nm (duong
D). Phép do dugc thuc hién & 20°C cé sit dung monobromonaphtalen lam chét
16ng phén céch.

(9) Téng hé sd truyén 4nh sang

Mang chua bj kéo cing duge sir dung lam mau do, va dugc do d6i véi téng
hé sb truyén 4nh sédng cua ndé vi may do do duc COH 400 dwge san xuét boi
Nippon Denshoku Industries Co., Ltd.

(Céc vi du tdng hop clia cdc monome)

[Vi du téng hop 1] Téng hop Bis[9-(2-phenoxycacbonyletyl)floren-9-yljmetan
(BPFM)

Viée tdng hop dugc thuc hién boi phwong phap duge md ta trong JP
2015-25111 A.

[Vi du téng “hop 2] Téng hop
6,6'-dihydroxy-3,3,3",3'-tetrametyl-1,1'-spirobiindan (SBI)

Viéc tong hop duge thuc hién boi phuong phip duge mé ta trong JP
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2014-114281 A.

[Céc vi du tng hop vé cac nhya polycacbonat, va cac danh gia dic trung]

Nhimg chir viét tit va twong tr cta cac hop chit dugc sir dung trong céc vi
du va cac vi du so sanh dudi day la nhu sau.

‘BPFM: bis[9-(2-phenoxycacbonyletyl)floren-9-ylJmetan

‘BCF: 9,9-bis(4-hydroxy-3-metylphenyl)floren (dwgc san xuit bdi Osaka Gas
Chemicals Co., Ltd.)

‘BHEPF: 9,9-bis[4-(2-hydroxyetoxy)phenyl]floren (dugc san xult bdi Osaka
Gas Chemicals Co., Ltd.)

‘ISB: isosorbua (dwoc san xudt bdi Roquette Fréres SA, tén san phim:
POLYSORB)

‘SBI: 6,6'-dihydroxy-3,3,3",3'-tetrametyl-1,1'-spirobiindan

‘SPG: spiroglycol (dugc san xuét bdi Mitsubishi Gas Chemical Company, Inc.)
"PEG: polyetylen glycol, trong lwong phan ti trung binh sb: 1000 (duoc san xuét
bdi Sanyo Chemical Industries, Ltd.)

‘DPC: diphenyl cacbonat (dwoc san xuét bai Mitsubishi Chemical Corporation)
[Vidu 1]

(San xut 16p 1am cham)

6,04 phan theo trong lwong (0,020 mol) cta SBI, 59,58 phin theo trong
luong (0,408 mol) ISB, 34,96 ph?m theo trong lugng (0,055 mol) BPFM, 79,39
phan theo trong luwong (0,371 mol) DPC, va 7,53x10™ phin theo trong lugng
(4,27x10°° mol) canxi axetat monohydrat ¢ vai trd nhu chét xuc tic dugc nap
vao trong binh phan tng, va thiét bi phan tng dugc lam sach véi ni to trong khi
&p suét tai d6 di dugc 1am giam. Trong méi trudng ni to, cac vat lidu thd duge
hoa tan trong khi dang dugc khudy & 150°C trong khoang 10 phat. Nhu 13 bude

thi nhét cia phan ung, nhiét 6 duoc ting 1én dén 220°C qua 30 phut, va dung
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dich dugc cho phan tng trong 60 phiit & 4p suit binh thuong. Sau do, 4p sudt
dwoc lam giam tir 4p sudt binh thudng dén 13,3 kPa qua 90 phut, va dwoc gitt &
13,3 kPa trong 30 phit dé loai bé phenol da duoc tao ra tir hé théng phan tng.
Sau do6, nhu la budce thir hai cia phan ung, trong khi nhi¢t d6 lam néng thong
thudng dugc ting 1én dén 245°C qua 15 phut, 4p sudt duge lam giam dén 0,10
kPa hodc thap hon qua 15 phat dé loai b phenol da duoc tao ra tir hé thong
phan ng. Sau khi momen khudy dinh trudc da dat dugc, phan tng dugc ding
lai bing cach 1am cho 4p suét tré lai 4p sudt théng thuong bing ni to. Nhya
cacbonat polyeste da dugc tao ra dugce ép dun vao nudce va sgi dugce cit dé tao ra
cac hat nhd. Nhua thu dugc cé dd nhét da duge lam gidm 1a 0,375 dL/g, nhiét do
chuyén tiép thay tinh 13 165°C, d6 nhét néng chay 13 5070 Pa's, chi sé khic xa
13 1,5454, va hé s6 quang dan hdila 15x107* m#N.

Céc hat nhwa, ma d3 dwoc sdy kho trong chan khong & 100°C trong 5 gio
hodc 1au hon, dugc €p dun tir khudn T (d6 rong: 200 mm, nhi¢t d dugc thiét dat
trude: 250°C) thong qua viée sit dung may ép dun truc vit don dwge san xuét bai
Isuzu Kakoki (duong kinh vit: 25 mm, nhi§t do xi lanh dugc thiét dit trude:
255°C). Mang da duoc ép dun duge 14y ra thanh dang cudn véi bd phan cudn
trong khi dang dugc lam mét véi truc lan lam lanh (nhi¢t do duogc thiét dat
trude: 155°C) dé tao ra mang c¢6 d day 1a 100 pm nhu 12 mang chua duoc kéo
cang. Mau thtr nghiém hinh chit nhét ¢ kich thuéc 120 mmx150 mm duge cit
ra cla mang nhya polycacbonat thu dugc véi dao bao, va duge kéo cing don
truc theo chiéu d¢ day ciia n6 & ti sb 13 1x2,4 14n véi thiét bi kéo cing ludng truc
timg 16 (dwoc san xudt béi Bruckner) & nhiét dd kéo cing 13 171°C va toe d6 kéo
cang la 5 mm/giay.

Do d6, mang lam cham (d¢ day: 64 pm) thu duge. Mang lam cham thu
duge ¢6 Re(550) ctia 147 nm va Rth(550) ctia 147 nm, va thé hién dic trung chi

s0 khic xa la nx>ny=nz. Ngoai ra, mang lam chidm thu dugc c6 ti soO
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Re(450)/Re(550) 1a 0,81. Chiéu tryc chdm cta mang lam cham 1a 0° so voi
chidu d6 day cia né.

(San xuét tdm phan 16p 1a 16p 1am chém va 16p dén)

Lép din trong sudt (46 day: 20 nm) dugc tao nén bing oxit composit
indi-thiéc duoc tao nén trén bé mit cia mang lam chdm (I6p 1am chim) bing
céch phun d€ tao ra tdm phén 16p 13 16p 1am chdm va 16p dan. Qué trinh cy the 1
nhu sau: dudi moi truong chan khong (0,40 Pa) ma Ar va O, (& ti 1€ 1a
Ar:0,=99,9:0,1) dugc dan vao mdi trudng nady, than dugc thiét két 1a 10 wt%
ctia oxit thiéc va 90 wt% oxit indi duoc sir dung 1am muc tidu, va phuong phap
phun manhetron DC duogc chéng RF & nhi¢t d0 mang 1a 130°C va tu truong
ngang 12 100 mT (dién thé phong dién: 150 V, tAn s6 RF: 13,56 MHz, ti s6 clia
cong sudt RF trén cong sudt DC (cong suit RF/cong sudt DC): 0,8) dugc st
dung. Lép dan trong sut thu duge duge cho trai qua xir Iy két tinh bing cach
dugc lam nong & 10 khong khi nong & 150°C.

(Sén xuét kinh phén cyc)

Cudn thon dai ctia mang nhua gc ruou polyvinyl (PVA) c¢6 do day 1a 30
um (duoc san xuét béi Kuraray Co., Ltd., tén san phdm: "PE3000") dugc kéo
cing don truc theo chidu do dai ctia nd v&i may kéo cudn & ti s6 14 5,9 lan theo
chidu do dai, va dong thoi, duge cho trai qua xir ly trvong nd, nhuém mau, tao
lién két ngang, va xir ly 1am sach, cudi ciing 1 x@ Iy 1am kho. Do d6, kinh phan
cuc ¢6 do day 1a 12 um dugec tao ra.

Cu thé, trong xtr Iy truong nd, mang duge kéo cing & ti s6 2,2 1an trong khi
dang dugc xt Iy voi nudce tinh khiét & 20°C. Sau d6, trong qué trinh xur ly
nhudém mau, mang dugc kéo cing & ti s6 13 1,4 14n trong khi dang dwge xtt ly
trong dung dich nudc & 30°C chira ot va kali iotdua & ti s6 trong luong 1a 1:7,
dung dich nudc ¢ n6ng d6 iot dugce didu chinh sao cho kinh phan cyc thu dugc

c¢6 hé sb truyén don 16p 13 45,0%. Ngoai ra, xr Iy lién két ngang hai giai doan
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dugce chdp nhan dbi voi xir 1y lién két ngang. Trong xir Iy lién két ngang giai
doan tht nhét, mang dugc kéo cang & ti s614 1,2 lan trong khi dang dugc xtr ly
trong dung dich nudc & 40°C da hoa tan & d6 axit boric va kali iodua. Ham
lugng axit boric va ham lugng kali iodua ciia dung dich nuéc cia xur ly lién két
ngang giai doan thir nhat dwoc thiét dat 1an lugt 13 5,0 wt% va 3,0 wt%. Trong
xtr ly lién két ngang giai doan thw hai, mang dwoc kéo cing & ti 1& 1a 1,6 lan
trong khi dang dugc xu ly trong dung dich nudc & 65°C da hoa tan tai do axit
boric va kali iodua. Ham lugng axit boric va ham lugng kali iodua ctia dung
dich nudc cua xtr 1y lién két ngang giai doan thir hai dwoc thiét dit 1an luot 13
4,3 wt% va 5,0 wt%. Ngoai ra, trong xi Iy lam sach, mang duogc kéo cing trong
dung dich nudc kali iodua & 20°C. Ham lugng kali iodua cia dung dich nugc
ctia qud trinh xt 1y 1am sach duoc thiét dat 13 2,6 wt%. Cubi cing, trong xir ly
1am kho, mang dugc sdy khé & 70°C trong 5 phﬁt. Do d6, kinh phan cyc thu
duoc.

(San xudt tAm phan cuc)

Mang TAC dugc lién két v6i mot canh cua kinh phén cuc véi chét dinh gbc
rugu polyvinyl nim gifta dé tao ra tAm phan cuc c6 céu tao "lop bao vé/kinh
phan cyuc."

(Sén xuét tdm phan 16p quang)

B& mit kinh phan cuc cta tdm phan cwc thu duge & trén va bé mit 16p 1am
chim cua tAm phan 16p cua 16p 1dm chidm va 16p din thu dugc & trén duge lién
két voi nhau v6i chit dinh nhay ap acrylic nim giita. Mang lam chdm dugc cét
sao cho truc cham cua no6 va truc hép thu cta kinh phan cuc tao nén gbc 45° ¢
thoi gian lién két cta chung. Ngoai ra, truc hip thu cua kinh phan cuc duge bd
tri sao cho song song v&i chiéu theo d day. Do d6, tAim phan 16p quang c6 cdu

tao "lop bao vé/kinh phén cuc/lop lam cham/16p dan" thu dugec.

(San xuét thiét bj thay thé thiét bj hién thj hinh anh)
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Thiét b thay thé d6i véi thiét bi hién thi EL hiru co duge san xuét nhu sau.
Mang dugc ma nhom (dugc san xuét boi Toray Advanced Film Co., Ltd., t€n
san phdm: "DMS dugc kim loai hoa X-42", d6 day: 50 pum) duoc lién két voi
tAm kinh v6i chéat dinh nhay 4p, va san phém thu dugc dugc st dung lam thiét bi
thay thé cho thiét bi hién thi EL hiru co. Lép chét dinh nhay 4p dwoc tao nén
trén phia 16p dan cua tAm phan 16p quang thu dugc nho sir dung chét dinh nhay
ap acrylic. San pham thu dwoc dugc cit thanh cac kich thuée 50 mmx50 mm va
dwoc 18p vao thiét bi thay thé thiét bi hién thi EL hitu co, va mau sic phan xa
cia no6 dugc do bdi tha tuc dugc mo ta trong doan (3-1). O thoi gian d6, nhu 1a
mot su didu khién, vat da duoc lép dat nho sir dung tAm phéan 16p quang co chu
tao "16p bao vé/kinh phan cuc/l6p lam chdm" duoc san xuit theo cach tuong tu
nhu trén ngoai trr réng 16p dan khong duoc tao nén duge do mot cach twong tu
d6i vi mau sic phén xa cda no6 bai thu tuc duge mo ta trong doan (3-1).

(San xuét thiét bi thay thé thiét bj hién thi cong)

Thiét bi thay thé ddi vai thiét bi hién thi cong duoc san xuit nhu sau. Mang
duge ma nhdom "DMS duoc kim loai héa X-42" duge lién két véi bién tén dé
ban (dugc san xuét bdi Plus Corporation, gid thé dang chit, kich thudc do
rongxkich thudc do sauxkich thudc d6 cao: 120 mmx29 mmx60 mm) véi chét
dinh nhay 4p, va san phim thu duoc duogc str dung l1am thiét bi thay thé dbi voi
thiét bi hién thi cong. Tdm phén 16p quang c6 cdu tao "16p bao vé/kinh phan
cuc/16p lam cham" duoc tao ra theo cach twong ty nhu & trén ngoai trir rang 16p
dan khong duoc tao nén dugc lién két v6i thiét bi thay thé v6i chat dinh nhay 4p
acrylic & giita dé tao ra vat duoc lip c¢b dinh. Trong tdm phén 16p quang, mang
lam chém (16p lam cham) dugc cit sao cho truc chdm cua nd va truc hép thu cua
kinh phan cuc tao nén goc 45°. Ngoai ra, tdm phén 16p quang dugc b tri sao
cho truc chdm cua 16p 1am chdm vudng gbéc v6i chidu trong d6 phin ubn cong

dugc kéo dai. Mau nhe & mdi trong sé phan udn cong va phan phang cua vat
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duoc ldp c¢b dinh dugc quan sat bing mét, va danh giad duge thuc hién theo cac
tidu chudn duge mo ta trong doan (3-2).

Céc chi s6 danh gia cta cac doan (3-1) va (3-2) trong thiét bi thay thé thiét
bi hién thi hinh anh va thiét bi thay thé thiét bi hién thi cong dugc st dung lam
céc chi sb kha ning cua tAm phéan cuc theo dudng tron ma trén d6 16p din dugce
tao nén truc tiép biang cach phun. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

[Vidu2]

Nhua cacbonat polyeste thu dugc theo cach tuwong ty nhu trong vi du 1
ngoai trir rdng 15,10 phan theo trong lwong (0,049 mol) SBI, 42,27 phén theo
trong lugng (0,289 mol) cia ISB, 15,10 phan theo trong lwgng (0,050 mol) SPG,
26,22 phin theo trong luong (0,041 mol) BPFM, 75,14 phan theo trong luong
(0,351 mol) cua DPC, va 2,05x107 phén theo trong luong (1,l6><10'5 mol) cuia
canxi axetat 1nonohydrat c6 vai trd nhu chét xtc tic duge st dung. Nhua thu
dugc 6 d6 nhét da duge 1am giam 13 0,334 dL/g, nhiét do chuyén tiép thay tinh
cta 157°C, do nhét néng chay 1a 3020 Pas, chi s§ khuc xa 14 1,5360, va hé sb
quang dan hdi 1a 12x10™"2 m*N.

Mang lam chdm (d¢ day: 65 um) thu dugc theo cach twong tu nhu trong vi
du 1 ngoai trir 1a nhya cacbonat polyeste dugce st dung & trén dugce st dung tir
mang va mang duogc kéo cing don truc theo chidu do dai ctia nd & ti s 14 1x2,4
lan & nhiét do kéo cang la 162°C va tdc d6 kéo cing 13 5 mm/gidy. Mang lam
chdm thu duogc cé Re(550) 1a 140 nm va Rth(550) 14 140 nm, va thé hién dic
trung chi s6 khiic xa 1a nx>ny=nz. Ngoai ra, mang lam cham thu dugc c6 ti s6
Re(450)/Re(550) 1a 0,86. Chiéu truc chidm ctia mang lam chdm 13 0° so véi
chiéu theo do dai ctia né.

[Viduso sénh 1]

T4m phan 16p quang va thiét bj thay thé thiét bi hién thi EL hitu co duoc

san xuét theo cach tuong tw nhu trong vi du 1 ngoai trir ring mang nhua
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polycacbonat ¢6 ban trén thi trudng (dugc san xuat boi Teijin Limited, tén san
phdm: "PURE-ACE WR") duoc st dung lam 16p 1am chdm. Thiét bj thay thé
thiét bi hién thi EL hitu co thu dugc dugc dénh gia theo cich trong tw nhu trong
vi du 1. Cac két qua duogc thé hién trong bang 1.

[Vidu so sdnh 2]

Nhua polycacbonat thu dugce theo cach twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir
13: 60,43 phén theo trong lwong (0,199 mol) SPG, 32,20 phan theo trong lugng
(0,085 mol) ciia BCF, 64,40 phan theo trong lwong (0,301 mol) ctia DPC, va
2,50x10 phdn theo trong lwong (1,42x10™ mol) canxi axetat monohydrat ¢ vai
trd nhu chét xuc tac dugce sir dung; va nhi¢t d¢ polyme hoa cudi cung dugc thiét
dat 14 260°C. Nhya thu dugc c6 do nhét da dugce lam giam cta 0,499 dL/g, nhiét
d6 chuyén tiép thuy tinh ctia 135°C, d6 nh6t ndng chay 13 2940 Pa-s, chi s khic
xa 1a 1,5334, va hé s quang dan hdi 13 13x10™"? m*N. TAm phén 16p quang va
thiét bi thay thé thiét bi hién thi EL hitu co dugc san xuit theo céch tuong tu
nhu trong vi du 1 ngoai trir la mang dugc tao ra tir nhwa polycacbonat dugc st
dung. Thiét bi thay thé thiét bj hién thi EL hiru co dugc dénh gia theo cach
twong tw nhu trong vi du 1. Céc két qua dugc thé hién trong bang 1.

[Vi du so sanh 3]

Té4m phan 16p quang va thiét bi thay thé thiét bi hién thi EL v6 co dwoc san
xut theo cich twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trlr 1d mang nhwa gbc
xycloolefin ¢6 ban trén thi trudng (duoc san xudt bai Zeon Corporation, tén san
phdm: "ZEONOR", tinh 1am chim trong mit phing: 147 nm) dwogc st dung lam
16p 1am cham. Thiét bi thay thé thiét bi hién thi EL hitu co thu dugc dugc dénh
gia theo céach twong tu nhu trong vi du 1. Céc két qua duoc thé hién trong bang
1.

[Viduso sdnh 4]

Lép lam cham dugc st dung trong vi du so sanh 1 duogc lién két véi tdm
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phan cuc duge st dung trong vi du 1 dé tao ra tdm phan cuc theo duong tron co
cdu tao "lép bao vé&/kinh phan cuc/l&p 1am cham." Trong khi d6, mang nhya gde
xycloolefin c6 bén trén thi truong (dugc san xuét bdi Zeon Corporation, tén san
pham: "ZEONOR", tinh lam chim trong mit phéng: 3 nm) dugc st dung lam
nén, va 16p dan trong sudt dugc tao ra bing oxit composit indi-thiéc duogc tao
nén trén bé mit ctia nén bing cach phun theo cach twong tw nhu trong vi du 1.
Bé& mit 16p 1am chdm ciia tdm phan cyc theo dudng tron va bé mit 16p dan cla
tAm phan 16p cta nén va 16p din dugc lién két voi nhau vé6i chat dinh nhay éap
acrylic dé tao ra tdm phan 16p quang c6 cu tao "lép bao vé/kinh phan cuc/16p
lam cham/Iép dAn/nén." Thiét bi hién thi EL hitu co duge san xult theo cach
twong tu nhu trong vi du 1 ngoai trir ring tAm phan 16p quang dugc st dung.
Thiét bi hién thi EL hitu co thu dugc dugc danh gia theo cach twong tu nhu

trong vi du 1. Cac két qua duoc thé hién trong bang 1.

Béang 1
N
luong
, Tinh khong | cac
o 1a A Mau sdc phan | déumau ¢ | mang
Lép lam chdm A& ~
xa phén udn da
cong duogc
phén
16p
H¢ s6 Cé Céhu
Tg quang | Re(450)/ | Khong c6 16 Khong c6 | tao co
(°C) | danhdi | Re(550) | Iépddn | P | lépdan | I6p
(x10™%) dan
Vidul | 165 15 0,81 o o o) 4
Vidu2 | 157 12 0,86 o @ o) 4
Vidu
so sanh | 210 40 0,92 o o) X 4
1 .
Vide |35 1 3 0,92 o x o 4
so sanh
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2

Vidu
so sanh | 160 9 1,00 X X o 4
3

Vidu
so sanh | 210 40 0,92 o 0 X 5
4

[Panh gia]

Nhu & rang tir bang 1, didu dugc nhan ra 13 bang cach thiét dat Tg, hé sb
quang dan hdi, va tinh phu thudc budc séng cia 16p 1am chidm dén cac khoang
dinh trude theo sw két hop, cac dic trung quang mong mudn c6 thé dwoc duy tri
ngay ca khi 16p dan dugc tao nén truc tiép trén bé mit cia nd bang cach phun.
Vi du so sanh 1 sir dung 16p 1am cham c6 hé sb quang dan hdi 16n 13 thdp hon vé
tinh khong déu mau & phan udn cong. Vi du so sanh 2 st dung 16p 1am cham c6
Tg thap 1a thp hon v& mau sic phan xa nhw 13 két qua cia viée tao nén (phun)
16p dan. Vi du so sanh 3 sir dung 16p 1am chim c6 dic trung phéan tin budc song
phing 13 thdp hon vé mau sic phan xa bat chip viéc c6 hay khong c6 16p dan
(phun). Vi du so sanh 4, trong d6 16p d4n dwoc tao nén trén nén va tAm phan 16p
clia nén va 16p dan duoc lién két, cd 46 day dugc tang lén theo cac do day cua
nén va 16p chét dinh nhay ap dé lién két. Ngoai ra, vi du so sanh 4 ¢6 tinh khéng
déu mau thap hon & phan udn cong.

Kha nang tmg dung trong cong nghiép

T4m phan 16p quang theo sang ché co thé dwoc sir dung phu hop déi véi
thiét bi hién thi hinh anh (cu thé 1a thiét bi hién thi tinh thé 16ng hogc thiét bi
hién thi EL hiru co).

Danh muc cac sb chi dan
10 kinh phén cuc
20 16p lam chdm (mang lam chdm)

30 1ép dan
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40 16p bao v¢

100 tdm phan 16p quang
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YEU CAU BAO HQ
I. Tém phan 16p quang, bao gdm:
kinh phén cuc;

16p lam cham duoc tao thanh tir nhua polycacbonat, nhura polyvinyl axetal,
nhya gée olefin mach vong, nhua acrylic, vi/hodc nhua gbc este xenluloza; va

lop dan, ma duge tao nén truc tiép trén 16p 1lam cham,

trong d6 lép lam chdm cé d6 lam chdm trong mit _phién-g Re(550) 1a tur 100
nm dén 180 nm va théa man mbi trong quan Re(450)<Re(550)<Re(650), va ¢o
nhiét do chuyén tiép thiy tinh (Tg) 1a 150°C hoiic cao hon va gia tri tuyét déi
ctia hé sb quang dan hdi 13 20x10™"* m¥N hoic nhod hon, va

trong d6 gbc duge tao nén gitta truc cham cia 16p lam cham va truc hip thu
cua kinh phén cyc 14 th 35° dén 55°.
2. Tém phan 1ép quang theo diém 1, trong dd 1ép lam cham dugc tao thanh tir
nhua polycacbenat chita it nhat don vi cAu tric duge thé hién béi cac cong thic

(1) hoic (2) duge thé hién dudi day:

(1)
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(2)

trong cdc cong thie (1) va (2), R' dén R’ thé hién ddc 1ap lién két truc tiép,
ho#c nhom alkylen c6 tlr 1 dén 4 nguyén tir ma c6 thé c6 nhém thé, va R* dén R’
thé hién doc 18p nguyén tir hydro, nhém alkyl ¢6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon
ma c6 thé cé nhém thé, nhom aryl ¢ tir 4 dén 10 nguyén tit cacbon ma ¢6 thé 6
nhém thé, nhém axyl ¢6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma ¢ thé ¢6 nhom thé,
nhém alkoxy ¢6 tir 1 dén 10 nguyén tir cacbon ma ¢6 thé ¢6 nhém thé, rnhom
aryloxy c6 tir 1 dén 10 nguyén ti cacbon ma c6 thé c6 nhém thé, nhém amino
ma 6 thé c6 nhém thé, nhém vinyl ¢é tir 1 dén 10 nguyén tr cacbon ma cé thé
¢6 nhém thé, nhém etynyl ¢6 tir 1 d&n 10 nguyén tr cacbon ma ¢ thé ¢6 nhém
thé, nguyén tir luu huynh ¢6 nhém thé, nguyén tir silicon c6 nhém thé, nguyén tu
halogen, nhém nitro, hogc nhém xyano, véi diéu kién R dén R’ ¢6 thé gibng
hodc khéc nhau, va it nhat hai nhom lién ké trong s6 nhom R* dén R’ ¢6 thé
duoe lién két véi nhau dé tao thanh vong.
3. Tém phan 16p quang theo diém 1 hogc 2, trong do 16p lam cham dugc tao
thanh tir nhya polycacbonat chita it nhat don vi cdu triic duoc thé hién boi cong

thire (3) dugc thé hién dudi day:
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(3)

trong cong thie (3), R' dén R" thé hién doc lap nguyén tr hydro, nhém
alkyl ¢6 tir 1 dén 12 nguy8én ti cacbon, nhém aryl, nhém alkoxy ¢é tir 1 dén 12
nguyén tir cacbon, hodc nguyén tir halogen.
4. Tém phan 16p quang theo diém bt ky trong s cdc diém tir 1 dén 3, trong do
16p 1lam cham dugce tao thanh tir nhya polycacbonat chira it nhat don vi cu tric

duge thé hién béi cong thire (4) duoc thé hién dudi day.

5. Tam phan 16p quang theo diém bt ky trong sd céc diém tir 2 dén 4, trong do6
nhua polycacbonat ¢6 dé nhdt nong chay 1a 3000 Pa's hodc cao hon va 7000
Pas hodc thap hon & nhiét d6 do 1a 240°C va tbe dd truot 12 91,2 giay ™.

6. Tam phén 16p quang theo diém bét ky trong sb cac diém tir 2 dén 5, trong do
nhua polycacbonat ¢6 chi s6 khic xa 1a 1,49 hodc cao hon va 1,56 'hoéc'.thép hon

0 dudng d natri (589 nm).

7. Tam phén 16p quang theo diém bét ky trong sb céc diém tir 1 dén 6, con bao
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gdm 16p bao vé&, ma duoc lién két véi mat ddi dién cta kinh phan cuc voéi 16p
lam cham.
8. TAm phan 16p quang theo diém bt ky trong s6 cdc didm tir | dén 7, con bao
26m 16p bao vé gitra kinh phan cuc va 16p lam cham.
9. Thiét bi hién thi hinh anh, bao gdm tim phan 16p quang theo diém bét ky
trong sb céc diém tlr | dén 8 ¢ phia ngudi xem, trong d6 kinh phén cue ciia tAm

phén 16p quang duoe b6 tri & phia ngudi xem.
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