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(57) Sang ché dé cap dén ché pham nhua chira:
nhua epoxy (A) dugc thé hién boi cong thuc (1) dudi ddy; va
hop chét xyanat (B),
(9a); R N [(clats)2 R 7 \-_R%E:S)z

S b e g

trong d6 Ar 1a nhom thom da vong, R 1a nguyén tir hydro hodac nhém metyl, G 1a nhém
glyxidyl, va n 1 s6 nguyén tir 0 dén 15.

Ngoai ra, sang ché con dé cap dén vat lidu tAm trudce, tim mong dugc phu 14 kim loai,
tAm nhya va bang mach in.
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Linh vuc k§ thuét dwge dé cip
Sang ché dé cap dén ché phéxm nhua, vat liéu tAm trude, tdm moéng dugc

pht 14 kim loai, tAm nhuya va bang mach in.

Linh vuc k§ thuat dwge dé cap

Trong nhiing ndm gin day, su tich hgp cao hon va thu nhé céc chi tiét ban
dan duoc st dung rong rai trong thiét bi dién ti, cc phuong tién truyén théng,
cac may tinh c4 nhan, va tuong ty dd nhanh chéng gia tang. Vi ly do nay, cac
dic tinh khic nhau cAn thiét dé cac tAm mong dung cho céc g6i chi tiét ban dan
duoc st dung trong cic bang mach in d3 trd nén chét ch& thém. Cac vi du vé cac
dic tinh can thiét bao gdm céc dic tinh nhu 13 kha ning hit nude, d6 chiu nhiét
hép thu 4m, d6 cham bét lira thép, héng s6 dién moi thép, tang tdn thit dién moi
thap, hé sb gian nd nhiét thép, d6 bén chiu nhiét, d6 bén chiu héa hoc, va dd bén
chdng bong 16p ma cao. Tuy nhién, céc dic tinh can thiét nay thudong khéng dap
g dugc & mirc do nhét dinh.

Thong thuong, dé 1am céc vt lidu dung cho cdc bang mach in c6 do bén
chiu nhiét va céc dic tinh dién tuyét voi, cac hop chét xyanat da dugc biét dén,
va trong nhitng nim gan ddy, cac ché phidm nhya c6 st dung céc hop chét
xyanat két hop véi cac nhua epoxy, cic hop chét bismaleimit, va tuong ty da
duoc st dung rong rai lam céc vat liéu dung cho cac bang mach in ¢6 chirc néng
cao nhu 14 cho céc géi chat déo chira chi tiét ban dén, va tuong tu.

Chéng han, trong céc tai liéu sang ché 1 va 2, cac ché phim nhya, ma
chtra hop chit xyanat va nhua epoxy ma cé céc dic tinh tuyét voi nhu 13 do bam
dinh, kha ning hit nude thip, do chiu nhiét hép thy dm, va d tin cdy cach dién,
da duoc dé Xuét.

Danh séch tai liéu trich dan:

Tai liéu sang ché:

Tai lidu sang ché 1: Cong bb don quéc té s6 WO 2013/065694

Tai liéu sang ché 2: Cong bd don quéc té s6 WO 2014/203866
2.
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Ban chét ky thuit ciia sing ché
Vén dé k§y thuat

Céc ché phdm nhya dugc md ta trong cac tai liéu séang ché 1 dén 2 co thé
duoc coi nhu ¢6 céc tinh chit vat 1y tot vé d6 bam dinh, kha nang hat nude thap,
d6 bén chiu nhiét hip thu 4m, va do tin cdy cach dién nhung khéng dugc coi nhur
6 su can bing tinh chit vat ly ddy du tir quan diém v& d6 bén chdng bong 14
ddng, d6 bén ubn, moédun udn, ty 18 hip thy nudc, hé sb gidn né nhiét tuyén tinh,
tén that trong lwong khi gia nhiét, va d6 din nhiét.

Sang ché da duoc thyc hién dé giai quyét cdc vén dé néu trén, va muc dich
cua sang ché 13 dé xuit ché phém nhua, vat liéu tAm trude, tAm mong dugce phu
14 kim loai, tAm nhua, va bang mach in, ma c6 4o bén chéng bong 14 déng tuyét
voi, do bén ubn tuyét voi, modun ubn tuyét voi, ty 1& hép thu nudce tuyét voi, hé
s gisn né nhiét tuyén tinh tuyét voi, ton that trong lugng khi gia nhiét tuyét voi,
va d6 dan nhiét tuyét voi.

Céch thuc giai quyét van dé

Céac tac gia sang ché da nghién ctu k¥ ludng dé giai quyét van dé & trén.
Két qua 13, cac tac gia sng ché da phat hién ra rang vén dé néu trén c6 thé duoc
giai quyét bang cach sir dung két hop hop chét xyanat va nhya epoxy ¢6 ciu tao
cu thé, dan dén hoan thanh séng ché.

Cu thé, séng ché bao gém céc khia canh duéi day.

[1]
Ché pham nhya chra:

nhua epoxy (A) dugc thé hién boi cong thirc (1) dudi day; va

hop chét xyanat (B),
((ljc)2 Flz N IIR. (CI>G)2 l?(\lla ((I)G)z
Ar ?—T\'/——? Ar cl:_l_\//—? Ar
R R R R [,

trong d6 Ar 1a nhém thom da vong, mdi R ddc 1ap 1a nguyén t& hydro
hodc nhém metyl, G 1a nhém glyxidyl, van la sb nguyén tir 0 dén 15.
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[2]

Ché phim nhya theo muc [1], trong d6 trong cong thic (1), cic nhém
thom da vong mdi nhém ddc 14p 12 nhoém biphenyl, nhém nhém axenaphten,
nhém floren, nhdm dibenzofuran, nhém antraxen, nhém phenantren, hodc nhom
duge din xuét tir cac bisphenol.

[3]

Ché phdm nhya theo muc [1] hodc [2], trong d6 nhua epoxy (A) dugc thé

hién bai cong thire (1-1) dudi day:

o o o) (1—-1)
trong d6 n 13 s6 nguyén tir 0 dén 15.

[4]

Ché phdm nhya theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [3], trong d6
ham luong cliia nhya epoxy (A) 1a tir 1 dén 90 phan khéi lugng, tinh theo 100
phan khéi luong ctia thinh phan chét ran ctia nhya.

[5]

Ché phim nhya theo muc bét ky trong s6 cac muc tlr [1] dén [4], trong d6
ché phim nay con chira chét don (C).

[6]

Ché phdm nhya theo muc bét ky trong sb cac muc tir [1] dén [5], trong d6
ché phém nay con chira mét hoac nhiéu loai dugc lwa chon tir nhém chi bao gém
nhua epoxy khac vdi nhua epoxy (A) dugc thé hién boi cong thire (1), hop chit
maleimit, nhua phenol, nhya oxetan, hop chit benzoxazin, va hop chét ¢6 nhém
khdng no c6 kha néng polyme hoa.

[7]

Ché phim nhya theo muc [5] hodc [6], trong d6 ham luong cla chét don

(C) 13 tir 50 dén 1600 phan khdi lugng, tinh theo 100 phan khéi lugng ciia thanh

phan chat ran nhua.
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[8]

Vit lidu tAm truéc chira:

vat liéu nén; va

ché phém nhua theo muc bét ky trong s6 cac muc tir [1] dén [7], ma vat
liéu nén duoc tAm hodc dugc pht ché bang phim nay.
[9]

TAm mong duoc phu 14 kim loai chira:

it nhat mot hoéic nhiéu loai trong sb cac vat liéu tAm trudc theo muc [8]
dugc can moéng; va

14 kim loai duoc bd tri trén mot bé mat hodc ca hai bé mit cua vat lidu tAm
trudc nay.
[10]

TAm nhua chta:

nén; va

ché phim nhya theo muc bét ky trong sd cac muc tir [1] dén [7], duoc bd
tr{ trén bé mat cia nén nay.
[11]

Bang mach in chtra:

16p cach dién; va

16p dan dién dugce tao ra trén bé mit cua 16p cach dién, trong d6

16p cach dién nay chira ché phdm nhua theo muc bat ky trong sd cac muc
tir [1] dén [7].
Hiéu qua cia sang ché

Theo sang ché, c6 thé tao ra duge ché phém nhua, vat liéu tAm trudce, tAm
mong dugc phu 14 kim loai, tdm nhua, va bang mach in, ma c6 do bén chéng
bong 14 ddng tuyét voi, do bén udn tuyét voi, moédun ubn tuyét voi, ty 18 hip thy
nudce tuyét voi, hé sd gidn nd nhiét tuyén tinh tuyét voi, tdn thét trong lugng khi

gia nhiét tuyét voi, va do dan nhiét tuyét voi.
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MG ta chi tiét sang ché

Phuong 4n dé thyuc hién sang ché (dué6i day dugc goi 13 “phuong an theo
séng ché”) s& duge md ta chi tiét dudi ddy, nhung sang ché khong bi gi6i han &
do, va nhitng cai bién khac nhau c6 thé dugc thyc hién ma khong nam ngoai noi
dung cua sang ché.

Ché phim nhya trong phuong 4n theo séng ché chtra: nhya epoxy (A)
dugc thd hién boi cong thirc (1) duéi day; va hop chét xyanat (B). Ché phim
nhya trong phuong an theo sang ché dugc cdu thanh theo cach nay va do d6 cb
thé th& hién do bén chéng bong 14 ddng tuyét voi, dd bén udn tuyét voi, médun
ubn tuyét voi, ty 16 hap thu nude tuyét voi, hé s§ gifin nd nhiét tuyén tinh tuyét
voi, tdn that trong luong khi gia nhiét tuyét voi, va do din nhiét tuyét voi.

9 8 N TS

R
|
|
Ar C—i- —-C——Ar L L c——ar
| I ] ]
R I\/R Rl\/R

n (1
trong d6 Ar 1a nhém thom da vong, mdi R doc 14p 1a nguyén tir hydro

hodc nhom metyl, G 1a nhom glyxidyl, va n la s& nguyén tir 0 dén 15.

Céc thanh phin c4u thanh ché phdm nhya trong phuong 4n theo sang ché
s€ dugc mo ta dudi day.
Nhua epoxy (A)

Nhua epoxy (A) trong phuong én theo sang ché duoc thé hién bdi cong
thirc (1) & trén.

Cac nhom thom da vong trong coéng thirc (1) khong bi gidi han cu thé
nhung mdi nhém uu tién doc 1ap 13 nhém biphenyl, nhém axenaphten, nhom
floren, nhom dibenzofuran, nhom antraxen, nhdm phenantren, hodc nhém dugc
dan xuét tir cac bisphenol. Nhém duge dan xuét tir cac bisphenol khong bi gidi
han cu thé. Cac vi du vé chung bao gém cdc nhém duoc dan xuét tir céc
bisphenol nhu 1a bisphenol F, bisphenol A, bisphenol S, va bisphenol floren.
Trong phuong an theo sang ché, tir quan diém dem lai su cén bang t6t hon vé
tinh chit vat Iy gdm d6 bén chdng bong 14 ddng, d6 bén udn, modun ubn, ty 18

hép thu nudc, hé s6 gidn nd nhiét tuyén tinh, t6n that trong lugng khi gia nhiét,



28481

va d6 dan nhiét, thi cdc nhom thom da vong trong cong thirc (1) wu tién hon 1a
cac nhom biphenyl.

Ngoai ra, n trong cong thirc (1) 1a 15 hodc nhd hon, vu tién 13 10 hodc nhd
hon. Khi n 1a 16n hon 15, diém 1am mém cta nhya ting 1én, diéu ndy c6 thé tic
dong x4u dén kha ning gia cong.

Trong phuong 4n theo sang ché, tir quan diém vé viéc tao ra sy can bang
v& tinh chét vat ly tdt hon gdm dd bén chbng bong 14 ddng, d6 bén ubn, modun
udn, ty 18 hap thu nudc, hé sb gisn né nhiét tuyén tinh, ton thét trong lugng khi
gia nhiét, va do dan nhiét, thi nhua epoxy (A) uu tién 13 dugc thé hién bai cong

thirc (1-1) dudi day:

¥ J J (1—1)

trong d6 n 13 s6 nguyén tir 0 dén 15.

Mot trong s6 nhwa epoxy (A) duge md ta & trén cling c6 thé duoc str dung
riéng biét, hoac hai hodc nhiéu loai trong sd cac nhua epoxy (A) duge md ta &
trén cling ¢ thé dugc sir dung két hop. Ngoai ra, dé 1am nhua epoxy (A), cac
san phim thuong mai ciing c6 thé dugc sir dung. Céc vi du vé chung bao gém
“GK-3007-50D” dugc san xuit béi NIPPON STEEL & SUMIKIN CHEMICAL
CO., LTD, nhung khong bi gidi han & do.

Ham lugng ctia nhya epoxy (A) trong phuong 4n theo sang ché c6 thé
duoc thiét 1ap thich hop theo céc dic tinh mong mudn va khong bi giéi han cy
thé nhung vu tién 13 1 dén 90 phan khéi lvgng, wu tién hon 14 tir 30 dén 70 phén
khéi lwong, va uu tién nita 13 40 dén 60 phan khéi luong, tinh theo 100 phan
khéi luong cta thanh phéan chit rin cia nhya d8 dem lai sy can bang vé tinh chét
vat Iy gdbm do bén chéng bong 14 ddng, do bén udn, moédun udn, ty 1& hip thu
nuée, hé sb gidn nd nhiét tuyén tinh, ton that trong luong khi gia nhiét, va do

dan nhiét t6t hon.
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Trong phuong 4n theo sang ché, “thanh phan chét ran nhua” 13 dé chi cac
thanh phén trong ché pham nhya trong phuong 4n theo séng ché ngoai trir dung
mdi va chét don trir phi dugc luu y theo cach khac, va “100 phan khéi luong ctia
thanh phan chit rdn nhwa” 1a d8 chi tdng cua cac thanh phéan trong ché pham
nhya trong phuong 4n theo sang ché 1a 100 phan khéi lugng trir dung moi va
chét don.

Phuong phap san xuit nhua epoxy (A) trong phuong 4n theo sang ché
khong bi gi6i han cu thé, va cdc phuong phip da biét c6 thé duge sir dung.
Chéng han, nhua epoxy (A) trong phuong 4n theo sang ché c¢6 thé dugc san xuat
nhu sau.

Céc vi du vé& phuong phap san xuét nhya epoxy (A) trong phuong 4n theo
sang ché bao gbm phuong phap cho phan tng hgp chét dihydroxy thom da vong
va 0,1 dén 0,9 mol chét lam ngung tu dugc thé hién bai cong thic (1A) duéi day
tinh theo 1 mol ctia hop chét dihydroxy thom da vong @8 san xuét hop chat
hydroxy da hoa tri duoc thé hién boi cong thirc (1B) duéi day, va sau do cho
hop chit hydroxy da héa tri ndy phan tmg véi epiclohydrin.

R R
el
OR Z K/ I OR

trong dé R 1a nguyén tit hydro hodc nhom metyl, va R' 1a nguyén tr hydro

hodc nhém hydrocarbon ¢6 1 dén 4 nguyén tir cacbon.

(TH)Z R (\ T (AH)z (\ l 'I (IH)z
T T

R R

{

(1B)
trong d6 A 1a nhém thom da vong, R 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl,
van 1a s6 nguyén tir 0 dén 15.
Hop chit hydroxy da héa tri dugc thé hién béi cong thire chung (1B) &
trén ma 1a nguyén liéu thd cta nhya epoxy da chirc duoc thé hién bdi cong thirc
(1) ¢6 thé thu dugc, ching han, bang cach cho diol thom da vong phén tng véi

chét 1am ngung tu dugc thé hién béi cong thirc chung (1A) & trén.
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Céc vi du vé diol thom da vong bao gdm, nhung khong bi giéi han & do,
cac hop chat dihydroxy nhu 13 naphtalen, biphenyl, axenaphten, floren,
dibenzofuran, antraxen, va phenantren, va cac bisphenol nhu 1a bisphenol F,
bisphenol A, bisphenol S, va bisphenol floren. Cac hop chit dihydroxy ma I3
naphtalen va biphenyl 1a dugc uu tién. Céac vi du cu thé gdbm, nhung khong bj
giéi han & d6, 1,4-naphtalendiol, 1,5-naphtalendiol, 1,6-naphtalendiol, 1,7-
naphtalendiol, 2,6-naphtalendiol, 2,7-naphtalendiol, 4,4-dihydroxybiphenyl, 2,2-
dihydroxybiphenyl, va tuong tu.

Chét 1am ngung tu dugc thé hién boi cong thire chung (1A) ¢6 thé 14 hop
chét bit ky trong sb6 dang o-, dang m-, va dang p-, nhung uu tién la dang m-
hodc dang p-. Cac vi du cu thé bao gdm p-xylylen glycol, o,o'-dimetoxy-p-
xylen, o,o'-dietoxy-p-xylen, o,o'-di-n-propoxy-p-xylen, a,o/'-diisopropoxy-p-
xylen, 1,4-di(2-hydroxy-2-propyl)benzen, 1,4-di(2-metoxy-2-propyl)benzen,
1,4-di(2-n-propoxy-2-propyl)benzen, va 1,4-di(2-isopropoxy-2-propyl)benzen.

Déi véi ty 18 mol gifra diol thom da vong néu trén va chét 1am ngung tu
khi ¢4 hai dugc phan tng, chit lam ngung tu wu tién 1a 1 mol hogc it hon, uu
tién hon 13 ndm trong khoang tur 0,1 dén 0,9, tinh theo 1 mol cua diol thom da
vong. Khi chét lam ngung tu 13 0,1 mol hozc nhiéu hon, lugng cta diol thom da
vong chua phan tng cd th8 giam di, va d6 bén chiu nhiét clia nhya san phim
duoc luu hda khi nhua epoxy dugce tao ra cé xu hudng dugc ddm bao phu hop.
Ngoai ra, khi chét 1am ngung tu 13 0,9 mol hodc it hon, diém lam mém cta nhua
dugc kim him dé khong qua cao, va kha ning gia cong c6 thé duoc dam bao
pht hop. Ngoai ra, trong cdng thirc chung (1B), n uu tién la 15 hodc nhé hon.

Phan Umng nay, trong d6 diol thom da vong va chét 1am ngung tu duge cho
phan tng dé san xuét hop chit hydroxy da hoa tri, c6 thé duogc thuc hién voi su
c6 mit cla chit xdc tac axit. Chét xtc tac axit nay co thé duoc lua chon thich
hop tlr cac axit vd co va céc axit hitu co da biét. Céc vi du vé chit xuc tac axit
nay bao gdm, nhung khong bi giéi han & d6, cac axit khodng nhu la axit

clohydric, axit phosphoric, va axit sulfuric, cac axit hifu co nhu la axit formic,
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axit oxalic, axit trifloaxetic, va axit p-toluensulfonic, cac axit Lewis nhu 1a kém
clorua, nhém clorua, va st clorua, hodc céc axit rén.

Phén Ung nay thuong dugc thuc hién & nhiét do tur 10 dén 250°C trong 1
dén 20 gid. Ngoai ra, trong phan mg, rugu nhu 1a metanol, etanol, propanol,
butanol, etylen glycol, dietylen glycol, metyl xenlosolve, hodc etyl xenlosolve,
hydrocacbon thom nhu 13 benzen, toluen, clobenzen, hodc diclobenzen, hodc
tuong ty cling c6 thé duge st dung 1am dung mdi.

Nhua epoxy (A) c6 thé dugc tao ra béng céach cho hop chét hydroxy da
héa tri dugc thé hién béi cong thirc chung (1B) & trén phan Gng véi epiclohydrin.
Phén tmg nay c6 thé dugc thuc hién twong tw véi phan ng epoxy hoéa thong
thudng. Céc vi du vé chiing bao gdm phuong phép hoa tan hop chét hydroxy da
héa tri duoc thé hién boi céng thirc chung (1B) néu trén trong epiclohydrin du
va sau d6 dung dich duoc cho phan ng vé&i sy 6 mat ctia hydroxit kim loai
kiém nhu 14 natri hydroxit hoic kali hydroxit & nhiét d¢ nam trong khoang tir 50
dén 150°C, uu tién 1a tir 60 dén 120°C, trong khoang 1 dén 10 gio. Lugng
epiclohydrin dugc st dung & thoi diém nay ndm trong khoang tir 2 dén 15 lan
mol, wru tién 1 2 dén 10 14n mol, tinh theo s6 lugng mol cua cdc nhém hydroxy
trong hop chét hydroxy da héa tri. Ngoai ra, lugng hydroxit kim loai kiém duoc
st dung nam trong khoang tu 0,8 dén 1,2 14n mol, vu tién 13 0,9 dén 1,1 14n mol,
tinh theo s6 lugng mol ciia cac nhém hydroxy trong hop chét hydroxy da héa tri.

Sau khi hoan thanh phan Ung, epiclohydrin du dugc chung cit ra bang
céch chung cit, phan con lai dugc hoa tan trong dung méi nhu 12 toluen hodc
metyl isobutyl keton, sau d6 1a loc va rira bing nudc dé loai bo mudi vo co, va
sau d6 dung mdi duge chung cét ra, va nhu vy c6 thé thu dugc nhya epoxy (A)
mong mudn.

Hop chét xyanat (B)

Hop chit xyanat (B) khong bi gi6i han cu th& mién 13 no 14 hop chét c6

gbc thom duge thé bang it nhdt mot nhém xyanato (nhoém xyanat) trong phan t.

Ché phém nhua st dung hop chét xyanat (B) c6 cac dic tinh tuyét voi vé nhiét

-10-
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d6 chuyén héa thiy tinh, cc tinh chit gidn né nhiét thép, 6 bam dinh 16p ma,
va tuong tu khi dugc tao thanh san phdm dugc luu héa.

Céc vi du v& hop chét xyanat (B) bao gbém hop chét dugc thé hién béi
cdng thirc dudi day (2), nhung khong bi giéi han ¢ hop chét nay:

(OCN), (OCN),
H—-/ln—l—x—— r1———L—-H (2)
(FLa )a (ILa )q

trong d6 Ar; 1a vong benzen, vong naphtalen, hodc hai vong benzen dugc
lién két voi nhau qua lién két don. Khi ¢6 nhidu Ari, Ar; c6 thé giéng nhau hogc
khac nhau. Mbi Ra doc 14p 1a nguyén tir hydro, nhém alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir
cacbon, nhom aryl ¢6 6 dén 12 nguyén tit cacbon, nhom alkoxyl c6 1 dén 4
nguyén tr cacbon, hodc nhém trong d6 nhom alkyl c6 1 dén 6 nguyén tir cacbon
va nhém aryl ¢6 6 dén_ 12 nguyén ti cacbon dugc lién két v6i nhau. Vong thom
cho Ra ¢6 thé c6 phin tir thé, va bat ky vi tri ndo co6 thé duoc lya chon cho cic
phan tir thé trong Ar; va Ra. p 1a sd luong cac nhém xyanato dugc lién két véi
Ar; va mdi loai ddc 1ap 13 sd nguyén tir 1 dén 3. q 12 s6 lugng Ra duogc lién két
v6i Ary va1a 4 - p khi Ar; 12 vong benzen, 6 - p khi Arj 1a vong naphtalen, va 8 -
p khi Ar; 12 hai vong benzen dugc lién két v6i nhau qua lién két don. t 13 s6 Ian
13p lai trung binh va la s6 nguyén tir 0 dén 50, va hop chét xyanat co thé 14 hon
hop cta céc hop chét c6 t khac nhau. X 1a bat ky loai ndo trong s lién két don,
nhém hiru co héa tri hai ¢6 1 dén 50 nguyén tr cacbon (nguyén tir hydro c6 thé
duoc thay thé bdi nguyén tir khéac loai), nhém hitu co hoa tri hai c6 1 dén 10
nguyén t nito (chdng han, -N-R-N- (trong d6 R 1a nhém hitu co)), nhom
carbonyl (-CO-), nhém carboxy (-C(=0)O-), nhém carbonyl dioxit (-OC(=0)O-),
nhém sulfonyl (-SO,-), nguyén tit luu huynh hoa tri hai, hodc nguyén tir oxy hoa
tri hai, va moi X doc lap nhu duge xac dinh ¢ trén khi c6 nhiéu X.

Nhém alkyl cho Ra trong cbng thirc (2) néu trén co6 th8 c6 mot trong sb
cAu tric mach thing hosc manh nhanh va chu tric vong (ching han, nhém

xycloalkyl).
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Ngoai ra, nguyén tir hydro trong nhém alkyl va nhém aryl cho Ra trong
cong thirc chung (2) c6 th8 dugc thay thé boi nguyén tir halogen nhu 14 nguyén
tt flo hodic nguyén tir clo, nhém alkoxyl nhu 1a nhom metoxy hodc nhom
phenoxy, nhém xyano, hodc tuong tu.

Céc vi du cu thé v& nhém alkyl bao gém, nhung khong bi gidi han & do,
nhém metyl, nhém etyl, nhém propyl, nhém isopropyl, nhém n-butyl, nhom
isobutyl, nhém tert-butyl, nhém n-pentyl, nhém I-etylpropyl, nhém 2,2-
dimetylpropyl, nhém xyclopentyl, nhém hexyl, nhém xyclohexyl, va nhom
triflometyl.

Céac vi du cy thé v& nhém aryl bao gdm, nhung khong bi gidi han & do,
nhém phenyl, nhém xylyl, nhém mesityl, nhém naphtyl, nhom phenoxyphenyl,
nhém etylphenyl, nhém o-, m-, hodc p-flophenyl, nhém diclophenyl, nhém
dixyanophenyl, nhém triflophenyl, nhém metoxyphenyl, va nhém o-, m-, hodc
p-tolyl.

Céc vi du vé& nhom alkoxyl bao gdm, nhung khong bi giéi han & do, nhém
metoxy, nhom etoxy, nhém propoxy, nhom isopropoxy, nhém n-butoxy, nhém
isobutoxy, va nhom tert-butoxy.

Céac vi du cu thé vé& nhém hitu co héa tri hai c6 tir 1 dén 50 nguyén tir
cacbon cho X trong cdng thirc (2) néu trén bao gbm, nhung khéng bi giéi han &
d6, nhém metylen, nhom etylen, nhém trimetylen, nhom xyclopentylen, nhom
xyclohexylen, nhém trimetylxyclohexylen, nhém biphenylylmetylen, nhom
dimetylmetylen-phenylen-dimetylmetylen, nhém florendiyl, va nhém
phtalidediyl. Nguyén tir hydro trong nhém hitu co hoa tri hai c6 thé duoc thay
thé béi nguyén tir halogen nhu la nguyén tir flo hodc nguyén tir clo, nhom
alkoxyl nhu 13 nhém metoxy hodc nhém phenoxy, nhém xyano, hoéc tuong tu.

Céac vi du vé& nhém hitu co hoa tri hai ¢6 tir 1 dén 10 nguyén tir nito d6i
v4i X trong cong thic (2) & trén bao gbm, nhung khéng bi gi6i han ¢ d6, nhém
imino va nhom polyimit.

Ngoai ra, cac vi du v& nhém hitu co ctia X trong cong thic (2) & trén bao gdm

nhém c6 ciu tric duge thé hién boi cong thire (3) hodc cong thic (4) dudi day.
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trong d6 Ar, 13 nhom benzentetrayl, nhém naphtalentetrayl, hodc nhém

O—2
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T—CO—X

biphenyltetrayl, va co thé gidng nhau hosc khac nhau khi u 1a 2 hodc 16n hon;
mdi nhém Rb, Re, Rf, va Rg ddc 14p 1a nguyén tir hydro, nhom alkyl c6 1 dén 6
nguyén tr cacbon, nhém aryl c6 6 dén 12 nguyén tir cacbon, nhém triflometyl,
hodc nhém aryl c6 it nhit mot nhém hydroxy phenolic; mbi nhém Rd va Re
duoc lua chon doc 1ap tir nhém bt ky trong sb nguyén tr hydro, nhém alkyl c6
1 dén 6 nguyén tir cacbon, nhém aryl c6 6 dén 12 nguyén tr cacbon, nhém
alkoxyl c¢6 1 dén 4 nguyén ti cacbon, hogc nhom hydroxy; va u 1a sd nguyén tir

0 dén 5.

Ri
—0—[——/1%—0_]7— (4)
&

trong dé Ar; 1a nhém benzentetrayl, nhom naphtalentetrayl, hodc nhom
biphenyltetrayl, va cé thé gidng nhau hodc khac nhau khi v 1a 2 hogc 16n hon;
mdi nhém Ri va Rj ddc 14p 1a nguyén tir hydro, nhom alkyl c¢6 1 dén 6 nguyén tr
cacbon, nhém aryl c6 6 dén 12 nguyén ti cacbon, nhém benzyl, nhém alkoxyl
c6 1 dén 4 nguyén tir cacbon, nhom hydroxy, nhém triflometyl, hodc nhém aryl
duoc thé bang it nhit mot nhém xyanato; va v 13 s6 nguyén tlr 0 dén 5, va hop
chit xyanat c¢6 thé 1a hdn hop ctia cdc hop chét c6 v khac nhau.

Hon nita, cac vi du vé& X trong cong thitc chung (2) bao gdm cac nhém héa

tri hai duoc thé hién bdi cac cong thire dudi day:

\C/
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0
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trong d6 z 1a s6 nguyén tir 4 dén 7; va mdi Rk ddc 14p 1a nguyén tr hydro hodc
nhém alkyl c6 1 d&n 6 nguyén tir cacbon.

Céc vi du cu thé v& Ar, trong cong thiic chung (3) va Ars trong cong thirc
chung (4) bao gdm nhém benzentetrayl ma hai nguyén tir cacbon dugc thé hién
trong cong thirc chung (3) hoac hai nguyén tir oxy dugc thé hién trong cong thirc
chung (4) duoc lién két vao dé & céc vi tri 1 va 4 hodc cdc vi tri 1 va 3, nhom
biphenyltetrayl ma hai nguyén tir cacbon hodc hai nguyén tir oxy ¢ trén duoc
lién két vao do & cac vi tri 4 va 4', cac vi tri 2 va 4', cac vi tri 2 va 2', cac vi tri 2
va 3', cac vi tri 3 va 3', hodc céc vi tri 3 va 4', va nhém naphtalentetrayl ma hai
nguyén tir cacbon hodic hai nguyén tir oxy & trén dugc lién két vao d6 & cac vj tri
2va6,cacvitri 1 va 5, cacvitri 1 va 6, cacvitri1vas, cac vitri1va3,cacvi
tri 1 va 4, hoac cac vitri2 va 7.

Nhém alkyl va nhém aryl cho Rb, Re, Rd, Re, Rf, va Rg trong cong thirc
chung (3) va Ri va Rj trong cong thic chung (4) c6 cung y nghia nhu nhom
alkyl va nhém aryl cho Ra trong cong thirc chung (2) néu trén.

Céc vi du cu thé vé hop chat thom duoc thé xyanato dugc thé hién boi
cong thirc chung (2) & trén bao gdm, nhung khong bi gi6i han & do,
xyanatobenzen, 1-xyanato-2-, 1-xyanato-3-, hodc 1-xyanato-4-metylbenzen, 1-
Xyanato-2-, 1-xyanato-3-, hodc 1-xyanato-4-metoxybenzen, 1-xyanato-2,3-, 1-
xyanato-2,4-, 1-xyanato-2,5-, 1-xyanato-2,6-, 1-xyanato-3,4-, hodc 1-xyanato-
3,5-dimetylbenzen, xyanatoetylbenzen, xyanatobutylbenzen,
xyanatooctylbenzen, xyanatononylbenzen, 2-(4-cyanaphenyl)-2-phenylpropan
(xyanat ciia 4-o-cumylphenol), 1-xyanato-4-xyclohexylbenzen, 1-xyanato-4-
vinylbenzen, 1-xyanato-2- hodc 1-xyanato-3-clobenzen, 1-xyanato-2,6-
diclobenzen, 1-xyanato-2-metyl-3-clobenzen, xyanatonitrobenzen, 1-xyanato-4-
nitro-2-etylbenzen, 1-xyanato-2-metoxy-4-allylbenzen (xyanat cta eugenol),
metyl(4-xyanatophenyl)sulfua, 1-xyanato-3-triflometylbenzen, 4-
xyanatobiphenyl, 1-xyanato-2- hodc 1-xyanato-4-axetylbenzen, 4-
xyanatobenzaldehyt, este metyl 4-xyanatobenzoat, este phenyl 4-xyanatobenzoat,

1-xyanato-4-axetaminobenzen, 4-xyanatobenzophenon, 1-xyanato-2,6-di-tert-
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butylbenzen, 1,2-dixyanatobenzen, 1,3-dixyanatobenzen, 1,4-dixyanatobenzen,
1,4-dixyanato-2-tert-butylbenzen, 1,4-dixyanato-2,4-dimetylbenzen, 1,4-
dixyanato-2,3,4-dimetylbenzen, 1,3-dixyanato-2,4,6-trimetylbenzen, 1,3-
dixyanato-5-metylbenzen, 1-xyanato- hodc 2-xyanatonaphtalen, 1-xyanato4-
metoxynaphtalen, 2-xyanato-6-metylnaphtalen, 2-xyanato-7-metoxynaphtalen,
2,2'-dixyanato-1,1"-binaphthyl, 1,3-, 1,4-, 1,5-, 1,6-, 1,7-, 2,3-, 2,6-, hodc 2,7-
dixyanatonaphtalen, 2,2'- hodc 4,4'-dixyanatobiphenyl, 4,4'-
dixyanatooctaflobiphenyl, 2,4'- hodc 4,4'-dixyanatodiphenylmetan, bis(4-
xyanato-3,5-dimetylphenyl)metan, 1,1-bis(4-xyanatophenyl)etan, 1,1-bis(4-
xyanatophenyl)propan, 2,2-bis(4-xyanatophenyl)propan, 2,2-bis(4-xyanato-3-
metylphenyl)propan, 2,2-bis(2-xyanato-5-biphenylyl)propan, 2,2-bis(4-
xyanatophenyl)hexaflopropan, 2,2-bis(4-xyanato-3,5-dimetylphenyl)propan,
1,1-bis(4-xyanatophenyl)butan, 1,1-bis(4-xyanatophenyl)isobutan, 1,1-bis(4-
xyanatophenyl)pentan, 1,1-bis(4-xyanatophenyl)-3-metylbutan, 1,1-bis(4-
xyanatophenyl)-2-metylbutan, 1,1-bis(4-xyanatophenyl)-2,2-dimetylpropan, 2,2-
bis(4-xyanatophenyl)butan, 2,2-bis(4-xyanatophenyl)pentan, 2,2-bis(4-
xyanatophenyl)hexan, 2,2-bis(4-xyanatophenyl)-3-metylbutan, 2,2-bis(4-
xyanatophenyl)-4-metylpentan, 2,2-bis(4-xyanatophenyl)-3,3-dimetylbutan, 3,3-
bis(4-xyanatophenyl)hexan, 3,3-bis(4-xyanatophenyl)heptan, 3,3-bis(4-
xyanatophenyl)octan, 3,3-bis(4-xyanatophenyl)-2-metylpentan, 3,3-bis(4-
xyanatophenyl)-2-metylhexan, 3,3-bis(4-xyanatophenyl)-2,2-dimetylpentan,
4,4-bis(4-xyanatophenyl)-3-metylheptan, 3,3-bis(4-xyanatophenyl)-2-
metylheptan, 3,3-bis(4-xyanatophenyl)-2,2-dimetylhexan, 3,3-bis(4-
xyanatophenyl)-2,4-dimetylhexan, 3,3-bis(4-xyanatophenyl)-2,2,4-
trimetylpentan, 2,2-bis(4-xyanatophenyl)-1,1,1,3,3,3-hexaflopropan, bis(4-
xyanatophenyl)phenylmetan, 1,1-bis(4-xyanatophenyl)-1-phenyletan, bis(4-
xyanatophenyl)biphenylmetan, 1,1-bis(4-xyanatophenyl)xyclopentan, 1,1-bis(4-
xyanatophenyl)xyclohexan, 2,2-bis(4-xyanato-3-isopropylphenyl)propan, 1,1-
bis(3-xyclohexyl-4-xyanatophenyl)xyclohexan, bis(4-
xyanatophenyl)diphenylmetan, bis(4-xyanatophenyl)-2,2-dicloetylen, 1,3-bis[2-
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(4-xyanatophenyl)-2-propyl]benzen, 1,4-bis[2-(4-xyanatophenyl)-2-
propyl]benzen, 1,1-bis(4-xyanatophenyl)-3,3,5-trimetylxyclohexan, 4-[bis(4-
xyanatophenyl)metyl]biphenyl, 4,4-dixyanatobenzophenon, 1,3-bis(4-
xyanatophenyl)-2-propen-1-on, ete bis(4-xyanatophenyl), bis(4-xyanatophenyl)
sulfua, bis(4-xyanatophenyl) sulfon, este axit 4-xyanatobenzoic-4-
xyanatophenyl (4-xyanatophenyl-4-xyanatobenzoat), bis-(4-xyanatophenyl)
carbonat, 1,3-bis(4-xyanatophenyl)adamantan, 1,3-bis(4-xyanatophenyl)-5,7-
dimetyladamantan, 3,3-bis(4-xyanatophenyl)isobenzofuran-1(3H)-on (xyanat
ctia phenolphthalein), 3,3-bis(4-xyanato-3-metylphenyl)isobenzofuran-1(3H)-on
(xyanat ctia o-cresolphthalein), 9,9'-bis(4-xyanatophenyl)floren, 9,9-bis(4-
xyanato-3-metylphenyl)floren, 9,9-bis(2-xyanato-5-biphenylyl)floren, tris(4-
xyanatophenyl)metan, 1,1,1-tris(4-xyanatophenyl)etan, 1,1,3-tris(4-
xyanatophenyl)propan, a,o,0'-tris(4-xyanatophenyl)-1-etyl-4-isopropylbenzen,
1,1,2,2-tetrakis(4-xyanatophenyl)etan, tetrakis(4-xyanatophenyl)metan, 2,4,6-
tris(N-metyl-4-xyanatoanilino)-1,3,5-triazin, 2,4-bis(N-metyl-4-xyanatoanilino)-
6-(N-metylanilino)-1,3,5-triazin, bis(N-4-xyanato-2-metylphenyl)-4,4'- '
oxydiphtalimit, bis(N-3-xyanato-4-metylphenyl)-4,4'-oxydiphtalimit, bis(N-4-
xyanatophenyl)-4,4'-oxydiphtalimit, bis(N-4-xyanato-2-metylphenyl)-4,4'-
(hexafloisopropyliden)diphtalimit, tris(3,5-dimetyl-4-xyanatobenzyl)
isoxyanurat, 2-phenyl-3,3-bis(4-xyanatophenyl)phtalimidin, 2-(4-metylphenyl)-
3,3-bis(4-xyanatophenyl)phtalimidin, 2-phenyl-3,3-bis(4-xyanato-3-
metylphenyl)phtalimidin, 1-metyl-3,3-bis(4-xyanatophenyl)indolin-2-on, va 2-
phenyl-3,3-bis(4-xyanatophenyl)indolin-2-on.

Ngoai ra, cac vi du cu thé khéc vé hop chit dugc thé hién boi cong thic
chung (2) néu trén bao gbm, nhung khong bi gii han & d6, cac hop chét thu
dugc bang cach xyanat hda céc nhya phenol nhu 13 cdc nhya phenol novolac va
cac nhua cresol novolac (cac nhua thu dugc bang cach cho phéan ung phenol,
phenol duoc thé alkyl, hogc phenol dugc thé halogen va hop chét formaldehyt
nhu 13 formalin hodc paraformaldehyt trong dung dich axit béng phuong phap

d3 biét), cac nhua trisphenol novolac (cdc nhya thu dugc bang cach cho
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hydroxybenzaldehyt phan (mg v6i phenol v6i sy c6 mét cua chét xdc tac axit),
cac nhua floren novolac (cac nhya thu dugc bang cach cho hop chét florenon
phan tmg véi 9,9-bis(hydroxyaryl)floren véi sy c6 mét cua chét xtc tac axit),
cac nhya phenol aralkyl, cc nhya cresol aralkyl, cic nhya naphtol aralkyl, va
cac nhua biphenyl aralkyl (cac nhya thu duogc bang cach cho phan mg hop chét
bishalogenometyl nhu dugc thé hién béi Ars-(CH2Y), (Ary 12 nhom phenyl, va'Y
12 nguyén tir halogen; va loai twong tu dugc 4p dung dudi day trong doan nay)
va hop chét phenol véi chit xtc tac axit hofic khong cé chat xtc tac bang
phuong phép da biét, c4c nhya thu dugc bang cich cho phan Umg hop chat
bis(alkoxymetyl) nhu dugc thé hién boi Ars-(CH,OR), va hgp chét phenol véi
sw c6 mat cia chét xic tac axit bang phuong phap da biét, hodc cac nhua thu
duoc bing cach cho phan tmg hop chét bis(hydroxymetyl) nhu dugc thé hién
bdi Ary-(CH,OH), va hop chét phenol v6i sy c6 mit cla chit xuc tac axit bang
phuong phép da biét, hodic cac nhya thu duge bang cach da ngung tu hop chit
aldehyt thom, hop chét aralkyl, va hop chit phenol bing phwong phép da biét),
cac nhua xylen formaldehyt duoc cai bién phenol (c4c nhya thu dugce bang cach
cho phan ing nhya xylen formaldehyt va hop chét phenol véi sy c6 mit cuia chét
xlc tac axit bang phuong phap da biét), cac nhua naphtalen formaldehyt dugc
cai bién (cac nhya thu duoc béng céach cho nhya naphtalen formaldehyt phan
ung voi hop chét thom duoc thé hydroxy véi sy c6 mat cla chét xac tac axit
bang phuong phép da biét), va cac nhua dixyclopentadien duoc cai bién phenol,
va cac nhya phenol ¢ c4u tric ete polynaphtylen (cac nhya thu dugc béang cach
dwa hop chét hydroxynaphtalen da hoéa tri c6 hai hoic nhidu nhém hydroxy
phenol trong mdt phén tir di ngung tu khir nude voi sy co mat ctia chét xtc tac
bazo bang phwong phap di biét) bang phuong phap tuong tu & trén, va céc tién
polyme cua ching.

Mot trong sd hop chét xyanat (B) dugc md ta & trén c6 thé duoc sir dung
mot minh, hodc hai hodc nhidu loai trong s6 céc hop chét xyanat (B) néu trén ¢

thé duoc tron va duoc sir dung.
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Trong s6 cac hop chét nay, cac hop chét xyanat gdc phenol novolac, cac
hop chét xyanat gdc naphtol aralkyl, cac hop chit xyanat gbc biphenyl aralkyl,
cac hop chat xyanat gbc ete naphtylen, cac hgp chit xyanat gdc nhua xylen, va
c4c hop chat xyanat trén co s& khung adamantan 1a dugc uu tién, va céc hop
chét xyanat gbc naphtol aralkyl 1 dugc dic biét wu tién.

Céc vi du cu thé v& cac xyanat gbc naphtol aralkyl bao gdm xyanat gbe
naphtol aralkyl dugc thé hién boi cong thirc (5). Bing cach st dung xyanat gbe

naphtol aralkyl nhu vy, c6 xu hudng thu dugc san phim dugc Iuu hoa c6 hé sb

gifin n& nhiét thip hon.
CN 6 6 CN
~ | R AN
C C— 1 H (5)
P [ NG N
R RE y

trong d6 mdi R® doc 14p 1a nguyén tir hydro hodc nhém metyl, va trong sb nay,
nguyén ti hydro 1a dugc vu tién; n; 1a s6 nguyén 1a 1 hodc 16n hon; va gia tri
gi6i han trén clia np thuong 1a 10, vu tién 1 6.

Ham luong cua hop chét xyanat (B) c6 thé duoc thiét 1ap thich hop theo
cac dic tinh mong mubn va khong bi giéi han cy thé, nhung wu tién 1a tir 1 dén
90 phén khdi lugng, uu tién hon 1a tir 30 dén 70 phan khdi lugng, va uu tién hon
nita 13 tir 40 dén 60 phén khéi luong, tinh theo 100 phin khéi lugng clia thanh
phﬁn chét rén nhua dé thu duoc san phém dugc luu hoa co hé sb gifin n& nhiét
thép hon.

Chét don (C)

Ché phdm nhuya trong phuong 4n theo séng ché wu tién 1a con chira chét
d6n (C) tir quan diém v& cac dic tinh gidn nd nhiét, tinh 6n dinh kich thudc, tinh
cham bét Itra, 46 din nhidt, cac dic tinh dién mdi, va tuong ty. Dé lam chat don
(C), céc chét don da biét c6 thé dugc sit dung thich hop, va loai chét don (C)
khong bi gidi han cu thé. Cu thé, cac cht don thuong duge st dung trong cac
g dung tAm méng c6 thé wru tién duoc str dung 1am chét don (C). Céc vi du cy
thé vé chéat don (C) bao gdm céc chit don vo co nhu 12 céc silic oxit nhu silic

oxit tu nhién, silic oxit nung chay, silic oxit tbng hop, silic oxit vd dinh hinh,
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AEROSIL, va silic oxit rdng, c4c oxit nhu 13 cacbon tréng, bot tréng titan, kém
oxit, magié oxit, va ziricon oxit, bo nitrua, bo nitrua két dinh, silic nitrua, nhom
nitrua, bari sulfat, cac hydrat kim loai nhu 1a nhém hydroxit, cac san phim dugc
xtt Iy nhidt ctia nhém hydroxit (c4c san phim thu dugce bing cach xir 1y nhiét déi
v6i nhém hydroxit dé 1am giam muc nude cua sy két tinh), boehmit, va magié
hydroxit, cac hop chit molypden nhu 13 molypden oxit va k&m molybdat, kém
borat, kém stannat, nhom oxit, dAt sét, cao lanh, talc, d4t sét nung, cao lanh nung,
talc nung, mica, thiy tinh E, thuy tinh A, thity tinh NE, thty tinh C, thuy tinh L,
thiiy tinh D, thay tinh S, thily tinh M G20, céc soi thily tinh ngén (bao gdm bot
min cta thay tinh nhu 13 thiy tinh E, thay tinh T, thiy tinh D, thuy tinh S, va
thdy tinh Q), thiy tinh rdng, va thily tinh cau cling nhu cac chét don hitu co nhu
1a bdt cao su nhu 1a bot cao su géc styren, b0t cao su géc butadien, va bdt cao su
acrylic, bot cao su géc 13i-vo, va bot nhua silicon, bdt cao su silicon, va bot
composit silicon. Mot loai trong s6 cac chét don nay c6 thé duoc st dung mot
minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong s& cac chit don nay c6 thé dugc sir dung
két hop.

Trong s6 nay, mot hozc hai hodc nhiéu loai duoc lua chon tir nhém gém
¢6 silic oxit, nhém hydroxit, boehmit, magié oxit, va magié hydroxit la dugc uu
tién. Béng cach str dung céc chat don ndy, cac dac tinh nhu 1a céc déc tinh gidn
né nhiét, d6 én dinh kich thudc, va mirc do cham bét lira, cia ché pham nhya c6
xu hudng cai thién hon.

Ham lugng ctia chit don (C) trong ché phdm nhua trong phuong 4n theo
sang ché c6 thé dugc thiét 14ap thich hop theo cac ddc tinh mong mudn va khong
bi gi6i han cu thé, nhung wu tién 14 tir 50 dén 1600 phan khéi luong, wu tién hon
14 tir 50 dén 750 phan khi lwong, wu tién nita 13 tir 50 dén 300 phén khdi luong,
va dic biét uu tién 1a tir 50 dén 200 phan khéi lugng, khi ham lwong cua thanh
phén chit rin cua nhyua 1a 100 phén khéi luong, xét dén kha nang duc cta ché
phdm nhua.

( day, khi chat don (C) c6 trong ché phim nhua, chét két hop silan va
chat 1am w6t va phan tan uu tién 13 duoc st dung két hop. Pé lam chét két hop
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silan, céc chit thuong dugc sit dung dé xir Iy bé mat cia chit vo co c6 thé wu
tién duoc sir dung, va loai chat két hop silan khong bi gi6i han cu thé. Céc vi du
cu thé vé chit két hop silan bao gbm, nhung khong bi gidi han & do, cac chit két
hop silan gbc aminosilan nhu 13 y-aminopropyltrietoxysilan va N-B-(aminoetyl)-
y-aminopropyltrimetoxysilan, cac chét két hop silan gdc epoxysilan nhu 1a y-
glyxidoxypropyltrimetoxysilan va B-(3,4-epoxyxyclohexyl)etyltrimetoxysilan,
cac chét két hop silan g vinylsilan nhu 1 y-metacryloxypropyltrimetoxysilan
va vinyl-tri(B-metoxyetoxy)silan, cac chit két hop silan gdc silan cation nhu la
N-B-(N-vinylbenzylaminoetyl)-y-aminopropyltrimetoxysilan hydroclorua, va
céc chét két hop silan gdc phenylsilan. Mot loai trong sb cac chét két hop silan
nay co thé duoc st dung mot minh, hodc hai hogc nhiéu loai trong sb céc chit
két hop silan nay c6 thd dugc st dung két hop. Ngoai ra, dé 1am chét 1am uét va
phan tan, cac chit thuong duoc st dung cho céc loai son ¢ thé duoc wu tién st
dung, va loai chét 1am uét va phan tén khong bi giéi han cu thé. D& 1am chat lam
udt va phan tan, uu tién la cac chét 1am uét va phan tan gbc copolyme dugc si
dung, va chét 1am wét va phan tan co thé 12 san phdm thuong mai. Céc vi du cu
thé vé& san phidm thwong mai bao gdm, nhung khong bi gi6i han ¢ do,
Disperbyk-110, 111, 161, va 180, BYK-W996, BYK-W9010, BYK-W903, va
BYK-W940 duoc san xuét bdi BYK Japan KK. Mot trong sb chat 1am uét va
phén tan nay co thé dugc sir dung mot minh, hodc hai hodc nhidu loai trong sb
cac chit 1am uét va phan tdn ndy c6 thé duge str dung két hop.
Céc thanh phan khéc

Hon nita, ché phim nhya trong phuong 4n theo sang ché c6 thé con chira
nhua epoxy khac véi nhya epoxy (A) duge thé hién boi cong thirc (1) & trén (sau
day duoc goi la “nhua epoxy khac”), hop chit maleimit, nhwa phenol, nhya
oxetan, hop chat benzoxazin, hop chét c6 nhém chua bdo hoa polyme héa duoc,
va twong ty ndm trong khoang trong d6 céc ddc tinh dugc mong doi khong bi
suy giam. Bang cach két hop st dung cac thanh phéan nady, cac dic tinh mong

muén nhu 13 tinh chdm bit 1tra va c4c tinh chat dién mdi thap clia sin pham
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dugc luu héa thu dugc bang cach luu hoa ché phém nhua ¢6 xu hudng dugc cai
thién.
Nhua epoxy khac

Pé 1am nhya epoxy khac, cic nhya epoxy da biét c6 thé duoc sir dung
thich hop, mién 13 chiing 13 cdc nhya epoxy ma khong duoc thé hién boi cong
thirc (1) va c6 hai hodc nhiéu nhém epoxy trong mot phén tir. Loai clia nhya
epoxy khac khong bi giéi han cy th8. Céc vi du cu thé bao gdm cac nhya epoxy
gbc bisphenol A, c4c nhua epoxy gbc bisphenol E, cac nhua epoxy gbe
bisphenol F, cdc nhua epoxy gbc bisphenol S, cac nhya epoxy gbc phenol
novolac, cac nhwa epoxy gbc bisphenol A novolac, cic nhya epoxy gbc este
glyxidyl, cac nhua epoxy gbc aralkyl novolac, cdc nhyua epoxy gbc biphenyl
aralkyl, cac nhya epoxy gbc ete naphtylen, cac nhya epoxy gbc cresol novolac,
c4c nhya epoxy gdc phenol da chirc, cac nhya epoxy gbc naphtalen, cc nhya
epoxy gbc antraxen, cic nhya epoxy gbc novolac duge cai bién bd khung
naphtalen, cdc nhua epoxy géc phenol aralkyl, cac nhya epoxy gbc naphtol
aralkyl, cac nhya epoxy gbc dixyclopentadien, cac nhyua epoxy gbc biphenyl,
cac nhua epoxy vong béo, cadc nhya epoxy gbc polyol, cac nhua epoxy chira
phospho, cic amin glyxidyl, cac este glyxidyl, cac hop chit thu duoc biang cach
epoxit hda céc lién két ddi cta butadien va tuong tu, va cac hgp chét thu dugc
bing phan mg ctia cac nhya silicon chira nhém hydroxyl va epiclohydrin. Trong
s6 cac nhya epoxy nay, cac nhua epoxy gbc biphenyl aralkyl, cac nhya epoxy
gbc ete naphtylen, cdc nhya epoxy gbc phenol da chiic, va cac nhya epoxy gbe
naphtalen dugc uu tién xét vé tinh chdm bét ltra va do bén chiu nhiét. Mot loai
trong sO cac nhya epoxy ndy co thé dugc st dung mot minh, hodic hai hodc
nhiéu loai trong s6 cac nhua epoxy nay c6 thé duge str dung két hop.
Hop chét maleimit

Pé 1am hop chét maleimit, cac hop chét thuong duge sir dung c6 thé duoc
st dung, mién 13 ching 1 cdc hop chét c6 mdt hodc nhiéu nhém maleimit trong
mot phan tr. Céc vi du bao gbm 4,4-diphenylmetanbismaleimit,

phenylmetanmaleimit, m-phenylenebismaleimit, 2,2-bis(4-(4-
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maleimidophenoxy)-phenyl)propan, 3,3-dimetyl-5,5-dietyl-4,4-
diphenylmetanbismaleimit, 4-metyl-1,3-phenylenebismaleimit, 1,6-
bismaleimido-(2,2,4-trimetyl)hexan, 4,4-diphenyl ete bismaleimit, 4,4-diphenyl
sulfon bismaleimit, 1,3-bis(3-maleimidophenoxy)benzen, 1,3-bis(4-
maleimidophenoxy)benzen, polyphenylmetanmaleimit, cac maleimit gbc
novolac, cac maleimit gbc biphenyl aralkyl, va céc tién polyme cua céc hop chat
maleimit nay hodc céac tién polyme ctia cdc hop chit maleimit va cac hop chat
amin ma khong bi gidi han cu th&. Mdt trong sb cac hop chat maleimit nay c6
thé duoc stir dung, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 cac hop chit maleimit nay
6 thé duoc tron va duge st dung. Trong s6 nay, cac hop chét maleimit gbc
novolac va céc hop chit maleimit gbc biphenyl aralkyl la dugc déc bigt uu tién.
Nhua phenol

Pé 1am nhya phenol, cac nhya phenol thuong da biét c6 thé duoc st dung
mién 1a ching 1a cac nhua phenol c6 hai hoéc nhiéu nhém hydroxyl trong mot
phén t&. Céc vi du cu thé vé chung bao gbm cac nhya phenol gbc bisphenol A,
cac nhyua phenol gbc bisphenol E, cac nhua phenol gbc bisphenol F, cac nhua
phenol gbc bisphenol S, cdc nhya phenol novolac, cac nhua phenol gbc
~ bisphenol A novolac, cac nhua phenol gbc este glyxidyl, cac nhua phenol gbe
aralkyl novolac, cac nhya phenol gbc biphenyl aralkyl, cac nhya phenol gbe
cresol novolac, cac nhua phenol da chirc, cac nhua naphtol, cac nhua naphtol
novolac, cac nhua naphtol da chirc, cac nhya phenol géc antraxen, cac nhua
phenol gbc novolac duge cai bién boi khung naphtalen, cac nhya phenol gbe
phenol aralkyl, cidc nhya phenol gbc naphtol aralkyl, cac nhya phenol gbe
dixyclopentadien, cac nhya phenol gbc biphenyl, cac nhya phenol vong béo, céc
nhyua phenol gbc polyol, cac nhya phenol chira phospho, va cac nhya silicon
chira nhém hydroxyl ma khong bi gi6i han cu thé. Trong s céc cac nhya phenol
ndy, cac nhya phenol gdc biphenyl aralkyl, cac nhya phenol gbc naphtol aralkyl,
c4c nhya phenol chira phospho, va cac nhya silicon chira nhom hydroxyl 1a duoc

wu tién xét vé tinh cham bét lira. Mt loai trong sb6 cac nhua phenol nay c6 thé
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duoc str dung mdt minh, hodc hai hodc nhidu loai trong sd cac nhua phenol nay
6 thé duge sir dung két hop.
Nhua oxetan

Dé 1am nhua oxetan, cic nhua d3 biét thong thuong cd thé duoc str dung.
Céc vi du vé nhua oxetan bao gdbm oxetan, cic alkyloxetan nhu 14 2-metyloxetan,
2,2-dimetyloxetan,  3-metyloxetan, va 3,3-dimetyloxetan,  3-metyl-3-
metoxymetyloxetan, 3,3-di(triflometyl)perfloxetan, 2-clometyloxetan, 3,3-
bis(clometyl)oxetan, biphenyl gbc oxetan, OXT-101 (tén thwong mai dugc san
xuét bai Toagosei Co., Ltd.), va OXT-121 (tén thwong mai dugc san xuét boi
Toagosei Co., Ltd.) ma khong bi gi6i han cu thé. Mot loai trong s6 cac nhua
oxetan nay co thé duogc st dung mot minh, hodc hai hoac nhiéu loai trong sb céc
nhua oxetan nay co thé dugc tron va dugc st dung.
Hop chét benzoxazin

Pé 1am hop chit benzoxazin, cic hop chét d3 biét thong thuong c6 thé
dugc st dung, mién 1a ching la cac hop chdt c¢6 hai hodc nhidu vong
dihydrobenzoxazin trong mét phan tir. Cac vi du vé hop chit benzoxazin bao
gbém benzoxazin gbc bisphenol A BA-BXZ (tén thuong mai dugc san xut boi
Konishi Chemical Ind. Co., Ltd.) benzoxazin gbc bisphenol F BF-BXZ (tén
thuong mai dugc san xuat boi Konishi Chemical Ind. Co., Ltd.), benzoxazin gbe
bisphenol S BS-BXZ (tén thuong mai dugc san xuét bai Konishi Chemical Ind.
Co., Ltd.), benzoxazin gbc P-d (tén thuong mai duoc san xuét béi SHIKOKU
CHEMICALS CORPORATION), va benzoxazin gbc F-a (tén thuong mai dugc
san xuét boi SHIKOKU CHEMICALS CORPORATION) nhung khong bi gidi
han cu thé. Mot trong s& cac hop chét benzoxazin ndy c6 thé duogc sir dung mot
minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 cac hop chét benzoxazin ndy c6 thé
duoc tron va dugce st dung.
Hop chét c6 nhém chua bdo hoa c¢6 kha néng polyme hoa

P& 1am hop chét c6 nhém chua bio hoa c6 kha nang polyme hda, cac hop
chét d3 biét thong thudng cb thé duoc st dung. Cac vi du v& hop chit c6 nhém

chua bdo hoa cé kha ning polyme hoa bao gbm cac hop chét vinyl nhu 13 etylen,
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propylen, styren, divinylbenzen, va divinylbiphenyl; céc (met)acrylat ciia ruou
mdt 14n hodc ruou nhidu l1an nhu 13 metyl (met)acrylat, 2-hydroxyetyl
(met)acrylat, 2-hydroxypropy! (met)acrylat, polypropylen glycol di(met)acrylat,
trimetylolpropan di(met)acrylat, trimetylolpropan tri(met)acrylat, pentaerytritol
tetra(met)acrylat, va dipentaerytritol hexa(met)acrylat; cdc epoxy (met)acrylat
nhu 1a epoxy (met)acrylat gbc bisphenol A va epoxy (met)acrylat gbc bisphenol
F; va cac nhua benzoxyclobuten; ma khong bi gi6i han cu thé. Mot loai trong sb
cac hop chét nay c6 nhém chua béo hoa cd thé duoc st dung mot minh, hodc hai
hogic nhiéu loai trong s6 céc hop chat nay c6 nhém chua béo hoa c6 thé duoc
tron va duoc st dung. Thuat ngit “(met)acrylat” & trén 1a khéi niém bao gbm
acrylat va metacrylat twong ung véi acrylat.
Chét xtc tién luu hoa

Ngoai ra, ché phdm nhya trong phuong 4n theo sing ché c6 thé chira chat
xtic tién luu hoa dé didu chinh thich hop tdc do luu héa, ndu cin. Dé lam chat
xtc tién luu héa nay, cac chat xtic tién thudong duoc str dung lam cac chét xuc
tién Iwu héa cho cac hop chét xyanat, cic nhya epoxy, va twong tur ¢6 thé wu tién
dugc st dung, va loai chét xuc tién luu hoa khong bi giéi han cy thé. Cac vi du
cu thé v& chét xtc tién luu héa bao gém cac mudi hitu co kim loai nhu 13 k&m
octylat, k&m naphtenat, coban naphtenat, ddng naphtenat, axetylaxeton sit,
niken octylat, va mangan octylat, cac hop chét phenol nhur 13 phenol, xylenol,
cresol, resorxin, catechol, octyl phenol, va nonyl phenol, cac ruou nhu la 1-
butanol va 2-etylhexanol, cac imidazol nhu la 2-metylimidazol, 2-etyl-4-
metylimidazol, 2-phenylimidazol, 1-xyanoetyl-2-phenylimidazol, 1-xyanoetyl-
2-etyl-4-metylimidazol, 2-phenyl-4,5-dihydroxymetylimidazol, va 2-phenyl-4-
metyl-5-hydroxymetylimidazol va céac dAn xut nhu 14 cac san pham cong cua
céc axit carboxylic ciia cac imidazol nay hodc cac anhydrit axit ciia ching, cac
amin nhu 13 dixyandiamit, benzyldimetylamin, va 4-metyl-N,N-
dimetylbenzylamin, cac hop chét phospho nhu 14 cc hop chét gbc phosphin, cac
hop chét gbc phosphin oxit, cac hop chit gbc mubi phosphoni, va cac hgp chét

gbc diphosphin, cac peroxit nhu la cac hop chét gbc san phim cdng epoxy-
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imidazol, benzoyl peroxit, p-clobenzoyl peroxit, di-t-butyl peroxit, diisopropyl
peroxycarbonat, va di-2-etylhexyl peroxycarbonat, hodc cac hop chét azo nhu 13
azobisisobutyronitril. Mgt loai trong sb cac chét xuc tién luu hoa ndy c6 thé
duoc sir dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 cac chat xtic tién luu
hoéa nay c6 thé dugc sir dung két hop.

Luong chit xuc tién luu hoéa duoc st dung co thé duoc diéu chinh thich
hop c6 tinh dén cac mtc d6 luu héa cla cac nhya, dd nhét cia ché phdm nhua,
va tuong tu va khong bi giéi han cu thé. Luong chit xuc tién lvu hoéa duoc st
dung c6 thé 13 tir 0,005 dén 10 phin khdi lugng, tinh theo 100 phan khéi luong
ctia thanh phén chét rdn nhya trong ché phdm nhua.

Céc cht phu gia khic

Hon nita, cac polyme khac nhu la nhya r&n nhiét khac, nhua déo néng va
oligome cuia ching, va elastome, hop chit 1am cham bét lira, cic chét phu gia
khac, va tuong tu c6 thé dugc st dung két hop trong ché phim nhuya trong
phuong an theo sang ché nim trong khoang trong dé cac ddc tinh dugc mong
doi khong bi suy giam. Cac chét phu gia nay khong bi gi6i han cu thé mién 13
ching la cac chét phy gia dugc st dung thong thudong. Céc vi du cu thé vé hop
chét 1am cham bét ltra bao gém, nhung khéng bi gidi han & dé, cac hop chét
brom nhu 13 4,4'-dibromobiphenyl, cac phosphat, cdc melamin phosphat, cac
nhua epoxy chtra phospho, cic hop chét nito nhu 14 melamin va benzoguanamin,
céc hop chat chira vong oxazin, va céc hop chét gbc silicon. Ngoai ra, cac vi du
vé céc chét phu gia khéc bao gbm, nhung khong bi gidi han & do, chéng han, c4c
chét hép thu tr ngoai, cac chét chdng oxy héa, cic chit khoi mao quang polyme
héa, cac chit phat sang huynh quang, cac chit nhay quang, cic thudc nhudm,
cac chat mau, cac chét lam dic, chét diéu chinh dong chay, cac chét boi tron, cac
chét khir bot, cac chét phan tan, cac chit 1am b.%mg, cac chét phét sang, va cac
chit khoi mao polyme hoa. Mot loai trong sé céc chét nay c6 thé dugc st dung
mdt minh hodc hai hodc nhiéu loai trong s6 cac chit nay co thé duoc st dung két
hop néu can.

Dung mdi hitu co
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ChéphénlnhuaUOngphuongéntheoséngchécéthéch&adungtnéih&u
co néu can. Trong truong hop nay, ché phim nhua trong phwong 4n theo sang
ché c6 thé dugc sir dung 1a dang (dung dich hodc son) trong do it nhit mot s,
wu tién 14 tAt ca, trong sd céc thanh ph?m nhua khic duoc md ta & trén duge hoa
tan vao hodc tuong thich véi dung moi hiru co. Pé 1am dung moi hiru co, cac
dung moi hitu co da bibt c6 thé duoc st dung thich hop mién 1a ching c6 thé
hoa tan hofic tuong thich véi it nhét mot 6, wu tién 13 tht ca, cac thanh phén
nhya khac dugc md ta & trén. Loai dung mdi hitu co khong bi gidi han cu thé.
Céac vi du cu thé v& dung mdi hitu co bao gdm cac keton nhu 13 axeton, metyl
etyl keton, va metyl isobutyl keton; cac dung méi gbc xenlosolve nhu 13 ete
propylen glycol monometyl va axetat ete propylen glycol monometyl; cac dung
mdi gbe este nhu 12 etyl lactat, metyl axetat, etyl axetat, butyl axetat, isoamyl
axetat, etyl lactat, metyl metoxypropionat, va metyl hydroxyisobutyrat; va cac
amit nhu 13 dimetylaxetamit va dimetylformamit; va cic dung mdi khong c6 cuc
nhu 13 cac hydrocarbon thom nhu 1a toluen va xylen. Mot trong sb céc hop chét
nay co thé duoc str dung mot minh, hodc hai hodc nhiéu loai trong ) nay co thé
duoc st dung két hop.

Ché phdm nhya trong phuong én theo sang ché c6 thé dugc diéu ché theo
phuong phép thong thuong, va phuong phap didu ché ché phdm nhya trong
phuong én theo sang ché khong bi giéi han cu thé mién no 1 phuong phép trong
déchéphénlnhuachﬁadﬁngrﬂétnhuaepoxy(A)duqcthékﬂ&1béicéngth&c
(1) va hop chét xyanat (B) va c4c thanh phan tlly ¥ khac dugc md ta & trén thu
dugc. Chéng han, ché phdm nhya trong phuong an theo sing ché ¢ thé dugc
didu ché d& dang bing cach phéi tron lién tiép nhya epoxy (A) dugc thé hién boi
cong thir (1) va hop chét xyanat (B) v6i dung mdi va khudy thich hop khéi phéi
tron.

Trong khi diéu ché ché phdm nhua, qué trinh xtr ly da biét (xur ly khudy,
tron, va ngdo tron va tuong ty) dé hoa tan ho#ic phan tan déng nhét cac thanh
phin c6 thé duge thyc hién. Ching han, trong khi phan tan dong nhét chit don
(C), bing céch tién hanh xir Iy khudy va phan tén stt dung binh khudy c6 thiét bi
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khudy c6 kha ning khudy thich hop, thi kh& ning phén tan trong ché phim nhya
duoc gia tang. Qua trinh xtr ly khudy, tron, va ngao tron & trén cé thé duogc thuc
hian thich hop, ching han, bing cach st dung thiét bi da biét nhu 1a thiét bj dugc
ding dé trén nhu may nghién bi hodc méy nghién hat, hodc thiét bi quay vong.

Ché phim nhua trong phuong 4n theo sing ché c6 thé duoc st dung 1am
cac vat lidu cdu tao nén vit lidu tAm trude, tAm mong duge pht 14 kim loai, bang
mach in, va gbi chi tiét ban dan. Chéng han, véat li€u tAm trude c6 thé thu dugc
bing cach tim hozc phu vét liéu nén bing dung dich cua ché phim nhua trong
phuong 4n theo sang ché dugc hoa tan trong dung moi va sdy kho dung dich.

Ngoai ra, mang boc hodc 16p bao vé mdi han dang mang khé co thé thu
duoc br?\ng céach str dung mang chét déo boc ra dugc 1am vt liéu nén, phu mang
chit déo véi dung dich cua ché phdm nhya trong phuong 4n theo sang ché duoc
hoa tan trong dung mdi, va sdy dung dich. O day, dung mdi ¢6 thé dugc sdy
bang cach sdy & nhiét do tir 20°C dén 150°C trong thoi gian 1 dén 90 phut.

Ngoai ra, ché phdm nhua trong phuong 4n theo sang ché ciing c6 thé duoc
str dung & trang thdi chua duge luu hoa trong d6 chi dung méi dugc sdy, hodc &
trang thai ban luu hoa (giai doan B) néu can.

Vat liéu tAm trude trong phuong 4n theo sang ché s& duge md ta chi tiét
dudi day. Vat liéu tdm trude trong phuong an theo sang ché chira vat liéu nén;
va ché phém nhua & trén ma vat lidu nén duoc tim hodc dugc phi ché phém nay.
Phuong phép san xuét vat liéu tAm trude trong phuong an theo sang ché khong
bi gidi han cu thé mién no 12 phuong phép két hop ché phidm nhya trong phwong
an theo sang ché va vat liéu nén dé san xuAt vat liéu tAm trude. Cu thé, vat lidu
tdm trudc trong phuong an theo sang ché co thd duoc san xudt bang cach tAm
hodc phu vét liéu nén bang ché phdm nhya trong phuong 4n theo sang ché va
sau d6 ban luu hoa ché pham nhya béng phuong phéap sdy trong thiét bi siy &
nhiét do tir 120 dén 220°C trong thoi gian khoang tir 2 dén 15 phut, ho#c tuong
tu. O thoi diém nay, luong ché phém nhya ban dinh vao vét liéu nén, tirc 13, ham

luong cta ché pham nhya (bao gbém chét d6n (C)) tinh theo tdng luong vt lidu
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tAm trudc sau khi ban luu héa, vu tién 1a nam trong khoang tir 20 dén 99% khbi
lugng.

Vat liéu nén dugc sir dung khi vat liéu tdm trudc trong phuong 4n theo
sang ché duoc tao ra c6 thé 13 vat lidu nén da biét duoc st dung cho céc vat liéu
bang mach in khéac nhau. Céc vi du vé vit liéu nén nhu vay bao gbm, nhung
khong bi gidi han cu thé & d6, céc loai vai dét chira cdc sgi thiy tinh nhu 1a thdy
tinh E, thuy tinh D, thity tinh L, thity tinh S, thiy tinh T, thiy tinh Q, thdy tinh
UN, thuy tinh NE, va thuy tinh hinh cAu, céc soi vO co cla cac vat liéu khac voi
thity tinh, nhu 1a thach anh, cdc s¢i hifu co cua cac polyimit, cac polyamit, cac
polyeste, va tuong tu, cac polyeste tinh thé 16ng, va tuong ty. Hinh dang ctia vat
liéu nén, céac loai vai dét, cac loai vai khong dét, cac loai tAm soi tho, cac loai
tham so bén dugc biam, cac loai tham trai mét, va tuong ty 1a da biét, va hinh
dang cua vat li¢u nén c6 thé 13 bét ky loai nao trong s6 nay. Mot trong sb cac vat
liéu nén nay c6 thé dugc sit dung mdt minh, hodc hai hoac nhiéu loai trong sd
cac vat liéu nén nay co thé duogc st dung két hop thich hop. Trong sb cac loai
vai dét, cu thé, cac vai dét duge dua di xt 1y siéu toi hodc xir 1y lam khit 12 duge
uu tién tr quan diém vé tinh 6n dinh kich thuéc. Hon nita, cac loai vai dét thiy
tinh duge xir ly bé mit bang céc chat két hop silan ddi vé6i xi 1y epoxysilan, xir
ly aminosilan, hodc trong tu la dugc uu tién tir quan diém v& tinh chiu nhiét hap
thu 4m. Ngoai ra, cac loai véi dét polyeste tinh thé 16ng 13 duge wu tién xét vé
céc dic tinh dién. Hon nita, d day cua vat lidu nén khong bi giéi han cu the,
nhung uu tién la nam trong khoang tir 0,01 dén 0,2 mm trong céc ing dung tAm
mong.

TAm moéng duoc phu 14 kim loai trong phuong an theo séng ché chua it
nhat mot hodc nhiéu vat liéu tAm trude néu trén duge cdn mong; va 14 kim loai
duoc bd tri trén mot bé mit hodc ca hai bé mat cua vt lidu tAm trude. Cu thé,
tam moéng duogc phu 14 kim loai trong phuong 4n theo séng ché c6 thé dugc tao
ra béng céach bd tri 14 kim loai nhu déng hodc nhom trén mot bé mit hodc ca hai
bé mit ctia mot trong sb vat lidu tAm trude néu trén hoic mot chéng gém nhiéu

vat liéu tAm trudc va dic cdn mong 14 kim loai va vét ligu tam trude hodc chong
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ndy. L4 kim loai dugc str dung & ddy khong bi gidi han cu thé, mién 1a n6 1a 14
kim loai dugc sir dung cho vét liéu bang mach in. La dong nhur 13 14 ddng duoc
cudn va 14 ddng dién phan 13 dugc uu tién. Ngoai ra, d6 day cta 14 kim loai
khong bi gidi han cu thé nhung wu tién 13 tir 2 dén 70 pm, wu tién hon 1a tir 3
dén 35 um. V& cac diéu kién duc, cac phuong phap dugc st dung khi céc tdm
moéng thong thudng va cic bang da 16p dung cho cac bang mach in duge san
xuAt c6 thé str dung. Chang han, tAm mong dugc phu 14 kim loai trong phuong
4n theo sang ché c6 thé duoc san xuét bang cach dlic cdn méng & cac diéu kién
odm nhiét do tir 180 dén 350°C, thoi gian gia nhiét tir 100 dén 300 phit, va ap
lyc bé mat tir 20 dén 100 kg/cm? st dyng may ép nhiéu giai doan, may ép chén
khéng nhiéu giai doan, may duc lién tuc, may dic ndi hip, hodc tuong ty. Ngoai
ra, bang da 1ép co thé cling dugc san xult bang cach duc can mong két hop vat
lidu tAm trudce & trén va bang dugce di ddy duoc san xuét riéng biét dung cho 16p
bén trong. Phuong phap san xuét bang da 16p 13, chéng han, 14 ddng 35 pm dugc
b tri trén ca hai bé mit cia mdt trong s6 vat lidu tAm trudc néu trén, 14 déng va
vat liéu tAm trude duge cdn moéng va duoc tao thanh & cac diéu kién & trén, sau
d6 cac mach 16p bén trong dugce tao ra, va cdc mach ndy duogc dua di xtr ly
nhudm den d& tao ra bang mach 16p bén trong. Hon nita, cac bang mach 16p bén
trong nay va cac vat liu tAm trude néu trén theo cach khac duoc bé tri 1an lugt
timg phén, 14 ddng duoc bb tri tip trén cac 16p ngoai cung, va 14 ddng, cac bang
mach 16p bén trong, va cac vat liéu tAm trudc duogc duc tAm mong & cac diéu
kién & trén wu tién 1a trong chan khong. Nhu vay, bang da 16p o thé dugc tao ra.

TAm mong duoc phu 14 kim loai trong phuong 4n theo sang ché co thé
duoc uu tién sir dung lam bang mach in béng cach tao thém mau hoa vin. Bang
mach in c6 thé duoc san xuét theo phuong phip thong thudng, va phuong phép
san xuét bang mach in khong bi gi6i han cu th8. Mot vi du v& phuong phap sén
xuét bang mach in s& duoc thé hién dudi day. Trudc tién, tim méng dugc phu 14
kim loai néu trén dugc tao ra. Tiép theo, cac bé mit cua tAm mong duoc phi 14
kim loai dugc dua di xtr ly kh&c mon dé tao ra cac mach 1ép trong dé tao ra bang

16p trong. Cac bé mit mach 16p trong ctia bang 16p trong nay dugc dua di xu ly
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bé mit dé ting do bén bam dinh, néu can, va sau d6 s6 luong cAn thiét cua céac
vat liéu tm trude néu trén dugce Xép chdng 1én cac bé mat mach 16p trong. Hon
nita, 14 kim loai ding cho cc mach 16p ngoai dugc can mong 1én phia ngoai ctia
chdng nay, va nhiét va ap luc duge cap dé duc hop nhét. Theo céch nay, tim
mong da 16p trong d6 céc 16p cach dién chura vét liéu nén va san phim duge luu
héa cta ché phém nhua rén nhiét dugc tao ra gitta cac mach 16p trong va 14 kim
loai ding cho cic mach 16p ngoai dugc tao ra. Sau do, tdm mong da 16p nay
duoc dua di duc dé tao ra cac 18 thing va céc 16 xuyén, va sau d6 cadc mang kim
loai ma ma cho phép dan dién gitra cic mach 16p trong va 14 kim loai dung cho
cac mach 16p ngoai dugce tao ra trén cac bé mit thanh cda cac 16 nay. Hon nfta,
14 kim loai diing cho céc mach 16p ngoai dugc dua di xir Iy khic mon dé tao ra
cac mach 16p ngoai. Nhu vay, bang mach in dugc san xuét.

Bang mach in thu dugc trong vi du san xuét & trén c6 céu hinh trong d6 nd
c6 cac 16p céach dién va céc 1op dan dién dugc tao ra trén cac bé mit cua céac 16p
cach dién ndy, va cac 16p cach dién chira ché phdm nhuya trong phuong an theo
sang ché dugc mé ta & trén. Néi cach khéc, vat liu tdm trudc trong phuong an
theo séang ché dugc md ta & trén (vat liéu nén va ché phdm nhua trong phuong
4n theo sang ché ma vit liéu nén duogc tAm hogc dugc phi ché phim nay) va 16p
ché phdm nhua cla tAm mong duge phu 14 kim loai trong phuong én theo sang
ché dugc mo ta & trén (16p chira ché phim nhuya trong phuong an theo sang ché)
dugc cdu thanh tir 16p cach dién chira ché pham nhya trong phuong 4n theo sang
ché.

TAm nhya trong phuong én theo sang ché 1a dé chi nén va 16p ché phim
nhya néu trén dugc bb tri trén bé mit cua nén (tAim dugc can mong) va cling dé
chi l6p ché phém nhua thu duogc béng cach loai bd nén (tém mot 16p). TAm duoc
can mong nay co thé thu dugc bang cach phu nén bang dung dich cta ché phdm
nhua & trén duge hoa tan trong dung méi va sdy dung dich. Nén duoc stir dung &
day khong bi gidi han cu thé. Cac vi du vé ching bao gém cac vat liéu nén mang
hitu co nhu 12 cdc mang polyetylen, cic mang polypropylen, cic mang

polycarbonat, cdc mang polyetylen terephtalat, cac mang copolyme etylen-
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tetrafloetylen, va cidc mang thao khuon thu dugc bing cach phi cac bé mat cla
c4c mang ndy bing cac tic nhan thao khudn, va cic mang polyimit, 14 chét dén
dién nhu la la déng va 14 nhom, va cdc mang vo co dugce tao hinh ban nhu 1a cac
tAm thuy tinh, cac tim SUS, va FRP. Céc vi du vé phuong phép pht bao gdm
phuong phap san xuét tim duogc can méng trong dé nén va 16p ché phdm nhua
dugc hop nhat, bing cach phu nén bing dung dich cta ché phdm nhya & trén
duoc hoa tan trong dung mdi bing thiét bi phi thanh, thiét bi pht khudn, ludi
nao, thiét bi phun nung, hodc tuong ty. Ngoai ra, tAm mét 16p c6 thé cling thu
duoc bang cach boc hodc khic mon nén tr tAm nhua thu duoc bing cach siy
tiép sau khi phi. TAm mot 16p c6 thé cling thu duge ma khong sir dung nén béng
cach cép dung dich ctia ché phdm nhya & trén trong phuong 4n theo sang ché
dugc hoa tan trong hodc dugc tao twong thich véi dung méi vao khuén cd
khoang duoc tao hinh tAm, va séy dung dich, hodc tuong tu dé duc thanh hinh
dang tAm.

Trong quy trinh san xuht tAm nhya hodc tim mét 16p trong phwong én
theo sadng ché, cac diéu kién séy khi dung méi dugc loai bé khong bi gidi han cu
thé, nhung wru tién 13 qua trinh sdy dugc thyc hién ¢ nhit do tir 20°C dén 200°C
trong thoi gian tur 1 dén 90 phut. O nhiét d6 20°C hoic cao hon, c6 thé tiép tuc
ngin chin sy duy tri dung mdi con lai trong ché phém nhua, va & nhiét d6 200°C
hodc thip hon, tién trinh luvu hoa cta ché phém nhua ¢6 thé duge kim ham.
Ngoai ra, d§ day cua l6p nhua trong tdm nhya hodc tAim mdt 16p trong phuong
4n theo sang ché c6 thé duoc didu chinh bing ndng d6 va do day pht cta dung
dich cta ché phdm nhuya trong phuong 4n theo sang ché va khéng bi gi6i han cy
thé. Tuy nhién, d6 day wu tién 13 tir 0,1 d&én 500 pm. Khi do day cta 16p nhya 12
500 um hodc nhoé hon, dung moi gén nhu khong con lai trong khi sdy.

Vi du thye hién siang ché

Phuong an theo sang ché s& duoc md ta cy thé hon dudi ddy nho Vi du va

Vi du so sanh. Sang ché khong bi gi6i han & phan Vi du duéi ddy theo bat ky

cach nao.
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Vi du téng hop 1: Téng hop hop chét xyanat

300 g (1,28 mol tinh theo c4c nhém OH) nhya 1-naphtol aralkyl (dugc san
xuit bdi NIPPON STEEL & SUMIKIN CHEMICAL CO., LTD.) va 194,6 g
(1,92 mol) (1,5 mol tinh theo 1 mol ctia cic nhém hydroxy) trietylamin duoc
hoa tan trong 1800 g diclometan, va dung dich nay 1a dung dich 1.

Trong khi 125,9 g (2,05 mol) (1,6 mol tinh theo 1 mol cia cac nhom
hydroxy) xyanogen clorua, 293,8 g diclometan, 194,5 g (1,92 mol) (1,5 mol tinh
theo 1 mol ctia cac nhém hydroxy) axit clohydric 36%, va 1205,9 g nudc duge
gifr & nhiét do 1éng tir -2 dén -0,5°C & diéu kién c6 khudy, dung dich 1 dugc rét
trong 30 phat. Sau khi hoan thanh rét dung dich 1, hdn hop duoc khudy & cling
nhiét @6 trong 30 phut, va sau d6 dung dich gbm 65 g (0,64 mol) (0,5 mol tinh
theo 1 mol cia cdc nhém hydroxy) trietylamin dugc hoa tan trong 65 g
diclometan (dung dich 2) dugc rét trong 10 phit. Sau khi hoan thanh rét dung
dich 2, hon hop duoc khudy & cting nhiét do trong 30 phut dé hoan thanh phan
ung.

Sau d6, chét 1ong phan tng duge cho dé yén dé tach pha hitu co va pha
nudc. Pha hitu co thu dugc dugc rira nam 1an bang 1300 g nudc. DO dan dién
ctia nude thai tir sy rira bang nuéce 1an ther nam 13 5 pS/cm, va do d6 xac nhan
rang cac hop chét ion duoc loai bé hoan toan boi bude rira bang nudc.

Pha hitu co sau khi rira bing nuéc dugc ¢d & ap sudt giam va dugc cd sau
cung téi kho & 90°C trong 1 gio dé thu duoc 331 g hop chét xyanat gbc naphtol
aralkyl mong mudn (SNCN) (vat liéu nhét mau cam). Trong lugng phén tir
trung binh khdi Mw ctia SNCN thu dugc la 600. Ngoai ra, phd IR ciia SNCN thé
hién mrc hap thu & 2250 cm™ (c4c nhom xyanat) va khong hép thu cdc nhém
hydroxy.

Vidul

50 phan khéi luong ctia SNCN thu dwoc béi Vi du tong hop 1, 50 phan
khéi luong nhua epoxy dugc thé hién boi cong thic (1-1) dudi day (“GK-3007-
50D” dugc san xudt boi NIPPON STEEL & SUMIKIN CHEMICAL CO.,
LTD.), 100 phan khdi luong silic oxit nung chay (SC2050MB, dugc san xuét
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bdi Admatechs Company Limited), va 0,13 phan khdi lwong k&m octylat (dugce
san xuét boi Nihon Kagaku Sangyo Co., Ltd.) dugc tron dé thu duoc son. Son
nay duoc pha lodng véi metyl etyl keton, va vai dét thuy tinh E c6 d¢ day 1a 0,1
mm duoc tAm va duoc pht son dugc pha lodng va duoc gia nhiét va duge séy 4]
165°C trong 5 phut dé thu duoc vat liéu tAm trudc cd6 ham lugng nhua 1a 50%
khéi luong.
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trong d6 n 1 sé nguyén tir 0 dén 15.

Tam va hai vét liéu tdm trudc trong sb cac vat lidu tAm trude thu duge
dugc xép chong, va 14 ddng dién phan day 12 pm (3EC-M3-VLP, dugc san xuét
béi MITSUI MINING & SMELTING CO., LTD.) dugc bd tri & mat trén va mit
du6i. Cac chdng duge dic tAm moéng & ap suat 30 kgf/em? va nhiét d 220°C
trong 120 phut dé thu duogc cac tAm mong duge phu 14 kim loai c6 do day 16p
cach dién 1a 0,8 mm. Péanh gid vé do bén chéng bong 14 déng, do bén udn,
mddun udn, ty 1& hap thu nudce, cac hé s6 gidn no nhiét tuyén tinh, ton that trong
luong khi gia nhiét, va do dan nhiét dugc thuc hién sir dung céc tAm mong dugc
phit 14 kim loai thu dugc. Cac két qua dugc thé hién trén bang 1.

Vi du so sanh 1

Vit liéu tAm trude c6 ham lugng nhua 14 50% khéi luong thu duge nhu
trong Vi du 1, chi khéc la trong Vi du 1, 50 phan khéi lugng nhya epoxy gbe
biphenyl aralkyl duoc thé hién bdi cong thire (6) dudi day (NC-3000-FH, duoc
san xuét bai Nippon Kayaku Co., Ltd.) duoc st dyng thay vi st dung 50 phan
khéi luong nhua epoxy dugc thé hién bai cong thie (1-1), va lugng cia kém
octylat 1a 0,12 phan khéi lugng. Hon nita, céc tim mong dugc phu 14 kim loai ¢6
cac do day la 0,8 mm va 0,2 mm thu dugc. Cac két qua danh gia vé céc tAm

mdng dugc phu 14 kim loai thu dugc dugc thé hién trén bang 1.
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trong d6 n la s6 nguyén tir 0 dén 15.
Céac phuong phép do va cac phuong phép dénh gia
(1) Pd bén chéng bong 14 dong

D6 bén chéng bong 14 ddng duge do ba lan theo JIS C6481, Cac phuong
phap thtr nghiém cac tAm mong duge phu ddng dung cho céc bang mach in (xem
muc 5.7 bg bén chéng bong), s dung mdi miéng thtr nghiém (30 mm x 150
mm x day 0,8 mm) trong s6 céac tim méng dugc phu dong c6 dd day 16p cach
dién 14 0,8 mm thu dugc nhu néu trén, va tri s6 trung binh cla cac gid tri gidi
han duéi dugce xac dinh 1a gia tri duoc do.
(2) D6 bén udn

L4 ddng trén cé hai bé mit cia mdi tAm trong s6 cac tAim mong duge phu
14 kim loai thu duoc c6 dd day 16p cach dién la 0,8 mm duge loai bo bang cach
khic mon. Sau d6, dd bén udn dugc do bing thiét bi Autograph (AG-IS duoc
san xuét béi SHIMADZU CORPORATION) ¢ nhiét d¢ la 25°C vai sd thir
nghiém 13 5 theo JIS C6481 sur dung miéng thir nghiém (50 mm x 25 mm x 0,8
mm), va tri s6 trung binh cta céc gia tri 16n nhét duoc xac dinh 1a gia tri do dugc.
(3) Modun ubn

L4 dong trén ca hai bé mit caa mdi tim trong s6 cac tAim mong dugc phu
14 kim loai thu duoc c6 do day 16p cach dién 1a 0,8 mm duge loai bo bang cach
khéc mon. Sau d6, mddun udn duge do véi sd thtr nghiém 13 5 theo JIS C6481
str dung miéng thir nghiém (50 mm x 25 mm x 0,8 mm), va tri s6 trung binh clia
cc gié tri 16n nhét dugc x4c dinh 1a gia tri do duoc.
(4) Ty 18 hap thu nuéc

Ty 18 hip thu nuéc sau khi xtr ly ¢ 121°C va 2 atmophe béng thiét bi thi
nghiém ndi dun c6 4p suédt (model PC-3 dugc san xuit boéi HIRAYAMA
MANUFACTURING CORPORATION) trong 5 gi¢ dugc do theo JIS C6481 su
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dung méu 30 mm x 30 mm ctia mdi tAm trong sb cac tim mong duoc phu 14 kim
loai thu dugc cd d6 day 16p cach dién la 0,8 mm.
(5) Céc hé sb gian né nhiét tuyén tinh

Déi v6i mdi tAm trong sb cac tim mong duge phu 14 kim loai thu duge c6
do day 16p cach dién 1a 0,8 mm, cac hé s6 gidn nd nhi¢t theo huong chiéu doc
cua vai thiy tinh va huéng d6 day cua mAu vat duge do dbi voi 16p cach dién
ctia tim mong bang phuong phap TMA (Phén tich co nhiét) duge x4c dinh trong
JIS C 6481, v céc gi4 tri thu dugc. Cu thé, 14 dong trén ca hai bé mit ciia mbi
tdm trong s6 cac tim moéng duge phu 14 kim loai thu dugce & trén duoc loai bo
bing cach khic mon, va sau d6 béng thiét bi phan tich co nhiét (duogc san xuét
bdi TA Instruments), nhiét d6 dugc tang 1én 10°C mdi phut tir 40°C dén 340°C,
va céc hé sé gidn n nhiét tuyén tinh & 60°C dén 120°C (ppm/K) dugc do.
(6) Tén thét trong lwong khi gia nhiét

L4 ddng cua mdi tAm trong sd cac tAm mong duge phti 14 kim loai thu
duoc c6 do day 16p céach dién 1a 0,8 mm dugc loai bo bang cach khéc mon. Sau
d6, nhiét d6 dugc ting 1én tir nhiét d6 bit du 14 300°C & toc do ting nhiét do 1a
10°C/phut béng thiét bi do dong thoi nhiét trong-nhiét vi phan TG/DTA6200
(dugc san xudt boi SIT NanoTechnology Inc.) v6i miéng thir nghiém c6 kich
thudc 3 mm x 3 mm x 0,8 mm trong ludng nito theo JIS K7120-1987, va ton
thét trong luong khi gia nhiét (cac lugng phan hity nhiét (%)) ¢ cac diém theo
thoi gian khi 450°C va 500°C dat dugc ¢ thoi diém nay thu dugc tinh theo cong
thirc dudi day:

tdn that trong luong khi gia nhiét (%) = (I - J)/I x 100
(I 1a trong luong & nhiét 4o bét du, va J 1a trong luong & nhiét dd 450°C hodc
500°C.)
(7) P6 dan nhiét

Ty trong clia mdi tAm trong s cac tAm moéng dugc phu 14 kim loai thu
duoc c6 do day 16p cach dién 1a 0,8 mm dugc do, va nhiét dung riéng duoc do

bang DSC (TA Instruments model Q100), va hon nita h¢ s6 khuéch tan nhiét
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dugc do bang thiét bi phén tich phat séng xenon (Bruker: LFA447 Nanoflash).
Sau d6, d6 dan nhiét theo hudng d6 day duoc tinh toan theo cong thirc sau day:

d6 dan nhiét (W/m-K) = ty trong (kg/m?®) x nhiét dung riéng (kJ/kgK) x
hé sb khuéch tan nhiét (m%S) x 1000

Béang 1
Céac dac tinh Viduso sanh 1 Vidul
D6 bén chéng
bong 1 dé}lg [kg/cm] 0,89 0,95
D¢ bén uén [MPa] 474 517
M(‘)dur} udn [GPa] 28 33
Tylehapthy | o/ ono luong] 0251 0,222
nudc
Caché s gian | CTE-x o 1 [ppm/K] 10,6 10,4
nd nhiét tuyen | CTE-y a1 [ppm/K] 12,7 10,9
tinh CTE-z o 1 [ppm/K] 26,3 22,9
nhiét d§ gidm trong
T ; 373 372
Céac ty 1€ giam lugng 1% [°C]
trong luong | Ty 1€ gidm trong lugng 79 74
trong khi gia G 450°C [%] ’ ’
nhiét Ty 1€ giam trong luong
& 500°C [%] 10,5 02
Do dan nhiét (W/m-K)-z 0,65 0,73

Pon nay dya trén Don yéu cdu cép bing sang ché Nhat Ban sb 2016-
177833 ndp ngay 12 thang 9 nam 2016, ndi dung ctia don Nhat Ban dugce két

hop vao ban md ta nay bang céch vién dan.
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1. Ché phdm nhura chira:
nhwa epoxy (A) duoc thé hién béi cong thirc (1-1) sau day; va

hop chét xyanat (B)

Tz
O
M

(o]
Y (1-1)

trong d6 n 13 s6 nguyén tir 0 dén 15.
2. Ché phdm nhua theo diém 1, trong d6 ham luong ctia nhua epoxy (A) la tir 1
dén 90 phan khdi lugng, tinh theo 100 phan khéi lwong cta thanh phan chit rin
nhua.
3. Ché pham nhua theo diém 1 hodc 2, trong d6 ché phim nay con chira chit don (C).
4. Ché phdm nhua theo diém bét_ ky trong s cac diém tir 1 dén 3, trong d6 ché
phim nay cdn chtta mét hodc nhidu hop chét duoc chon tir nhém chi bao gbm
nhya epoxy khéc v6i nhua epoxy (A) duoc thé hién béi cong thire (1), hop chét
maleimit, nhua phenolic, nhya oxetan, hop chét benzoxazin, va hop chét co
nhom khong no cé kha nang polyme hoa.
5. Ché phdm nhya theo diém 3 hoic 4, trong d6 ham luong cta chit don (C) 1a
tir 50 dén 1600 phan khdi lwong, tinh theo 100 phan khéi lwong cta thanh phén
chét rin nhua.
6. Vit liéu tAm trudce bao gém:

vat liéu nén; va

ché phdm nhya theo diém bt ky trong sb céc diém tir 1 dén 5, ma vat liéu
nén duoc tAm hodc dugc phi bang ché phim nhua nay.

7. Thm méng dugc phit 14 kim loai bao gdm:

it nhat mo6t hodc nhiéu vt li€u tam trudc theo diém 6 dugc cdn mdng; va
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14 kim loai dugc b tri trén mot bé mit hodic ca hai bé mit clia vat liéu tAm
trudc nay.
8. TAm nhwa bao gdm:

nén; va

ché phém nhua theo diém bt ky trong s6 cac diém tir 1 dén 5, dugc b tri
trén mot bé mit cla nén nay.
9. Bang mach in bao gbm:

1ép cach dién; va

16p dan dién dugc tao ra trén bé mit cta 16p cach dién, trong do:

16p cach dién nay chira ché phidm nhua theo diém bAt ky trong sb cac diém

tir 1 dén 5.
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