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(54) PHUONG PHAP VA HE THONG SAN XUAT TRUC TIEP NHIEN LIEU
HYDROCACBON LONG

(57) Sang ché dé cap dén phuong phap va hé théng san xudt tryc tiép nhién lidu
hydrocacbon 16ng, hoa chat hydrocacbon va thu sol khi. Vi du, hop chat cacbon-oxy-hydro
(C-O-H) co thé duoc gia nhiét dén nhiét do it nhat bﬁng 800°C sao cho hop chit C-O-H
tham gia phan ung khong oxy hoa dé tao ra it nhat mot hop chat hydrocacbon cé thé la it
nhit mot thanh phan cta nhién liéu hydrocacbon 1ong hodc hoa chat hydrocacbon. Nhién
liéu hydrocacbon 1éng nay cé thé & dang 1ong khi & nhiét o 20°C. Hop chat C-O-H c6 thé
12 nguyén liéu sinh khéi. Trong mot sé trudng hop, hop chit hydrocacbon thu duoc tir
phan tmg khong oxy ho4 chira dang sol khi hydrocacbon dung 1am hop chat hydrocacbon it
nhat 1a ngay khi hop chat d6 duoc tao ra hodc duge lam ngudi. Theo mot sO phuong an,
phuong phap va hé thong thu sol khi c6 thé cho dang sol khi hydrocacbon di qua nguyén
lidu & pha long dé thu nguyén liéu sol khi.
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Linh vue ky thuat dwgc dé cap

Sang ché d& cap dén phwong phép va hé thdng san xuit truc tiép nhién liéu

hydrocacbon 1dng, hoa chét hydrocacbon va thu sol khi.
Tinh trang ky thuit ciia sang ché

Céc phuong phap khac nhau dd dugc phat trién dé thu dugc diu bang quy trinh
nhiét phan nhanh. Trong mot s§ trudong hop, diu ndy c6 thé dugc chuyén hoa thanh céc
nhién liéu 16ng sau khi nang cip bang hydro. Trong mot s6 truong hop, nguyén liéu sinh

khéi ciing ¢6 thé duge sir dung d& thu duge dau bang quy trinh nhiét phan nhanh.

Mic du da c6 nhidu k¥ thuat khac nhau dé thu duoc nhién liéu 16ng tir nguyén liéu
sinh khdi hodc cac hop chit cacboh—oxy-hydro (C-O-H) hogc céac hoa chét hydrocacbon
khéc, nhung van can phai phét trién cac k¥ thuat thay thé ¢6 thé tao ra cac phuong phap
san xuit truc tiép hon dé thu duoc nhién liéu hydrocacbon 1éng hodc hod cht

hydrocacbon tir cdc hop chét C-O-H.

Ngoai ra, cic phuong phép khac nhau da dugc phat trién dé thu sol khi. Cac phuong
phap nay co th8 4p dung cic k¥ thuat khac nhau, vi du nhu k¥ thuét sir dung quan tinh,
trong luc, k¥ thuét tinh dién va/hodc k¥ thuét khuéch tan. Mic du di c6 nhiéu ky thuét
khéc nhau dé thu sol khi, nhung vin cin phai phat trién cac k¥ thuat thay thé va/hoic cai
tién, cac k§ thuit ndy co thé dugc 4p dung dé thu sol khi, trong d6 c6 sol khi

hydrocacbon.
Ban chét k§y thuit clia sang ché

Muc dich cua sang ché 1a @& xuét phuong phap va hé théng san xuét nhién liéu
hydrocacbon 16ng, hoa chét hydrocacbon, va/hogc thu sol khi. Vi du, phuong phép va hé
théng theo sang ché c6 thé st dung quy trinh nhiét phan nhiét d6 cao dé thu dugc cac loai
hydrocacbon tir cac hop chit C-O-H, nhu nguyén liéu sinh khéi hodc chét thai rin. Céc
loai hydrocacbon thu dugc theo cdc phuong an khac nhau c6 thé 1 cac hop chét chira
mét sé nhién liéu 1éng. Céc nhién lidu 1ong nay c6 thé bao gdm xang, dau diezel va/hodc

xing mdy bay, nhung khong chi giéi han ¢ cac loai néu trén. Phuong phép va hé théng
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theo cac phuong an thyc hién sang ché c6 thé tao ra cac hydrocacbon 16ng c6 ham lugng
ning lugng cao hon so véi déu sinh hoc thong thudng thu duge tir cac quy trinh nhiét

phan nhanh nht.

Theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, sdng ché d& xuét phuwong phap va hé thdng san
xut truc tiép nhién liéu hydrocacbon 1ong va/hodc hod chét hydrocacbon. Vi dy, hop
chét cacbon-oxy-hydro (C-O-H) (hodc nguyén liéu chira hop chit C-O-H) c6 thé dugc
gia nhiét dén nhiét do it nhét bang 800°C sao cho hop chit C-O-H c6 thé tham gia phan
ung khong oxy hoa d8 tao ra hodc thu duoc it nhit mot hop chét hydrocacbon c6 thé 1a it
nhit mot thanh phin ciia nhién liéu hydrocacbon 16ng hogc hod chét hydrocacbon. Trong
mot sb truong hop, nhién liéu hydrocacbon 16ng nay c6 thé & dang 16ng khi & nhiét dd
20°C. Phan Gng khong oxy hoa co thé 13 phan Gng nhiét phén, d6 co6 thé 1a phan tng
nhiét phan ngdm nudc trong mot s6 truong hop. Theo mot s6 phuong 4n, nhién liéu
hydrocacbon 16ng c6 th8 dwoc chung cit truc tiép. Hop chét C-O-H c6 thé 12 nguyén liéu
sinh khéi.

Trong mot sd trudng hop, hop chét hydrocacbon thu dugc tir phan (mg khong oxy
hoé chira dang sol khi hydrocacbon dung lam hop chét hydrocacbon (hay con goi 14 dang
sol khi ctia hop chét hydrocacbon) it nhét 12 ngay khi hop chét 6 duoc tao ra hodic dugc
lam ngudi. Theo mot s6 phuong 4n, phuong phap nay c6 thé con bao gdm budc cho dang
sol khi hydrocacbon di qua nguyén liéu & pha long dé thu nguyén liéu sol khi. Nguyén
liéu & pha 1éng co thé 1a nhién liéu hydrocacbon. Budc cho dang sol khi hydrocacbon di
qua nguyén liéu & pha léng c6 thé 1a budce cho dang sol khi hydrocacbon di qua ry, ray

d6 c6 thé dugc dit & bén trong nguyén liu 6 pha long.

Theo mot s6 phuong én, budng phan mg khong oxy hod c6 thé duoc st dung,
budng phan tmg khdng oxy hod ndy c6 thé 1210 ng. Lo bng co thé ¢4 thanh phén vt liéu
chtra it nhét 13 hop kim giau niken-kim loai. Theo mot s6 phuong 4n, vit tai ¢6 thé duoc
stt dung dé 1am cho nguyén liéu chtra hop chit C-O-H dugc Van chuyén lién tyc khi di
vao va di qua 1o éng. Nguyén liéu chira hop chit C-O-H ¢6 thé & pha rén trong mot s6
truong hop. Vit tai co thé c6 thanh phan vat liéu chua it nhét 13 hop kim gidu niken-kim
loai. Theo mdt s phuwong an, vit tai co th& c6 nhiéu budc khac nhau gifta cic cénh vit,

tuy nhién theo mot s& phwong 4n, vit tai c6 thé c6 mot budc dong déu gifta cac canh vit.
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Theo mot sb phuong 4n, budng dung moi 16ng co thé dugc s dung dé thu nhién
liéu hydrocacbon léng va/hodc hoa chét hydrocacbon dugc tao ra. Theo mot sb phuong
an, nhién liéu hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon dugc tao ra cé thé dugc thu
khi céc hydrocacbon dugc ngung tu tir trang thdi khi. Theo mot s6 phwong 4n, khi dugc
tao ra trong budng phan ung khong oxy hoa di qua budbng dung mdi 16ng cb thé dugc
nhiét phan truc tiép. Theo mot s6 phuong 4n, khi di qua budng dung moi 1ong cb thé
duge phan tan dé giam kich thudc cta bot khi di qua budng ndy. Theo mot sé phuong 4n,
khi phén tan co6 thé bi ép di theo dudng ubn khic khi di qua budng dung moi 16ng dé didu
chinh d9 dai cia khoang thoi gian dé cho khi tiép xtic v6i dung moi. Theo mot s6 phuong
an, phén khi con lai sau khi léy di cac hydrocacbon l6ng dugc tao ra dé 1am nhién liéu khi
c6 thé duge st dung, vi du, dé tao ra nhiét ning hodc dién nang. Theo mot s6 phuong an,
phén khi con lai sau khi 14y di cac hydrocacbon l6ng dugc tao ra dé 1am nhién liéu khi c6
thé dugc str dung dé tao ra nhiét nang. Theo mot sd phwong én, phén khi con lai sau khi

14y di cac hydrocacbon long duge tao ra c6 thé duoc thu gom.

Theo mdt sb phuong 4n, séng ché dé xuét phuong phap san xudt tryc tiép nhién liéu
hydrocacbon 16ng va/hodc hoa chét hydrocacbon ¢ thé bao gbm budc gia nhiét hop chit
cacbon-oxy-hydro (C-O-H) dén nhiét dd it nhit bing 800°C sao cho hop chét C-O-H
tham gia phan ung khong oxy hoa dé tao ra va/hodc thu duoc it nhit mot hop chit
hydrocacbon ¢6 th& 1a it nhit mot thanh phén ciia nhién liéu hydrocacbon long hodc hoa
chét hydrocacbon. Theo mdt s6 phuong 4n, nhién liéu hydrocacbon long nay & dang long
khi & nhiét dd 20°C. Trong phwong phdp theo mot s6 phuong 4n, phan ung khong oxy
ho4 12 phan tng nhiét phan. Phén tmg khong oxy ho4 c6 thé 13 phan tng nhiét phan ngdm

nudc.

Trong phuong phap theo mdt s& phwong 4n, phan ng khong oxy hoa c6 thé duge
thue hién & trong 10 éng. Lo dng c6 thé c6 thanh phin vat liéu chira it nhét 13 hop kim
giau niken-kim loai. Theo mot sb phuong én, phuong phép nay c6 thé con bao gdm bude
sir dung vit tai dé 1am cho nguyén liéu chira hop chit C-O-H duogc van chuyén lién tuc
khi di vao va di qua 10 dng va trong d6 nguyén liéu chira hop chit C-O-H nay & pha rén.
Theo mdt s6 phwong an, vit tai 6 thé c6 thanh phan vat liéu chira it nhét 13 hop kim gidu

niken-kim loai. Vit tai c6 thé c6 nhi€u bude khac nhau gifra cac canh vit trong mot so
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trudong hop. Vit tai ¢6 thé c6 mot bude giita cac canh vit trong mdt sd truong hop.

Theo mot sb phuong 4n, phuong phap nay c6 thé con bao gbm budc chung cét truc
tiép nhién liéu hydrocacbon 16ng hoic hgp chét hydrocacbon dugc tao ra hoic thu duge.
Trong phuong phap theo mot s& phwong 4n, hop chét hydrocacbon thu duoc tir phan tng
khong oxy hod chira dang sol khi hydrocacbon dung l1am hop qhét hydrocacbon it nhét 13
ngay khi hop chit d6 dugc tao ra hoic duge 1am ngudi. Theo mot sb phuong an, phuong
phap nay con bao gdm budc cho dang sol khi hydrocacbon di qua nguyén liéu & pha 1ong
dé thu nguyén liéu sol khi. Nguyén liéu & pha 16ng c6 thé 1a nhién liéu hydrocacbon.
Buéc cho dang sol khi hydrocacbon di qua nguyén liéu & pha long c6 thé 1a bude cho

dang sol khi hydrocacbon di qua ray.

Trong phuong phap theo mot s6 phuong 4n, phan Gng khdng oxy ho4 con tao ra sol
khi hydrocacbon. Theo mdt s phuong an, phuong phap ndy c6 thé con bao gdm buéc
cho sol khi hydrocacbon di qua nhién liéu léng. Buéc cho sol khi hydrocacbon di qua

nhién liéu 16ng c6 thé 12 bude cho sol khi hydrocacbon di qua ray.

Theo mdt sé phuong 4n, phwong phap ndy c6 thé con bao gdbm budc tron nhién liu
hydrocacbon 16ng hodc hop chét hydrocacbon thu dugc véi it nhét mot nhién lidu 1éng
khac. Trong phuong phap theo mot sé phuong 4n, hop chit C-O-H bao gdm it nhét 13
nguyén liéu sinh khéi.

Trong phuong phép theo mot s& phuong 4n, hop chét C-O-H c6 thoi gian én dinh it
nhét 12 mét gidy & trong budng phan ting khong oxy hoa. Thoi gian bn dinh c6 thé it nhét
12 10 gidy, it nhét 1a 100 gidy, it nhat 1a 300 gidy, it nhét 13 1000 gidy. Theo mot sb
phuong 4n, nhiét do it nhét bing 900°C hogc 1100°C. Theo mdt sé phwong 4n, it nhét
mdt nhién liéu 16ng hodc nhién li¢u hydrocacbon 1éng bao gbm it nhét 13 xing, dau diezel
hoiic xing may bay. Nhién li¢u hydrocacbon long c6 thé c6 ham lugng ning luong it nhét

bang 16.000 BTU/pao (BTU: don vi nhiét ning Anh) hay 37.000 kJ/kg.

Trong phuong phap theo mét s6 phuong 4n, hop chat C-O-H 1a hop chat C-O-H da
duoc tron voi it nhat 1a nuée. Budc gia nhiét hop chit C-O-H c6 thé bao gdm budc cho
nuge da trdén vao cling nhu nude bét ky & trong hop chit C-O-H ban dau phan tng véi
hop chit C-O-H dé tao ra hodc thu dugc it nh4t mot nhién lidu hydrocacbon 16ng hogc

hoa chét hydrocacbon c6 thé & it nhit mot trang thdi trong sb trang thai sol khi 16ng hodc

-5



28475

trang thai hoi. Theo mot sd phwong 4n, phuong phép nay c6 thé con bao gdm budc vén

chuyén hop chit C-O-H u6t vao budng phan tmg trudc khi gia nhiét hop chat C-O-H wét.

Theo mot sb phuong 4n, sang ché d& xuét hé théng san xuét tryc tiép nhién lidu
hydrocacbon 1éng hodc hoa chét hydrocacbon bao gbm budng phan tng khong oxy hod
c6 chu tao d& gia nhiét hop chit cacbon-oxy-hydro (C-O-H) dén nhiét d6 it nhit bang
800°C sao cho hop chit C-O-H tham gia phan tmg khong oxy hod d8 tao ra it nhit mot
hop chét hydrocacbon c6 thé 1a it nhAt mot thanh phén ctia nhién liéu hydrocacbon long
hodc hod chét hydrocacbon. Nhién liéu hydrocacbon 1éng ndy c6 thé & dang long khi &
nhiét d 20°C. |

Trong hé thdng theo mdt s6 phwong 4n, phan (mg khong oxy hod 1a phan ng nhiét
phéan. Phan tmg khong oxy hoa c6 thé 12 phan tng nhiét phan ngdm nudc. Theo mot s6
phuong 4n, hé thdng nay bao gdm thiét bj chung ct c6 ciu tao d8 chung cit truc tiéi)

nhién liéu hydrocacbon 16ng hodc hop chét hydrocacbon thu dugc.

Trong hé théng theo mdt s& phwong 4n, budng phan tng khong oxy hod c6 thé 13 1o
éng. Ld bng c6 thé c6 thanh phin vét liéu chira it nhat 14 hop kim giau niken-kim loai. Vi
du, hop kim giau niken-thép c6 thé dugc str dung trong mot sb truong hop. Theo mot sd
phuong an, hé théng nay c6 thé bao gbm vit tai co cAu tao dé 1am cho nguyén liéu chira
hop chit C-O-H dugc vén chuyén lién tuc khi di vao va di qua 10 bng. Vit tai c6 thé c6
thanh phan vét lidu chira it nhét 12 hop kim gidu niken-kim logi. Vit tai c6 thé c6 nhiéu
buée khic nhau gifta cac cénh vit trong mot sb trudng hop. Vit tai c6 thé c6 mot budc

gitta cac canh vit trong mot sd trudng hop.

Trong hé thdng theo mdt s phuong 4n, hop chét hydrocacbon thu dugc tir phan
mg khong oxy hod chira dang sol khi hydrocacbon ding lam hop chét hydrocacbon hay
dang sol khi ctia hgp chét hydrocacbon it nhét 13 ngay khi hop chét d6 duoc tao ra hodc
dugce lam ngudi. Theo mot s6 phuong 4n, hé thdng nay c6 thé con bao gdm budng nhién
liéu hodc dung moi long dugc ndi voi budng phan tmg khong oxy hoa sao cho dang sol
khi hydrocacbon hay dang sol khi ctia hgp chét hydrocacbon di qua nguyén liéu & pha
16ng & trong budng nhién liéu hodc dung moi long dé thu nguyén liéu sol khi. Nguyén
lidu & pha long 6 thé 1 nhién lidu hydrocacbon. Theo mdt s6 phuong an, hé théng nay

c¢6 thé con bao gdm rdy duge dit & trong budng nhién li¢u hogc dung moi long sao cho
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buéc cho dang sol khi hydrocacbon di qua nguyén liéu & pha long & trong budng nhién
liéu hoic dung moi 16ng 1a bude cho dang sol khi hydrocacbon hay dang sol khi cia hop

chét hydrocacbon di qua ray.

Trong hé théng theo mdt sd phuong 4n, phan tmg khong oxy hoa con tao ra sol khi
hydrocacbon. Theo mot s6 phuong 4an, hé thdng nay c6 thé bao gdm budng nhién licu
l6ng dwgc ndi véi budng phan tmg khong oxy hoa dé cho sol khi hydrocacbon di qua
nhién lidu 16ng & trong budng nhién lidu 16ng. Theo mot sd phuong 4n, hé théng nay c6
thé bao gdm ray dugc dit & trong budng nhién lidu 16ng sao cho budc cho sol khi

hydrocacbon di qua nhién liéu 16ng 14 budc cho sol khi hydrocacbon di qua rdy.

Theo mot sb phuong an, hé¢ théng nay c6 ciu tao sao cho c6 thé tron nhién lidu
hydrocacbon 16ng voi it nh4t mot nhién liéu 16ng khéc. Vi du, theo mot s6 phuong 4n, hé
thng nay c6 thé bao gdm budng tron co cAu tao dé tron nhién liéu hydrocacbon léng thu

duoc v6i it nhit mot nhién liéu 16ng khéc.

Trong hé thong theo mot s6 phuong 4n, hop chit C-O-H bao gdm it nhit 12 nguyén
liéu sinh khéi. Trong hé théng theo mot sd phuong én, hop chit C-O-H c¢6 thoi gian 6n
dinh it nhét 12 mdt gidy, it nhat 1a 10 gidy, it nht 13 100 gidy, it nhat 1a 300 gidy, hogc it
nhét 12 1000 gidy. Theo mot sb phuong an, nhiét do it nhét bang 900°C hogc 1100°C.

Trong hé théng theo mot s6 phuong 4n, nhién li¢u léng hodc nhién li¢u
hydrocacbon bao gdm it nhét 13 xing, diu diezel hodc xang mdy bay. Theo mot sd
phuong 4n, nhién liéu hydrocacbon 16ng c6 ham luwong néng luong it nhit bing

16.000 BTU/pao hay 37.000 kJ/kg.

Trong hé théng theo mot s phuong én, hop chit C-O-H 1a hop chét C-O-H da duge
tron v6i it nhét 12 nuée. Bude gia nhiét hop chit C-O-H c6 thé bao gdm budc cho nude
da tron vao cling nhu nude bat ky & trong hop chit C-O-H ban d4u phan ting v6i hop chét
C-O-H dé tao ra nhién liéu hydrocacbon & it nhét mot trang thai trong sb trang thai sol
khi 16ng hodc trang théi hoi.

Trong hé thdng theo mot s6 phuwong 4n, hop chit C-O-H 13 hop chit C-O-H udt,
nhu hop chit C-O-H da dugc tron vdi it nhét 13 nuée. Vi dy, budng phan tmg khong oxy
ho4 dé gia nhiét hop chét C-O-H c6 cu tao dé cho nudc trong hop chit C-O-H ué6t phan
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tng véihop chit C-O-H @ tao ra nhién liéu hydrocacbon 1éng.

Theo mot s& phuong 4n, hé thdng nay c6 thé bao gdm co cdu bing tai c6 chu tao @é
van chuyén hop chét C-O-H u6t vao budng phan tng truée khi gia nhiét hop chit C-O-H
u6t. Budng phan ting khong oxy hoa @& gia nhiét hop chét C-O-H c6 chu tao dé cho nude
da tron vao ciing nhu nude bat ky & trong hop chét C-O-H ban d4u phan tng véi hop chét
C-O-H @ tao ra nhién liéu hydrocacbon & mdt hodc ca hai trang thai 1a trang thai sol khi
16ng va trang théi hoi. Theo mét s6 phwong 4n, hé thdng nay c6 thé bao gdm co cAu bing
tai c6 cdu tao d& van chuyén hop chit C-O-H uét vao budng phéan tmg khong oxy hod
truée khi gia nhiét hop chit C-O-H uét.

Sang ché dé xult phwong phép va hé thdng thu sol khi, vi du nhu thu sol khi
hydrocacbon 16ng. Theo mot s6 phuong 4n 1am vi dy, phuong phép va hé théng theo sang
ché ¢6 thé str dung budng thu sol khi c6 cAu tao dé cho sol khi di qua nguyén liéu & pha
khéi l1éng & trong budng thu sol khi d8 thu it nhit mot phan ciia mot hoic nhiéu thanh
phén sol khi. Budng thu sol khi véi cac c4u triic khac nhau c6 thé con tao didu kién thugn
loi d& thu toan b hoic mot phin ciia mot hogc nhidu thanh phn sol khi, nhu bang cach
1am ting d6 dai quang dudng sol khi di qua nguyén li¢u ¢ pha khéi 16ng va/hodc 1am ting
dién tich tiép xtc gitta sol khi va nguyén liéu & pha khéi 16ng. Theo mét sé phuong an
lam vi dy, phuong phép va hé théng theo sang ché ciing c6 thé tao ra sol khi va/hodc
chung cét sol khi thu dugc. Sol khi da chung cht c6 thd dugc ding dé bd sung chb

nguyén liéu & pha 16ng trong mdt s6 truong hop.

Theo mot sb phwong 4n, sang ché @ xuét phuong phap thu sol khi ¢6 thé bao gdm
bude cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khéi 16ng dé thu it nhat mot phan ctia mot hodc
nhidu thanh phan sol khi. Phin thu dugc clia mt hoic nhiéu thanh phin sol khi ¢6 thé
chira it nhit mot hop chét hydrocacbon. Theo mot sd phuong 4n, phén thu dugc ciia mot
hogc nhiéu thanh phan sol khi chira it nhit mot thanh phan ctia hydrocacbon 1éng. Theo
mot sé phuong 4n, nguyén liu & pha khdi 16ng c¢6 thé chira hydrocacbon 1éng 1a nhién
liéu hydrocacbon. Theo mot s phwong 4n, nguyén liéu & pha khéi léng c6 thé chira

nudc.

Trong phuwong phép theo mot s& phuong 4n, nguyén liéu & pha khéi 16ng c6 thé

dugce didu chinh nhiét d9. Nguyén liéu & pha khéi 16ng c6 thé dugc dua vao trong clu
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trac dng xoin trong mét s trudng hop. Nguyén liéu & pha khéi 16ng c6 thé dugc dua vao

trong vit tai.

Theo mdt sb phuong 4n, phwong phép nay co thé con bao gdm bude chung cht mot
hodc nhiéu thanh phan sol khi thu dugc. Theo mt s6 phuong an, phwong phap nay c6 thé
codn bao gdbm budce bd sung cho nguyén liéu & pha khéi 16ng bang toan bd hodc mot phan

ctia mdt hodc nhidu thanh phan sol khi thu dugc di chung cét.

Trong phuong phap theo mot s& phuong 4n, bude cho sol khi di qua nguyén liéu &
pha khéi 16ng c6 thé 13 bude cho sol khi di qua rdy 1a nguyén ligu rin duogc dit & bén
trong nguyén li¢u & pha khéi 1ong. Theo mot sd phuong én, bude cho sol khi di qua
nguyén lidu & pha khéi 16ng c6 thé 1a bude cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khdi long
theo céc vach ngin dit & bén trong nguyén liéu & pha 16ng. Budc cho sol khi di qua
nguyén lidu & pha khéi 1éng c6 thé 13 bude cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khéi 16ng
cé ray l1a nguyén li¢u rin dugc dit & gdn cac vach ngdn ddt & bén trong nguyén ligu ¢ pha
khbi 1ong.

Theo mdt s& phwong an, phuong phap nay co thé con bao gdm buéde loai nuée cho
phén con lai cia nguyén liéu & pha khéi 16ng. Trong mot sb trudng hop, bude loai nude
cho phin con lai ctia nguyén liéu & pha khéi 16ng 13 budc loai nude khong tron 13n dugc
v6i phén con lai ctia nguyén liéu & pha khéi 16ng. Trong mot sé trudng hop, budce loai
nuée cho phan con lai ctia nguyén liéu & pha khéi 16ng 1a budc loai nude khong tron 13n

duoc va tach riéng do trong luong véi phén con lai ctia nguyén liéu ¢ pha khéi 16ng.

Theo mdt s& phuong an, phuong phap ndy c6 th con bao gdbm budc tao ra sol khi.
Sol khi c6 thé chia it nhit mot hop chit hydrocacbon hodc thanh phan ctia hydrocacboﬁ
long. Sol khi co thé chira it nhAt mot hop chit hydrocacbon hodc thanh phén cta
hydrocacbon 16ng ¢6 thé thu dugc tir nguyén liéu sinh khéi. Theo mdt s6 phuong 4n, hop
chét hydrocacbon hodc thanh phén cua hydrocacbon léng chira it nhét mot nhién lidu
hydrocacbon ho#c hoa chét hydrocacbon.

Theo mét sé phuwong 4n, sang ché dé& xuét hé thdng thu sol khi bao gbm budng thu
sol khi ¢ cAu tao dé cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khéi 16ng & trong budng thu sol
khi @& thu it nhit mot phan ctia mot hodc nhiéu thanh phéan sol khi. Theo mdt s6 phuong
4n, phin thu dugc ciia mot hoic nhidu thanh phén sol khi chira it nhit mot hop chét
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hydrocacbon. Phan thu dwgc ciia mot hogic nhidu thanh phan sol khi c¢6 thé chta it nhét
mdt thanh phén cta hydrocacbon 16ng. Nguyén li€u & pha khéi 16ng c6 thé chira
hydrocacbon 16ng. Nguyén li¢u & pha khéi 16ng c6 thé chira nuéc. Nguyén liéu & pha

khdi 16ng c6 thé duge diéu chinh nhiét do.

Theo mdt sé phuong an, hé thdng niy bao gdm ciu tric dng xodn c6 mot hodc
nhiéu do dai chira nguyén liéu & pha khdi léng dé 1am ting d6 dai quing duong sol khi di
qua nguyén li¢u & pha khéi 16ng. Theo mdt s phuong 4n, hé théng nay bao gbm mot
ho#ic nhidu vit tai dugc dit & trong budng thu sol khi dé 1am ting d6 dai quing dudng sol
khi di qua nguyén li¢u & pha khéi 16ng. Theo mot s phuong 4n, hé théng nay bao gém
mét hodc nhidu thiét bi chung c4t dugc ndi véi budng thu sol khi dé chung cét toan bd
hodc mdt phé‘m cda cac phén thu dugce cia mot hoac nhiéu thanh phﬁn sol khi. Theo mot
sd phuong 4n, hé théng nay bao gdbm mot hogic nhidu dng nbi co cdu tao d& ndi mot hotic
nhiéu thiét bi chung cét v6i budng thu sol khi dé bd sung cho nguyén liéu & pha khéi 16ng
bang todn bd hoic mot phin ciia cac phin thu duge di chung cht cia mdt hodc nhidu

thanh phan sol khi.

Theo mét sb phuwong 4n, hé thdng nay bao gbm réy 13 nguyén liéu rin duge dit &
trong budng thu sol khi, rdy ndy c6 chu tao dé 1am tang dién tich tiép xuc gifta sol khi va
nguyén li€u & pha khéi 16ng, va dé cho sol khi va nguyén lidu & pha khéi long di qua dé.
Theo mdt s6 phuong an, hé théng niy bao gdm cac vach ngin dugc dit & trong budng thu
sol khi, c4c vach ngan niy co6 céu tao dé 1am ting d6 dai quang duodng sol khi di qua
nguyén liéu & pha khéi 16ng. Theo mdt s6 phuong 4n, hé théng nay bao gdm ray 14
nguyén lidu rén dugc dit & gan cac vach ngin dit & bén trong budng thu sol khi, rdy ndy
¢6 cAu tao dé lam tang dién tich tiép xuc giita sol khi va nguyén liéu & pha khéi long, va

dé cho sol khi va nguyén liéu & pha khéi 1ong di qua do6.

Theo mdt sd phuong an, hé thdng nay bao gébm mot hodc nhidu ctra dugc ndi véi
budng thu sol khi d& cho phép loai it nhit mot phan ctia mot hodc nhidu thanh phén sol
khi thu dugc hodc nude ra khdi budng thu sol khi. Theo mot s6 phwong 4n, hé thdng nay
bao gdbm mot hoic nhidu ctra duge ndi véi budng thu sol khi dé cho phép loai mot phén
ctia it nhit mot ph?in cua mot hodc nhiéu thanh phé‘m sol khi thu duoc ra khoi buE‘)ng thu

sol khi.
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Theo mét sd phuong 4n, hé thdng nay bao gdm mot hoic nhiéu budng tao ra sol khi
duge ndi voi budng thu sol khi. Mot hoic nhiéu budng tao ra sol khi cé thé 13 budng tao
ra sol khi dé tao ra it nhit mot hop chét hydrocacbon hodc thanh phén cia hydrocacbon
16ng trong mot sb trudng hop. Sol khi ¢6 thé chtra it nhit mot hop chit hydrocacbon hogc
thanh phan cta hydrocacbon 1ng ¢6 thé thu dugc tir nguyén liéu sinh khdi trong mot s6

truong hop.

Phuong phép va hé thdng theo mot s& phuong 4n thyc hién séng ché s& dugc mo ta

chi tiét dudi day va/hoic dugc thé hién trén céac hinh v&.

Phin néu trén d3 md ta khai quat & pham vi rdng v& cac diu hiéu k¥ thuat va uu
diém cta cac phuong an lam vi du theo sang ché @& giup hiéu r5 hon v& phin mo ta chi
tiét sang ché duéi day. Céc du hiéu k¥ thuat va uu diém khac cua sang ché s& dugc md
ta dudi day. Y tudng sang tao va cdc phuong 4n lam vi du cu thé dugec mé ta trong sang
ché c6 thé dé dang duge ding 1am co s& d8 sira ddi va thiét ké cac chu triic khac nhim
thuc hién cdc myc dich néu trong sang ché. Céc cu tric twong dwong nhu vy khong bi
coi 12 nim ngoai pham vi yéu cdu bao ho kém theo. Céc d4u hiéu dugce coi 1a du hiéu
dic trung cho y tudng sang tao dugc md ta trong sang ché, ca vé& ciu trac 13n phuong
phép thyc hién, cing véi cac uu diém lién quan s& dugc hidu r6 hon sau khi xem phin
md ta chi tiét sang ché dudi ddy két hop v6i cac hinh v& kém theo. Moi hinh v& duoc
ding chi nhdm muc dich minh hoa va hd trg cho phin mo ta sing ché, va khong nhim

muc dich giéi han pham vi yéu cau bao hd cua séang ché.
Mo ta vin tit cac hinh vé

Ban chét ky thuat va cic uu diém cua cac phuong 4n khéc nhau cia sang ché c6 thé
duge hidu r6 hon khi dwa vao cc hinh v& dudi ddy. Cac bd phan hogc ddu hi¢u giong
nhau c6 thé ¢6 s6 chi din giéng nhau trén céc hinh v& kém theo. Ngoai ra, nhidu by phan
thudc cung mot loai co thé duoc phéin biét voi nhau dya vao s6 chi din dung sau diu
gach ngang va s6 chi dn thir hai 12 @ phan biét gitta cac by phén giéng nhau. Néu trong
phén mo ta sang ché chi st dung s chi dn tht nhét, thi ndi dung mo ta cé thé ap dung

duoc cho moi bo phan twong ty ciing ¢6 s chi dén thit nhét bit ké s6 chi dan tht hai.

Fig.1A 13 hinh v& thé hién hé thong san xuét nhién liéu hydrocacbon long hogc hoé

chét hydrocacbon theo cac phuong an thyre hién sdng ché.
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Fig.1B 12 hinh v& thé hién hé théng san xuét nhién liéu hydrocacbon 16ng hodc hoa

chét hydrocacbon theo céc phuong én thuc hién séng ché.

Fig.1C 12 hinh v& thé hién hé thdng san xuét nhién liéu hydrocacbon 16ng hodc hoa

chét hydrocacbon theo c4c phwong én thyc hién sang ché.

Fig.1D 1a hinh v& thé hién hé théng san xuét nhién liéu hydrocacbon 16ng hodc hoa

chét hydrocacbon theo cac phuong an thuc hién sang ché.

Fig.1E 1a hinh v& thé hién h¢ théng san xuét nhién liéu hydrocacbon léng hodc hoa

chét hydrocacbon theo cdc phwong an thyc hién sdng ché.

Fig.2A 1a so dd thé hién hé théng chuyén hoa cac hgp chét C-O-H thanh céc hop

chét hydrocacbon theo cdc phuong an thyc hién sing ché.

Fig.2B 1a so @ thé hién hé théng chuyén hod c4c hop chét C-O-H thanh céc hop
chét hydrocacbon theo céc phwong 4n thuc hién sang ché.
Fig.3A 13 hinh v& thé hién hé théng thu sol khi theo cac phuong 4n thyc hién sing
Fig.3B 13 hinh v& thé hién hé thdng thu sol khi theo c4c phuong an thyc hién sang
Fig.3C 13 hinh v& thé hi¢n h¢ thdng thu sol khi theo cac phwong an thyc hién séng
Fig.4A 1a hinh v& thé hién hé thong thu sol khi theo cac phwong an thuc hién sang
Fig.4B 13 hinh v& thé hién hé thdng thu sol khi theo cac phwong 4n thyc hi¢n séng
Fig.4C 13 hinh v& thé hién hé théng thu sol khi theo cac phwong 4n thyc hi¢n séng

Fig.4D 1a hinh v& thé hién hé thdng thu sol khi theo cac phwong &n thyc hién séng

Fig.4E 1 hinh v& thé hién h¢ théng thu sol khi theo cic phuong &n thyc hién sang

-12-



28475

Fig.5A 1a Ivu dd thé hién phuwong phap san xuét nhién liéu hydrocacbon léng hodc

ho4 chéit hydrocacbon theo cdc phuong 4n thuc hién sang ché.

Fig.5B 14 luu d thé hién phuong phép san xuét nhién liéu hydrocacbon 16ng ho#c

hoa chéit hydrocacbon theo cdc phuong 4n thuc hién séang ché. -

Fig.5C 1a luu dd thé hién phuong phap san xuét nhién liéu hydrocacbon 16ng hozic

ho4 chit hydrocacbon theo cdc phuong én thuc hién séng ché.

Fig.5D 1a lru @0 thé hién phuwong phap sén xuét nhién liéu hydrocacbon 1éng hozc

hoa chét hydrocacbon theo cdc phuong 4n thwe hién séng ché.

Fig.5E 13 luu d6 thé hién phuwong phap sén xuit nhién liéu hydrocacbon 16ng hodc

ho4 chét hydrocacbon theo cac phuong 4n thyc hién séng ché.

Fig.5F 14 luu d6 thé hién phwong phép san xudt nhién liéu hydrocacbon 16ng hodc

hod chit hydrocacbon theo cac phuong 4n thuc hién séng ché. -

Fig.6A 13 luu dd thé hién phuong phap thu sol khi theo cac phuong 4n thyc hién

séng che.

Fig.6B 1a luu dd thé hién phuong phép thu sol khi theo cac phuong 4n thyc hién
sang ché.
Mo ta chi tiét sang ché

Phéin md ta cac phuong 4n lam vi du thuc hién séng ché duéi day chi nhim muc
dich 1am vi du minh hoa, va khong nhim muc dich gi6i han pham vi, kha ning &p dung
clia sang ché hodc cAu trac thyc hién sang ché. Thuc ra, phén mo ta cac phuong &n lam vi
du thue hién sang ché dudi ddy cung cAp nhitng théng tin cAn thiét cho ngudi c6 hiéu biét
trung binh v& linh vyc k¥ thuat twong Gng 8 c6 thé thuc hién mot hoc nhiéu phuong 4n
1am vi dy, cho nén can phai hiéu ring, nhiéu phuong 4n thay dbi vé& chirc ning va so dd
bd tri ctia cac bd phan cd thé dugc tim ra dua trén cic phuong an dugc mo ta ma van
khong bi coi 1a nim ngoai pham vi cla sang ché, nhu duoc xé4c dinh dua vao cic diém
yéu ciu bao hd kém theo. Mot s6 phwong 4n thyc hién sang ché s& dugc mo ta dudi day,

va c6 nhidu dau hiéu dugc xac dinh cho cac phwong an khic nhau, nhung can phai hiéu

-13-



28475

ring, cdc dau hiéu duge md ta cho phuong an ndy ciing c6 thé dwgc dp dung cho céc
phuong 4n khéc. Béi 1& 4y cho nén khong cé bat ctr dau hi¢u riéng 1€ nao cia bét cir
phuong 4n niao dwgc mod ta duge coi 12 diu hi¢u co ban cho moi phuong dn, vi cac

phuong 4n khac c6 thé khong co d4u hiéu do.

Trong phin mo ta sang ché dudi day c6 néu nhing thong tin chi tiét cu thé dé gitp
cho ngudi c¢6 hidu biét trung binh vé linh vuc k¥ thuit twong Gng c6 thé hidu 13 vé cac
phuong 4n thyc hién séng ché. Tuy nhién, ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh vyc k¥
thuat twong tmg can phai hiéu rang, van c6 thé thuc hién dugc cac phuong an dé ma
khong cin sir dung nhitng thong tin chi tiét cu thé duge néu. Vi dy, hé théng, mang, quy
trinh va cac bd phan khac theo cac phuong an thuc hién sang ché c6 thé dugc thé hién
trén hinh v& dudi dang 1a céc bd phén trong so dd khoi dé tranh 1am md nhat cdc phuong
4n thuc hién sang ché vi nhitng chi tiét khong can thiét. Trong céc trudng hop khéc, quy
trinh, cAu tric va ky thuat da bibt c6 thé dugc thé hién trén hinh v& khong c6 nhitng chi

tiét khong cin thiét dé tranh 1am md nhat cc phuong 4n thuc hién sing ché.

Cén lvu y thém ring, cic phuong 4n riéng biét co thé duge md ta dudi dang quy
trinh dugc thé hién trén hinh v& bing luu dd, bidu dd trinh tw, so dd céu tric hogc so do
khéi. Miic dit luu dd ¢6 thé md ta cdc bude thuc hién dusi dang 12 mot quy trinh tuan tu,
nhung nhiéu budc trong $6 d6 c6 thé duoc thuc hién song song hodc dbng thoi. Ngoai ra,
thr tu ctia cac bude c6 thé duge sip xép lai. Quy trinh 6 thé két thic khi c4c budc trong
quy trinh da hoan thanh, tuy nhién, quy trinh cling c6 thé c6 thém cac budc khac khong
duoc md ta hodc thé hién trén hinh v&. Hon nita, khong phai tit ca cac budc trong mét
quy trinh cu thé duge mo ta d8u c6 thé xudt hién trong tt ca cc phuong 4n. Quy trinh c6
thé twong tmg v6i phuong phép, chirc nang, thi tuc, thudng trinh con, chuong trinh con,
v.v.. Khi mdt quy trinh twong tmg v6i mot chirc ning, thi viéc két thuc quy trinh tuong

{rng v&i viée quay lai chirc ndng da goi ra chirc ning d6 hodc quay lai chirc ning chinh.

Ngoai ra, cdc phuong an c6 thé duge thuc hién, it nhdt mot phan, theo cach thi cong
hodc ty dong. Viéc thuc hién cdc phuong an theo cich thi cong hodc tur dong co thé duogc
thi hanh, hodc it nhat 13 dugc trg giup, bang cach sir dung may tinh, phin ctng, phan
mém, phén sun, phén trung, vi mé, ngdn ngit mo ta phﬁn cing, hodc moi dang Kkét ho‘p

ctia céc loai néu trén. Khi duoc thuc hién bing cach st dung phan mém, phan syn, phan
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trung hodc vi mé, thi ma chuong trinh hodc cac doan ma dé thuc hién céc nhiém vu can
thiét c6 thé duoc luu trit trén vat ghi doc dwoc bing may tinh. (Cac) bd xit ly c6 thé thuc

hién cac nhiém vu can thict.

Sang ché dé xuét phuong phép va hé théng san xuét nhién liéu hydrocacbon long,
hoa chit hydrocacbon, va/hodc thu sol khi. Vi du, phuong phép va hé théng theo sang
ché c6 thé sir dung quy trinh nhiét phan nhiét do cao dé thu dugc cac loai hydrocacbon tir
cac hop chat C-O-H, nhu nguyén liéu sinh khéi hodc chit thai rdn. C4c loai hydrocacbon
thu duoc theo cac phuwong an khéac nhau co6 thé 13 c4c hop chit chira mot s6 nhién lidu
long. Cac nhién li¢u 16ng nay ¢o th8 bao gdm xiing, dau diezel va/hojc xing may bay,
nhung khong chi gigi han & cac loai néu trén. Phuong phép va hé théng theo cac phuong
4n thye hién sang ché c6 thé tao ra cac hydrocacbon 16ng c6 ham lugng ning lugng cao

hon so vé6i dau sinh hoc thdng thuong thu duge tir cac quy trinh nhiét phan nhanh nhét.

Theo mét sb phuong dn, phuong phép va hé théng theo sang ché c6 thé sir dung cac
hop chét C-O-H, nhu xenluloza, lignin, va/hodc hemixenluloza, cc hop chit nay c6 thé
tim thdy trong nguyén liéu sinh khdi. Nhidu nguyén liéu sinh khéi c6 thé co chira mcfft
hodc nhidu loai trong s hdn hop gdm xenluloza, lignin, hemixenluloza, va/hodc cac
khoang chét vi lwong trong cdc nguyén liéu thanh phan cta chung. Theo mét s6 phuong
an, phuong phép va h¢ théng theo séng ché c6 thé str dung céc nguyén liéu san xuét chira
cac hop chét C-O-H khéc, nhu gidy thai, mun cua cua rit nhiu loai gd, bia cimg, c6 kho,
rom, ¢6 hoang, chét thai rin do thi, chit thai vé sinh, chét thai hat nhan ciia hé thong mé
phoéng 10 phan Ung hat nhén, gd thai khi pha d& va xdy dyng cong trinh; cdc loai nguyén
liéu san xudt khac nhau néu trén c6 thé duoc goi chung 12 phé pham. Thong thudng, céc
nguyén li€u co th8 chura hop chit C-O-H déu duge st dung theo cac phuong 4n khéc

nhau.

Fig.1A 12 so d thé hién tdng quét h¢ théng 100-a dé san xudt tryc tiép nhién liu
hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon theo cac phwong én thuc hién sang ché. He
théng 100-a c6 th8 bao gdm budng phan tng khong oxy hoa 110. (Céc) bd phén cu thé
duoc thé hién trén hinh vé& chi duoc coi 14 vi du minh hoa. Mot sb phuong 4n co thé ¢6
céc bd phan khéc, mic di khong nhét thiét phai dwgc thé hién trén hinh v&, nhung vén c6

thé duoc sir dung. Chi c6 mot s& chtr khong phai tit ca cac phuong 4n khac nhau c6 thé
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duoc trinh bay trong phin mb ta séng ché dudi day.

Theo mdt s6 phwong an, budng phan tmg khong oxy hoa 110 ¢6 thé duoc str dung
dé gia nhiét hop chét cacbon-oxy-hydro (C-O-H) dén nhiét d it nhat bang 800°C sao cho
hop chit C-O-H tham gia phan tng khong oxy hoa @ tao ra hoic thu duoc it nhit mot
hop chét hydrocacbon ¢6 thé 12 it nhAt mot thanh phan cta nhién liéu hydrocacbon 16ng
hogic hoa chét hydrocacbon. Trong mot sb truong hop, nhién liéu hydrocacbon 16ng nay
c6 thé & dang 16ng khi & nhiét d 20°C. Phan tmg khong oxy hod c6 thé 1a phan émg nhiét
phéan. Phan tng khong oxy hoa ¢ thé 13 phan g nhiét phin ngdm nudc. Theo mot sd
phuong 4n, hé théng 100-a c6 cAu tao sao cho c6 thé chung cét nhién li¢u hydrocacbon

long, viéc chung cht nay c6 thé dugc thuc hién truc tiép trong mot s6 trudng hop.

Trong hé théng 100-a theo mot s6 phuong 4n, budng phan tmg khong oxy hoa 110
c6 thé 13 16 éng. Lo éng ¢6 thé ¢6 thanh phin vét ligu chtra it nht 13 hop kim gidu
niken-kim loai, vi du nhu hgp kim giau niken-thép. Theo mot sd phuong 4n, hé théng
100-a ¢6 thé bao gdm vit tai (khong dugc th hién trén hinh v&) dé 1am cho nguyén ligu
chira hop chét C-O-H duoc van chuyén lién tuc khi di vao va di qua 16 dng. Nguyén liéu
chira hop chéat C-O-H ¢6 thé & pha rén trong mot sb truong hop. Vit tai c6 thé c6 thanh
phin vat liéu chira it nhit 12 hop kim gidu niken-kim loai, nhu hop kim giau niken-thép.
Theo mot sb phwong an, vit tai co thé ¢6 nhidu budc khac nhau giita cac canh vit, tuy
nhién theo mot sé phuong an, vit tai 6 thé c6 mot bude ddng déu giita cac canh vit. Cac
budc khac nhau c6 thé c6 tdc dung 1am ting va/hodc giam thoi gian n dinh cua hop chit

C-O-H & trong mot hodc nhidu doan ciia 16 dng.

Trong hé thdng 100-a theo mot s6 phuong 4n, hop chét hydrocacbon dugc tao ra
hodc thu duoc tir phan Gng khong oxy hoa bing cach sir dung budng phéan ting khong oxy
ho4 110 ¢6 thé chira dang sol khi hydrocacbon dung lam hop chit hydrocacbon (hay con
goi 1a dang sol khi cta hop chét hydrocacbon) it nhét 13 ngay khi hop chét d6 dugc tao ra
hodc duogc 1am ngudi. Theo mét sc‘). phuong an, hé théng 100-a c6 céu tao sao cho c6 thé
cho dang sol khi hydrocacbon di qua nguyén li¢u & pha l6ng dé thu nguyén liéu sol khi.
Nguyén liéu & pha léng ¢6 thé 13 nhién liéu hydrocacbon. Theo mot s6 phuwong 4n, hé
thdng 100-a c6 thé bao gdm ray dwgc dit & trong nguyén liéu & pha 1éng sao cho budce

cho dang sol khi hydrocacbon di qua nguyén li¢u ¢ pha léng 1a budc cho dang sol khi
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hydrocacbon di qua rdy.

Trong hé théng 100-a theo mot sd phuong 4n, phan tng khdng oxy hod c6 thé tao ra
sol khi hydrocacbon. Theo mot s6 phuong 4n, hé thdng 100-a c¢6 cAu tao sao cho ¢6 thé
cho sol khi hydrocacbon di qua nhién liéu 1ong. Budc cho sol khi hydrocacbon di qué
nhién liéu 1ong c6 thé bao gdbm budc cho sol khi hydrocacbon di qua rdy. Phuong én nay
c6 thé tao diéu kién thuan loi dé 1am giam kich thuge ciia bot sol khi hydrocacbon. Trong

mét sd trudng hop, sol khi hydrocacbon ¢6 thé c6 naphtalen.

Theo mot sb phuong an, hé théng 100-a ¢6 cAu tao sao cho nhién liéu hydrocacbon
16ng co thé duoc tron véi it nhit mot nhién lidu 16ng khéac. Nhién liéu hydrocacbon 16ng
va/hodc nhién li¢u long khéc co thé bao gdm it nhit 13 xing, dau diezel hodic xidng may
bay, nhung khong chi gigi han & céc loai néu trén. Hop chit C-O-H ¢6 thé bao gdm it
nhét 12 nguyén liéu sinh khéi.

Trong hé théng 100-a theo mot sd phuong 4n, budng phan g khong oxy hoa 110
¢4 cAu tao sao cho hop chit C-O-H ¢6 thé c6 thoi gian bn dinh. Vi dy, theo mot )
phuong 4n, thoi gian n dinh c6 thé it nhit 1a: mot gidy, 10 gidy, 100 gidy, 300 gidy,
va/hodc 1000 gidy. Trong hé thdng 100-a theo mot sd phuong 4n, budng phan ting khong
oxy hod 110 ¢6 c4u tao sao cho nhiét do co thé it nhit bing 900°C; theo cac phwong an

khac, budng phan tmg khong oxy hoa c6 thé st dung nhiét do it nhit bing 1100°C.

Trong hé théng 100-a theo mot s6 phwong 4n, nhién liéu hydrocacbon 16ng c6 thé
¢6 ham lwong nang lwgng it nhit bing 16.000 BTU/pao hay 37.000 kJ/kg. Trong mot sd
truong hop, nhién liéu hydrocacbon 16ng co6 thé c¢6 ham lugng ning lugng it nhét bing
20.000 BTU/pao hay 46.000 kJ/kg. Vi du, nhién li¢u hydrocacbon long co thé c6 ham

lwong ning lugng twong dwong véi cic loai nhién li¢u dau diezel khéc.

Theo mot s phuong 4n, hé théng 100-a ¢6 ciu tao sao cho hop chit C-O-H duge
tron voi it nhat 13 nude. Budng phan tmg khdng oxy hod 110 ¢6 thé c6 chu tao dé gia
nhiét hgp chit C-O-H sao cho nudc di trén vao ciing nhu nude bét ky & trong hop chét
C-O-H ban diu c6 thé phan tmg véi hop chit C-O-H dé tao ra nhién liéu hydrocacbon &
it nhit mot trang thai trong sd trang théi sol khi 1ong hodc trang théi hoi. Theo mot sd
phuong én, hé théng 100-a c6 thé c6 chu tao dé van chuyén hop chat C-O-H dugc tron

v6i nude vao budng phan tng khong oxy hod 110 truée khi cho nude da tron vao cling
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nhu nu6e bt ky & trong hop chit C-O-H ban dAu phéan tmg véi hop chit C-O-H dé tao ra
nhién liéu hydrocacbon & it nhét mot trang théi trong sb trang thai sol khi 16ng hodc trang
thai hoi.

Theo mot sé phuong 4n, hé théng 100-a ¢6 thé sit dung hop chat C-O-H & dang hop
chit C-O-H uét, tuy nhién, hop chit C-O-H c6 thé & dang kho trong mét s trudng hop.
Budc gia nhiét hop chit C-O-H trong budng phéan g khdng oxy hoa 110 c6 thé bao
gbém budc cho nudce 1a mot phén ctia hop chit C-O-H u6t phan ung v6i hop chit C-O-H
dé tao ra nhién liéu hydrocacbon 16ng. Theo mot s phuong 4n, hé thdng 100-a c6 cAu tao
sao cho hop chit C-O-H w6t ¢6 thé dugc van chuyén vao budng phan img khong oxy hoa
110 trude khi gia nhiét hop chit C-O-H wét. Quy trinh nay c6 thé duge goi 1a quy trinh
nhiét phin ngdm nuéc, trong d6 ¢ thé sir dung nudc tr hop chét u6t trong phan tng va
trong d6 phan (rng nay khong sir dung oxy gidng nhu phan tng khong oxy hod hodc nhi¢t

phan.

Fig.1B 13 so dd thé hién tdng quéat hé théng 100-b @ san xuét tryc tiép nhién liéu
hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon theo cic phuong 4n khéc dé thyuc hién sang
ché. Hé théng 100-b c6 thé 1a mdt vi du vé hé théng 100-a trén Fig.1A. H¢ thong 100-b
¢6 thé bao gdm budng phéan g nhi¢t phan 110-a, budng phan g nhiét phan nay c6 thé
12 mot vi du vé budng phan tmg khong oxy hoa 110 trén Fig.1A. H¢ théng 100-b c6 thé
con bao gdbm budng nhién lidu léng va/hodc dung moi 16ng 120 va/hodce thiét bi chung cit

130.

Budng phan tng nhiét phan 110-a c6 thd ¢6 chu tao dé gia nhiét hop chit C-O-H,
nhu nguyén lidu sinh khéi, dén nhiét d9 it nhat bang 800°C sa0 cho hop chét C-O-H tham
gia phan tng nhiét phan 8 tao ra hogc thu dwgc it nhat mot hop chét hydrocacbon c6 thé
13 it nhAt mot thanh phan cta nhién liéu hydrocacbon 1éng hodc hod chit hydrocacbon.
Trong mét sb truong hop, nhién liéu hydrocacbon 16ng nay c6 thé & dang 16ng khi & nhiét
d6 20°C. Theo mot sd phuong én, budng phan ng nhiét phén 110-a c6 c4u tao sao cho
¢6 thé gia nhiét hop chét C-O-H dén nhiét do it nhit bang 900°C; theo mdt s6 phuong 4n,
budng phan g nhiét phén nay cd thé gia nhiét hop chit C-O-H dén nhiét d6 it nhét bing
1100°C.

Hop chat hydrocacbon thu duwoc tir budng phan mg nhiét phan 110-a c6 thé chira
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dang sol khi hydrocacbon dung lam hop chit hydrocacbon it nhét 13 ngay khi hop chét d6
duoc tao ra hoac dugce lam ngudi. HE théng 100-b ¢6 cAu tao sao cho ¢6 thé cho dang sol
khi hydrocacbon di qua nguyén li¢u & pha long & trong budng nhién liéu/dung moi 16ng
120 dé thu nguyén liéu sol khi. Nguyén liéu & pha 1ong c6 thé 1a nhién liéu hydrocacbon.
Trong mot sd trudng hop, ray c6 thé dugc dit & trong budng nhién liu 16ng 120 sao cho
bude cho dang sol khi hydrocacbon di qua nguyén liéu ¢ pha 1éng 14 buéc cho dang sol

khi hydrocacbon di qua ray.

Vi du, hé théng 100-b c6 thé bao gdm budng nhién liéu/dung méi 16ng 120 c6 chu
tao dé cho dang sol khi hydrocacbon cua hgp chét hydrocacbon thu dugc di qua nguyén
liéu & pha l6ng & trong budng nhién liéu/dung mdi 16ng 120 dé thu nguyén lidu sol khi.
Nguyén liéu & pha long ¢ thé 13 nhién liéu hydrocacbon. Trong mdt sb trudng hop, réy
c6 thd duoc dat & trong budng nhién liéu/dung mdi 16ng 120 sao cho bude cho dang sol
khi hydrocacbon di qua nguyén liéu & pha 16ng 1a buéc cho dang sol khi hydrocacbon di

qua ray.

Trong hé thdng 100-b theo mot s6 phuong 4n, nhién liéu hydrocacbon léng c6 thé
duge chung cit truc tiép bang thiét bi chung cit 130. Phuong 4n nay ¢ thé khong st
dung mot hodc nhiéu chat xtc tac trong mdt sd truong hop. Vi dy, thiét bi chung cét 130
¢6 thé duoc st dung dé chung cit nhién liéu hydrocacbon long dugc thu trong budng

nhién li¢u/dung moi long 120.

Fig.1C 1a so db thé hién tdng quat hé thdng 100-c d& san xuét tryc tiép nhién lidu
hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon theo cac phuong 4n khéc dé thyc hién séng
ché. Hé théng 100-c c6 thé 1a mot vi du v& cac khia canh cua hé théng 100-a trén Fig.1A
va/hoiic hé théng 100-b trén Fig.1B. H¢ théng 100-c c6 thé bao gdm budng phan tmg
nhiét phan 110-b, budng phan tng nhiét phén ny c6 thé 1a mdt vi du vé budng phan ting
khong oxy hod 110 trén Fig.1A hodc budng phan g nhiét phan 110-a trén Fig.1B. H¢
théng 100-c c6 thé con bao gdm co cdu bing tai 105. Hé théng 100-c c6 th& con bao gdm
budng dung moi 16ng 120-a trong mot s truong hop; budng dung moi 16ng nay c6 thé 1a

mdt vi du v& budng nhién liéu 16ng va/hodc dung mdi 16ng 120 trén Fig.1B.

Budng phan tmg nhiét phan 110-b c6 thé c6 cu tao dé gia nhiét hop chit C-O-H
dén nhiét d¢ it nhat bing 800°C sao cho hop chét C-O-H tham gia phan tng nhiét phén
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dé thu duoc it nhit mot hop chét hydrocacbon c6 thd 13 it nhat mot thanh phén ctia nhién
liéu hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon. Trong mot sb trudong hop, nhién lidu

hydrocacbon 16ng nay co thé & dang 16ng khi & nhiét @ 20°C.

Theo mot sb phuong 4n, hé théng 100-c c6 thé bao gdm co chu bing tai 105 dé 1am
cho nguyén li¢u chira hop chit C-O-H dugc véan chuyén lién tuc khi di vao va di qua
budng phan tng nhiét phan 110-b. Co chu bing tai 105 ¢6 thé c6 cdu tao dudi dang vit tai.
Vit tai c6 thé c6 thanh phin vt liéu chta it nhét 13 hop kim giau niken-kim loai. Vi dy,
hop kim giau niken-thép c6 thé dwgc sir dung, tuy nhién céc hop kim khéc ciing c6 thé
duoc st dung. Theo mét s6 phwong 4n, vit tai c6 thé c6 nhiéu bude khac nhau gifta céc
canh vit, tuy nhién theo mot sd phuong 4n, vit tai ¢6 thé c6 mot budc ddng déu gifta cac
canh vit. Trong hé théng 100-c theo mot sb phuong 4n, budng phan tng nhiét phan 110-b
c6 thé 13 16 éng. Lo dng c6 thé ¢6 thanh phén vat liéu chira it nhét 1a hop kim giau
niken-kim loai. Hop kim giau niken-thép ¢o thé dugc str dung trong mot sb truong hop,

tuy nhién céc hop kim khéc cling c6 thé duogce str dung.

Hop chét hydrocacbon thu dugc tir budng phan ting nhiét phan 110-b c6 thé chira
dang sol khi hydrocacbon dung lam hop chét hydrocacbon it nhét 1a ngay khi hop chét d6
duoc tao ra hoic dugce lam ngudi. HE théng 100-¢ c6 thé bao gbm budng dung moéi léng
120-a ¢6 cu tao sao cho c6 thé cho dang sol khi hydrocacbon ctia hop chét hydrocacbon
thu duogc di qua nguyén liéu ¢ pha 1éng dugc dit ¢ trong budng dung moi 16ng 120-a dé
thu nguyén liéu sol khi. Nguyén liéu & pha long c6 thé 1a nhién lidu hydrocacbon. Trong
mdt sb trudng hop, riy co thé dugc dit & trong budng dung mdi 16ng 120-a sao cho bude
cho dang sol khi hydrocacbon di qua nguyén liéu & pha 16ng 1a buéc cho dang sol khi

hydrocacbon di qua ray.

Fig.1D 1a so dd thé hién hé théng 100-d d& san xudt tryc tiép nhién ligu
hydrocacbon 18ng hodc hoa chét hydrocacbon theo cac phwong 4n thyc hién séng ché. H¢
théng 100-d c6 thé 1a mot vi du vé céc khia canh cta hé théng 100-a trén Fig.1A, hé
théng 100-b trén Fig.1B, vi/hodic hé théng 100-c trén Fig.1C. Hé théng 100-d c6 thé bao
gdm 10 6ng 110-c, 10 bng nay c6 thé 1a mot vi du vé budng phan tng khdng oxy hoé 110
trén Fig.1A, budng phan ing nhiét phan 110-a trén Fig.1B, va‘l/hoz_‘ic budng phan ng nhiét
phan 110-b trén Fig.1C. Hé théng 100-d c6 thé con bao gom vit tai 105-a, vit tai ndy c6
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thé 1a mot vi du v& co cdu bang tai 105 trén Fig.1C.

Lo 6ng 110-c c6 thé c6 chu tao dé gia nhiét hop chit C-O-H dén nhiét do it nhat
bang 800°C sao cho hgp chit C-O-H tham gia phan ng nhiét phan dé thu duoc it nhat
mdt hop chit hydrocacbon ¢6 thé 13 it nh4t mot thanh phin cta nhién liéu hydrocacbon
16ng hodc hoé chét hydrocacbon. Trong mét s6 truong hop, nhién liéu hydrocacbon 16ng
nay c6 thé & dang long khi & nhiét do 20°C. Theo mét s phuong 4n, 16 ng 110-c ¢6 cdu
tao sao cho c6 thé gia nhiét hop chit C-O-H dén nhiét do it nhét bing 900°C; theo mot s
phuong én, 16 éng ndy c6 thé gia nhiét hop chit C-O-H dén nhiét d6 it nhét bang 1100°C.

Vit tai 105-a c6 thd 1am cho nguyén liéu chita hop chit C-O-H dugc van chuyén
lién tuc khi di vao va di qua 16 éng 110-c. Vit tai 105-a c6 thé ¢6 thanh phan v4t liéu chira
it nhét 13 hop kim gidu niken-kim loai, nhu hop kim gidu niken-thép. Theo mot sd
phuong an, vit tai 105-a co thé c6 nhiéu buéce khac nhau gifta cdc canh vit, tuy nhién theo
mot s phuong én, vit tai ¢6 thé c6 mot buée ddng déu gitra céc canh vit. Trong hé thong
100-d theo mot s& phuong 4n, 10 éng 110-c ¢6 thé c6 thanh phén vat lidu chura it nhét 13

hop kim giau niken-kim loai, nhu hop kim giau niken-thép.

Fig.1E 14 so @ thé hién hé théng 100-e d¢ san xuét tryc tiép nhién li¢u hydrocacbon
1ong hodc hoa chit hydrocacbon theo céc phwong én khac @& thyc hién sang ché. H¢
théng 100-e c6 thé 1a mot vi du vé céc khia canh ctia hé théng 100-a trén Fig.1A, hé
théng 100-b trén Fig.1B, hé théng 100-c trén Fig.1C, va/hodic hé thong 100-d trén Fig.1D.
Hé théng 100-e ¢6 thé bao gdm 10 éng 110-d, 10 éng nay c6 thé 1a mot vi dy v& budbng
phan mg khong oxy hoa 110 trén Fig.1A, budng phan g nhiét phan 110-a trén Fig.1B,
budng phan (g nhiét phan 110-b trén Fig.1C, va/hogc 10 éng 110-c trén Fig.1D. Hé
théng 100-e ¢6 thé con bao gdm vit tai 105-b, vit tai nay ¢ thé 12 mot vi du vé& co céu

bang tai 105 trén Fig.1C.

Lo éng 110-d c6 thé ¢6 chu tao dé gia nhiét hop chét C-O-H dén nhiét d9 it nhét
bang 800°C sao cho hop chit C-O-H tham gia phan tng nhiét phan dé thu dwoc it nhat
mdt hop chét hydrocacbon ¢6 thé 13 it nhit mot thanh phan ctia nhién liéu hydrocacbon
16ng hogic hod chét hydrocacbon. Trong mot s6 truong hop, nhién liéu hydrocacbon 16ng
nay c6 thé & dang 16ng khi & nhiét d9 20°C. Theo mét s& phurong 4n, 10 6ng 110-d ¢6 chu

ta0 sao cho c6 thé gia nhiét hop cht C-O-H dén nhiét d9 it nhét bang 900°C; theo mt sd
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phuong 4n, 16 éng nay c6 thé gia nhiét hop chit C-O-H dén nhiét do it nhat bang 1100°C.

Vit tai 105-b c6 thé 1am cho nguyén liéu chita hop chit C-O-H dugc véan chuyén
lién tuc khi di vao va di qua 10 éng 110-d. Vit tai 105-b c6 th& c6 thanh phén vat liéu
chura it nhét 13 hop kim gidu niken-kim loai, nhu hop kim giau niken-thép. Theo mdt s6
phuong é4n, vit tai 105-b ¢ thé c6 nhidu budc khac nhau giita cac cénh vit. Vi duy, vit tai
105-b c6 thé c¢6 doan thtr nhit 106-a c6 cac canh vit véi bude thi nhét, va doan tht hai
106-b c6 cac canh vit voi bude thit hai. Trong vi du nay, budc thir hai ¢6 thé nho hon
buéc thir nhit. Phuong 4n nay c6 thé 1am cho hogp chdt C-O-H c6 thdi gian én dinh dai
hon trén mot don vi dd dai trong doan thir hai 106-b. Theo céc phuong 4n thay d6i khéc,
vit tai c6 thé sir dung nhiéu doan hon véi cac bude khac nhau. Viée ting bude trong mot
doan c6 thé thuong 1am giam thoi gian 4n dinh trén mot don vi do dai. Theo mot )
phuong an, viéc ting thoi gian n dinh c6 th8 dugc sir dung dé 1am ting lwgng than sinh
hoc dugc tao ra. Trong mdt sé truong hop, viée giam thdi gian dn dinh c6 thé dugc sit
dung dé tac dong dén qua trinh nhiét phan dang dién ra. Trong h¢ théng 100-d theo mot
s phuong 4n, 10 éng 110-d ¢6 thé c6 thanh phin vét ligu chira it nht 1a hop kim gidu

niken-kim loai, nhu hgp kim giau niken-thép.

Fig2A 13 so dd thé hién hé théng 200-a dé sin xudt tryc tiép nhién ligu
hydrocacbon 1éng hode hoa chét hydrocacbon theo cic phudng 4n thyc hién sang ché.
Theo mdt sb phuong éan, h¢ théng 200-a c6 thé 1a mot vi du vé cac khiav canh cua hé
théng 100-a trén Fig.1A, hé théng 100-b trén Fig.1B, hé thong 100-c trén Fig.1C, hé
théng 100-d trén Fig, 1D, va/hodc hé théng 100-¢ trén Fig.1E. '

Hé théng 200-a ¢6 thé bao gdm budng 202-a, hé théng gia nhiét 210-a c6 tiép xic
nhiét voi budng 202-a, duong cép khi tuy chon 214-a dé cung cip khi tro va/hodc khi
khong tro vao budng 202-a, dudng cAp nudc tuy chon 206-a dé bd sung nuée vao budng
202-a bing céch sir dung van tuy chon 208-a, duong x4 218-a d& cho phép cic san phdm
(vi du nhu hoa chét hydrocacbon, hop chét hydrocacbon, va/hodc nhién li¢u hydrocacbon
10ng) x4 ra tir budng 202-a chdy vao cac bd phan khac (khong dugc thé hién trén hinh v&).
Cac b0 phan nhu budng 202-a c6 thé 1a vi du vé cé4c khia canh cta budng phan {mng
khong oxy hod 110 trén Fig.1A, budng phan g nhiét phin 110-a trén Fig.1B, budng
phan tmg nhiét phan 110-b trén Fig.1C, 16 éng 110-c trén Fig.1D, va/hogc 16 éng 110-d
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trén Fig.1E.

Hop chit C-O-H 204-a ¢6 thé duoc dua vao trong budng 202-a. Vi du vé hop chét
C-O-H 204-a, dugc nhan thiy 1a phi hop véi cac phuong phép theo cic phuong an thye
hién sang ché, c6 thé 1a cic ngudn nguyén liu sinh khéi nhu xenluloza, hemixenluloza,
va/hodc cac ngudn lignin dugc tim thdy trong nguyén liéu sinh khéi, nhung khdng chi
giéi han & céc loai néu trén. Mot s quy trinh ¢ thé sir dung khi tro va/hoiic khi khong
tro, céc khi nay co6 thé duge dua vao trong budng 202-a qua mot hodc nhidu van 216-a;
b6 didu khién 212-a 6 thé didu khién thoi diém lién tuc thdi khi tro va/hodc khi khong
tro vao budng 202-a bing cach sir dung van 216-a. Bo didu khién 212-a ciing c6 thé didu
khién hé théng gia nhiét 210-a dé 1am tang nhiét do cin dat t6i trong budng dé lam cho
hop chit C-O-H 204-a phan ly va/hodc phan tmg trong moéi trudong & bén trong budng
202-a. Theo mdt sb phuwong 4n, hé thdng gia nhiét 210-a ¢6 chu tao sao cho c6 thé gia
nhiét budng 202-a dén nhiét do it nhat bang 800°C; theo mot s& phuong 4n, hé théng gia
nhiét nay c6 céu tao sao cho c6 thé gia nhiét budng 202-a dén nhiét do it nhit bang 900°C,
hozic thdm chi 13 it nh4t bang 1100°C trong mdt s§ trudong hop. BO diéu khién 212-a cling
6 thé didu khién téc @6 nap nguyén liéu chia hop chit C-O-H vao budng 202-a. Theo
mdt s6 phuong én, b didu khién 212-a ¢6 thé con diéu chinh nhigt d9 ciia hé thong gia
nhiét 210-a dé gia nhiét hop chit C-O-H 204-a lam cho hop chit C-O-H 204-a tham gia

phan g hod hoc.

Trong qué trinh xt ly hop chit C-O-H, hé théng 200-a c6 thé hoat dong trong
khoéang &p suét tir ap sudt khi quyén dén 4p sut 16n hon mot-chat, c6 thé 1én t6i 20 torr
(= 2666 Pa) hodc 16n hon trong mot s6 truong hop. Phuwong 4n nay c6 thé ding dé giam
dén murc thip nhit sy ro hoi trong hé théng va c6 thé giam déng ké nguy co xay ra sy ch

tang 4p sudt, vi du nhu nd hé théng.

Theo mdt sé phuong 4n, dudng cip nudc tuy chon 206-a c6 cAu tao sao cho nudc co
thé duoc két hop véi hop chit C-O-H d tao ra dang hop chét uét trudc khi duge dua vao
budng 202-a. Theo mot s6 phuong 4n, hé théng nay c6 thé bao gdm co ciu bing tai
(khong duge thé hién trén hinh v&) dwoc st dung dé van chuyén hop chét uét vao budng
202-a. Mot s6 co chu bang tai ¢6 thé duge sit dung @8 van chuyén hop chit C-O-H di qua

budng 202-a.
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Fig.2B 14 so dd thé hién tdng quat hé théng 200-b don gian hon dé san xut truc tiép
nhién liéu hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon theo cic phuong 4n thyc hién
sang ché. Theo mét sé phuong 4an, hé théng 200-b c6 thé 1a mot vi du vé cac khia canh
cia hé théng 100-a trén Fig.1A, hé théng 100-b trén Fig.1B, hé thong 100-c trén Fig.1C,
hé théng 100-d trén Fig.1D, va/hogic hé théng 100-¢ trén Fig.1E.

Heé théng 200-b c6 thé bao gdbm budng 202-b, hé thdng gia nhiét 210-b ¢6 tiép xtc
nhiét véi budng 202-b, dudng cip khi tuy chon 214-b d& cung cép khi tro va/hodc khi
khong tro vao budng 202-b, dudng cip nuée tuy chon 206-b dé bd sung nudc vao hop
chit C-O-H & trong ph&u hodic budng nap lidu tuy chon 212, dudng xa 218-b dé cho phép
cac san phdm phan tng (vi du nhu hod chét hydrocacbon, thanh phin hydrocacbon
va/hodc nhién liéu hydrocacbon 16ng) x4 ra tur budng 202-b, va/hodc b didu khién 212-b.
Hop chit C-O-H 204-b ¢6 thé dugc dua vao trong budng 202-b. Vi du vé hop chét
C-O-H 204-b, c6 thé & dang w6t hodc khod, duge nhan thdy 1a phu hop v6i céc phuong
phap theo cdc phuong én thyc hién séng ché, 14 cac ngudn nguyén liéu sinh khéi nhu
xenluloza, hemixenluloza, va/hogic cac ngudn lignin duge tim thdy trong nguyén liéu sinh
khéi, nhung khong chi gi¢i han & cac loai néu trén. Cac by phan nhu budng 202-b ¢6 thé
1a vi du v& céc khia canh ctia budng phan tng khong oxy hoa 110 trén Fig.1A, budng
phan Gng nhiét phan 110-a trén Fig.1B, budng phan g nhiét phan 110-b trén Fig.1C, 16
éng 110-c trén Fig.1D, va/hodc 10 6ng 110-d trén Fig.1E. |

Theo mdt s6 phwong én, hé thdng nay c6 thé ap dung céc quy trinh sir dung khi tro
va/hoiic khi khong tro, duge dua vao trong budng 202-b qua mét hogc nhiéu van 216-b,
céic van ndy c6 thé duge didu khién bing b didu khién 212-b. Bo diéu khién 212-b c6 thé
didu khidn thoi diém lién tuc thdi khi tro va/hogic khi khong tro vao budng 202-b, vi du,
bing céch sit dung van 216-b. Bo diéu khién 212-b c6 thé diéu khién hé thong gia nhiét
210-b d& 1am tang nhiét d0 bén trong budng 202-b dé lam cho hop chit C-O-H 204-b
phén ly trong mdi truong bén trong budng 202-b. Theo mdt s6 phuong 4n, hé théng gia
nhiét 202-b c6 chu tao sao cho ¢6 thé gia nhiét budng 202-b dén nhiét do it nhét bang
800°C, it nhit bing 900°C, va/hoic it nhit bing 1100°C. B¢ diéu khién 212-b cling c6
thé didu khién t5c do nap nguyén liéu chira hop chdt C-O-H vao budng 202-b. Van 217

¢6 thé duoc str dung trong mot s§ truong hop. BO didu khién 212-b c6 thé con didu chinh
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nhiét 6 ctia hé théng gia nhiét 210-b dé gia nhiét hop chit C-O-H 204-b lam cho hop
chét C-O-H 204-b tham gia phan tng hod hoc.

Trong qua trinh x& ly nguyén li€u sinh khéi, hé théng 200-b c6 thé hoat dong trong
khoéang 4p suét tir 4p suét khi quyén dén 4p sudt 16n hon mot chit, c¢6 thé 1én téi 20 torr
(= 2666 Pa) hodc 16n hon trong mot sb trudong hop. Phuong 4n nay ¢6 thé dung dé giam
dén murc thip nhit sy rd hoi trong hé théng va c6 thé giam déng k& nguy co xay ra sy cb

tang &p suét, vi du nhu nd hé théng.

Theo mdt sd phuong 4n, dudng cép nude tuy chon 206-b co cdu tao sao cho nudc
c6 thé dugc két hop v6i hop chit C-O-H dé tao ra dang hop chét uét trudge khi duge dua
vao budng 202-b, vi du nhu & trong phéu hoic budng nap liéu 212. Theo mot s6 phuong
4n, hé thdng nay c6 thé bao gdm co cdu bang tai 214 dugc st dung d& van chuyén hop
chét w6t hogc hop chét khd vao budng 202-b. Co cdu bang tai 214 ¢6 thé 13 vit tai trong
mdt sb truong hop. Theo mot sd phuong 4n, hé thdng nay c6 thé st dung trong lyc dé
giip véan chuyén nguyén li¢u chta hop chit C-O-H vao budng 202-b. Trong mot s6
truong hop, nguyén liéu chira hop chit C-O-H c6 thé dugc véan chuyén thii cong vao

budng 202-b.

Sang ché con dé xuét mot sé phuwong phap va hé théng thu sol khi, vi du nhu thu sol
khi hydrocacbon 16ng. Trong mot s6 trudong hop, cac phuong phap va hé thdng theo sdng
ché c6 thé duoc st dung & dang két hop hodc & dang 1a mot phén cia céc khia canh cua
phuong phép va hé théng san xudt nhién liéu hydrocacbon long va/hodc hod chit
hydrocacbon. Sol khi c6 thé 12 mot loai khi hodc mdt hdn hgp khi c6 cac hat lo limg
trong d6. Céc hat nay co thé 1a hat 16ng hodc hat rén hodc ca hai loai, va c4c hat nay 06
thé 12 mot hogic nhidu loai hoa chét. Vi sy thay dbi nhiét d9, 4p sudt, thanh phén clia moi
truong khong phai sol khi, va/hogc khi thoi gian trdi qua, cac thanh phén khi trong sol khi
c6 thé ngung tu, két tu va/hogic két tinh va co thé tr& thanh mot thanh phan cua c4c hat sol
khi. Thao tac thu hodc thu gom céc sol khi co thé 1a thu gom toan bd hodc mot phén cia
mdt hodc nhiéu thanh phin sol khi thanh dang khong phai sol khi. Phuong phap va h¢
théng thu sol khi theo cac phwong an thyrc hién sang ché c6 thé sir dung budng thu sol khi
¢6 chu tao dé cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khéi 1éng & trong budng thu sol khi aé

thu sol khi. Cac cdu trac khac nhau cia buE‘)ng thu sol khi c6 thé con tao diéu kién thuan
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loi dé thu sol khi, nhu bing cach ting d dai quing dudng sol khi di qua nguyén li¢u &
pha khéi 1éng va/hoic ting dién tich tiép xuc giita sol khi va nguyén liéu & pha khéi 1ong.
Phuong phap va hé théng thu sol khi theo mot s6 phuong an thyc hién sang ché c6 thé
con tao ra sol khi va/hodic chung cit cac thanh phan sol khi thu dugc. Céc thanh phn sol
khi thu duoc da chung cit c6 thé dugc dung dé bd sung cho nguyén liéu & pha khéi 1ong

trong mdt sb trudng hop.

Fig.3A la so db thé hién tdng quat hé thdng 300-a dé thu sol khi theo cac phuong 4n
thuc hién séng ché. Hé théng 300-a c6 thé bao gdm budng thu sol khi 310. (C4c) bd phan
cu thé dugc thé hién trén hinh v& chi dugc coi 12 vi dy minh hoa. Mot sb phuong 4n c6
thé c6 cac bd phan khac, mic du khong nhét thiét phai dugc thé hién trén hinh v&, nhung
van ¢6 thé duge sir dung. Chi c6 mot sb chir khong phai tit ca cc phwong 4n khic nhau
¢6 thé duge trinh bay trong phin md ta sdng ché dudi day. Theo mot sb phuong an,
budng thu sol khi 310 c6 thé 1a mot vi du vé& budng nhién ligu long va/hodc dung moi

16ng 120 trén Fig.1B va/hodc Fig.1C.

Trong hé théng 300-a theo mdt s6 phuong 4n, budng thu sol khi 310 ¢6 cdu tao sao
cho ¢6 thé cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khéi 16ng & trong budng thu sol khi dé
thu it nhit mot phin cla mot hodic nhiéu thanh phan sol khi. (Céc) thanh phan sol khi thu
dugc ¢ thé 13 it nhit mot thanh phan ciia hydrocacbon 16ng trong mot s6 trudng hop.
Trong mot s6 trudng hop, hydrocacbon 16ng c6 thé 13 nhién liéu hydrocacbon long. (Céc)

thanh phan sol khi thu dugc c6 thé 13 hgp chat hydrocacbon.

Trong hé théng 300-a theo mdt s6 phuong 4n, nguyén liu & pha khdi 16ng co thé
chira hydrocacbon 16ng. Trong mot s6 truong hop, hydrocacbon 16ng c6 thé 13 nhién ligu
hydrocacbon 1ong. Nguyén li¢u & pha khdi 1éng c6 thé chira nuéc. Nguyén liéu & pha

khdi 16ng c6 thé duge didu chinh nhiét do trong hé thdng 300-a trong mot s6 truong hop.

H¢ théng 300-a c6 thé bao gém cAu tric 6ng xo0dn c6 mot hoic nhiéu do dai chtra
nguyén liéu & pha khéi 16ng dé 1am ting d¢ dai quang dudng sol khi di qua nguyén lidu &
pha khéi 16ng. Theo mdt s6 phuong 4n, hé théng 300-a c6 thé bao gdm mét hodc nhiéu
vit tai duoc dat & trong budng thu sol khi dé 1am tang do dai quang dudng sol khi di qua
nguyén liéu & pha khéi 16ng. Céc khia canh ndy c6 thé dugc thé hién trén cac hinh v&

khac, vi du nhu Fig.4D va/hodc Fig.4E.
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Hé théng 300-a c6 thé bao gébm mot hoic nhidu thiét bi chung cit duge nbi voi
budng thu sol khi dé chung ct toan bd hodic mdt phin cla (c4c) thanh phan sol khi thu
duoc. HE théng 300-a ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu 6ng ndi ¢6 clu tao dé nbi mot hoiic
nhidu thiét bi chung cét v6i budng thu sol khi dé bd sung cho nguyén liéu & pha khéi long
bang toan bd hodc mot phén ctia (c4c) thinh phén sol khi thu duge da chung ct. Cac khia

canh nay co thé duoc thé hién trén céac hinh vé& khac, vi du nhu Fig.3C.

Theo mot sb phuong 4n, hé thdng 300-a c6 thé bao gbm ray 1a nguyén liéu rin dugc
dat & trong budng thu sol khi 310, riy ndy c6 chu tao dé 1am téng dién tich tiép xuc giita
sol khi va nguyén li¢u & pha khéi 16ng, va @& cho sol khi va nguyén li¢u & pha khéi long
di qua d6. Theo mot s6 phwong 4n, hé thdng 300-a c6 thé bao gbébm céc vach ngin duge
dat & trong budng thu sol khi 310, cac vach ngidn ndy c6 chu tao dé 1am ting @ dai quang
dudng sol khi di qua nguyén liéu & pha khdi 16ng. Theo mét s& phuong én, hé thong
300-a c6 thé bao gbm rdy 13 nguyén liéu rin duwgc dit & gan céc vach ngin dat & bén
trong budng thu sol khi 310, rdy ndy c6 cAu tao sao cho c6 thé 1am ting dién tich tiép xtic
gitta sol khi va nguyén liéu & pha khéi 16ng, va dé cho sol khi va nguyén liéu & pha khéi
léng di qua d6. Céc khia canh nay ¢6 thé duoc thé hién trén cac hinh v& khéc, vi du nhu

Fig.4B va/hodc Fig.4C,

Hé théng 300-a ¢6 thé bao gdbm mot hoic nhidu cira dugc ndi voi budng thu sol khi
310 dé cho phép loai nude hodc cac chét 16ng khac c6 ty trong cao hon so v6i ty trong
ctia cac thanh phén sol khi thu duge khac va cao hon so v6i ty trong clia nguyén li¢u &
pha khéi 1ong ra khoi budng thu sol khi 310 trong mdt sb6 truong hop. Theo mot sd
phuong én, hé thong nay c6 thé bao gdm mdt hoic nhiéu ctra dugc ndi véi budng thu sol
khi 310 @& cho phép loai toan by hodc mot phén ca (c4c) thanh phan sol khi thu dugc
va/hodic toan bd hodc mot phin clia nguyén liéu & pha khéi 16ng ra khéi budng thu sol
khi.

Theo mdt s& phuong 4n, hé théng 300-a co thé bao gbdm mdt hoic nhiéu budng tao
ra sol khi dugc nbi voi budng thu sol khi 310. Trong mdt sb trudong hop, mot hodc nhiéu
budng tao ra sol khi c6 thé 1a budng tao ra sol khi @ tao ra it nhit mot hop chit
hydrocacbon. Trong mot sé truong hop, budng tao ra sol khi ¢6 thé str dung nguyén liéﬁ

sinh khéi d tao ra it nhit mot hop chét hydrocacbon. Trong mdt sé trudng hop, budng
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tao ra sol khi c6 thé sir dung chit thai rén do thi dé tao ra it nhit mot hop chit
hydrocacbon. Vi du, budng tao ra sol khi c6 thé tao ra sol khi bang cach st dung quy
trinh nhiét phan nhanh va/hodc quy trinh nhiét phan tirc thoi. Céc k§ thudt nhiét phan
khéc nhau c6 thé dugc ap dung, vi du nhu: cac k¥ thuat sir dung budng phén tng tAng soi
suc khi, budng phéan tmg ting sdi tudn hoan va/hojic budng phan tng van chuyén, buﬁ‘)ng
phan Gng nhiét phan quay hinh non, budng phan tng nhiét phan tan mon, budng phan
ung nhiét phan chin khong, budng phan tmg st dung vit tai, va/hodc 10 6ng, nhung
khong chi gigi han & céc k¥ thuat néu trén.

Fig.3B 12 so db thé hién tdng quat hé théng 300-b dé thu sol khi theo céc phuong 4n
khac dé thuc hién sang ché. Hé théng 300-b c6 thé 1a mot vi du vé hé théng 300-a trén
Fig.3A. Hé théng 300-b ¢6 thé bao gdbm budng nguyén lidu & pha khéi 16ng 310-a, budng
nguyén liéu & pha khéi 10ng nay c6 thé 1a mot vi du vé budng thu sol khi 310 trén Fig.3A.
Budng nguyén liéu & pha khéi 16ng 310-a c6 thé con duge goi 1a budng dung moi hodc
nhién li¢u 16ng trong mot s6 truong hop. Hé thdng 300-b c6 th con bao gdm budng tao
ra sol khi 305, Theo mot s6 phuong 4n, buéng tao ra sol khi 305 co thé 12 mot vi du vé
budng phan tng khong oxy hod 110 trén Fig.1A, bubng phan rng nhiét phan 110-a trén
Fig.1B, budng phan mg nhiét phan 110-b trén Fig.1C, 16 éng 110-c trén Fig.1D, 10 éng
110-d trén Fig.1E, hé thong 200-a trén Fig.2A, va/hodc hé théng 200-b trén Fig.2B. Theo
mdt sb phuwong 4n, budng nguyén lidu & pha khéi 16ng 310-a ¢6 thé 1a mdt vi du vé buong
nhién liéu 16ng va/hodc dung moi long 120 trén Fig.1B va/hodc Fig.1C va/hodc budng
thu sol khi 310 trén Fig.3A. (Céc) bd phan cu thé dugc thé hién trén hinh v& chi dugce coi
1 vi du minh hoa. Mot s phuong dn c6 thd c6 céc bd phan khéc, mic di khong nhit
thiét phai duge thé hién trén hinh v&, nhung vAn c6 thé duge st dung. Chi ¢6 mot s6 chir
khong phai tt ca cdc phuong an khac nhau c6 thé dugc trinh bay trong phén mo ta séng
ché dudi day.

Budng tao ra sol khi 305 c6 thd duogc ndi véi budng nguyén lidu & pha khéi 1ong
310-a. Budng tao ra sol khi 305 c6 cAu tao sao cho c6 thé tao ra it nhét mét hop chét
hydrocacbon & dang sol khi, dang sol khi nay co th8 dugc cip cho budng nguyén liéu &
pha khdi 16ng 310-a. Trong mdt s& trudng hop, budng tao ra sol khi 305 ¢6 thé sir dung

nguyén li€u sinh khéi dé tao ra it nht mot hop chét hydrocacbon. Trong mot sd truong
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hop, budng tao ra sol khi 305 ¢6 thé st dung chét thai ran do thi dé tao ra it nhit mot hop

chét hydrocacbon.

Sol khi dugc tao ra trong budng tao ra sol khi 305 dugc nbi v6i budng nguyén lidu &
pha khdi 16ng 310-a sao cho c6 thé cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khéi 16ng & trong
budng nguyén liéu & pha khéi 16ng 310-a dé thu it nhét mdt phén ctia mot hoic nhiéu
thanh phan sol khi. (Céc) thanh phdn sol khi thu dugc c6 thé 1a it nhit mot thanh phan
cua hydrocacbon 16ng trong mot s6 trudong hop. (C4c) thanh phén sol khi thu duge ¢6 thé

13 hop chét hydrocacbon.

Trong hé théng 300-b theo mot s6 phuong 4n, nguyén liéu & pha khéi 16ng c6 thé
chira hydrocacbon 16ng. Nguyén li€u & pha khdi 16ng c6 thé chira nuée. Nguyén lidu &
pha khéi 16ng c6 thé duogc didu chinh nhiét d6 trong hé théng 300-b trong mot s§ trudng
hop.

Fig.3C 12 hinh v& thé hién hé thdng 300-c dé thu sol khi theo cac phuong 4n thuc
hién séng ché. Hé théng 300-c ¢6 thé 1a mot vi du vé hé théng 300-a trén Fig.3A va/hodc
hé théng 300-b trén Fig.3B. Hé théng 300-c c6 thé bao gbdm budng tao ra sol khi
hydrocacbon 305-a, budng tao ra sol khi hydrocacbon nay c6 thé 1a mot vi du vé budng
tao ra sol khi 305 trén Fig.3B. H¢ théng 300-¢ c6 thé con bao gbm budng hydrocacbon &
pha khbi 16ng 310-b, budng hydrocacbon ¢ pha khéi 16ng nay c6 thé 1a mot vi du vé
budng thu sol khi 310 trén Fig.3A hogc budng nguyén liu & pha khéi 1ong 310-a trén
Fig.3B. Hé théng 300-c ¢6 thé con bao gém thiét bi chung cht 315. Thiét bj chung cét
315 ¢6 thé 1a mot vi dy v& thiét bi chung cAt 130 trén Fig.1B. (Céc) b phan cy thé dugc
thé hién trén hinh v& chi dugc coi 13 vi dy minh hoa. Mot s6 phwong 4n c6 thé c6 cac bd
phan khéc, mic dii khong nhét thiét phai duoc thé hién trén hinh v&, nhung vén c6 thé
duoc st dung. Chi c6 mét s& chtr khong phai tit ca cac phuong én khac nhau c6 thé duoc

trinh bay trong phan md t4 séng ché dudi day.

Hé théng 300-c c6 thé sir dung thiét bj chung cAt 315, thiét b chung cit ndy c6 thé
duoc ndi v6i budng hydrocacbon & pha khéi long 310-b, @& chung c4t toan bd hodc mdt
phin ciia (cdc) thanh phdn sol khi thu duge. Céc thanh phan sol khi thu dugc theo
phuong an lam vi dy nay ¢6 thé chira sol khi hydrocacbon dugc tao ra tir budng tao ra sol

khi hydrocacbon 305-a. Theo mot s6 phuong 4n, hé théng 300-c c6 thé bao gdbm mot
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hodc nhidu éng nbi 320 c6 cu tao dé nbi thiét bi chung cét 315 véi budng hydrocacbon &
pha khdi 16ng 310-b dé bd sung cho hydrocacbon 1éng & trong budng hydrocacbon & pha
khéi 16ng 310-b bing toan b hoic mot phin ciia cac thanh phan sol khi thu dugc da

chung cét.

Fig.4A 1a so dd thé hién hé théng 400-a dé thu sol khi theo cac phuong 4n thuc hign
sang ché. Theo mot s§ phwong 4n, hé thdng 400-a c6 thé 1a mot vi du vé cac khia canh
ctia hé théng 300-a trén Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, va/hodc hé théng 300-c trén
Fig.3C. (Céc) bd phan cu thé dugc thé hién trén hinh vé& chi dugc coi 13 vi dy minh hoa.
Mot s& phuong 4n c6 thd c6 cac b phan khac, mic du khong nhat thiét phai dugc thé
hién trén hinh v&, nhung van c6 thé duoc sir dung. Chi c6 mot sb chir khong phai tit ca

cac phuong an khéc nhau ¢6 thé duoc trinh bay trong phin mo ta sang ché dudi day.

Hé théng 400-a c6 thé bao gbm budng thu sol khi 310-c ¢6 chu tao @& cho sol khi
420 di qua nguyén lidu & pha khéi 16ng 425 & bén trong budng thu sol khi 310-c d¢ thu it
nhét mdt phdn clia mot hoic nhidu thanh phan sol khi 420. (Céc) thanh phan sol khi thu
duge c6 thé 13 it nhat mot thanh phin ctia hydrocacbon 16ng trong mot sb trudong hop.

(Céc) thanh phan sol khi thu dugc c6 th& 14 hop chét hydrocacbon.

Trong hé thdng 400-a theo mot s6 phuong 4n, nguyén liéu & pha khéi 1ong 425 ¢6
thé chira hydrocacbon & pha khéi 16ng. Nguyén liéu & pha khéi 1ong 425 ¢6 thé chira
nude. Nguyén lidu & pha khéi 1éng 425 ¢6 thé dugc didu chinh nhiét d6 & trong budng

thu sol khi 310-¢ trong mét s6 trudng hop.

Hé théng 400-a c6 thé bao gdm mot hogc nhiéu cira dudi 430 dwge nbi voi buéng
thu sol khi 310-c d& cho phép loai nuéc hodc cac chét 16ng khéc c6 ty trong cao hon so
véi ty trong cua cac thanh phin sol khi thu dugc khéc va cao hon so véi ty trong cua
nguyén liu & pha khéi 16ng ra khoéi budng thu sol khi 310-c trong mot sb trudng hop.
Theo mdt sb phuong an, hé théng nay c6 thé bao gém mot hodc nhiéu ctra trén 435 duoc
nbi v&i budng thu sol khi 310-c dé cho phép loai (cac) thanh phan sol khi thu dugc ra
khoi budng thu sol khi 310-c. He théng 400-a c6 thé bao gdm mot hotic nhiéu cira 440
duoc ndi v6i budng thu sol khi 310-c dé cho phép dua sol khi vao budng thu sol khi
310-c.

Fig.4B 1a so dd thé hién hé théng 400-b @& thu sol khi theo cac phuong 4n thyc hién
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sang ché. Theo mdt s6 phuong 4an, hé théng 400-b c6 thé 1a mot vi du vé céc khia canh
ctia hé théng 300-a trén Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, h¢ théng 300-c trén Fig.3C,
va/hodic hé théng 400-a trén Fig.4A. (Céc) bd phan cu thé dugc thé hién trén hinh v& chi
dugc coi 1a vi du minh hoa. Mot s6 phuong 4n c6 thé c6 cac bd phan khéc, mic du khong
nhét thiét phai dugc thé hién trén hinh v&, nhung vin c6 thé dugc st dung. Chi 6 mot s6
chir khong phai tit ca cac phuong 4n khac nhau c6 thé dugc trinh bay trong phin mo ta
sang ché duédi day. '

Heé théng 400-b ¢6 thé bao gbm budng thu sol khi 310-d ¢6 chu tao @& cho sol khi di
qua nguyén lidu & pha khdi 16ng & trong budng thu sol khi 310-d dé thu toan b hogc mdt
phin ctia mot hodc nhidu thanh phén sol khi. (Céc) thanh phén sol khi thu dwoc c6 thé 1a
it nhat mot thanh phan cia hydrocacbon 16ng trong mdot s6 trudong hop. (Céc) thanh phén

sol khi thu duge c6 thé 13 hop chit hydrocacbon.

Trong hé thdng 400-b theo mot sd phwong 4n, nguyén liéu & pha khéi léhg c6 thé
chira hydrocacbon long. Nguyén liéu & pha khéi 16ng c6 thé chira nuéc. Nguyén liéu &
pha khéi 16ng c6 thé dugc didu chinh nhiét ¢ & trong budng thu sol khi 310-d trong mdt
s6 trudong hop.

Hé thdng 400-b c6 thé bao gdm mot hoic nhidu ctra duéi 430-a duge ndi voi budng
thu sol khi 310-d dé cho phép loai nuéc hodc cac chét 16ng khac c6 ty trong cao hon so
véi ty trong clia céc thanh phén sol khi thu duge khéc va cao hon so véi ty trong cua
nguyén liéu & pha khdi 10ng ra khoi budng thu sol khi 310-d trong mot sd trudong hop.
Theo mot sé phuong 4n, hé thdng nay c6 thé bao gdm mot hosic nhiéu cira trén 435-a
duoc ndi véi bu(“)ng thu sol khi 310-d d& cho phép loai (c4c) thanh phén sol khi thu dugc
ra khoi budng thu sol khi 310-d. Hé théng 400-b c6 thé bao gdm mdt hodc nhidu cira
440-a duge ndi voi budng thu sol khi 310-d dé cho phép dua sol khi vao budng thu sol
khi 310-d.

Theo mdt s6 phwong 4n, hé théng 400-b c6 thé bao gdm mot hodc nhidu ray 440-i,
440-j 1a nguyén li¢u rin dugc dwa vao trong budng thu sol khi 310-d. (Céc) rdy 440 c6
cAu tao sao cho c6 thé 1am ting dién tich tiép xuc gitta sol khi va nguyén liéu & pha khéi

16ng, va dé cho sol khi va nguyén liéu & pha khdi 16ng di qua do.

Fig.4C 13 so db thé hién hé thng 400-c d& thu sol khi theo céc phuong 4n thue hién
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sang ché. Theo mot sb phuong an, hé théng 400-c c6 thé 12 mot vi du vé céc khia canh
ctia hé théng 300-a trén Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, hé théng 300-c trén Fig.3C,
hé théng 400-a trén Fig.4A, va/hodc hé théng 400-b trén Fig.4B. (Céc) b phéan cy thé
duge thé hién trén hinh v& chi dugc coi 1a vi du minh hoa. Mot s6 phuong 4n ¢6 thé co6
c4c bd phin khac, méc du khong nhét thiét phai dugc thé hién trén hinh v&, nhung van c6
thé duge stt dung. Chi c6 mot sd chit khong phai tAt ca cac phwong an khac nhau c6 thé

duoc trinh bay trong phin mo ta sdng ché duéi day.

Heé théng 400-c c6 thé bao gbm budng thu sol khi 310-e c6 chu tao dé cho sol khi di
qua nguyén li¢u & pha khéi 16ng & trong budng thu sol khi 310-¢ d8 thu it nhit mot phan
ctia mét hodic nhidu thanh phn sol khi. (C4c) thanh phén sol khi thu dugc c6 thé 14 it nhét
mdt thanh phan cta hydrocacbon 16ng trong mét sd trudong hop. (Cac) thanh phén sol khi
thu dugc ¢6 thé 13 hgp chat hydrocacbon.

Trong hé théng 400-c theo mot s6 phuong 4n, nguyén liéu & pha khéi 16ng c6 thé
chira hydrocacbon 16ng. Nguyén liéu & pha khéi 16ng c6 thé chira nuéc. Nguyén ligu &
pha khdi 16ng c6 thé duoc diéu chinh nhiét d & trong budng thu sol khi 310-e trong mdt
sd trudong hop. |

Hé théng 400-c ¢6 thé bao gdm mot hoiic nhidu cira dudi 430-b dugc ndi véi buong
thu sol khi 310-e dé cho phép loai nudc hodc cac chét 1ong khéc c6 ty trong cao hon so
vGi ty trong cta céc thanh phén sol khi thu dugc khic va cao hon so véi ty trong clia
nguyén liéu & pha khdi l6ng ra khéi budng thu sol khi 310-¢ trong mot s6 trudong hop.
Theo mdt sb phuong 4n, h¢ théng nay c6 thé bao gdm mdt hozic nhidu cira trén 435-b
duoc ndi voi budng thu sol khi 310-¢ dé cho phép loai (c4c) thanh phan sol khi thu dugc
ra khoi buéng thu sol khi 310-e. H¢ théng 400-c ¢6 thé bao gém mot hodc nhiéu cira
440-b dugc ndi v6i budng thu sol khi 310-¢ d€ cho phép dua sol khi vao budng thu sol
khi 310-e.

Theo mot sé phuong 4n, hé théng 400-c ¢6 thé c6 mdt hodc nhidu ray 440-k, 440-1
12 nguyén liéu rén dugc dua vao trong budng thu sol khi 310-e. (Céc) riy 440 c6 céu tao
sao cho c6 thé 1am tang dién tich tiép xtc giita sol khi va nguyén liéu & pha khéi 1éng, Vé;l
dé cho sol khi va nguyén liéu & pha khdi 16ng di qua d6. Theo mot s6 phwong 4n, hé

théng 400-c ¢6 thé bao gf‘)m mot hodc nhiéu vich ngin 445-i, 445-j duogc dit & trong
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budng thu sol khi 310-e, c4c vach ngin ndy c6 chu tao dé lam ting do dai quing duong
sol khi di qua nguyén liéu & pha khéi 16ng. Theo mot s6 phuong 4n, hé thdng 400-c cb
thé bao gdm ray 440-k, 440-1 13 nguyén liéu rin dugc dit & gin céc vach ngin 445-i,
445-j & bén trong budng thu sol khi 310-e, rdy nay c6 ciu tao dé 1am ting dién tich tiép
xuc gitra sol khi va nguyén liéu & pha khéi 1éng, va dé cho sol khi va nguyén liéu & phé
khéi 16ng di qua dé.

Fig.4D 1a so dd thé hién hé théng 400-d dé thu sol khi theo cac phwong 4n thyc hién
sang ché. Theo mot s6 phwong 4n, hé théng 400-d c6 thé 12 mot vi du vé cac khia canh
ciia hé théng 300-a trén Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, h¢ théng 300-c trén Fig.3C,
hé théng 400-a trén Fig.4A, hé théng 400-b trén Fig.4B, va/hodc hé théng 400-c trén
Fig.4C. (C4c) bd phan cu thé dugc thé hién trén hinh v& chi dugc coi 1a vi dy minh hoa.
Mot s& phuong 4n ¢6 thé c6 cdc bo phan khéc, mic di khong nhét thiét phai duge thé
hién trén hinh v&, nhung van ¢6 thé duge sir dung. Chi ¢6 mot s6 chtr khong phai tht ca

cac phuong an khéc nhau ¢ thé duoc trinh bay trong phin mo ta séng ché duéi day.

Hé théng 400-d c6 thé bao gdm budng thu sol khi 310-f ¢6 céu tao dé cho sol khi di
qua nguyén liéu & pha khdi 16ng & trong budng thu sol khi 310-f d8 thu it nhit mot phan
ctia mot hogic nhidu thanh phan sol khi. (Cac) thanh phén sol khi thu dugc c6 thé 1a it nhét
mdt thanh phan ctia hydrocacbon 16ng trong mét sb truong hop. (Cac) thanh phén sol khi
thu duoc c6 thé 12 hop chit hydrocacbon.

Trong hé thdng 400-d theo mot sd phwong 4n, nguyén liéu & pha khdi 16ng ¢6 thé
chtra hydrocacbon 16ng. Nguyén li¢u & pha khdi 16ng c6 thé chira nuée. Nguyén lidu &
pha khéi 1éng ¢6 thé dugc didu chinh nhiét do & trong budng thu sol khi 310-f trong mot
s trudng hop.

Theo mdt sd phwong 4n, hé théng 400-d ¢ thé bao gdbm mot hodc nhidu vit tai 450
duoc dit & trong budng thu sol khi 310-f dé 1am ting do dai quing dudng sol khi di qua
nguyén li€u & pha khéi 16ng. Hé théng 400-d c6 thé bao gdbm mét hotc nhidu ctra 440-c
dwoc ndi voi budng thu sol khi 310-f d& cho phép dua sol khi vao budng thu sol khi 310-f.
Cac ctra vao va/hodc cac ctra ra khic (khong dugc thé hién trén hinh vé) cling c6 thé
duoc st dung nhu d3 dugc md ta trén day lién quan dén hé thdng 400-a trén Fig.4A, hé

théng 400-b trén Fig.4B, va/hodc hé théng 400-c trén Fig.4C.
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Fig.4E 12 so dd thé hién hé thng 400-e dé thu sol khi theo cac phwong 4n thyc hién
sang ché. Theo mot s6 phwong 4n, hé thdng 400-e c6 thé 12 mot vi du vé cac khia canh
ctia hé théng 300-a trén Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, hé théng 300-c trén Fig.3C,
hé théng 400-a trén Fig.4A, hé théng 400-b trén Fig.4B, h¢ thong 400-c trén Fig.4C,
va/hoic hé théng 400-d trén Fig.4D. (C4c) bd phén cu thé dugce thé hién trén hinh v& chi
duoc coi 1a vi du minh hoa. Mot s6 phuong 4n ¢ thé c6 cac bo phan khac, mic du khong
nhét thiét phai dugc thé hién trén hinh v&, nhung van c6 thé duge sir dung. Chi c6 mot sb
cht khong phai tit ca céc phuong 4n khac nhau c6 thé dugc trinh bay trong phin mo ta
sang ché dudi day.

Heé théng 400-¢ c6 thé bao gdm budng thu sol khi 310-g ¢6 ciu tao dé cho sol khi di
qua nguyén liéu & pha khdi 10ng & trong budng thu sol khi 310-g d8 thu it nhit mot phan
ctia mot hogic nhiéu thanh phén sol khi. (Cac) thanh phé‘m sol khi thu dugc c6 thé 1a it nhét
mot thanh phan ciia hydrocacbon & pha khéi 16ng trong mot sd truong hop. (Céc) thanh
phén sol khi thu dugc c6 thé 1a hop chét hydrocacbon. ’

Trong hé théng 400-e theo mot s6 phuong 4n, nguyén ligu ¢ pha khdi 16ng c6 thé
chira hydrocacbon 1ong. Nguyén liéu & pha khéi 16ng c¢6 thé chira nuéc. Nguyén liéu &
pha khéi long c6 thé duge didu chinh nhiét d & trong budng thu sol khi 310-g trong mdt
s& truong hop.,

Hé théng 400-e c6 thé bao gdm ciu tric ong x0én c6 mdt hodc nhidu do dai 455
chira nguyén liéu & pha khdi 16ng dé 1am ting do dai quang dudng sol khi di qua nguyén
lidu & pha khdi 1ong. He théng 400-¢ c6 thé bao gdm mot hoge nhidu cira 440-d dugc ndi
v6i budng thu sol khi 310-g d& cho phép dua sol khi vao budng thu sol khi 310-g. Céc
ctra vao va/hodc cac ctra ra khac (khong dugc thé hién trén hinh v&) cling ¢6 thé duge st
dung nhu d3 dugc md ta trén ddy lién quan dén hé thdng 400-a trén Fig.4A, hé théng
400-b trén Fig.4B, va/hodc hé¢ théng 400-c trén Fig.4C.

Fig.5A 13 luu dd thé hién tdng quat phuong phap 500-a d8 san xuét nhién liéu
hydrocacbon long hodc hoa chét hydrocacbon theo cac phuong 4n thuc hién sing ché.
Phuong phép 500-a ¢6 thé dwoc thuc hién, vi du, bang cach sir dung hé théng 100-a trén
Fig.1A, hé théng 100-b trén Fig.1B, hé théng 100-c trén Fig.1C, hé thong 100-d trén
Fig.1D, hé théng 100-¢ trén Fig.1E, hé théng 200-a trén Fig.2A, hé théng 200-b trén
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Fig.2B, hé¢ théng 300-a trén Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, hé thong 300-c trén
Fig.3C, hé théng 400-a trén Fig.4A, hé théng 400-b trén Fig.4B, hé thong 400-c trén
Fig.4C, hé thdng 400-d trén Fig.4D, va/hoic hé théng 400-¢ trén Fig.4E. Trén Fig.SA,
céc bude cu thé duge chon dé thé hién trén hinh vé va thir ty cla céc bude duge thé hién
trén hinh v& chi dugc coi 1a vi du minh hoa. C6 thé c6 mot sb bude duge thuc hién theo
th tr khac, mot sb6 bude duge loai bo, va mot s6 budc khac duge bd sung vao theo cac
phuong 4n khéc cta sang ché. Chi c6 mdt s6 chir khong phai tét ca céc phwong én khéc
nhau ¢6 thé dugc trinh bay trong phin mé ta séng ché duéi day. Theo mot s6 phuong 4n,

phuong phép 500-a c6 thé dugc goi 12 phuong phap san xudt truc tiép.

3 bude 510, hop chét cacbon-oxy-hydro (C-O-H), hodic nguyén liéu chira hop chit
C-O-H, c6 thé dugc gia nhiét dén nhiét do it nhit bing 800°C sao cho hop chat C-O-H
tham gia phan tng khong oxy hod d& tao ra hodc thu duoc it nhdt mot hop chét
hydrocacbon ¢6 thé 12 it nhit mot thanh phan cia nhién liéu hydrocacbon long hoic hod
chét hydrocacbon, Trong mét s& trudng hop, nhién liéu hydrocacbon léng ndy & dang
16ng khi & nhiét do 20°C. Phan tmg khong oxy hod co6 thé 1a phan ng nhiét phan. Phan
tng khong oxy hod ¢o thé 13 phan @ng nhiét phan ngdm nude. Theo mot s6 phuong 4n,

phuong phap nay co thé chung cét truc tiép nhién liéu hydrocacbon 16ng.

Trong phuong phap 500-a theo mot s6 phuong 4n, hop chét hydrocacbon thu dwgc
tir phan Gmg khong oxy hod chira dang sol khi hydrocacbon dung lam hop chét
hydrocacbon it nhét 1a ngay khi hop chit d6 dugce tao ra hoic duge 1am ngudi. Theo mot
s6 phwong 4n, phuong phép ndy c6 thé con bao gdm budc cho dang sol khi hydrocacbon
di qua nguyén liu & pha 1ong dé thu nguyén liéu sol khi. Nguyén liéu & pha 1éng c6 thé
12 nhién liéu hydrocacbon. Buéc cho dang sol khi hydrocacbon di qua nguyén liéu ¢ pha
16ng ¢6 thé 13 bude cho dang sol khi hydrocacbon di qua rdy. Trong mot sé truong hop,

sol khi hydrocacbon ¢6 thé c6 naphtalen.

Trong phuong phap 500-a theo mot sd phuong 4n, phan tmg khong oxy hoé ¢ thé
tao ra sol khi hydrocacbon. Theo mdt s phuong 4n, phuong phap ndy co thé con bao
gdm bude cho sol khi hydrocacbon di qua nhién ligu 16ng. Bude cho sol khi hydrocacbon
di qua nhién liéu l1ong cd thé 14 budce cho sol khi hydrocacbon di qua rdy. Phuong 4n nay

c6 thé tao didu kién thuan lgi dé 1am giam kich thude cia bot sol khi hydrocacbon. Trong
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mot sb truong hop, sol khi hydrocacbon ¢ thé c6 naphtalen.

Phuong phap 500-a theo mot sd phwong 4n thyc hién séng ché c6 thé bao gdm budc
trdn nhién liéu hydrocacbon léng véi it nhit mot nhién liéu 16ng khac. Nhién ligu
hydrocacbon 1éng va/hodc nhién liéu 16ng khac cé th bao gbm it nhit 12 xing, dau diezel
hodc xing mdy bay, nhung khong chi giéi han & cic loai néu trén. Hop chét C-O-H ¢6
thé bao gdm it nhét 12 nguyén liéu sinh khéi. Trong mot sb truong hop, nguyén liu chtra

hop chit C-O-H c6 thé & pha rén.

Trong phuong phép 500-a theo mot s phuong 4n, hop chét C-O-H c6 thé c6 thoi
gian dn dinh khéc nhau. Vi dy, theo mét s phuong 4n, thoi gian 8n dinh c6 thé it nhat 1a:
1 gidy, 10 gidy, 100 gidy, 300 gidy, va/hodc 1000 gidy. Trong phuong phap 500-a theo
mot s6 phuong an, nhiét o c6 thé it nhit bing 900°C hogc 1100°C & bude 510.

Trong phuong phép 500-a theo mot s6 phwong 4n, nhién liéu hydrocacbon léng c6
thé ¢6 ham lwong nang lwong it nhit bing 16.000 BTU/pao hay 37.000 kl/kg. Trong mot
sé truong hop, ham lwong nang luong c6 thé it nhat bang 20.000 BTU/pao hay
46.000 kJ/kg.

Trong phuong phap 500-a theo mot sd phuong 4n, hop chit C-O-H hoic nguyén
liéu chira hop chdt C-O-H 13 hop chét C-O-H da duoc trdn v6i it nhét 1a nuée. Do do,
hop chit C-O-H ¢6 thé dugc tron voi it nhat 13 nude trong mot s6 trudong hop. Budc gia
nhiét hop chét C-O-H hodc nguyén liéu chira hop chét C-O-H c¢6 thé bao gdm budce cho
nudc da tron vao cling nhu nude bét ky & trong hop chit C-O-H ban d4u phan tng véi
hop chit C-O-H dé tao ra nhién liéu hydrocacbon & it nhit mot trang thdi trong s6 trang
thai sol khi 1éng hodc trang thai hoi, Theo mét sd phuong 4an, phuong phap 500-a c6 thé
con bao gdm bude van chuyén hop chéit C-O-H duogc trdn véi nude vao budng phan tng
truge khi cho nude di tron vao cling nhu nude bt ky & trong hop chét C-O-H ban diu
phan ung véi hop chét C-O-H dé tao ra hoic thu dugc nhién li¢u hydrocacbon 1ong hodc
ho4 chit hydrocacbon, nhién liéu hydrocacbon 1éng hodc hoa chét hydrocacbon nay c6

thé & it nhdt mot trang thai trong sb trang thdi sol khi 1ong hogc trang théi hoi.

Phuong phap 500-a theo mot sd phuong 4an thyc hién sang ché c6 thé sir dung hop
chét C-O-H 13 hop chdt C-O-H u6t, tuy nhién, hop chét C-O-H c¢6 thé & dang khd trong

mot sb trudng hop. Budce gia nhiét hop chét C-0-H c6 thé bao gdm budc cho nude 1a mot
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phdn cta hop chit C-O-H u6t phan tng véi hop chit C-O-H dé tao ra nhién ligu
hydrocacbon 16ng. Phuong phéap 500-a theo mot s& phuong 4n thuc hién séng ché c6 thé
con bao gdm budce van chuyén hop chét C-O-H uét vao budng phan mg truée khi gia

nhiét hop chét C-O-H uét.

Trong phuong phap 500-a theo mdt s6 phuong 4n, phan ing khong oxy hod dugc
thuc hién & trong 16 éng. Lo éng ¢6 thé c6 thanh phin vat liéu chira it nhat 1a hop kim
giau niken-kim loai. Theo mot sd phuong 4n, cé thé sir dung vit tai dé 1am cho nguyén
liéu chira hop chit C-O-H dugc van chuyén lién tyc khi di vao va di qua 10 6ng. Nguyén
liéu chira hop chit C-O-H c6 thé & pha rdn trong mot sb trudng hop. Vit tai c6 thé c6

thanh phdn vt liéu chira it nhit 13 hop kim gidu niken-kim loai.

Phuong phép 500-a theo mot s6 phurong 4n thyc hién séng ché c6 thé sir dung vit tai
¢4 nhiéu bude khac nhau gifta cdc canh vit, tuy nhién theo mot sd phuong 4n, vit tai c6
thé c6 mdt bude ddng déu gitta cac canh vit, Vit tai co thé c6 thanh phén vat liéu chira it
nhét 12 hop kim gidu niken-kim loai @ 1am cho nguyén liéu chira hop chit C-O-H dugc
van chuyén lién tuc khi di vao va di qua 10 éng c6 thanh phan vat lidu chira it nht 1a hop
kim giau niken-kim loai. Nguyén li¢u chira hop chit C-O-H c6 thé & pha rén trong mot sO

trudong hop.

Fig.5B 1a Iuru dd thé hién tdng quét phuong phép 500-b d8 san xuét truc tiép nhién
liéu hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon theo cac phuong an thue hién séng ché.
Phuong phap 500-b ¢ thé duge thuc hién, vi du, bing céch st dung hé théng 100-a trén
Fig.1A, h¢ théng 100-b trén Fig.1B, h¢ théng 100-c trén Fig.1C, hé thng 100-d trén
Fig.1D, hé théng 100-¢ trén Fig.1E, hé théng 200-a trén Fig.2A, hé thong 200-b trén
Fig.2B, hé théng 300-a trén Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, hé thong 300-c trén
Fig.3C, hé thdng 400-a trén Fig.4A, hé thong 400-b trén Fig.4B, hé théng 400-c trén
Fig.4C, hé théng 400-d trén Fig.4D, va/hogc h¢ théng 400-¢ trén Fig4E. Trén Fig.5B,
cac budce cu thé duoc chon dé thé hién trén hinh v& va thr tu clia cac bude duge thé hién
trén hinh vé& chi dugc coi 1a vi du minh hoa. C6 thé c6 mot sb bude duge thue hién theo
thir ty khac, mot sd bude dugce loai bd, va mot sb budec khac dugc bd sung vao theo cic
phuong an khac cta sang ché. Chi c6 mdt s6 chir khong phai tit ca cac phuong an khac

nhau c6 thé duge trinh bay trong phin mo ta sang ché dudi day. Phuong phap 500-b c6
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thé 12 mot vi du v& phuong phap 500-a trén Fig.5A.

G bude 510-a, nguyén liéu sinh khéi c6 thé dugc gia nhiét dén nhiét do it nhat bing
800°C sao cho nguyén liéu sinh khdi tham gia phan ng nhiét phén @& tao ra it nhat mot
sol khi hydrocacbon ho#c hod chit hydrocacbon. O buéc 520, cb thé cho sol kh-i
hydrocacbon di qua nguyén li€éu & pha long dé thu nguyén liéu sol khi. Vi dy, sol khi c6
thé & dang bot di qua nhién liéu hydrocacbon long dé tao ra nhién liéu hydrocacbon 1ong
khac. Trong mot sb truong hop, rdy c6 thé dugc dit & trong nguyén liéu & pha 16ng trong

mot sb trudng hop dé cho sol khi ¢6 thé di qua do.

Fig.5C 13 luu db thé hién tdng quat phuong phép 500-c d& san xuét truc tiép nhién
liéu hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon theo cdc phuong 4n thyc hién séng ché.
Phuong phép 500-c ¢6 thé duge thyc hién, vi dy, bing cach sir dung hé thong 100-a trén
Fig.1A, hé théng 100-b trén Fig.1B, hé théng 100-c trén Fig.1C, hé théng 100-d trén
Fig.1D, hé théng 100-¢ trén Fig.1E, hé théng 200-a trén Fig.2A, hé thong 200-b trén
Fig.2B, hé théng 300-a trén Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, hé théng 300-c trén
Fig.3C, hé¢ théng 400-a trén Fig.4A, hé théng 400-b trén Fig.4B, hé théng 400-c trén
Fig.4C, hé théng 400-d trén Fig.4D, va/hodc hé théng 400-¢ trén Fig.4E. Trén Fig.5C,
cac bude cu thé duoc chon dé thé hién trén hinh v& va thir ty ctia cac budce duge thé hién
trén hinh vé& chi duge coi 13 vi dy minh hoa. C6 thé c6 mdt sd bude duge thuc hién theo
th ty khac, mot sb bude dugce loai bo, va mot sb bude khac duge bd sung vao theo céc
phuong an khac cua sang ché. Chi c6 mot s6 chir khong phai tit ca cac phuong dn khéc
nhau c6 thé duge trinh bay trong phdn mo ta sang ché dudi day. Phuong phép 500-c c6
thé 1a mot vi du v& phuong phap 500-a trén Fig.5A. |

O bude 505, nguyén liéu sinh khéi c6 thé dugc tron véi nude dé tao ra nguyén lidu
sinh khéi ust. O bude 515, nguyén liéu sinh khdi uét c6 thé dwoc van chuyén vao budng
phéan tng khong oxy hod. O bude 510-b, nguyén liéu sinh khéi w6t c6 thé dugc gia nhiét
sao cho nudc di tron vao cling nhu nude b4t ky & trong nguyén liéu sinh khbi ban dau
phan tng véi nguyén liu sinh khdi dé tao ra nhién liéu hydrocacbon ¢ it nhit mot trang
thai trong sd trang thai sol khi 16ng hodc trang théi hoi. O budc 524, nhién liéu
hydrocacbon ¢c6 thé dwoc chung cit truc tiép tir trang théi sol khi 16ng hogc trang thai hoi.

Vi dy, nhién liéu hydrocacbon co thé khong dugce chay qua mot hodc nhidu chit xtc tac
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trong mot sb truong hop.

Fig.5D 1a luu dd thé hién tdng quat phwong phap 500-d dé san xuét nhién liéu
hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon theo cac phuong 4n thyc hién sang ché.
Phuong phép 500-d c6 thé duge thuc hién, vi du, bang cach sir dung hé thdng 100-a trén
Fig.1A, hé théng 100-b trén Fig.1B, hé théng 100-c trén Fig.1C, h¢ théng 100-d trén
Fig.1D, hé théng 200-a trén Fig.2A, hé théng 200-b trén Fig.2B, h¢ théng 300-a trén
Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, hé théng 300-c trén Fig.3C, hé¢ thong 400-a trén
Fig.4A, hé théng 400-b trén Fig.4B, hé théng 400-c trén Fig.4C, h¢ thong 400-d trén
Fig.4D, va/hodc hé théng 400-¢ trén Fig.4E. Trén Fig.5D, cic bude cu thé duoc chon dé
thé hién trén hinh v& va thir tu cla cac budce dugce thé hién trén hinh v& chi dugc coi 1a vi
du minh hoa. Cé thé c6 mot sé budc duge thyc hién theo thir ty khac, mot sé bude duge
loai bo, va mét sé budc khic dugce bd sung vao theo c4c phuong 4n khac cia séng ché.
Chi ¢6 mot s& chit khong phai tAt ca cac phuong an khac nhau c6 thé duge trinh bay
trong phin md ta sang ché dudi day. Phuong phap 500-d c6 thé 1a mot vi du vé céc khia

canh cia phuong phap 500-a trén Fig.SA.

3 bude 515-a, vit tai c6 thé dugc st dung @& 1am cho it nhat 12 nguyén liéu sinh
khdi hodc chit thai rén dugce van chuyén lién tuc khi di vao va di qua 10 bng. O bude
510-c, it nhit 12 nguyén liéu sinh khdi hodc chit thai rin c¢6 thé duge gia nhiét trong 10
éng dén nhiét do it nhét bing 800°C sao cho it nhét 1a nguyén liéu sinh khéi hodc cht
thai rdn tham gia phan ng nhiét phén @8 thu dugc it nhit mot hop chit hydrocacbon c6
thé 12 it nhat mot thanh phén cta nhién liéu hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon
(theo mot sd phwong 4n, ¢6 thé st dung nhiét do it nhit bing 900°C hodc it nhét bing
1100°C). Trong mot sb trudng hop, nhién liéu hydrocacbon 1éng ndy ¢ dang léng khi &
nhiét d 20°C. G budc 520-a, c6 thé cho hop chét hydrocacbon thu dugc di qua nhién
liéu hydrocacbon 16ng dé thu céc sol khi bat ky ctia hop chét hydrocacbon thu duge.

Trong phuong phép 500-d theo mot sd phuong 4n, 10 bng c6 thé c6 thanh phén vat
lidu chira it nhét 1a hop kim gidu niken-kim loai, nhu hop kim giau niken-thép. Nguyén
liéu sinh khéi c6 thé & pha rin trong mot s6 truong hop. Vit tai c6 thé c6 thanh phin vt
liéu chira it nhét 13 hop kim giau niken-kim loai, nhu hop kim giau niken-thép. Vit tai ¢6

thé ¢6 nhidu budc khac nhau gifta cac canh vit, tuy nhién theo mdt sd phwong dn, vit tai

-30-



28475

c6 thé c6 mot bude dong déu giita cac canh vit.

Fig.5E 1a luu dd thé hién tdng quat phuong phap 500-¢ d& san xuét nhién liéﬁ
hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon theo cac phuong 4n thyuc hién sdng ché.
Phuong phap 500-¢e ¢6 thé dugc thuc hién, vi dy, béng cach st dung hé théng 100-a trén
Fig.1A, hé théng 100-b trén Fig.1B, h¢ théng 100-c trén Fig.1C, hé théng 100-d trén
Fig.1D, hé théng 100-¢ trén Fig.1D, hé théng 200-a trén Fig.2A, h¢ théng 200-b trén
Fig.2B, hé théng 300-a trén Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, h¢ thong 300-c trén
Fig.3C, hé théng 400-a trén Fig.4A, hé théng 400-b trén Fig.4B, h¢ thong 400-c trén
Fig.4C, hé théng 400-d trén Fig.4D, va/hodc hé thong 400-¢ trén Fig.4E. Trén Fig.5E, cac
bude cu thé duge chon dé thé hién trén hinh vé va thi ty cta céc bude duogc thé hién trén
hinh vé& chi dugc coi 1a vi du minh hoa. Co thé c6 mot sd bude duge thue hién theo thir tl,i
khéc, mot sb bude dugc loai bd, va mot s6 budc khac dugce bd sung vio theo cac phuong
an khéc cta sang ché. Chi c6 mot s chtr khong phai tat ca cac phuong an khdc nhau c6
thé dugc trinh bay trong phdn mé ta sang ché du6i ddy. Phuong phép 500-¢ c6 thé 1a mot
vi du v& cac khia canh ctia phuong phap 500-a trén Fig.5A va/hodc phuong phép 500-¢
trén Fig.SE.

3 bude 515-b, vit tai c¢o thé duge sir dung d& 1am cho nguyén liéu sinh khéi duoc
vén chuyén lién tuc khi di vao va di qua 10 éng. O budc 510-d, nguyén liu sinh khéi c6
thé dugc gia nhiét trong 10 6ng dén nhiét do it nhét bang 800°C sao cho nguyén ligu sinh
khéi tham gia phan ng nhiét phéan d& tao ra it nhat mot hop chét hydrocacbon ¢ thé 13 i;c
nhAt mot thanh phan ctia nhién ligu hydrocacbon 16ng hodic hoé chat hydrocacbon (theo
mot s6 phuong 4n, c6 thé sit dung nhiét do it nhét bing 900°C hofc it nhét bing 1100°C).
Trong mdt sd trudng hop, nhién ligu hydrocacbon 1éng ndy & dang long khi & nhiét do
20°C. O bude 520-b, nhién liéu hydrocacbon long dugc tao ra c6 thé duoc thu gom trong
budng dung méi Iéng. O bude 524-a, nhién ligu hydrocacbon 16ng thu duge c6 thé duoc
chung cét.

Fig.S5F 1a luu dd thé hién téng quat phuong phap 500-f d8 san xuét nhién liéu
hydrocacbon 16ng hodc hoa chét hydrocacbon theo céc phwrong an thyc hién sang ché".
Phuong phap 500-g ¢6 thé dugc thyc hién, vi dy, bang cach sir dung hé théng 100-a trén
Fig.1A, hé théng 100-b trén Fig.1B, h¢ thong 100-c trén Fig.1C, hé théng 100-d trén
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Fig.1D, hé théng 200-a trén Fig.2A, hé théng 200-b trén Fig.2B, h¢ théng 300-a trén
Fig.3A, hé théng 300-b trén Fig.3B, hé théng 300-c trén Fig.3C, hé théng 400-a trén
Fig4A, hé thong 400-b trén Fig.4B, hé théng 400-c trén Fig.4C, hé théng 400-d trén
Fig.4D, va/hoac hé¢ théng 400-e trén Fig.4E. Trén Fig.5F, cac budc cu thé dugc chon dé
thé hién trén hinh v& va tht tu cia cac budc duge thé hién trén hinh v& chi duoc coi 1a vi
du minh hoa. C6 thé c6 mot sd bude duge thyce hién theo thir tr khac, mot sb budce dugc
loai bd, va mdt sb bude khic dugc bd sung vio theo cic phuwong an khéc cia sang ché.
Chi ¢6 mot sb chir khong phai tit ca cac phuwong 4n khac nhau c6 thé dugc trinh bay
trong phin mo ta sang ché duéi ddy. Phuong phép 500-f c6 thé 1a mot vi du vé céc khia

canh ctia phuong phap 500-a trén Fig.5A.

O bude 510-¢, nguyén li¢u sinh khdi co thé duge gia nhiét trong 10 6ng dén nhiét 36
it nhit bing 800°C sao cho nguyén liéu sinh khéi tham gia phan tng nhiét phan dé tao ra
it nhét mot hop chit hydrocacbon ¢6 thé 1a it nhdt mot thanh phan cia nhién li¢u
hydrocacbon long ho#c hoa chét hydrocacbon (theo mot s phuong 4n, c6 thé str dung
nhiét d6 it nhit bing 900°C hofc it nhat bing 1100°C). Trong mét s trudng hop, nhién
liéu hydrocacbon 16ng nay ¢ dang long khi & nhiét do 20°C. O bude 520-c, nhién liéu
hydrocacbon 16ng dugc tao ra co thé duoc thu gom trong budng dung méi léng. Theo
mot s& phuong 4n, phuong phép nay c6 thé con bao gdm bude 530, & d6 dién ning
va/hodc nhi¢t ndng cod thé duoc tao ra bing cach st dung khi hydrocacbon va/hodc khi
hydro con lai. Theo mot s6 phwong 4n, phudng phap nay c6 thé con bao gdm buéce 535, &

d6 khi hydrocacbon va/hodc khi hydro con lai ¢6 thé dugc thu gom va tich trit.

Fig.6A 13 Ivu dd thé hién téng quat phuong phép 600-a d& thu sol khi theo céc
phuong an thyc hién séng ché. Phuong phép 600-a c6 thé duoc thuc hién, vi dy, bing
cach str dung hé théng 100-a trén Fig.1A, hé théng 100-b trén Fig.1B, hé thong 100-c
trén Fig.1C, hé théng 100-c trén Fig.1D, hé théng 100-e trén Fig.1E, hé thong 200-a trén
Fig.2A, hé théng 200-b trén Fig.2B, h¢ théng 300-a trén Fig.3A, hé¢ thong 300-b trén
Fig.3B, hé théng 300-c trén Fig.3C, hé théng 400-a trén Fig.4A, hé théng 400-b trén
Fig.4B, h¢ théng 400-c trén Fig.4C, hé théng 400-d trén Fig.4D, vi/hofic hé thong 400-¢
trén Fig.4E. Trén Fig.6A, cac budc cu thé dugc chon dé thé hién trén hinh v& va tha ty

clia cac bude dugce thé hién trén hinh vé chi dugce coi 1a vi du minh hoa. C6 the ¢6 mot s6
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budc duge thuc hién theo thir tu khic, mdt s6 budc dugc loai bd, va mot s6 bude khac
dugc bé sung vao theo cdc phuong 4n khéc cua sang ché. Chi c6 mot s chir khong phai
tit ca cac phuong an khac nhau cé thé duge trinh bay trong phin mo ti séng ché dudi
day.

3 budce 610, phuong phap ndy c6 thé cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khéi 1ong
d8 thu it nhit mot phin ctia mot hodc nhiéu thanh phén sol khi. Theo mot s& phuong 4n,
(c4c) thanh phan sol khi thu duge ¢6 thé 1a it nhat mot thanh phan cta hydrocacbon léng,
hydrocacbon 1é6ng c6 thé 13 nhién liéu hydrocacbon. (C4c) thanh phén sol khi thu dugc cb

thé 14 hop chit hydrocacbon trong mt s6 trudmg hop.

Trong phuong phap 600-a theo mot s6 phuong 4an, nguyén lidu & pha khéi 16ng c6
thé chira hydrocacbon 16ng. Nguyén liéu & pha khéi 16ng c6 thé chira nudce trong mot 5O

truong hop, Nguyén lidu & pha khéi 16ng c6 thé duge diéu chinh nhiét do.

Nguyén liéu & pha khdi 1ong c6 thé duge dua vao trong cu triic ng xoén. Nguyén

liéu & pha khéi 1ong c6 thé duge dua vao trong vit tai.

Theo mdt sd phwong én, phuwong phap 600-a ¢6 thé con bao gdm budce chung cét sol
khi thu duge. Nguyén liéu & pha khéi 1ong c6 thé duge bd sung bang toan bd hogec mot

phan sol khi thu dugc da chung cét.

Trong phuong phép 600-a theo mot s phuong 4n, buée cho sol khi di qua nguyén
lidu & pha khdi 16ng c6 thé 1a budc cho sol khi di qua rdy 1a nguyén liéu rén duoc dat &
bén trong nguyén li¢u & pha khdi 16ng. Theo mdt sd phuong én, bude cho sol khi di qua
nguyén li¢u & pha khéi 16ng c6 thé 13 bude cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khdi long
theo céc vach ngin dit & bén trong nguyén li¢u & pha khéi long. Budc cho sol khi di qua
nguyén li¢u & pha khéi 16ng c6 thé 1 bude cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khdi 1ong
¢6 rdy 12 nguyén liéu rin dugc dit & gan c4c vach ngin dit & bén trong nguyén liéu ¢ pha
khéi long,

Theo mdt sd phuong 4n, phuong phép 600-a co thé con bao gdbm budc loai nude
hoic céc chét 1ong khac cho phan con lai ctia nguyén liéu & pha khéi 16ng. Theo mot sd
phuong 4n, nuée nay co thé khong tron 13n duge véi phén con lai cia nguyén liéu & pha

khéi 16ng. Theo mot sb phwong 4n, nuéc nay c6 thé khong tron 1an dugc va tach riéng do
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trong lwong v6i phan con lai cia nguyén liéu & pha khéi 16ng.

Theo mdt s6 phwong an, phuong phap 600-a c6 thé con bao gdbm budc tao ra sol khi.
Sol khi ¢6 thé chura it nhit mot hop chét hydrocacbon hodc thanh phén cta hydrocacbon
16ng. Sol khi chtra it nhat mot hop chét hydrocacbon hodc thanh phén cia hydrocacbon
16ng c6 thé thu duge tir nguyén liéu sinh khéi. Hop chét hydrocacbon hogc thanh phén
cia hydrocacbon 18ng co thé chua it nhit mot nhién liéu hydrocacbon hodc hod chét

hydrocacbon.

Fig.6B 13 luu db thé hién téng quat phuong phap 600-b dé thu sol khi theo cac
phuong 4n thye hién séng ché. Phuong phap 600-b c6 thé duge thuc hién, vi dy, bing
céch sit dung hé théng 100-a trén Fig.1A, hé théng 100-b trén Fig.1B, hé théng 100-c
trén Fig.1C, hé théng 100-c trén Fig.1D, hé théng 100-e trén Fig.1E, hé thong 200-a trén
Fig.2A, h¢ théng 200-b trén Fig.2B, h¢ théng 300-a trén Fig.3A, hé thong 300-b trén
Fig.3B, hé théng 300-c trén Fig.3C, hé théng 400-a trén Fig.4A, hé thong 400-b trén
Fig.4B', hé théng 400-c trén Fig.4C, hé théng 400-d trén Fig.4D, va/hodc hé thdng 400-¢
trén Fig.4E. Trén Fig.6B, cdc budc cu thé duge chon dé thé hién trén hinh v& va thi tu
cua cac bude duoc thé hién trén hinh v& chi dwgc coi 13 vi du minh hoa. C6 thé c6 mot sb
budc duoc thue hién theo thtr ty khac, mot sb bude duoc loai bod, va mot sb bude khac
dugc bd sung vao theo céc phuong an khac cia sng ché. Chi c6 m6t sb chir khong phai
tat ca cac phuong dn khac nhau c6 th8 dugc trinh bay trong phan md ta sng ché duéi day.
Phuong phap 600-b co thé 1a mot vi du vé céc khia canh cia phwong phap 600-a trén
Fig.6A.

& bude 605, sol khi hydrocacbon c6 thé dugc tao ra. Sol khi hydrocacbon c6 thé
dugc tao ra tir nguyén li¢u sinh khéi. G bude 610-a, phuwong phép nay c6 thé cho sol khi
hydrocacbon di qua hydrocacbon & pha khéi 16ng d& thu it nhit mot phan ciia mot hode
nhidu thanh phdn sol khi hydrocacbon. G budc 615, (cdc) thanh phin sol khi
hydrocacbon thu dugc cé th8 dugc chung cét. Trong mot sd trudong hop, hydrocacbon &
pha khéi 1éng c6 thé dugc bd sung bing toan bo hodc mot phi‘in cla (c4c) thanh phan sol

khi hydrocacbon thu dugc di chung cAt nhu dugc thé hién trén hinh vé & budce 620.

Hydrocacbon & pha khéi 16ng c6 thé dugc dua vao trong cau tric ong xoan.

Hydrocacbon & pha khéi 16ng 6 thé duge dua vao trong vit tai.
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Trong phwong phip 600-b theo mot s6 phuong 4n, buéc cho dang sol khi
hydrocacbon di qua hydrocacbon & pha khéi 16ng 14 bude cho sol khi hydrocacbon di qua
rdy 13 nguyén liéu rén dugc dit & trong hydrocacbon & pha khdi 16ng. Theo mdt sb
phuong an, budce cho dang sol khi hydrocacbon di qua hydroéacbon & pha khéi 1éng c6
thé 1a budc cho dang sol khi hydrocacbon di qua hydrocacbon & pha khéi 16ng theo céc
vach ngén & bén trong hydrocacbon & pha khéi 16ng. Budc cho dang sol khi hydrocacbon
di qua hydrocacbon & pha khéi 16ng c6 thé 13 bude cho dang sol khi hydrocacbon di qua
hydrocacbon & pha khéi 16ng c6 ray 1a nguyén liéu rin dugc dit & gan céc vach ngan dat

& bén trong hydrocacbon & pha khdi léng.

Theo mdt s§ phuong an, phuong phép 600-b 6 thé con bao gdm buédc loai nude
hoic cac chét 16ng khac cho phdn con lai cia hydrocacbon & pha khéi 16ng. Theo mdt sb
phuong an, nwdc nay co thé khong tron 14n duge voi phan con lai cia hydrocacbon & pha
khéi 16ng. Theo mot s6 phuong an, nude nay c6 thé khong tron 1an dugce va tach riéng do

trong lvong vai phan con lai cua hydrocacbon & pha khéi 16ng.

Mic di mot hodc nhidu phwong 4n thyc hién sang ché da dugc md ta chi tiét trén
day, tuy nhién ngudi ¢ hiéu biét trung binh vé linh vuc ky thuét twong tmg co thé dé
dang tim ra nhiéu phuong 4n thay dbi, cai bién va twong dwong ma van khong nim ngoai
pham vi cta sang ché. Ngoai ra, cin phai coi 1a céc d4u hiéu, thiét bi va/hoic bd phén
trong céc phuong &n khéc nhau c6 thé dugc thay thé va/hogic két hop v6i nhau, trir trudng
hop trong sang ché ¢6 chi rd viéc 1am nhu véy 1a khong thich hop hogc ¢6 quy dinh khéc
dugce néu ra mdt cach rd rang. Do do, phan mo ta séng ché trén day khong duge coi 1a
nhim muc dich gi6i han pham vi cia sing ché, pham vi clia séng ché co thé duge xéc

dinh dua vao céc diém yéu cau bao hd kém theo.
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1. Phuong phép san xudt truc tiép nhién liéu hydrocacbon 1éng bao gdm céc budc:

gia nhiét hop chét cacbon-oxy-hydro (C-O-H) dén nhiét do it nhét bang 900°C sao
cho hop chit C-O-H tham gia phan (mg khong oxy hoa dé tao ra it nhét 13 sol khi
hydrocacbon chira mdt thanh phin ciia nhién liéu hydrocacbon 16ng, trong d6 hop chét
C-O-H c¢6 thoi gian 8n dinh it nhat 1a 100 gidy va thanh phén ciia nhién liéu hydrocacbon

16ng bao gdm it nhét 13 xang, déu diezel hoic xing may bay; va

cho sol khi hydrocacbon di qua nhién liéu 16ng dé thu sol khi hydrocacbon c6 thanh
phén ctia nhién liéu hydrocacbon long bao gbm it nhit 13 xdng, dau diezel hoic xdng may

bay, trong d6 nhién li€éu 1éng bao gdm it nhét 13 xang, déu diezel hodc xing may bay.

2. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién liéu hydrocacbon 16ng nay ¢ dang léng khi &
nhiét d6 20°C,

3. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan (rmg khong oxy hod 14 phan (mg nhiét phén.

4, Phuong phép theo diém 1, trong d6 phan mg khong oxy ho4 13 phan Ung nhi¢t phan

ngam nuadc,

5. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm buée chung ce"l__t

truc tiép sol khi hydrocacbon,

6. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cho sol khi hydrocacbon di qua nhién liéu

16ng 14 bude cho sol khi hydrocacbon di qua rdy duge dit & trong nhién lidu long.
7. Phuong phap theo diém 1, trong d6 sol khi hydrocacbon c¢6 naphtalen.

8. Phuong phép theo diém 1, trong d6 budc cho sol khi hydrocacbon di qua nhién liéu
16ng 1a bude suc sol khi hydrocacbon qua nhién li¢u long dé thu sol khi hydrocacbon va

tao ra thanh phan ctia nhién liéu hydrocacbon long.

9. Phuong phép theo didm 1, trong d6 hop chit C-O-H bao gbm it nhit 13 nguyén liéu
sinh khdi hogc phé phim.
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10. Phuong phap theo didm 1, trong d6 hop chét C-O-H c6 thi gian én dinh it nhét 1a
300 giay.

11. Phuong phap theo diém 1, trong d6 phan (ng khong oxy hoé dugc thyuc hién & trong
16 6ng.
12. Phuong phép theo diém 11, trong d6 16 éng c6 thanh phan vét liéu chtra it nht 13 hop

kim giau niken-kim loai.

13. Phuong phéap theo diém 11, trong d6 phuong phép ndy con bao gbm budc st dung vit
tai d& 1am cho nguyén liéu chira hgp chit C-O-H dugc van chuyén lién tyc khi di vao va

'di qua 10 ng va trong @6 nguyén liéu chira hop chét C-O-H nay & pha rin.
14. Phuong phap theo diém 1, trong d6 nhiét d9 it nhat bing 1100°C.

15. Phuong phép theo diém 1, trong d6 nhién ligu hydrocacbon 1éng c6 ham lugng ning
lwong it nhit bang 37.000 kl/kg.

16. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop chit C-O-H 1a hop chat C-O-H da dugc trén

v6i it nhat 13 nuée.,

17. Phuong phép theo diém 16, trong d6 budc gia nhiét hgp chit C-O-H bao gdm buéde
cho nuéc da tron vao ciing nhw nuéce bt ky & trong hop chét C-O-H phan {ng v6i hop

chit C-O-H @8 tao ra it nhat 14 nhién liéu hydrocacbon long.
18. Phuong phap theo diém 1, trong d6 hop chét C-O-H 1a hop chét C-O-H u6t.

19. Phuong phép theo diém 18, trong d6 phuong phéap nay con bao gbdm budc gia nhiét
hop cht C-O-H uét bang cach cho nudc tir hop chit C-O-H uét phan tmg véi hop chét
C-O-H @ tao ra it nhét 1 nhién liéu hydrocacbon long.

20. Phuong phép theo diém 19, trong d6 phuong phap nay con bao gbm budc vin chuyén
hop chit C-O-H uét vao budng phan tng trudce khi gia nhiét hop chét C-O-H uét.

21. Phuong phép theo diém 13, trong d6 vit tai c6 thanh phan vat liéu chira it nhét 13 hop

kim giau niken-kim loai.
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22. Phuong phap theo diém 13, trong d6 vit tai c6 it nhét mot budc giita cac canh vit hodc

¢ nhi€u budc khac nhau giita cdc canh vit.

23. Phuong phép theo diém 1, trong d6 phuong phéap nay con bao gbm budce tron sol khi

hydrocacbon thu dugc véi it nhét mot nhién liéu 16ng khac.

24. Hé théng san xuét tryc tiép nhién liéu hydrocacbon 16ng bao gbm:

budng phan tng khong oxy hoa c6 chu tao dé gia nhiét hop chét cacbon-oxy-hydro
(C-O-H) dén nhiét do it nhit bing 900°C sao cho hop chit C-O-H tham gia phéan tmg
khong oxy hoa dé tao ra it nhét 13 sol khi hydrocacbon chita mdt thanh phén ctia nhién
lidu hydrocacbon 16ng, trong d6 hop chit C-O-H c6 thdi gian én dinh it nhat 1a 100 gidy
va thanh phan cta nhién liéu hydrocacbon long bao gdm it nhét 12 xang, dau diezel hodc

xdng mdy bay;

budng dung méi 1ong dugc néi v6i budng phan tng khong oxy hoa dé cho sol khi
hydrocacbon chira thanh phan cta nhién liéu hydrocacbon 16ng bao gbm it nhit 12 xing,
dau diezel hodc xing may bay di qua nguyén liéu ¢ pha 1ong dugc ddt & trong budng
dung m6i 16ng dé thu sol khi hydrocacbon; va

nguyén li¢u & pha léng dugc dat & trong budng dung moi 1éng, trong d6 nguyén lidu

& pha 16ng ndy bao gdm it nhat 1a xang, diu diezel hogc xdng may bay.
25. Hé théng theo diém 24, trong d6 phan (mg khong oxy hoa 12 phan g nhiét phan,

26. Hé théng theo diém 24, trong d6 nhién liéu hydrocacbon 16ng ndy & dang long khi &
nhiét ¢ 20°C,

27. Hé théng theo diém 24, trong d6 budng phan tmg khong oxy hod 1a 10 bng.

28. Hé théng theo diém 27, trong d6 10 6ng c6 thanh phan vt lidu chira it nhét 13 hop kim

giau niken-kim loai.

29. Hé théng theo diém 27, trong d6 hé thdng ndy con bao gbm vit tai c6 céu tao dé 1am
cho nguyén li€u chira hop chit C-O-H dugc vén chuyén lién tuc khi di vao va di qua 10

ong.
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30. Hé théng theo didm 29, trong d6 vit tai c6 thanh phan vt liéu chira it nhat 14 hop kim
giau niken-kim loai.
31. Hé théng theo diém 29, trong d6 vit tai c6 nhidu budc khac nhau gitra céc canh vit.
32. Hé thong theo diém 29, trong d6 vit tai c6 mot budc gitra cac canh vit.

33, Hé théng theo diém 24, trong d6 phan ng khong oxy hoa 1a phan Gng nhiét phan

ngam nudc.

34. H¢ théng theo diém 24, trong d6 hé théng nay con bao gém rdy dugc dat & trong
budng dung méi Iéng sao cho bude cho sol khi hydrocacbon di qua nguyén li¢u & pha
16ng dugc dit & trong budng dung mdi 16ng con bao gbm budc cho sol khi hydrocacbon

di qua réy.

35, Hé théng theo diém 24, trong d6 hé théng nay con bao gbm thiét bj chung ct c6 chu

tao d& chung cét sol khi hydrocacbon thu dugc.

36. Hé théng theo diém 24, trong d6 hé théng nay con bao gém budng trdn c6 cdu tao dé

tron sol khi hydrocacbon thu dugc véi it nhit mot nhién liéu 1éng khéc,

37. Hé théng theo diém 24, trong d6 hop chit C-O-H bao gdm it nhit 14 nguyén liéu sinh
khdi hodc phé phim.

38. Hé théng theo diém 24, trong d6 thoi gian n dinh it nhét 13 300 giay.
39. Hé théng theo diém 24, trong d6 thoi gian 6n dinh it nhat 1a 1000 gidy.
40. H& théng theo diém 24, trong d6 nhiét d¢ it nhét bang 1100°C.

41. Hé thbng theo diém 36, trong d6 nhién liéu long khéc bao gbm it nhét 13 xing, dau

diezel hodc xdng may bay.

42. Hé théng theo diém 24, trong d6 nhién liéu hydrocacbon 1éng c6 ham lugng néng

luong it nhét bang 37.000 kJ/kg.

43. Hé théng theo diém 24, trong d6 hop chit C-O-H 1 hop chat C-O-H da dugc trn véi
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it nhat 1a nudc.

44. Heé théng theo diém 43, trong d6 budng phan tmg khong oxy hoda co chu tao dé gia
nhiét hop chit C-O-H ¢6 ciu tao dé cho nuéc di tron vao ciing nhu nude bét ky & trong

hop chét C-O-H ban dau phan tmg v6i hop chit C-O-H dé tao ra sol khi hydrocacbon.

45. Hé théng theo diém 44, trong d6 hé théng nay con bao gdm co céu bang tai c¢6 cdu tao
d8 van chuyén hop chit C-O-H w6t vao budng phan ting khong oxy hod trudce khi gia
nhiét hop chit C-O-H uét.

46. Hé thdng theo diém 24, trong d6 sol khi hydrocacbon thu dugc c6 naphtalen.
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Nung hop chit cachon-oxy-hydro (C-O-H)
dén nhiét do it nhét bang 800°C sao cho
hop chit C O-H tham gia phan ting khong
oxy hod 8 tao ra hozic thu duoc it nhat mot
hop chét hydrocacbon ¢6 thé 13 it nhat mot
thanh phan ctia nhién liéu hydrocacbon 16ng
hodc hod chit hydrocacbon

FIG. 5A
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Nung nguyén liéu sinh khéi dén nhiét do

it nhat bang 800°C sao cho nguyén ligu sinh khéi

tham gia phan tng nhiét phén de tao ra
it nhat mot dang sol khi hydrocacbon

|

Cho dang sol khi hydrocacbon di qua
nguyén liéu & pha 16ng dé thu nguyén li¢u sol khi

FIG. 5B
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500-¢

Tron nguyén ligu sinh khdi v6i nuée
dé tao ra nguyén lidu sinh khdi uét \
505
Véan chuyen nguyen liéu sinh khéi w6t
vao budng phan Ung khong oxy hoa \_\
515

Nung nguyen liéu sinh khoi w6t sao cho nudce da
tron vao cling nhu nuée bat ky i} trong nguyén liéu,
sinh khdi ban d4u phan tng véi nguyen liu sinh khdi
dé tao ra nhién liéu hydrocacbon ¢ it nhat mot trang thai \\

trong so trang thai sol khi 16ng hodc trang thai hoi 510-b

Chung cét tryc tiép nhién lidu hydrocacbon
tir trang thai sol khi 1éng hosc trang thai hoi \.\

524

FIG. 5C
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St dung vit tai de lam cho it nhat 1a
nguyen liéu sinh khéi hogic chat thai rdn dugc
vén chuyén lién tuc khi di vao va di qua 16 6ng

|

Nung it nhét 13 nguyen liéu sinh khéi hodc
chét thai rén trong 16 ong dén nhiét do it nhét bang
800°C sao cho it nhét 13 nguyén heu sinh khdi
hodc chét thai rén tham gia phén mg nhiét phan
aé thu duogc it nhat mot hop chat hydrocacbon
c6 thé 13 it nhét mot thanh phan cuia nhién liéu
hydrocacbon 16ng hoac hod chét hydrocacbon

|

Cho hop chit hydrocacbon thu dugc di qua
nhién ligu hydrocacbon 16ng @& thu cac sol khi
bat ky ctia hop chat hydrocacbon thu dugce

FIG. 5D
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500-
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St dung vit tai dé 1am cho nguyen liéu sinh kh01
duoc van chuyén lién tuc khi di vao va di qua 10 0 bng \\

515-b

N

Nung nguyén li€u sinh khéi trong 16 6 ong dén
nhiét 4o it nhat bang 800°C sao cho nguyén liu
sinh khdi tham gia phan Urng nhi¢t phan dé

taora it nhat mdt hop chit hydrocacbon \\
¢6 thé 1a it nhAt mot thanh phan clia nhién li¢u
hydrocacbon 16ng "hodc hod chét hydrocacbon 510-d

|

Thu gom nhién liéu hydrocacbon 16ng ho#c hod chit
hydrocacbon dugc tao ra trong budng dung mdi long A\

i 520-b

Chung cét nhién liéu hydrocacbon 16ng
hoic hoé chit hydrocacbon thu duge \\

524-.3

FIG. 5E
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Nung nguyén ligu sinh khéi trong 16 6 ong dén
nhiét 4 it nhat bang 800°C sao cho nguyén li¢u
sinh khéi tham gla phéan g nhiét phan aé
taora it nhat mot hop chat hydrocacbon
¢6 thé 1a it nhat mot thanh phan cta nhién li¢u
hydrocacbon 16ng hogc hoa chét hydrocacbon 510-¢
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FIG. 5F

-70-



28475

Cho sol khi di qua nguyén liéu & pha khéi 16ng
dé thu it nhat m§t phan ctia mot hodc nhicu
thanh phan sol khi

FIG. 6A
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600-b
r/

Tao ra sol khi hydrocacbon

605

Cho sol khi hydrocacbon di qua hydrocacbon
& pha khéi long dé thu it nhat mot phan ciia
mdt hodc nhidu thanh phan sol khi hydrocacbon \

610-a

|

Chung cét (c4c) thanh phan sol khi
hydrocacbon thu duge "\

615

Bo sung cho hydrocacbon & pha khéi Iong l
bing it nhat mdt phan ciia (cac) thanh phan
sol khi hydrocacbon thu dugc di chung cat k\

FIG. 6B
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