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(57) Sang ché dé cap dén phuong phéap san xuat hat polyme wa nude bao gdm:

budc 1 diéu ché chat phan tan trong d6 thanh phan pha nudc bao gdm monome ua nudc
va chat khoi mao polyme hoa dugc phan tan trong thanh phan pha dau chira dung méi ky
nudce cd do tan 1a 1% khoi luong hoac it hon trong nudc ¢ 25°C;

budc 2 giam ndng d6 oxy hoa tan ciia chat phan tan dugc diéu ché trong budc 1; va

budc 3 polyme hoa monome wa nudce trong pha nudce bang cach cung cip oxy cho binh
phan ng va, trong qua trinh oxy dugc cung cap, gia nhiét chat phan tan thu dugc trong
budc 2 trong binh phan tmg de nhiét d6 cua chat phan tan tang Ién, trong do:

thot gian tir khi bat ddu giam nong do oxy hoa tan cuia chat phan tan trong budc 2 dén
khi bat dau gia nhiét chat phan tan trong budc 3 14 0,1 gio dén 3,5  gi0, va luong oxy cung
cap cho binh phan tng trong budce 3 la 0,02% dén 0,9% thé tich mdi gio so véi thé tich cua
chat phan tan, & diéu kién tiéu chuén.
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Linh vue ky thuit dwoc dé cap
Sang ché dé cap dén phuong phap san xuét hat polyme ua nuéc.
Tinh trang k§y thuét ciia sang ché

D3 biét phu’oﬁg phéap sén.xua?'lt hat polyme ua nu&c bing cach polyme
héa huyén phti dao pha (xem, vi du, tai liéu sang ché 1). Cu thé, chéng han trong
qua trinh san xuét hat polyme ua nudc dé dung cho chét phu gia m§ phdm, chat
mang cua cac chat hoa hoc khac nhau, va tic nhan cai bién bé mit dung cho gidy
tu ghi, didu quan trong 13 didu chinh phan tmg polyme héa hat polyme ua nuéc
bang cach didu chinh d6 nhét va cam gidc, vi du, cia dung dich polyme thu

duoc.

Tai liéu sang ché 2 boc 16 phuong phép san xuit polyme hat min c6 ¢&
hat gin nhu déng nhét trong mét pham vi cu thé, cu thé 1a phuong phap san xudt
huyén phu polyme néng dé cao thong qua polyme hoa huyén phi dao pha béing
cach cung cdp chét oxy hoa tan trong nudc va chat khir tan trong nudc @ lam
chit khoi mao polyme héa dung dich nuéc monome vinyl va thém dung dich
nuéc monome vao huyén phu dic thu dugc d polyme héa tiép. Tai liéu sang
ché 2 ciing m6 ta phuong phap khir hoat tinh chét xuc tac bang khi chtra oxy dé
tranh su anh hudng ciia chét xic tic polyme héa chua phan tmg con sét lé_li sau

khi phéan tmg polyme hoa két thiic.

Tai li¢u sang ché 3 boc 10 phuong phap san xuét chat diéu mau polyme

-2-



28474

hoa d€ ngan chéan su xuat hi€n mui cta chat chuyén mach con sét lai hoac dugc

giai phéng, cu thé 1a phuong phép suc khi mang vao dung dich phan ung.

Tai liéu sang ché 4 boc 16 phuong phap san xuét chit didu mau trong d6
viéc gén polyme vao mit thanh cta binh phan tmg dugc ngin chin bang cach

dua khi mang vao phan pha khi ctia binh phan tng.

Tai lidu sang ché 1: Cong bd don sang ché chua xét nghiém cua Nhét

Ban s6 JP 2008-138106.
Tai liéu sang ché 2: Cong bd don quéc té s6 WO 2009/096300.

Tai liéu sang ché 3: Cong bd don sang ché chua xét nghiém cia Nhat

Ban sb JP 2002-40709.

Tai lidu sang ché 4: Cong bb don sang ché chua xét nghiém ctia Nhét

Ban s6 2011-70048.
Ban chat ky thuit ciia sang ché

Phuong phép san xuét hat polyme wa nuéc theo sing ché bao gdm:
bude 1 didu ché chat phan tan trong d6 thénh phén pha nuéc chira monome wa
nuéc va chit khoi mao polyme héa duoc phan tan trong thanh phin pha dau
chtra dung méi ky nuéc cé d6 tan bang 1 % khéi lugng hoic it hon trong nudc &
25°C; budc 2 giam néng do oxy hoa tan cia chét phan tan thu dugc ¢ budc 1; va
- budc 3 polyme héa monome wa nudc trong pha nuéc bang cach cip oxy vao
binh phén tmg va khi oxy duogc cip, gia nhiét chit phan tan c6 nong d6 oxy hoa

tan giam trong budc 2 trong binh phan tmg dé nhiét d6 cua chit phan tan ting
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1én, trong d6 thoi gian tir khi bat diu giam ndng do oxy hoa tan cta chit phan
tan trong budc 2 dén khi bat dau gia nhiét chat phan tan trong buéc 3 12 16n hon
hoic bang 0,1 gid, va nhé hon hodc bang 3,5 gid, va luéng oxy cung cip cho
binh phan tng trong budc 3 14 16n hon hoic biang 0,02 % thé tich trén mai gio,
va nho hon hodc bang 0,9 % thé tich trén mi gid so véi thé tich cta chit phan
tan, duéi diéu kién tiéu chuén ctia nhiét 6 & 25°C va 4p suét tuyét déi 1a 101,3
kPa.

MG ta chi tiét sang ché

Phuong 4n s& dugc mé ta chi tiét dudi day.

Phuong phap san xuét hat polyme ua nuéc theo phuong 4n nay diéu
chinh thoi gian dé bt ddu gia nhiét chat phan tan tir khi bét diu giam ndng do
oxy hoa tan ctia chat phan tan trong d6 thanh phan pha nudc chira monome ua
nuéce va chét khoi mao polyme héa duge phan tén trong thanh phin pha dau
chita dung mdi ky nuéc. Trong phuong phap nay, chit phan tan dugc gia nhiét
trong khi né dugc cung cip mét lugng oxy dinh trude so véi lugng chat phan
tan. Phuong phap san xuét hat polyme wa nudc theo phuong 4n nay c6 thé san

xuét on dinh hat polyme ua nudc c¢6 d6 nhét mong muon.

Trong budc polyme héa, trong trudng hop khi chit phén tan duge gia
nhiét véi ndng d oxy thip ctia chat phan tan, néng d6 cac gbc tao thanh dat toi
ndng do du dé bit dau phan tmg polyme héa trong giai doan ban dau, va vi vay,

phan tmg polyme hoéa bit diu & nhiét do thap. Mit khéc, trong truong hop néu
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chét phan tan dugc gia nhiét & diéu kién tuong tu ngoai trir néng dd oxy cao cua
chét phan tan, thi cin c6 thoi gian dé ndng d6 cac gbe tao thanh dat t6i nong do
da d8 bit dau phan tmg polyme héa, va vi vdy, phan tmg polyme héa bit déu &
nhiét d6 cao. Két qua 13, hat polyme uva nuéc duoc san xuét co trong luong phan

tr thap.

Trong tinh hudng ndy, cic tac gia sang ché phat hién ra ring nhiét do
bét dau phan tng c6 thé dugc didu chinh & nhiét do khong thay dbi bing viéc gia
nhiét chat phan tan két hop véi cung cAp mot luong oxy dinh trude dbi vé6i thé
tich ctia chét phéan tan. Tuy nhién, néu chi diéu chinh luong oxy cung cp cho
qua trinh gia nhiét thi s& 1am thay ddi luong céc gbc tao thanh trude khi bt dau
gia nhiét, va vi vy, rat kh6 san xuét hat polyme wa nuéc c6 dd nhét én dinh
mong mudn. Mit khic, cac tic gia sang ché phat hién ra rang sb luong céc gbc
tao thanh c6 thé dugc diéu chinh bang cach diéu chinh thoi giaﬁ cho dén khi su
gia nhiét chit phan tan bét diu, va san xuét thanh cong hat polyme ua nudc céd
d6 nhét 6n dinh mong muébn bing cich st dung viée didu chinh cac gbc tao
thanh. Khong tai liéu sang ché nao tir 1dén 4 boc 16 phuong phép san xuét d&
dang céc hat polyme c6, vi du, d6 nhét phi hop cho céc tng dung nhu m§ phém
| va/hodc cac chit tiy rira bing cach didu chinh thoi gian bit diu phan Umg cua

phan ing polyme hda.

Hat polyme ua nuéc duge san xuit bang phuong phép theo phuong 4n
nay c6 thé duoc sir dung phit hop dé 1am chét phu gia dé cai thién cam gidc cia

m§ phim va/hodc chét tiy rira trong d6 su khac biét nhd vé dic tinh vat Iy duoc
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cho 13 anh hudng dén cam giac.
Buéc 1: Budce chudn b chit phéan tan

Trong buédc 1, thanh phén pha diu chita dung méi ky nuée duge cip
vao binh phan tmg. Khi thanh phin pha diu duoc khudy, binh phan tng duoc
cép thanh phéan pha nuée chira monome wa nudc va chét khoi mao polyme hoa

dé thanh phén pha nu6c va thanh phan pha diu dugc tron déu.
1. Thanh phan pha dau

Thanh phan pha diu chtra dung méi ky nuéc c6 thé con bao gbm tac

nhan phén tn nhu mot thanh phan cu thanh.
(1) Dung méi ky nudc

“Dung mo6i ky nudc” & day d€ cap dén dung moéi cé do tan trong nude &

25°C it hon hoic bang 1% khéi luong (% khdi luong).

Vi du vé dung mai ky nuée bao gdm: dung méi trén co s& hydrocacbon
nhu hexan, xyclohexan, heptan, octan, benzén, toluen, xylen, va etylbenzen;
dung moéi trén co s& hydrocacbon dugc halogen hdéa nhu cacbon tetraclorua va
dicloetan; va dung méi hydrocacbon trén co sé isoparafin. Trong sb céc dung
mdi nay, xét vé dic tinh hoéa hoc va d& dang xir ly, dung mdi trén co s&
hydrocacbon 1a dugc uu tién, hexan va xyclohexan la dugc uu tién hon, va
xyclohexan 13 dugc wu tién hon nita. Dung méi ky nuéc cé thé 13 mét dung moi

don 1¢ hozc hdn hop cia nhiéu loai dung méi.
Xét vé tinh 6n dinh cta chét phén tén, lugng dung méi ky nuéce tét hon
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14 16n hon hodc bing mét, tét hon nita la 6n hon hodc bang hai, tbt nhét 13 16n
hon hoic bang bbn, va con tét hon nira 13 16n hon hoic bang sau 14n khéi lugng
ctia tdng luong cac monome. Xét vé ning suét, khdi iuc,mg dung méi ky nudc tdt
hon 12 it hon hodc bang 20, tét hon nita 14 it hon hoic biang 17, tét nhét 14 it hon
hodic bang 15, va con tbt hon nita 13 it hon hodc bang 10 1an khéi luong cua tong

lugng cac monome.
(2) Tac nhan phan tan

Vi du v& tac nhan phan tan bao gdm chét hoat dong bé mit khong ion,
chét hoat dong bé mit cation, cht hoat dong bé mit anion, va chét hoat dong bé
mat ludng tinh. Vi du chét hoat dong bé mit khong ion bao gé)m: chét hoat d@ng
bé mit khong ion dang rugu polyhydric nhu sorbitan stearat, sorbitan palmitat,
rugu polyvinyl, métyl xenlulo, etyl xenlulo, hydroxy xenlulo, cacboxymetyl
xenlulo, cacboxyetyl xenlulo, stearat sucroza, sucroza palmitat, va sucroza
myristat; vé chét hoat d@ng bé mit khong ion dang polyetylen glycol nhu
polyoxyetylen alkyl ete, polyoxyetylen alkylphenyl ete, va polyoxyetylen
polybxypropylen glycol. Trong sb cc chat nay, xét vé& d6 6n dinh chét phan tan,
chét hoat dong bé mit khéng ion dang rugu polyhydric dugc uu tién, sorbitan
stearat va sucroza stearat dugc wu tién hon, va sucroza stearat dugc uu ti€én hon
nita. Tac nhaﬁ phan tan c6 thé 12 dang don 1 hodc hdn hop ciia nhiéu loai.

Xét vé& do dn dinh chét phan tan, tac nhan phan tin c6 thé 1a mét chit
hoat dong bé mit c6 do can béng ua nudc-ua md (HLB) t5t hon 14 ndm trong
khoang tir 4 dén 30, tot hon nira 14 nim trong khoang tir 5 dén 20, va t6t nhét 13

-7-



28474

ndm trong khoang tir 6 dén 10, gia tri HLB c6 thé dugc tinh bang “HLB =7 + X
(s6 nhém ua nuéc) — = (s6 nhém ky nudc)” theo cong thiic clia Davis (xem
Takashi Takeuchi, “Kaimen kasseizai (Ch4t hoat dong bé mit),” Yonecia
Shuppan, 1999).

Xét vé Viéc‘phén tan thanh phan pha nudc trong thanh phin pha dau,
luong tac nhan phan tan t6t hon 14 16n hon hogc bang 0,3 phan khéi luong va t6t
hon ﬁﬁa 1a 16n hon hééc béng 0,5 phﬁn khdi luong, ddi véi 100 phén khéi luong
tbng cac monome. Xét vé viéc giam khéi lwong hdn hop trong hat polyme wa
nuéce, khéi luong tic nhan phan tan t6t hon 13 it hon hodc bang 20 phin khéi
luong, tot hon nita 14 it hon hodc bang 10 phan khéi lugng, t6t nhat 13 it hon
hodc bang 5 phan khéi lugng, va con t6t hon nira 1a it hon hoic bang 2 phéan
khéi luong, d6i V(’)‘i- 100 phan khéi luong ciia tong cac monome.

(3) Céc thanh phan ty y khac

Thanh phén pha diu cé thé chita cic thanh phan khiac ma khong anh
hudng dén budce 1: bude didu chinh chit phan tan va budc 3: budce polyme héa
dudi day.

- 2. Thanh phén pha nuéc
Thanh phan pha nudc 13 mét dung dich nudc chira monome ua nudc,

chat khoi mao polyme hoa, va nudc.
(1) Monome ua nugc

Vi du vé monome wa nudc bao gom: monome vinyl va/hodc mudi cta

-8



28474

ching bao gdbm nhém cation nhu nhém amino, nhém amoni, nhém pyridyl, va
nhém imino (sau day duoc goi 1a “monome cation”); monome vinyl bao gbm
nhom khéng ion wa nudc nhu nhéom hydroxy, nhém amit, nhéom este, va nhém
ete (sau day duogc goi la “monome khong ion”); monome vinyl va/hodc mudi
ctia ching bao gdm nhém anion nhu nhém cacboxy, nhém sulfonic, va nhélAn‘
phosphat (sau ddy dugc goi 1a “monome anion™); va monome vinyl bao gbm
nhém ion ludng tinh wa nuéc va c6 ciu tric betain (sau diy duoc goi I3
“monome ludng tinh”). Vi du v& monome ua nudce ciling bao gbém monome vinyl
lién két chéo bao gdm it nhét hai nhérn phan tmg khong no trong mét phan tir

(sau day duoc goi 12 “monome lién két ngang”).

Xét vé viéc gia ting chirc ning va cam giac, it nhit ‘m(f)t trong sb cac
monome cation hodc monome khong ion t6t hon 13 duoc dung nhu mdt thanh
phén monome ua nude. Xét vé do dinh bam cia dung méi, khdi luong monome
cation hodc monome khong ion tét hon 1 16n hon hbéc bang 70 % khdi luong,
t5t hon nita 13 16n hon hoic Béng 80 % khéi luong, tot nhit 14 16n hon hoic bang
95 % khéi luong, va con tét hon nita 1a 100 % khéi Tuong, déi véi téng luong

monome ngoai trr monome lién két ngang.

Xét vé viée gia ting d6 nhét cua dung dich nuée thu duge bang cach
hoa tan hat polyme wa nu6c trong nude, monome lién két ngang c6 thé dugc sir
dung nhu mét thanh phin ctia monome wa nudc. Khéi lugng monome lién két
ngang tot hon 14 16n hon hoic bang 0,005 phan khéi lugng va t5t hon nita 13 16n

hon hodc bing 0,01 phan khéi lwong, dbi véi 100 phén khéi lvong monome
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ngoai trir monome lién két ngang. Xét vé viéc giam d¢ nhét cia dung dich nuée
thu duoc bang cach hoa tan hat polyme ua nuéc trong nudc va thoi gian hoa tan,
khéi lwong monome lién két ngang t6t hon 1a it hon hodc bang 5 phan khéi \
luong, tot hon nita 13 it hon hosc bang 1 phan khéi luong, ot nhét 13 it hon hoic |
bén‘g 0,1 % khdi luong, va con t5t hon nita 13 0,05 phén khéi luong, d6i véi 100

phan khéi lugng monome ngoai trir monome lién két ngang.
(1-1) Monome cation

Xét vé tinh dn dinh dac tinh vat ly cia hat polyme wa nudc thu dugc, |
monome cation t6t hon 13 monome bao gém nhém amino hodc mudi amoni bac
4, va tot hon nita 12 monome bao gém mubi amoni bac 4. Vi du monome bao
gbdm muéir amoni bac 4 chira (meta)acrylat bao gdm nhém mubi amoni bac 4 ¢6
tbng s luong cacbon 12 2 dén 44, (meta)acrylamit bao. gém mudi amoni bac 4
c6 tong sb lﬁgng cacbon 12 2 dén 44, styren bao gdm mubi amoni bac 4 ¢ tong
s& luong cacbon 1a 2 dn 44, hop chat di vong N-vinyl nhu vinyl pyridin,
alkylvinyl ete bao gdbm nhém mubi amoni bac 4 ¢ tdng sb luong cacbon 1a 2

dén 44, va monome vinyl c6 cau tric muoi diallyl amoni béc 4.

Xét vé tinh 6n dinh dic tinh vat ly cﬁaA hat polyme ua nudc thu duoc,
trong s6 cac monome ké trén, cac vi du vé monome chtra nhém mubi amoni bac
4 duogc uu tién bao gém monome chira nhém mudi amoni bac 4 thu dugc bang
cach thé (bac bdn) dimetylaminoetyl(meta)acrylat, dietylaminoetyl(meta)acrjlat,
dimetylaminopropyl(meta)acrylamit, hodc dietylaminopropyl(meta)acrylamit,
tot hon 1a dimétylaminoetyl(meta)acrylat, ching han bang dietyl sulfat.
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(1-2) Monome khong ion

Céc vi du v& monome khéng ion bao gém ruou vinyl, (meta)acrylat bao
gdbm nhém hydroxy alkyl c6 s6 lwong nguyén tir cacbon la tr 1 dén 8,
(meta)acrylamit bao gém nhém hydroxy alkyl cé‘sé luong nguyén tir cacbon 1a
tr 1 dn 8, (meta)acrylat cua rugu polyhydric, (meta)acrylamit,
alkyl(meta)acrylamit cé sé‘ luong nguyén tir cacbon 13 tr 1 dén 8,
dialkyl(meta)acrylamit c6 téng s luong nguyén tir cacbon 1a tir 2 dén 8,
diaxeton(meta)acrylamit, N-vinyl amit vong, (meta)acrylat bao gdbm nhém alkyl
- co 56 lwong nguyén tir cacbon 13 tir 1 dén 8, va (meta)acrylamit bao gom nhém
amit vong. Xét vé kha ning phan mg ciia monome, trong sé cic chit néu trén,
alkyl(meta)acrylamit c6 s luong nguyén tir cacbon 1a tir 1 dén 8 va
dialkyl(rheta)acrylamit c6 tdng sb lugng nguyén tir cacbon 1a tir 2 dén 8 13 duogc
" wu tién, va dialkyl(meta)acrylamit cé téng sb lwong nguyén tir cacbon la tir 2

dén 8 1a duoc wu tién hon.

Vi du v& monome trén co s& (meta)acrylamit duoc uvu tién bao gém
dialkyl(meta)acrylamit c6 tong s luong nguyén tir cacbon 1a tir 2 dn 8 nhu
N,N-dimetyl(meta)acrylamit va N,N-dietyl(meta)acrylamit. Trong s6 cic chét
nay, N,N-dimetyl(meta)acrylamit 1a dugc uu tién hon.

- (1-3) Monome lién két ngang
Monome lién két ngang bao gdm it nhét hai nhém phan ving khong no

trong phén tr. Vi du monome lién két ngang bao gbém (meta)acrylat ciia ruou
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polyhydric, acrylamit, cac hgp chét divinyl, cac hop chit polyallyl, va
(meta)acrylat cta ru.’cju khong no. Xét vé kha ning phan ting clia monome, trong
sO cac chat nay, etylen glycol di(meta)acrylat va polyetylen glycol
di(meta)acrylat 1a dugc uu tién, polyetylen glycol di(meta)acrylat 13 dugc uu

tién hon, va polyetylen glycol dimetacrylat 1a dugc uu tién nhiéu hon.
(1-4) Monome anion

Vi du v& monome anion chira monome ctia axit cacboxylic bao goém
nhém c6 kha ning polyme hoa khdng no, anhydrit axit cia monome cacboxylic
bao gdm nhém co kha ning polyme héa khéng no, monome cta axit sulfonic
bao gébm nhém cé kha ning polyme hoéa khdng no, va monome cla axit
phosphoric bao gébm nhém c6 kha niang polyme héa khéng no. Trong s6 cac
monome nay, monomer cua axit cacboxylic bao gém nhém c6 kha ning polyme
héa khong no, anhydrit axit cua monomé cacboxylic bao gdm nhém c6 kha ning
poiyme héa khong no, va monome axit sulfonic bao gébm nhém c6 kha ning

polyme héa khong no 1a dugc vu tién.

Nhém anion c6 thé 13m trung hoa & mic do tiy y ciia phan ung trung
hoa bing chat kiém. Trong trudng hop niy, vi du vé céc rcation & dang mubi
trong hat polyme ua nudc san xuét. dugc bao gdm: amoni ion; ion trialkyl amoni
c6 téng sd lugng nguyén tir cacbon ctia nhém alkyl nim trong khoéang tir 3 dén
54 nhu ion trimetylamoni va ion trietylamoni; ion hydroxy alkylamoni c6 s6
lugng nguyén tir cacbon la tur 2 dén 4; ion dihydroxy alkylamoni c6 tbng sd
- luong nguyén tir cacbon 1a tir 4 dén 8; ion trihydroxy alkylamoni c¢6 tong s6
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luong nguyén tir cacbon 1a tur 6 dén 12; ion kim loai kiém; va ion kim loai kiém
thd. Cac phan tmg trung hoa nay c6 thé duoc thuc hién véi monome hoidc cé thé

duoc thuc hién sau khi san xut hat polyme ua nudc.
(1-5) Monome ludng tinh

Tét hon 13 monome ludng tinh 13 it nhit mot frong sb cac monome bao
gdm nhém c6 kha ning polyme héa khdng no va nhém cacboxy betain hodc
monome bao gdm nhém cé kha ning polyme héa khéng no va nhém sulfobetain.
Vi du v& monome ludng tinh bao gdm N-metacroyletyl-N, N-dimetylamoni N-

metylcacboxybetain, va 3-dimetyl(metacryloyloxyetyl)amoni propansulfonat.
(2) Chét khoi mao polyme hoéa

Tét hon 12 chit khoi mao polyme héa 13 chét khoi mao polyme héa gbe.
Xét vé su bat dau 6n dinh cta phan tmg polyme hoa, chét khoi mao polyme hoa
t5t hon 12 chat khoi mao polyme héa dugc hoa tan dong déﬁ trong thanh phan
pha nuéc. Vi du vé& chit khoi mao polyme héa gbc bao gébm hydrogen peroxit,
peroxit hitu co, mudi ciia chiing, peroxit vé co, mudi cta ching, cac hop chit
trén co s& azobis, va chit khoi mao polyme héa trén co s& oxy héa khir nhu su
két hop ctia hop chét trén co s& azobis va chét kh.

Xét vé viéc ting su chuyén héa clia phan tmg polyme héa va giam
lugng monome con ton lai, nhiét d6 chu ky ban hiiy 10 gio cia chét khoi mao
polymé hoéa tbt hon 12 16n hon hodc bang 10°C, tét hon nita 1a 16n hon hoic bang

© 30°C, va tbt nhAt 1a 16n hon hodc bing 50°C. Xét vé viéc giam luong chit khoi
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mao polyme héa con t6n lai trong thanh phén pha nudc, nhiét d chu ky ban huy
10 gid cta chit khoi mao polyme héa t6t hon 14 it hon hodc bang 100°C, tét hon
nira 1a it hon hoéac béng 80°C, va tot nhét 1a it hon hodc b?mg 60°C. Chéng han,

56°C.

Cu thé, vi du vé chét khoi mao polyme héa bao gdm: peroxit hitu co -
nhu t-butyl peroxit, t-amyl peroxit, cumyl peroxit, benzoyl kperoxit, 2,2'-
azobisisobutyroni‘;ril, 2,2'-azobis(2-amidinopropan) dihydrociorua, va 2,2'-
azobis(2-(5-metyl-2-imidazolin-2-yl) dihydroclorua; persulfat nhu natri persulfat,
kali persulfat, va amoni persulfat; hydrogen peroxit; va cic hop chit cia
" persulfat va tertiary amin nhu trietylamin, trietanolamin, va dietylanilin. Xét-vé
tbc do phén {mg, t6t hon 13 peroxit hfru co hiru co 13, 2,2'-azobisisobutyronitril,
2,2'-azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua, va 2,2'-azobis(2-(5-metyl-2-
imidazolin-2-yl) dihydroclorua 1la dwugc uwu tién hon, va 2,2'-azobis(2-
amidinopropan dihydroclorua dugc uu tién nhiéu hon. Chit khoi mao polyme
héa c6 thé 1a cac thanh phan don 1¢ hodc hén hop ctia nhiéu chét.

Xét vé viéc gia ting murc chuyén héa ciia phan tmg polyme héa va giam
lugng monome con sét lai, tbt hon 14 khéi lugng chat khoi ma‘tb polyme hoa l6n
hon hoac béng 0,0i phén khdi luong, t5t hon nita 1a 16n hon hodc bé“mg 0,05
phan khdi lugng, va tt nhit 13 16n hon hodc bang 0,1 phan khéi lugng, dbi véi
100 pha‘in khéi luong cta toan bd monome. Xét vé viée giam luong thanh phin
duoc chuyén hoéa tir chit khoi mao polyme hoa sau phan tmg polyme héa, lugng

chét khoi mao polymé héa tdt hon 13 it hon hodc bang 5 phan khéi lwong, tét
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“hon nita 14 it hon hodc bing 3 phan khéi lugng, va t6t nhét 14 it hon hodc bang 1

phan khéi lwong, dbi véi 100 phan khéi lugng ctia toan bd mdnome.
(3) Nuéce

Vi du vé nuéc co thé 1a nudce cAt, nuéc khit ion, va nudc voi. Xét vé
viéc phan tan thanh phan pha nuéc trong thanh phan pha dau, lugng nuéc ot
hon 13 ndm trong khoang tir 1 d&n 50% thé tich (% thé tich), t6t hon nita 14 5 d&n
40 % thé tich, va t6t nhét 12 10 dén 30 % thé tich, déi véi tong luong thanh phéan

pha dau.
(4) Céc thanh phan tlly y khac
Thanh phﬁn pha nudc céd thé chira, nhu mot thanh phﬁn cAu thanh cua

chiing, cht phan tan va chat khoi mao polyme hoéa duogc mo ta trén day, néu can.
3. Phuong phap diéu ché chét phén tan

Vi du vé phuohg phap diéu ché chét phén tan bao gébm phuong phap
didu ché chét phén tan bing cach cung cip thanh phin pha nudc chira monome
wa nudce, chit khoi mao polyme héa, va nude vao thanh phan pha dau chira dung
mdi ky nude, phuong phéap didu ché chit phan tan bang cach cung cap monome
wa nudc va nude tir 16 cung cAp va chét khoi mao polyme héa tir 16 cung cap
khac, cing mét lic vao thanh phin pha dau chita dung méi ky nuée, va phuong
phap diéu ché chét phan tan bing cach cung cAp monome wa nuéc va nudc vao
. thanh phén pha dau chtra dung méi ky nudc Vré. sau dc') cung cip chét khoi mao

polyme hoéa. Trong s6 cac phuong phap nay, xét vé viéc tron dong nhat chat
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phan tan, phuong phap didu ché chat phén tan bing cach cung cip thanh phin
pha nuéc bao gdm monome wa nude, chit khoi mao polyme héa, va nuéc vio

thanh phan pha dau chira dung méi ky nuéc 1a dugc wu tién.

Vi du vé thiét bi phan tén ding cho viéc diéu ché chét phén tin bao gém
thiét bi khudy tron trong binh phan tng, may trén déu 4p sudt cao bao gbm bd
phén truyén dong, may trcf)'n ludng, va may khudy tinh khong c6 bd phan truyén
dong. Trong sb céc thiét bi ndy, may khudy tinh duoc uu tién béi kha ning phan

tan cong suat thap va su deé dang lam sach va bao dudng cta que khudy.

Trong truong hop st dung may khudy tinh, chét phan tén trong d6
thanh phan pha nudc phan tan trong thanh phén pha dau tét hon 1a thu dugc
béng cach dit mot duong dng tudn hoan bén ngoai trong binh phan tng, cho
phép may khudy tinh can thiép dugc duong 5ng tudn hoan bén ngoai, va tudn
hoan thanh phan pha nuéc va thanh i)hﬁn pha dau trong dudng dng tudn hoan
bén ngoai sao cho thanh phan pha nuéc va thanh phin pha du duogc phén b

“trong méy khudy tinh.

Trong truong hop ndy, xét vé viée ting cudng do phan tan cliia may
khudy ﬁnh va giam viéc tiéu hao 4p suét trong may khudy tinh, tbc do dong chay
chét 16ng cua thanh phan pha nude va pha diu hodc chét phan tin dugc phan bd
trong may khudy tinh t&t hon 1a nim trqng khoéng tir 0,1 dén 1000 L/phut, va tdt
hon nfraia 0,5 dén 500 L/phut. Xét v& viéc diéu chinh su bit dau cﬁav phan ﬁﬁg -
polyme héa, nhiét d6 thanh phan pha nuéc va phé dau hoic chét phan tan duoc

.tuén hoan trong dudng 6ng tudn hoan bén ngbéi va dugc phan bd trong may
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khudy tinh 13 it hon hoic bing nhiét do cia monome khi bit diu polyme hoa, tbt
hon 14 it hon hodc bang 50°C, t6t hon nira 13 it hon hodic bang 40°C, va tdt nhét
1a it hon hodc bang 30°C, va xét vé tinh 6n dinh cta chit phan tan, nhiét d6 tdt
hon 13 16n hon hoc bang 0°C va t6t hon nita 13 16n hon hodc bang 10°C.

- Xét vé tinh 6n dinh cﬁ_a chit phén tn va viéc loai b6 hitu hiéu dung moi
ky nuéc tir hat polyme ua nuée thu dugc bing phan tng polyme héa, tét hon 13
c& hat trung binh thé tich ciia thanh phﬁri pha nudc trong chét phan tan thu duoc
la lon hon hodc bing 0,1 pm, va tét hon 1a it hon hodc bang 10 pm va tét hon
nita 13 it hon hodc bang 7 pm.

Xét vé ning suit va viéc loai boé hitu hiéu dung méi ky nudc tir hat
polyme wa nuéc thu dugc boi phan tmg polyme hoa, hé sb thay dbi ¢& hat cia
* thanh phén pha nuéc tét honllé 16n hon hoic bang 1% va tbt hdn nira 1a 16n hon
hozc bang 10%, va t&t hon 13 it hon hodc bang 60% va tét hon nita 14 it hon hodc
bang .55%.'

Budce 2: Bude giam oxy hoa tan

Trong budc 2, dé diéu chinh thdi gian bit diu phan tmg polyme hoa,
nodng d6 oxy hoa tan trong chét phan tan thu dugc trong bude 1 giam di.

Déi voi dung mai ky nudc, rat kho dé do gia tri tuyét déi cua ndng &C)
oxy hoa tan bing oxy ké. Vi vy, ndng d oxy hoa tan cta chat phan tén trong
bude 2 ¢ thé dirqc thé hién nhu mét gia tri twong dbi vé ndng do OX}" hoa tan

trude khi giém néng do bxy hoa tan, nghia 13, ty 16 giam ndng dé oxy hoa tan
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~ ctia chit phan tan. Xét v& viéc didu chinh su bt diu phan &hg polyme héa, tét
hon néu ty 18 giam néng d6 oxy hoa tan trong chat phan tan 13 lon hon hodc
bang 40%, tdt hon nita 1a 16n hon hoge bang 60%, t6t nhat 14 16n hon hoic b&ﬁg
70%, con tot hon nita 13 16n hon hoic bang 75%, va tét nhit 1a 16n hon hoic
b?}ng 80%, so v&i néng d6 oxy hoa tan khi bét diu giam ndng dd oxy hoa tan
trong budc 2. Xét vé viéc giam thoi gian can thiét cho budc 2, ty 1& giam ndng
d6 oxy hoa tan cia chit phan tan t6t hon 12 it hon hodc bang 99% va tét hon nita.

13 it hon hoic bing 90%.

Nong d6 oxy hoa tan c6 thé duge do theo phuong phép da biét. Vi du vé
- phuong phap do ndng dd oxy hoa tan bao gdém phuong phép sir dung oxy ké:
dang pin dién va phuong phép str dung oxy ké dang phén tich cuc phd.

Vi du v& phuong phap giam ndng do oxy hoa tan trong chat phan tan
bao gom phuong phép thai khi trong binh phan (g bao quan chét phan tan dugc
diéu ché trong budc 1 dé giam &p suit ciia binh va sau d6 dua mot khi tro vao
binh sao cho 4p suét binh trd lai 4p suét thong thuong, phu'orng.phép dua khi tro
truc tiép vao trong chit phén tan, phuong phap phan tan khi tro vao mit trén cua
bbinh phan tng bio quan chat phan tan, va phuong phap dua khi tro vao trong
binh phan tmg dé ting 4p sudt, thai khi tir binh phan &ng sao cho 4p suit cua
binh tré lai 4p sut thong thuong. |

Trong sb cac phuong phap nay, xét vé viéc giam hitu hiéu oxy hoa tan

‘trong chét phén tan, phuohg phap théi khi trong binh phan tng dé giém ap suét

cua binh va sau d6 dua khi tro vao binh sao cho 4p suét cia binh tré lai 4p suat
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thong thuong 13 duoc vu tién. Khi tro & day duoc d& cap dén 1a khi tro dbi véi
phan ung polyme héa. Vi du vé khi tro bao gdém nito, argon, va heli. Xét v& kha
ning ap dung cong nghiép va dé dang xir ly, nit& 13 duge uu tién. Khi tro c6 thé
13 khi don 1& cua dang don 1€ hogc khi hén hop bao gdém khi hSﬁ hop ctia nhiéu
loai. Xét v& viéc giam hitu hiéu ndng d6 oxy hoa tan, ap suét giam t6t hon 13 it
hon hoic bing 40 kPa (4p suét tuyét d6i) va tét hon nita 1a it hon hoic biang 30
kPa (4p suét tuyét ddi). Xét vé viéc giam tai trong cta thiét bj chan khong, ap
suat giam tot hon 12 16n hon hodc bing 1 kPa (4p sudt tuyét dbi), t6t hon nira 13
16n hon hoc bang 3 kPa (4p suit tuyét dbi), t5t nhét 13 16n hon hodc bing 10
kPa (4p suét tuyét d6i), va con tét hon nita 12 16n hon hosic béng 20 kPa (4p suét

tuyét dbi).

Hoat déng thai khi trong binh phan tmng phai sao cho 4p suit ctia binh
tré lai ap suét thong thuong voi khi tro duge uu tién l3p di lip lai dé giam ndng
do oxy hoa tan. Xét vé viéc giam ndéng dd oxy hoa tan, sb 1an lap lai tot hon 13
16n hon hodc bang 2 1an (hai 14n), t6t hon nira 14 16n hon hodc bang 3 1an, va tbt
nhét 13 16n hon hodc bang 4 1an. Xét v& viéc nang cao nang suat, thoi gian lap lai
tot hon 14 it hon hoac béng 10 14n, t6t hon nita 13 it hon hodc béng 8 lﬁn, va tot
nhét 13 it hon ho3c bing 6 14n.

Xét vé tinh 6n dinh cta chit phan tan, nhiét d6 cta chit phan tan trong
bude 2 tot hon 13 16m hon hogc bang 0°C, t6t hon nita 1 16n hon hogc bing 10°C,
t6t nhat 13 16n hon hogc bang 20°C, va cén t6t hon nita 1 16n hon hodc bang

- 25°C. Xét vé viéc diéu chinh viéc bit dAu phan tng polyme héa, nhiét d chét
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phan tan trong budc 2 t6t hon 1a it hon hoic bang 50°C, t6t hon nita 14 it hon
hodc bang 40°C, t6t nhit 14 it hon hodic bang 35°C, va con tdt hon nita 13 it hon

hoic bang 30°C.
Budc 3: Budc polyme hoa

Trong bude 3, trong khi chat phén tan c6 ndéng d6 oxy hoa tan dugc
gié;m di trong budc 2 dugc khudy trong binh phan mg va oxy duogc cung cip
cho binh phan ting, chit phan tan duoc gia nhiét trong binh phan ing sao cho
nhiét d9 chat phan tan ting lén, qua d6 polyme héa monome wa nuéc trong pha
nuéc. Théo ééch nay, hat polyme ua nuéc dugc phan tan trong thanh phan pha

dAu trong chét phén tan thu dugc.

Thoi diém khi viée gia nhiét phan ting polyme hoéa bt dau trong budc 3
1a sau 0,1 gid tré 1én va 3,5 gidy tré xudng tir khi bt dlu giam ndng do oxy hoa
tan trong chit phan tan & buéc 2. Thoi diém khi viéc gia nhiét phan tmg polyme
héa bt dau trong bude 3 d@ cap dén thoi gian khi gia nhiét chét phéan tan trong
binh phan tng Vi 6 nong do oxy hoa tan duge giam di trong budc 2 bit dau véi
viéc cuﬁg cép oxy vao binh phan tmg, vi du, thoi gian khi tbc do hhiét do tang
1én dat t6i 1°C trd 1én trén moi gio. |

Xét vé viée giam mot céch hi¢u qua oxy dugc hoa tan trong chét phan
tan trong budc 2, diéu chinh thoi gian bat dau phan Ung polyme hoéa, va didu
chinh d§ nhét cia dung dich nudce trong do hat polyme ua nuéc thu dugc dugc

hoa tan, thdi gian tir khi giam néng do oxy hoa tan cta chit phn tan bat dau
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~ trong buéc 2 dén khi gia nhiét d6i v6i phan tmg polyme héa bt dau 6 bude 3 |
16n hon hodc bang 0,1 gio, t6t hon 1 16n hon hodic bang 0,3 gid, t6t hon nita 13
16n hon hodc bang 0,5 gid, tot nhit 1 16n hon hodc bang 0,7 gid, con tét hon
nira la 1(')&1 hon hodc bing 0,9 gid, va tot nhét 13 16n hon hoic bang 1,0 gi(‘i Xét
vé viée diéu c_hinh do nhé“c cua dung dich nudc trong d6 hat polyme ua nude thu
duoc duoc hoa tan, thoi gian it hon hoac béng 3,5 gio, t6t hon 13 it hon hodc
- bang 3 gid, tot hon nita 12 it hon hogc bing 2,5 giv, tot nhét 1a it hon hogc bing
2,0 gid, con tét hon nita 13 it hon hodc bing 1,7 gidy, va tét nhat 13 it hon hodc
' bang Al,3 gi&i.

Xét vé& nhitg van d& dd néu trén day, thoi gian t6t hon 13 trong khoang
tir 0,1 gio dén hét 3,5 gio, tét. hon 15 trong khoang tir 0,1 gitr &én hét 3 gi, t6t
hon nfira 1a trong khoang tur 0,1 gib dén hét 2,5 gio, tot nhét 13 trong khoéng tur
0,1 gi® dén hét 2,0 giv, con tét hon nita 13 trong khoang tir 0,5 gio' dén hét 2,0
gid, van con tot hon nita 14 trong khoang tir 0,7 gid dén hét 2,0 gio, con t6t hon
nita 1a trong khoéng tur 0,9 gid dén hét 1,7 gid, va van con tét hon nita 13 trong

khoang tlr 1,0 dén hét 1,3 gio.

Trong phuong phap san xuit hat polyme wa nuéc ciia phuong an nay,
thoi gian tur khi giam ndng d6 oxy hoa tan trong chit phan tan trong d6 thanh
| phﬁn phg nuée bao gdbm monome ua nudc _vé chéit khO’l fnéo polyme héa dugc
phén tén tf_ong tﬁénh phin pha diu 13 dung méi ky nudc bat dau khi viéc 'gia
nhié;t chét phan tan. bt dau duoc diéu chinh sao cho néng do oxy trong binh

phan tmg trude khi phan tmg bat diu ¢ thé dugc diéu chinh mét cach thich hop
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va thoi gian bit dau phan tmg ¢ thé dugc didu chinh t6i mét thoi gian khong
ddi. Vi vay, hat polyme ua nudc c6 do nhét mong mudn c6 thé durqcksén xuét on -
dinh.

Xét vé vide didu chinh thoi gian khi phan tmg polyme héa bt diu va
viéc diéu chinh d6 nhét cia dung dich nuéc trong d6 ‘hat .polyme ua nude thu
duoc ‘du’qc'h(‘)a tan, toc do nhiét do tang 1én trong khi gia nhiét & bude 3 tot hon
1a it hon hoac bén‘g 100°C mdi gio, t5t hon nita 13 it hon hoidc béng 80°C moi gio,
t5t nhat 12 it hon hodc béng 70°C mdi gio, cbn_téthdn nira 1a it hon hoéac béng
60°C mdi gid, va van con t6t hon nita 1a it hon hodc bang 50°C mdi gid. Xét vé
viée giam thoi gian cn thiét cho nhiét d6 tang 1én, vidc diéu chinh thoi gian khi
phan tmg polyme héa bit diu, va viéc diéu chinh d6 nhét cia dung dich nuédc:
trong d6 polyme ua nudc thu dugc dugc hoa tan, nhiét do t6t hon 13 16n hon
hozc bang 1°C mbdi gio, t6t hon nita lé lén hon hoic bang 5°C mbi gid, tt nhit
12 16n hon hodc bang 10°C mbi gid, con tét hon nita 14 16n hbn hoic bing 20°C
mdi gidy, vAn con tét hon nita 1 16n hon hoéc; Eéng 35°C mbi gid, va con t6t hon
nita 14 40°C mdi gio.

Xét vé viéc viée didu chinh do nhét cia dung dich nude trong d6 hat
polyme ua nudc thu duge duoc hoa tan, lugng oxy cung cip cho chét phan tan
trong bude 3 16n hon hodc bing 0,02 % thé tich mf)_i gi(‘y (sau déy dugc goi
1a %/gid), tot hon 1 16n hon hoge béng 0,05 % thé tich/gid, tot hon nifa 1a 16n
hon hogc bang 0,10 % thé tich/gio, tot nhét 13 16n hon hofc biang 0,20 % thé

tich/gi®, va con tdt hon nita 12 16n hon hogc bing 0,30 % thé tich/gi®, va it hon
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ho#c bang 0,9 % thé tich/gid, t6t hon 14 it hon hodc bing 0,8 % thé tich/gio, tot
hon nita 1 it hon hoic bgng 0,7 % thé tich/gio, t6t nhét 1a it hon hodc bang
0,6 % thé tich/gidy, con tot hon nita 13 it hon hodc bing 0,5 % thé tich/gio, van
con tbt hon nfra~ 1a it hon hoic bing 0,45 % thé tich/gi(‘r; va thim chi tét hon nita
1a it hon hodc bang 0,40 % thé tich/gid, di véi thé tich cta chat phén tan thu

dugc trong bude 2 & didu kién tiéu chudn (25°C, 101,3 kPa (4p suat tuyét d6i)).

Xét vé nhitng diéu da néu trén day, luong oxy cung cip cho chat phan
tan trong budc 3 1 trong khoang tir 0,02 % thé tich/gid dén hét 0,9 % thé

tich/gid, t6t hon 1a trong khoang tr 0,05 % thé tich/gio dén hét 0,8 % thé

tich/gio, tét nhét 1a trong khoang tir 0,10 % thé tich/gid dén hét 0,5 % thé
tich/gidy, con tbt hon nita 13 trong khoang tir 0,10 % thé tich/gid dén hét 0,45 %
thé tich/gi&, van con tot hon n&a 1a trong khoang tir 0,30 % thé tich/gio dén hét
0,45 % thé tich/gid, va tham chi t6t hon n&a 1a trong khoang tir 0,30 % thé
tich/gi dén hét 0,40 % thé tich/gio, ddi véi thé tich clia chét phan tan thu dugc

trong budc 2 & didu kién tiéu chuin (25°C, 101,3 kPa (4p suét tuyét dbi)).

Phuong phép cung cdp oxy cho chét phan tan trong budc 3 c6 thé,
nhung khong gi6i han &, cung cip oxy tir nguén oxy nhu may nén khi, xi lanh
.khi, hozic bé chtra khi, va cung cp oxy gy ra boi viéc ro ri do ap suat khac nhau
giita binh phén {mg va bén ngoai binh phan tg khi ap suét bén trong binh phan
g giam. Oxy c6 thé dugc cung cip vao khoang tréng bén trong binh phan tmg

hodc vao trong ché_t 1ong. Xét v& viée ting cudng ty 18 hoa tan oxy trong chat
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phén tan, oxy t6t hon 1a duoc cung cip vao trong chit 1dng.

Xét vé viéc kha nang van hanh, luong oxy‘ cung cip cho chét phan tan
trohg Buc')c 3 tét hon 12 duogc diéu chinh béi viée diéu chinh d6 mé.cﬁa van dua
oxXy vao, diéu chinh d6 giam 4p suét ciia binh phan fmg, hoic diéu chinh d6 kin
khong khi cua biﬁh phén Ung, chéng han.

Trong truong hop sir dung khi chira oxy cho viéc cung cip oxy cho chét
~ phan tan, xét vé viéc ting cudng ty 18 hoa tan oxy vao chit phan tén, ham luong
oxy trong khi chira oxy t6t hon 12 16n hon hogc bang 1 % thé tich va tét hon nita
13 16n hon hodic bang 5 % thé tich. Xét vé viéc d& dang xir Iy cta khi chira oxy,
- khéi luong t5t hon 13 it hon hodc bing 50 % thé tich, va tét hon nita 14 # hon -
- hoic bang 40 % thé tich. Vi du khi chtra oxy bao gém khong khi.

Xét vé viée thuc hién phan tmg polyme héa ¢ nhiét do khéng déi véi su
hdi luu cua dung méi ky nuéc trong phan mg, 4p sudt trong binh phan tng
trong bude 3 tét hon 1a it hon hodc bing 80 kPa (4p sudt tuyét dbi) va tét hon
nita 1 it hon hodc bing 60 kPa (4p suét tuyét dbi). Xét vé& viéc giam tai trong
ctia thiét bi chan khong, 4p suét t6t hon 13 16n hon hodc bang 1 kPa (4p suét
tuyét dbi), tot hon nita 1a 16n hon hoic bing 5kPa (4p suét tuyét d6i), tot nhat 1a
16m hon hoic bang 20 kPa (ap suét tuyét d6i), va con tt hon nita 13 16n hon hoic

bang 40 kPa (4p suat tuyét dbi).

Xét vé viée ting cuong tbc d6 phan tmg, nhiét d6 phan Umg trong budc

3, vi du, nhiét d6 cua chat phan tan, t6t hon 13 16n hon hoic bing 40°C, t6t hon
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nita 12 16n hon hodc bing 45°C, va tét nhét 13 16n hon hodc bang 50°C. Xét vé
viéc didu chinh phan tng polyme héa, nhiét d6 phan tmg tét hon 13 it hon hodc
bing 80°C, tt hon nita 14 it hon hodc bing 75°C, t6t nhét 13 it hon hoic bang

70°C, v con t6t hon nita 1 it hon hoic bing 60°C.

Xét vé viée ting ning sudt, trong chit phén tén trong d6 hat polyme va

nuée thu duoc trong bude 3 duc_ré phén tan trong thanh phén pha dau, hémlluong
hat polyme wa nuéc ((khéi lwong hat polyme wa nuée / (khéi lugng hat polyme
wa nu6e + khéi lugng thanh phan pha dau)) x 100) t6t hon 14 16n hon hozc bang
8 % khdi luong va tbt hon nira 1a 16n hon hoidc bang 10 % khdi luong, va xét vé
viéc tang cudng tinh én dinh cta chét phan tan, ham luong t6t hdh 1a it hon hodc
bing 70 % khdi luong, t6t hon nita 13 it hon hozic bing 50 % khéi lugng, tot nhét
I3 it hon hodic bing 30 % khéi luong, va con tét hon nita 1 it hon hodc bing

20 % khéi luong.

Xét v& ning suét cua hat polyme ua nudc trong chat phan tan thu dugc
trong buéré 3, ¢0 hat trung binh thé tich cua hat polyme ua nudc t6t hon 1a 16n
hon hodc bang 0,1 pm, va xét vé viéc loai bé hiéu qua dung méi ky nuée tir hat -
polyme ua nuéc, ¢ hat trung binh thé tich tét hon 1a it hon hogic bang 10 pm va
t6t hon nita 14 it hon hogc bang 7 pum. Xét vé viéc loai bé hiéu qua dung méi ky
nudc tr hat polyme ua nudc, hé sé bién ddi c& hat cta hat polyme ua nudc tot
hon 14 it hon hogc bing 60% va tét hon nita 12 it hon hogc bang 55%. C& hat
trung binh thé tich va hé sb bién d6i c& hat cta hat polyme wa nudc c6 thé thu

dugc bang may phan tich su phan bd ¢& hat nhidu xa/ tan xa lase.
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Buéc 4: Budce loai nudc

Phuong phép san xuét theo phuong 4an nay c6 thé bao gém budc 4,
duoc thuc hién sau bude 3 trong d6 thu dugc chét phén tan cua hat polyme uva -
nuée ¢6 ham luong nude giam bang cach loai nu6e chét phén tan thu dugc &

budce 3.

Cu thé 13, vi dy, nhiét d6 cita chit phén tan cua hat polyme wa nuéc thu
duge & bude 3 duge ting 18n trong binh phan tng dé nudc va dung méi ky nude
ddng sbi, va hoi tao ra dugc ngung tu boi binh ngung va cho phép dé yén dé cho
hoi dugc tach ra thanh nudce va dung moéi ky nude. Chi dung rriéi ky nuéc dugce
tach ra 1a dugc hdi luu trong binh phéan tng, trai lai chi nude duge 1am bay hoi
dé loai bé.

Trong budc 4, xét vé viéc tdng nang suét, nhiét d6 trong binh t5t hon 12
16n hon hodc bing 60°C va tét hon nita 13 16n hon hoic bang 90°C, va xét vé
hiéu qua chi phi, nhiét d6 tét hon 14 it hon hozic bing 100°C va tt hon nita 1 it
hon hodc bang 95°C. Xét vé viéc giam ham luong nudc, thoi gian loai nudc tbt
hon 13 16n hon hodc bang 0,5 gio va t6t hon nita 13 16n hon hodc bang mét gid,
va xét v& hiéu qua chi phi, thoi gian loai nuéc t6t hon 14 it hon hogc bang 50 gio
va t6t hon nira 1a it hon hoidc biang 10 gid. Ap sut trong binh giam t&i, vi dy, 10

dén 100 kPa (ap sudt tuyét d6i), néu can thiét.

Xét vé viéc nang cao nang suat, ham luong hat polyme ua nudc trong

chét phan tan sau khi dugc loai nude tot hon 13 16n hon hoic béng 5 % khdi
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luong, tot hon nita 13 16n hon hozc béng 8 % khdi lugng, va t6t nhat 13 16n hon
hodc bang 10 % khéi lugng. Xét vé viéc giam su ling dong ciia hat polyme wa
nuéc trong chat phan tan, ham luong t6t hon 14 it hon hoic bing 70 % khéi
Tuong, ot hon nita 14 50 % khdi luong, t6t nhét 13 it hon hodc bing 30 % khéi

lwong, va con t6t hon nira 13 it hon hoic bang 20 % khéi luong.

Xét vé ning suét cua hat polyme wa nudc, c& hat trung binh thé tich cua
hat polym_e wa nuéc tét hon 12 16n hon hoic béng 0,1 um. Xét vé viée >loai bo
hiéu qua dung méi ky nudc tir hat polyme wa nudc, ¢& hat trung binh thé tich t6t
hon 1a ﬁ hon hozc bang 10 um va t6t hon nira la it hon hodc bang 7 pm. Xét vé
~ viéc loai bo hiéu qua dung mdi ky nudc tir hat polyme ua nudc, hé sb bién dbi
cua hat polyme ua nuéc sau khi dugc loai nude tdt hon 13 it hon hodc béng 60%

va tot hon nita 12 it hon hodc bf?mg 55%.
Budc 5: Budc thay thé dung méi

Phuong phap san xuét theo phuong éﬁ nay c6 thé bao gdm budc 5,
duoc thi,Ic hién sau budc 4 va trong d6 chat phén tan ctia hat polyme ua nudc ma
dung méi ky nudc cia chat phan tan thu dugc biang cach loai nudc trong budc 4
duoc thay thé béi dung méi thay thé thu dugc.

Cu thé 13, vi du, dung mdi thay thé du’qc thém vao chit phan tan thu
duoc boi qua trinh loai nudc trong budc 4, va sau 'd(’) nhiét d6 cua chét phéan tan
duogc tang 1én ’trong binh phan Ung sao cho dung méi ky nuédc du’qc lam bay hoi

dé loai bo.
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Trong budc 5, xét vé viée ting ning suét, nhiét d6 trong binh t6t hon 1a
" 16n hon hodc biang 60°C va tbt hon nita 1a 16n hon hodc bing 70°C, va xét vé
hiéu qua chi phi, nhiét d6 t&t hon 1a it hon hodc bang 100°C va t6t hon nita 1a it
hon hoic bang 90°C. Xét vé qua trinh 1am bay hoi dung méi ky nudc, thoi gian
lam bay hoi 6t hon 1a 16n hon hodc bing 0,5 gid, tbt hon nita 1 16n hon hozc
béng 10 gio, va tdt nhét 13 16n hon hoic bing 15 gio, va xét vé hiéu qua chi phi,
thoi gian lam bay hoi tét hon 1a it hon hodic bing 50 gid, t6t hon nita 12 it hon
hodc béng‘470 gid, va tbt nhit 13 it hon hoic biang 30 gio. Xét vé viée tang nang
sudt, 4p sudt tfong ctia binh tét hon 13 it hon hodic bang 100 kPa (4p suat tuyét
d61) va tét hon nita 13 it hon hodc bing 50 kPa (4p suét tuyét d6i), va xét vé hidu
qué chi phi, 4p suit trong tot hon 13 16n hon hodc bang 10 kPa (4p suit tuyét dbi)

va tét hon nira 12 16n hon hozic biang 20 kPa (4p sut tuyét dbi).

Vi du vé duhg mdi thay thé bao gébm ruou polyhydric, cic chat hoat
dong bé mit, dau va chat béo. Xét vé viéc ngan chan sy két tu cﬁé cac hat uva
nuge, dung moi thay thé 5t hon 12 mot chat hoat dong bé mit. Dung moi thay
thé c¢6 thé 13 mot loai don 1& hozc hén hop ctia nhi_éu loai dung moi.

Vi du chét hoat dong bé mit bao gém chét hoat dong bé mat anion nhu
polyoxyetylen alkyl ete sulfat, va chit hoat dong bé mit khéng ion nhu
' p_olyoxyetylen al_kyl ete va este cla axit béo glyxerin. Xét vé& viéc ngin chin su
két tu ciia cac hat wa nude, chit hoat dong bé mit t6t hon 13 polyoxyetylen alkyl
ete.

Xét vé viée gia ting tinh dn dinh trong bao quan, diém néng chay cia
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dung mdi thay thé tt hon 13 16n hon hoic bing 10°C va tét hon nira 1 16n hon
ho3c bang 20°C. Xét vé viéc ngan chin th_1? bay hoi cua dung méi thay thé trong
budc thay thé dung moi, diém s6i ciia dung méi thay thé dudi 4p suit théng
thudng t6t hon 13 16n hon hodc bing 101°C va tét hon nita 14 16n hon hoc bing

- 110°C.

Xét vé viée ngan chin su két tu cua hat polyme ua nudc, ham luong
dung méi thay thé trong chit phan tan thu dugc bang cach thay thé dung méi &
bude 5 ((lwong dung moi thay thé / (khdi luong hat polyme wa nudc + khbi

‘lugng dung méi thay thé)) x 100) tét hon 13 16n hon hozc bing 10 % khdi luong,

- tot hon nita 1a 16n hon hodc bang 20 % khoi lugng, tot nhat 1a 16n hon hodc baing -

40 % khéi luong, va con tét hon nita 13 16n hon hodc bing 50 % khéi lugng, va
xét vé viée ting ning sut, ham luong nay tt hon 13 it hon hoic bang 90 % khéi
luong, tot hon nita 13 it hon hodc bang 80 % khéi luong, va tot nhit 13 it hon

hoic bang 70 % khbi lugng.

Xét vé viée ngin chin sy két tu cta hat polyme wa nudc, lugng dung
m(”)i thay thé duoc thém vao so véi téng lugng monome dugc st dung cho viée
polyme héa hat polyme wa nu6c t6t hon 1 16n hon hoic bing 0,3 kg dung moi
thay thé cho mdi kg ctia monome téng, t6t hon nita 1 16n hon hoic bang 0,5 kg
cua dung méi thay thé cho mbi kg ctia monome tdng, t6t nhat 1a 16n hon hoafic
béng 0,8 kg dung moi thay thé cho mdi kg ctia monome téng, va con tét hon nira
12 16n hon hoic bang 1,0 kg dung méi thay thé cho mdi kg cia monome tong.

Xét vé viée ting ning sut, luong dung méi thay thé tét hon 1a it hon hodc bing
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‘10 kg dung moi thayrthé cho mdi kg ctia monome tdng, t6t hon nita 1 it hon
hodc bang 8 kg dung mdi thay thé cho mdi kg clia monome féng, t6t nhat 13 it
hon hodic bang 5 kg dung méi thay thé cho mbi kg ctia monome tong, va con tot
hon nifa 14 it hon hodc bing 2 kg dung méi thay thé cho mbi kg cia monome
: téng.

Xét Vé viéc tdng nang s_uét, ham ludng hat polyme ua nudc trong chét
phan tan thu dugc bang cach thay thé dung moéi trong bude 5 ((khéi lugng hat
polyme ua nuéc / (khéi lugng hat polyme ua nu:éc + khéi luong dung> moi thay
thé))x100) t6t hon 14 16n hon hozc bang 10 % khéi luong, t6t hon nﬁa 12 16n hon
~hodc bang 20 % khéi luomg, va tdt nhat 13 16n hon hodc bing 36 % khdi luong. :
Xét vé viéc ngan chin su két tu hat polyme ua nuéc, ham luong hat polyme ua
nuéé t5t hon 1 it hon hodc bing 90 % khéi lugng, tét hon nita 13 it hon hoéc
bang 80 % khdi luong, tot nhét 13 it hon hoic bing 60 % khdi lugng, va con tét
hon nita 1 it hon hodc bing 50 % khéi luong. Ham luong hat polyme ua nuéc

c6 thé duoc didu chinh bang cach didu chinh khéi luvong dung méi thay thé.

C& hat trung binh thé tich va hé s bién d6i cua hat polyme ua nudc
trong chat phan tan thu duoc trong budc 5 vé& co ban twong tu nhu cta hat
polyme ua nuéc thu dugc trong bude 4. C hat trung binh thé tich cia hat
polyme wa nudc 6t hon 1a it hon hozc bang 10 pm, tSt hon nita 13 it hon hogc
béng 7 pm, .va tot hon 1a lc’m. hon hoac béng 0,1 pm. Hé s6 bién d6i cua hat
polyme wa nudc t6t hon 13 it hon hodic bing 60% va tét hon nita 12 it hon hogc

bang 55%.

-30-



28474

Xét vé viéc cai thién cam giac cia my phém hoac chét téy ria chﬁa hat
polyme ua nudc, ‘dc} nhdt & 30°C cua duhg dich nuéc dugc diéu ché bang cach
hoa tan chat phan tan thu dugc trong budc 5 trong nudce véi ndng do hat polyme
wa nude 13 1,0 % khéi lugng tot hon 14 16n hon hodc béng 1500 mPa-s; tot hon |
nita 12 16n hon hodic bing 1700 mPa-s, tét nhit 14 16n hon hodc bang 2000 mPa-s, -
con t6t hon nita 14 16n hon hoic bang 2100 mPa-s, va van con t6t hon .nﬁ’a 1a 16n
hon hodc bﬁng 2300 mPa-s, va tét hon 13 it hon hodc béng 4000 mPas, tot hon
nita la it hon hodc bing 3300 mPas, ’Fc”')t nhét 12‘_1 it hon hoic bing 2800 mPa:s, va

con tt hon nifa la it hon hoécrbéng 2600 mPa-s. Nhu s&€ dugc mo6 ta trohg cac vi
du du6i ddy, d6 nhét & 30°C ciia dung dich nude c6 thé dugc do bang may do 4o

nhét dang B.
Budc say khé va loc

Bot cia hat polyme wa nudc c¢6 thé thu dugc béng cach loc hat polyine
ua nudc tir chit phan tan thu duoc trong budc bat ky trong s céc budc 3, 4, va 5
theo phuong phap d biét va siy kho ham luong chét rén thu dugce néu can.
Trong truong hop nay, xét vé viéc giam su két tu cua cac hat, t6t hon 13 loc va
sdy khé lugng chit rin cia hat polyme wa nuéc tir chit phan tan thu dugc trong
budc 4 hoac 5.

Hat polyme wa nuéc thu duoc béng phﬁong phap san xuét theo phuong
4n nay c6 thé duoc sir dung chit phu gia cia m§y phim Vé/hbéc chét tiy rira, chét
mang ciia céc chét héa hoc khéc nhau, va téc nhan ci bién bé mit cho gidy tu
ghi.
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Déi voi phuong an duoc dé cap trén dy, phuong phép san xuit hat

polyme ua nuée s& duge moé ta nhu sau.
<1> Phuong phap san xuit hat polyme wa nuéc bao gom:

bude 1 didu ché chit phéri tan trong do thanh phin pha nudc chia
monome wa nude va chét khoi mao polyme héa phan tan trong thanh phan pha
dau chira dung méi ky nuée c6 do tan 1a 1 % khdi lugng hoic it hon trong nuée
o 25°C; |

bu6c 2 giam ndng dd oXy hoa tan cﬁg'chét phan tan duoc diéu ché &
- budc 1; va |

budc 3 polyme hdéa monome ua nugce trong phé nuéc bang cach cip oxy
vao binh phan &ng, khi oxy dang durqc cp, thi gia nhiét chét phan t4n ma ndng
do oxy héa tan cua n6 da dugce lam giam & budc 2 tfbrig binh phan tmg dé nhiét
do6 cta chat phan téﬁ tang 1én, trong do: |

thoi gian tir khi bit ddu giam ndng d6 oxy hoa tan ctia chat phan tan &
budc 2 dén khi bat dau viéce gia nhiét ch_ét phan fén 6 bude 3 16n hon hoic bang

0,1 gid nhé hon hodc bang 3,5 giod, va

luong oxy cung cdp cho binh phan tmg & budc 3 16n hon hoic bang
0,02 % thé tich mdi gi, nho hon hoic biang 0,9 % thé tich mdi gid so véi thé
tich ctia chat phén tan, & didu kién tiéu chuén v& nhiét d6 & 25°C va 4p suét tuyét‘
dbi cia 101,3 kPa.

<2> Trong phuong phap san xuit hat polyme wa nudc theo diém <I1>,
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thoi gian tur khi bat dAu giam ndng d6 oxy hoa tan ctia chit phan tan trong budc
2 dén khi bét dau viéc gia nhiét chat phan tan trong budc 3 14 16n hon hoic bellng:
0,1 gio, va tot hon 1a 16n hon hogc bang 0,3 gio, t6t hon nita 1a 16n hon hoc
béng 0,5 gio, tot nhat 14 16n hon hogc bang 0,7 gid, con tot hon nita 1a 16n hon
ho3c bang 0,9 gid, va Vﬁn con tét hon nita 13 16n hon hodc bang 1,0 gio, va it
hon hojc bing 3,5 gid, tét hon 12 it hon hogc bing 3 gid, tét hon nita 14 it hon
hogc bang 2,5 gi0, t6t nhét 12 it hon hogc bang 2,0 gid, con tot hoﬁ nira 13 it hon
hodc béng 1,7 gi®, va van con tét hon nira 1a it hon hoéac béng 1,3 gio.

<3> Trong phuong phap san xuét hat polyme wa nudc theo diém <1>,
thot gian tir khi bét dAu giam ndng dd oxy hoa tan ctia chat phan tén trong budce
2 dén khi bit dAu viéc gia nhiét chit phan tan troﬁg bude 3 13 16n hon hodc bing
0,1 gior -nh'(”) hon hoic bing 3,5 gid, tot hon 1 16n hon hoic bing 0,1 gio nhé hon
| hoac béng 3 giic‘y, t6t hon nita 1 16n hon hoic béang 0,1 gi& nho hon hoic biang
2,5 gid, t6t nhat 13 16n hon hoic bang 0,1 gi nhd hon hogc bang 2,0 gid, con tbt
hon nita 13 16n hon hodc bing 0,5 gid nho hon hoic bing 2,0 gid, vin con ot
hon nita 13 16n hon hoidc bang 0,7 gid nhod hon hozc bang 2,0 gid, tham chi tbt
hon nita 13 16n hon hofic bing 0,9 gi nhé hon holic bing 1,7 gid, va vin con tht
hon nira 14 16n hon hodc biang 1,0 gio nhé hon hoic bing 1,3 gid.

<4> Trong phuong phap sén'. xut hat polyme wa nuéc theo diém bét ky
tir <1> dén <3>, luong oxy cung cip cho binh phan tmg trong budc 3 16n hon
hogc bang 0,02 % thé tich/gio m&i gid, t6t hon Ia 16n hon hogc bing 0,05 % thé

tich/gidr, tot hon nita 13 16n hon hodc bing 0,10 % thé tich/gid, t6t nhit 1a 16n
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hon hodc bang 0,20 % thé tich/gid, va con tbt hcm nita 1a 16n hon hoac bing
0,30 % thé tich/gid, va it hon hodc biang 0,9 % thé tich/gio, tot hon la it hon
hoiic bang 0,8 % thé tich/gids, tbt hon nita 1 it hon hodc bang 0,7 % thé tich/gio,
t5t nhat 12 it hon hodc bang 0,6 % thé tich/gid, con tot hon nita 13 it hon hozic
béng 0,5 % thé tiQh/giér, van con tdt hon nita 13 it hon hodc bing 0,45 % thé
tich/gio, va tham chi t6t hon ni¥a 12 it hon hogic bing 0,40 % thé tich/gid, dbi vai
thé tich cua chét phan tan thu dugc trong buéc 2 & diéu kién tiéu chudn véi nhiét

d6 12 25°C va dp sudt tuyét déi 1a 101,3 kPa.

<5> Trong phuong phép san xuat hat polyme ua nuéc theo diém .bét ky
" trong sb cac diém tir <1> dén <3>, lugng oxy cung cap cho binh phén tmg trong -
‘budce 3 1a 16n hon hoic bﬁng 0,02 % thé tich/gi® va nhé hon hodc bang 0,9 %
th8 tich/gidy, tt hon 13 16n hon hoic bang 0,05 % thé tich/gi va nhdé hon hodc
bing 0,8 % thé tich/gid, tot hon nita 14 16n hon hodc bing 0,10 % thé tich/gio va
nhé hon hodc bang 0,8 % thé tich/gid, tét nhét 14 16n hon hoic bang 0,10 % thé
tich/gio va nhé hon hodc bang 0,5 % thé tich/gid, con t6t hon nita 1a 16n hon
hodc bing 0,10 % thé tich/gid nhd hon hodc bing 0,45 % thé tich/gid, vAn con
tot hon nita 13 16n hqn hodc béng 0,30 % thé tich/gio nhé hon hoac béng 0,45 %
thé tich/gidy, va tham chi tt hon nita 1a 16n hon hosc bang 0,30 % thé tich/gioy
nhé hon hodc bang 0,40 % thé tich/gid, so véi thé tich chét phén tan thu duoc
trong budc 2 & diéu kién nhiét d6 tiéu chuén & 25°C va 4p suit tuyét d6i 1a 101,3

kPa.

<6> Trong phuong phép san xuét hat polyme ua nuéc theo diém bat ky
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tir <1> dén <5>, phuong phap dugc sir dung & bude 1 didu ché chét phan tan t6t
hon 13 phuong phap didu ché chit phan tin bing cach cung cip thanh phén pha
nudc bao gdm monome wa nudc, éhét khoi mao polyme hda, va nudc vao thanh
phén pha diu chl';fa dung méi ky nudc, budc didu ché chéf phan tan bang cach
‘cung cip ddng thdi monome ua nudc va nuéc vao thanh phan pha diu chta
dung méi ky nudc thong qua 186 cung cép va cung cp chét khoi mao polyme hoa
vao thanh phén pha dau thong qua 15 cung cép khéc,. hqéc budc didu ché chit
phan tan bang cach cung cip monome ua nudc va nude vao thanh phén pha dau
~ chua dung moi ky nuéc va sau dé cung cip chit khoi mao polyme héa vao
thanh phan pha dau chﬁa,dqng mdi ky nué6e, va t6t hon nita 13 buée didu ché
chét phén tan biang cach cung cdp thanh phan pha nudc chira monome wa nudéc,
chét khoi mao polyme héa, va nuéc vao thanh phin pha dau chira dung méi ky

nudc.

<7> Trong phuong phap san xuét polyme ua nudc theo diém <6>, thiét
bi phan tan st dung cho viée didu ché chat phan tan trong buéc 1 t6t hon 13 mot
may tron déu ap suét cao, mot may tron luéng, hodac mot may khua?'ly tinh, va tdt

hon nita 1a may khudy tinh.

<8> Trong phuong phap san xuét polyme wa nudc theo diém <7>, trong
truong hop st dung may khudy tinh nhu thiét bi phén tan st dung trong viéc
didu ché chit phén tan trong budc 1, nhiét do ctia thanh phan pha nuée va thanh
phén pha diu hodc chit phan tin dugc phan bd trong may khudy tinh tot hon 14

it hon hoac béng 50°C, t6t hon nita 13 it hon hoic brfmg 40°C, va tot nhét 13 it hon
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hozc bing 30°C, va tét hon 14 16n hon hodc bang 0°C va tét hon nita 13 16n hon
“hoic bang 10°C.

<9> Trong phuong phap san xuat hat polyme wa nuéc theo diém bt ky
tir <1> dén <8>, trong budc 2, dbi véi ndng do oxy hoa tén ctia chét phan tan khi
" bt dau giam ndng d6 oxy hoa tan, ndng dd oxy hoa tan cia chit phén tan tét
hon 1a gidm t6i 16n hoﬁ hodc bﬁng 40%, tt hon nira 1a 16n hon hodc béng 60%, -
t6t nhét 14 16n hon hozc bang 70%, con tét hon nita 13 16n hon hodc bang 75%,
va van con t6t hon nita 1 16n hon hodic bang 80%, va tét hon 1a giam dén it hon

hoic bing 99% va tt hon nita 14 it hon hogdc bang 90%.

<10> Trong phuong phap san xuét hat polymé wa nudc theo diém bat
ky tu <71> dén’<9>, budc giam ndng do oiy hoa tan clia chat phéan tan trong.
budc 2 t6t hon 1a bude xa khi trong binh phan tmg luu trir chit phan tan duoc
diéu ché trong budc 1 dé giam 4p suét cua binh phan L’mg. va sau do6 dua khi tro
vao trong binh phén ing dé ap suat ctia binh phan tmg tré lai 4p suét thong
thuong, bude dua khi tro truc tiép vao fréng chat phan tén, bu6c phan tan khi tro
trén khoang tréng ciia binh phan tmg Ly trit cﬁét phén tan, hodc budc dua khi
tro vao trong binh phan tmg dé lam ting ap sudt cﬁé binh phan Ung va sau d6 xa
khi tir binh phéan tmg dé 4p suét ctia binh phéan tmg tré lai 4p sudt thong thudng,
va t6t hon nita 13 budc xa khi trong binh phan tmg luu tri chat phéan tan duoc
diéu ché trong budc 1 dé giam 4p suét cua binh phan tng va sau d6 dua khi tro
vao trong binh phan g dé 4p suét ctia binh phéan Ung tré lai 4p suét thong

thuong.
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<11> Trong phuong phap san xuét hat polyme ua nuée theo didm <10>,
trong truong hop & bude giam ndng d6 oxy hoa tan ciia cht phan tan trong Vbu’c'rc
2 la budce x4 khi trong binh phan Umg luu tri chét phén tan dugc didu ché trong
budc 1 dé 1am giam &p suét cia binh phan tmg va sau d6 dua khi tro vao trong
binh phan mg dé ap suét ctia binh phan mg tr& lai 4p suit théng thudng, khi tro

dugc dua vao tot hon 1a ni to, argon, or heli, va tot hon nita 1a ni to.

<12> Trong phuong phép san xuit hat polyme wra nuéc theo diém <10>
hogic <11>, trong trudong hop khi budc giam ndéng d6 oxy hoa tan cia chét phan
tan trong budc 2 13 budce xa khi trong binh phan tng luu trit chét phaﬁ tan duoc
dléu ché trong budc 1 dé giam ap suit cia bint phan tmg va sau do dua khi tro
vao trbng binh phan tmg dé 4p suét ciia binh phan tng tro lai 4p suit thong
thudng, 4p suét giam tot hon 13 it hon hoic bang 40 kPa (4p suit tuyét dbi) va tét
hon nira 14 it hon hogc bang 30 kPa (4p sut tuyét déi), va tt hon 1a 16n hon
hozc bang 1 kPa (4p suét tuyét déi), t6t hon nita 13 16n hon hoic bang 3 kPa (ap
sut tuyét d6i), tot nhat 14 16n hon hoic bang 10 kPa (4p suét tuyét ddi), va con

t6t hon nita 14 16n hon hodc bang 20 kPa (ap suat tuyét ddi).

<13> Trong phuong phap san xuét hat polyme wa nudc theo diém bAt
ky tir <10> dén <12>, trong trudong hop budc giam ndéng do oxy hoa tan ctia chét
phan fén trong budc 2 1a bude xa khi trong binh phan tmg luu trit chit phan tan
dugc didu ché trong budc 1 dé giam 4p suit cia binh phan tmg va sau d6 dua
khi tro vao trong binh phan tmg dé 4p suét ctia binh phan tng tré lai 4p suét

thong thudng, s 1an lip di lap lai hoat dong xa khi trong binh phan tmg dé ap
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sut tr& lai 4p sudt thong thudng bang khi tro tot hon 13 16n hon hogic balmgv 2 lan
(hai 14n), t&t hon nira 13 16n hon hodc bang 3 14n, va tot nhét 1 16n hon hodc
bang 4 14n, va t6t hon 13 it hon hoic béng 10 14n, t6t hon nita 13 it hon hozic bing

8 14n, va tt nhét 14 it hon hoic bang 6 lan.

<14> Trong phuong phap san xut hat polyme ua nuéc theo diém bt
ky tir <1> dén <13>, nhiét do ctia cht phén tan trong budc 2 t6t hon 12 16n hon
hodc bang 0°C, t6t hon nita 13 16n hcm'hoéc bang 10°C, t6t nhét 13 16n hon hosc
béng 20°C, va van con t6t hon nita 13 16n hon hoge bing 25°C, va tét hon 13 it
hon hoac béng 50°C, t6t hon nita 13 it hon hoic béng 40°C, t6t nhét 13 it hon
~ - hoac ’b:°11g 35°C, vé.ct‘)n t6t hon nira 13 it hon hoic béng 36°C.
<15> Trong phuong phép san xuit hat polyme ua nuéc theo diém bt
© ky tir <1> dén <14>, muc d6 ‘nh'iét d6 tang 1én cua chét phén tan trong budc 3 tét
hon 12 it hon hogic bing 100°C mdi gid, t6t hon nita 13 it hon hodc bang 80°C |
mdi gio, tot nhét 1a it hon hodc bing 70°C méi gio, con tét hon nita 12 it hon
" hodc bang 60°C mdi gid, va tham chi t6t hon nita 1a it hon hodic bing 50°C mdi
gid, va tot hon 13 16n hon hodc bing 1°C mdi gid, tot hon nita 12 16n hon hodc
_ bang 5°C mdi gid, tot nhat 1a 16n hon hodc bing 10°C mdi gid, con tot hon nita
13 16n hon hodc bing 20°C mdi gid, van con tét hon nira 14 16n hon hogic bing
35°C mbi gio, va fchém chi t&t hon nita 14 16n hon hozc bang 40°C mdi gio.

<16> Trong phuong phép san xuit hat polyme ua nuéc theo diém bat
ky tir <1> dén <15>, trong budc 3, oxy t5t hon la duge cung cdp vao khoang
tréng cua binh phan tng ho#c dung dich trong binh phéan tng, va t6t hon nira 13
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dugc cung cp vao dung dich trong binh phan tng.

<17> Trong phuong phéf) sénrxuét hat polyme wa nu6c theo diém bét
ky tir <1> dén <16>, khi chtra oxy duoc sir dung d& cung cip oxy cho chét phan -
tan trong budc 3, va ham lugng oxy cua khi chira oxy fét hoh la 16n hon hodc -
bang 1 % thé tich va tét hon nita 1 16n hon hodic bang 5 % thé tich, tot hon 13 it |

hon hoic bing 50 % thé tich va tét hon nita 13 it hon hodc bang 40 % thé tich.

- <18> Trong phuong phap san xuéit hat polyme wa nuéc theo diém bét
ky tir <1> dén <17>, khéng khi dugc sir dung dé 1am khi chira oxy dé cung cap

oxy cho chat phan tan trong budc 3.

<19> Trong phuong pﬁép san xuét hat polynie ué nudc theo' diém bét
ky tir <1> dén <18>, 4p suét”trong binh phan tng trong budc 3 tét hon 13 it hon
hozic bang 80 kPa (4p suét tuyét d6i) va t6t hon nira 13 it hon hoic bang 60 kPa
(4p suét tuyét dbi), va tot hon 13 16n hon hoic biang 1 kPa (4p suét tuyét ddi), tot
hon nita 12 16n hon hodc bing 5kPa (ap suit tuyét déi), tt nhit 1a 16n hon hogc
biing 20 kPa (4p suét tuyét dbi), va con t5t hon nira 13 16n hon hodc bing 40 kPa
(4p suét tuyét dbi).

<20> Trong phuong phap san xuét hat polyme ua nudc theo diém bat
ky tir <I> dén <19>, nhiét d cia chét phan tén trong bue 3 6t hon 13 16n hon
holic bing 40°C, tbt hon nita 1 16n hon hoiic bing 45°C, v tét nhét 13 16n hon
hoéé béng 50°C, va tbt hon 14 it hon hodc bang 80°C, t&t hon nira 14 it hon hodic

bang 75°C, tbt nhét 13 it hon hoic bing 70°C, va con tét hon nita 12 it hon hoac
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bang 60°C.

<21> Trong phuong phap san xuit hat polyme wa nudc theo diém bt
ky tir <1> dén <20>, luong hat pélyme ua nude trong chat phan tan trong d6 hat
polyme wra nude thu duoc trong budc 3 duoc phén tan trong thanh phan pha dau
((khéi luong hat polyme wa nudc / (khéi lugng hat polyme wa nudc + khéi
lwgng thanh phan pha dau)) x 100) tt hon 14 16n hon hofc bing 8 % khéi luong
va t6t hon nita 13 16n hon hoic bang 10 % kh(‘)i lugng, va tét hon 13 it hon hodc
bang 70 % khéi lwong, t6t hon nita 13 it hon hoic bﬁﬁg 50 % khéi luong, tot nhéat -
13 it hon hofic bang 30 % khodi lugng, va con t6t hon nita 1a it hon hodc bing
20 % khéi luong.

<22> Trong phuong phap san xuét hat polyme ua nudc theo diém bét
ky ,tfr <1> dén <21>, dung mdi ky nuéc trong thanh phan pha dau trong budc 1
tbt hon 13 bao gdm it nhat mot dung méi duge chon tir nhoém bao gém dung moi
trén co s¢ hydrocacbon; dung méi trén co s& hydrocacbon dugc halogen hoéa, va
dung moi trén co sé hydrocacbon- isoparafin, va t6t hon nita 1a bao gém dung
moi trén co sé hydrocacbon, .t(‘)t nhét 12 it nhit mot hexan hodc xyclohexan, va

con tét hon nita 13 xyclohexan.

- <23> Trong phuong phép san xuét hat polyme ua nuéc theo diém bét
ky tir <1> dén <22>, lugng dung moi ky nude trong bude 1 tét hon 1a 16n hon
hodc bang mat, tét hon nita 13 16n hon hodc bing hai, tot nhét 13 16n hon hodc
béng bén, va con tt hon nita 1 16n hon hotc bing séu, va t6t hon 1 it hon hofc
bang hai muoi, t&t hon nira 14 it hon hoiic bing mudi bay, tét nhat 13 it hon hodc
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bang muodi 1am, va con tot hon nira 1a it hon hodc bang muoi 1an khoi luong cua

tong lugng monome.

<24> Trong phuoﬂg phap san xuét hat polyme ua nuéc theo diém bt
ky tir <1> dén <23>, monome wa nudc trong budc 1 bao gdm it nhat mét trong

cac monome cation hodac monome khong ion.

<25> Trong phli_orng phap san xuét hat polyme ua nuéc theo diém <24>,
khdi lugng it nhit mot monome cation hodc monome khong ion tdt hon'la‘l' 16n
hon hodc bang 70 % khéi lugng, t6t hon nita 12 16n hon hodc bang 80 % khbi
luong, t6t nhét Ié‘l 16n hon hoécb::ing 95 % khdi lugng, va con tét hon nita 1a l6n
hon hodc bang 100 % khéi lwong, so véi tong luéng monome ngoai trir monome

lién két ngang.

<26> Trong phuto*né phap sén xuét hat polyme ua nuéc theb diém <24>
hodc <25>, Ihonome cation t6t hon 13 monome bao gém nhém amino hoic
nhém amoni béc 4, tbt hon nita [a bao gdm fnonome bao gdm nhém amoni bac 4,
t6t nht 1a bao gdm it nhat mét (meta)acrylat bao gdm mubi amoni bac 4 ¢6 téng
s6 luong nguyénvtfr cacbon 13 tir 2 dn 44 hoic (meta)acrylamit bao gém mqéi
amoni bac 4 ¢6 tong sd lugng nguyén tir cacbon 1a tir 2 dén 44, con tét hon nita
13 bao gdbm mudi amoni bac 4 bao gdbm nhém monome thu duoc bing cach thé
bdn 1an béng, vi du, dietyl sulfat, it nh4t m6t monome duge chon tir nhém bao
gdm dimetyléminoetyl (meta) acrylat, | dietylaminoetyl (meta)acrylat,
dimetylaminopropyl(meta)acrylamit, va dietylaminopropyl(meta)acrylamit, va

van con tot hon nita 1a bao gdbm muoi amoni bac 4 bao gom nhém monome thu
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duoc bang cach thé bdn 1an dimetylaminoetyl(meta)acrylat bang, vi du, dietyl

sulfat.

<27> Trong phuong phap san xuit hat polyme wa nuéc theo diém bat
ky tr <24> dén <26>, monome khéng ion t6t hon 1a it nhit mot
alkyl(meta)acrylamit c6 s6 luong nguyén tir cacbon 1a tir 1 dén 8 hoic
dialkyl(meta)acrylamit c6 téng sb lwong nguyén tir cacbon 13 tir 2 dén 8, tot hon
nira 1a bao gém dialkyl(meta)acrylamit c6 téng sé luong nguyén tir cacbon 13 tir
2 dén 8, t6t nhit 1a it nhit mot N,N-dimetyl(meta)acrylamit hoiic N,N-

- dietyl(meta)acrylamit, va van con tét hon nira 1a N,N-dimetyl(meta)acrylamit. -

- <28> Trong phuong phap san xuit hat polyme wa nuéc theo diém bét

ky tir <1> dén <27>, monome wa nudc trong budc 1 1a monome lién két ngang.

<29> Trong phuong phép san xuét hat polyme wa nuéc theo diém <28>,
luong monome lién két ngang t6t hon 13 16n hon hodc bang 0,005 phan khéi
lwong va tét hon nita 12 16n hon hozc béang 0,01 ’phz‘?m khéi lugng, va tét hon 1a it
hon hoac bing 5 phan khéi lugng, ot hon nita 13 it hon hoic bang 1 phan khéi
luong, bt nhat 13 it hon hoic bing 0,1 ,pha‘?ln khéi luong, va con tét hon nita 13 it
hon hodc bang 0,05 phan khéi lugng, dbi véi 100 phan khéi luong monome

ngoai trir monome lién két ngang.

<30> Trong phuong phap san xuét hat polyme ura nuéc theo diém <28>
hodc <29>, monome lién két ngang t6t hon 1a (meta)acrylat ctia ruou polyhydric,

t5t hon nita 13 it nhit mot etylen glycol di(meta)acrylat ho#ic polyetylen glycol -
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di(meta)acrylat, t6t nhét 13 polyetylen glycol di(meta)acrylat, va con tét hon nita

- 1a polyetylen glycol dimetacrylat.

<31> Trong phuong phép san xuét hat polyme wa nudc theo diém bat
ky tir <1> dén <30>, chét khoi mao polyme héa trong thanh phin pha nuéc &

buée 1 14 chat khoi mao polyme hoéa géc.

<32> Trong phuong phap san xuit hat polyme ua nuéc theo diém <31>,
chat khoi mao polyme héa gbc tét hon 13 it nhat mét loai duogc Iua chon tir nhém
bao gdm hydrogen peroxit, peroxit hitu co, mubi cta chung, peroxit hitu co vo

co, mudi cua chung, hon hgp goc azobis, va chat khoi mao polyme hoéa trén co

s6 oxy héa khir-dudi dang to hop ciia hon hop goc azobis va mot chat khi; t6t+

hon nita 13 peroxit hitu co, tdt nhét 13 it nhit mot loai duge lwya chon tir nhém
bao gdm 2,2'-azobisisobutyronitril, 2,2'-azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua,
va 2,2'-azobis(2-(5-metyl-2-imidazolin-2-yl) dihydroclorua, va con tét hon nita

la 2,2'-azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua.

<33> Phuoﬁg phép san xuét hat polynile‘u‘a nuée theo diém <31> hodc
<32>, nhiét d6 chu ky ban hity 10 gi¢r ctia chit khoi mao polyme héa gbe tét hon
12 16n hon hodc bang 10°C, tét hon nita 14 16n hon hodc bing 20°C, va t5t nhét 1a
16n hon hodc bang 30°C, va tét hon 14 it hon hodic bing 100°C, tét hon nita 13 it

hon hozc bang 90°C, va t6t nhét 14 it hon ho#c bing 80°C.

<34> Trong phuong phap san xuit hat polyme wa nu6e theo diém bAt

ky tir <I> dén <33>, lugng chat khoi mao polyme hoa trong thanh phan pha
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nuée trong bude 1 t6t hon 1a 1én hon hoéé bang 0,01 phan khdi luong, t5t hon
nita 1a 16n hon hoéc béng 0,05 phﬁn khéi lugng, tot nhét 12 16n hon hodc béng
0,1 phan khéi lwong, va t6t hon 1a it hon hoic bang 5 phan khéi luong, tot nhét
14 it hon hoc bang 3 phan khéi luong, va C(‘)h t6t hon nita 13 it hon hoéc béng 1

phan khéi lugng, so véi 100 phﬁn khéi lvong monome téng.

‘<35> Trong phuong phap san xuét hat polyme ua nuée theo diém bat
ky tir <1> dén <34>, khéi lwong nudc trong thanh phan pha nudc trong but('ré 1
t5t hon 14 ndm trong khoang tir 1 dén 50 % thé tich, t5t hon nita 14 ndm trong
khoang tir 5 dén 40 % thé tich, va t6t nhét la ndm trong khoang tir 10 dén 30 %
thé tich, di véi tdhg lugng thanh phan pha dau.

<36> Trong phuong phép san xuét hat polyme ua nuéc theo diém bt
ky tir <1> dén <35>, chit phan tan dugc diéu ché bing céach st dung thanh phén

pha dau 13 tAc nhan phén tan trong buéc 1.

<37> Trong phuong phap san xuét hat polyme wa nuéc theo diém <36>,
tac nhan phan tan trong thanh phin pha dau t6t hon 13 it nhit mot tic nhan dugc
lua chon tu? nhom bao gém chét hoat dong bé mit khong ion, hoat dong bé mat
anion, chit hoat dong bé mat cation, va chat hoat dong bé mit ludng tinh, tbt
hon nita n6 1a chit hoat dong bé mat khong ion, tot nhét 13 chat hoat dong bé
mat polyhydric dang ruou, con t5t hon nita 13 it nhat mot sorbitan stearat hodc

sucroza stearat, va van con tot hon nira 1a sucroza stearat.

~ <38> Trong phuong phép san xuit hat polyme wa nuéc theo diém <36>
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ho#ic <37>, tdc nhén phan tan trong thanh phan pha dAu 12 chét hoat dong bé mat
c6 d6 can bing ua nudc - ua chat béo tét hon 1a 4 dén 30, tét hon nita 13 5 dén

20, va tbt nhét 14 6 dén 10.

<39> Trong phuong phép san xuét hat polyme ua nuéc theo diém bt
ky tir <36> dén <38>, khéi lugng tac nhan phan tin troﬁg thanh phan pha déu 5t
hon zlé 16n hon hodc bang 0,3 phan khéi luong va tét hon nita 13 16n hon hodc
béng 0,5 phan khéi luong, va t6t hon 12 it hon hozic bang 20 phan khéi lugng, t6t
hon ntra 1a it hon hoac béng 10 phﬁn khdi luong, tdt nhat 12 it hon hoic b:‘?lng 5
phﬁn khéi luong, va con tdt hon nita 13 it hon hoic bang 2 phan khéi luong, so
v&i 100 phéan khéi lugng tdng monome.

<40> Phuong phép san xuit hat polyme ua nudc theo diém bét ky tir
<1> dén <39> con bao gdbm budc 4 1am giam ham lugng nude bang cach loai

nuée chat phan tan ctia hat polyme wa nuéc thu duge trong budc 3.

<41> Trong phuong phap san xuat hat polyme ua nuéc theo diém <40>,
budc 4 13 budce 1am ting nhiét do ciia chat phan tan ciia hat polyme ua nude thu
dugc trong bude 3 trong binh phén tng dé 1am ddng sbi nudc va dung moi ky
- nuédc, ngung tu hoi tao thanh trong binh ngung, sau d6 tach hoi thanh nudc va

dung méi ky nuége, 1am bay hoi va chi loai bo nuéce duge phéan tach tir hoi.

<42> Trong phuong phap san xuét hat polyme ua nuéc theo diém <40>
hodc <41>, nhiét do trong binh & budc 4 tét hon 14 16n hon hogc bang 60°C va

t6t hon nita 12 16n hon hoic bang 90°C, va tét hon 14 it hon hogc bang 100°C v
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t5t hon nita 13 it hon hodc bang 95°C.

<43> Trong phuong phap san xuét hat polyme wa nuéc theo diém bat
ky tir <40> dén <42>, luong hat polyﬁle wa nuéc trong chat pha?m tan sau khi
duge 1am kho trong budc 4 t6t hon 1 16n hon hoic bing 5 % khbi luong, tét
hon nita 12 16n hon hodc bing 8 % khéi luong, va tét nhét 13 16n hon hoic bang
10 % khéi luong, va t6t hon 12 it hon hodc béng 70 % khéi lugng, t6t hon nita 1a
it hon hogc bing 50 % khéi luong, t6t nhét 1a it hon hoic bang 30 % khdi luong,

va con tét hon nita 1 it hon hodc bang 20 % khéi luong.

<44> Phuong phép san xuit hat polyme wa nuéc theo diém bt ky tir
<40> dén <43> con bao gbm budc 5 thay thé, boi mét dung méi thay thé, dung
moi ky nudc trong chét phén tan cua hat polyme uva nuéc duge lam kho trong
bude 4.

<45> Trong phuong phép san xuét hat polyme ua nuéc theo diém <44>, -
nhiét d6 trong binh trong budc 5 tdt hon 13 16n hon hoic bang 60°C va tét hon
nita 1a 16n hon hoic bang 70°C, va tét hon 1a it hon hodic bing 100°C va tt hon

nita 13 it hon hosc bing 90°C.

<46> Trong phuong phap san xuét hat polyme wa nuéc theo diém <44>
hodic <45>, ap suét trong clia binh trong budc 5 t6t hon ié it hon ho#c bang 100
kPa (4p suét tuyét dbi) va tbt hon nira 13 16n hon hodc bang 50 kPa (ap ‘suét tuyét
d61), va tét hon 14 16n hon hodc bang 10 kPa (4p suét tuyét di) va tot hon nita 1a.

16n hon hodc bang 20 kPa (4p suit tuyét dbi).
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<47> Trong phuong phap san xuét hat polyme ua nuéc theo diém bt
ky tir <44> dén <46>, dung moi thay thé t6t hon 13 it nhit mot dung méi dugc
lua chon tir nhém bao gdm rugu polyhydric, chit hoat dong bé mit, diu va chat
béo, tét hon nita 1a chit hoat dong bé mit, tét nhét 1a it nhit mot chét hoat dong
* bé mit anion hodc chét hoat dong bé mit khéng ion, con t5t hon nita 1a mot chét
" hoat dong bé mit khéng ion, vin con tét hon nita I3 it nhat mot polyoxyetyl
alkyl ete hoac este cua axit béo glyxerin, va thdm chi téft hon nita 1a

polyoxyetylen alkyl ete.

<48> Trong phuong phap san xuit hat polyme wa nudc theo diém bét

 ky itr <44> den <47>, diém noéng chay cia dung moi thay the t6t hon 1a 16n hon

hodc bang 10°C va tét hon nita 13 16n hon hoic bing 20°C.

- <49> Trong phuong phép san xuét hat polyme ua nuéc theo diém bat
ky tir <44> dén <48>, ham luong ciia dung méi thay thé trong chét phan tan tao
thanh thu dugc bang dung mdi thay thé trong budc 5 (lwong dung méi thay thé /
(khéi luong hat polyme ua nude + khéi lugng dung méi thay thé) x 100) t6t hon
12 16n hon hodc bang 10 % khéi luong, tot hon nira 13 16n hon hoic bing 20 %
khéi ‘luc_)’ng, tt nhat 1a 16n hon hodc bing 40 % khdi lugng, va con tot hon nita
12 16n hon hodc bang 50 % khéi lugng, va t6t hon 14 it hon hoic bang 90 % khéi
- luong, ot hon nira 13 it hon hoidc bing 80 % khéi luong, va tc”')t‘nhét la it hon

hosc bang 70 % khéi luong.

<50> Trong phuong phap san xuét hat polyme wa nudc theo diém bt

ky tir <44> dén <49>, luong dung mdi thay thé duoc thém vao téng luong
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monome dé str dung cho viéc polyme hoa hat polyme ua nudc trong budc 5 6t
hon 12 16n hon hodc bing 0,3 kg dung méi thay thé cho mdi kg clia monome
tdng, tot hon nita 13 16n hon hoic bang 0,5 kg dung méi thay thé cho mdi kg cuia
monome tdng, tdt nhit 13 16n hon hoic bang 0,8 kg dung méi thay thé cho mdi
kg ctia monome téng, va con t6t hon nira 13 16n hon hoic bang 1,0 kg dung moi
thay thé cho mdi kg ciia monome tbng, va t6t hon 13 it hon hozc bang 10 kg
dung mdi thay thé cho mbi kg ctia monome téng, tot hon nita 13 it hon hozc bang
8 kg dung méi thay thé cho mdi kg ciia monome téng, tbt nhit 14 it hon hoéc.
bang 5 kg dung mdi thay thé cho mdi kg ciia mohome téng, va con tot hon nita

12 it hon hodc bang 2 kg dung méi thay thé cho mdi kg ctia monome tong.

<51> Trong phuong phap san xut hr;it polyme wa nuéc theo diém bat
ky tir <44> dén <50>, luong hat polyme wa nuéc trong chét phan tan tao thanh
thu duge boi dung mdi thay thé trong buédc 5 ((khéi lugng hat polyme wa nuéce /
(khéi luong hat polyme wa nudc + khdi lugng dung moéi thay thé)) x 100) tbt
hon 12 16n hon hodc bang 10 % khéi luong, tét hon nita 13 16n hon hozc bang
20 % khéi luong, va tt nhat 1a 16n hon hosc biang 30 % khéi luong, va tot hon -
14 it hon hoic bing 90 % khéi luong, tét hon nita la it hon hosic bing 80 % khéi
luong, t6t nhét 1a it hon hozc béng 60 % khéi luong, va con 6t hon nifa 1a it hon

hodc bang 50 % khéi luong.

<52> Trong phuong phap san xuét hat polyme wa nudc theo diém bét
ky tir <44> dén <51>, d6 nhét & 30°C ciia dung dich nuéc thu duge bang cach

hoa tan chét phan tan thu dugc trong buéc 5 trong nuéc sao cho ndng do hat
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polyme ua nuéc dugc didu chinh dén 1,0 % khéi lugng t6t hon 13 16n hon hoéc _
- bang 1500 mPa-s, t6t hon nita 1a 16n hon hodc bing 1700 mPa-s, t5t nhét 1a 16n
hon hodc bang 2000 mPa-s, con tot hon nita 12 16n hon hoic bang 2100 mPars, |
va van con t6t hon nita 1 16n hon hoic bing 2300 mPa-s, va t6t hon 13 it hon
hoic bing 4000 mPa;s, _tét hon ntra 14 it hon Ahoéc bang 3300 mPa-s, t6t nhét 1a it

hon hodc béng 2800 mPa-s, va con tét hon nita 14 it hon hoic bz‘“mg 2600 mPa-s.
Vi du thye hi€n sang ché

- Phuong phap do

Phuong phép do d6 nhét ciia dung dich nude polyme wra nude

Dung dich nudc cér nong d6 hat polyme ua nuée 1,0 % khéi lugng thu
’ dugc bang cach thém nudce .khfr ion vao chét phan tan cua hat. polyme ua nudc
thu dugc trong vi du 1 dén 11 va vi du so sanh 1 dén 5 dué6i day va khudy dung
dich nude thu dugce cho dén khi hat polyme wa nudc duge hoa tan hoan toan, va
dd nhét cﬁa dung dich nudc ¢ 30°C dugc xac dinh b:‘?tng may do do nhét dang B
(TVB-15, duoc san xuit boi TOKI SANGYO Co., Ltd.)
Phuong phép do ndéng do oxy hoa tan

Trong vi du 1 d&n 11 va vi du so sénh 1 dén 5 dudi day, mbi 1n trudce
va sau khi gidm oxy hoa tan trong budc 2, chét phén tan duoc 14y ra tir cira 14y
mau & day binh phan tng, va ndng d6 oxy hoa tan cua chét phan tan dugc do
bing oxy ké logi pin dién UC-12-SOL (dugc san xuét boi Central Kagaku

Corp.). Sau d6, ty 1& phan trim cua gia tri tuong d6i ctia ndng d6 oxy hoa tan sau
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khi giam oxy hoa tan so véi ndng d6 oxy hoa tan trude khi gidm oxy hoa tan 1a

thu duoc, va duoc x4c dinh 13 ty 18 giam ndng d6 oxy hoa tan.
San xuét hat polyme wa nuéc

Hat polyme wa nuéc trong vi du 1 dén 11 va vi du so sanh 1 dén 5 dudi
day dugc san xuit. Bang 1 va 2 thé hién chi tiét va két qua cla qua trinh san

XUAt.
Vidul
Trong vi du 1, cac budc 1 dén 5 dutgc thuc hién nhu sau:
Buéce 1: Bu6e diéu ché chat phan tan

Binh phén tng 100-L dugc cung cap véi 44,9 kg xyclohexan va 51,2 g
tac nhan phéh tan (sucroza stearat (HLB = 7), S-770 dugc san xuét bdi Tap doan
Thuc phim Mitsubishi-Kagaku). M6t binh monome 30-L duoc cung cap 1,5 kg
90% dung dich nu6c chira mudi dietyl sulfat bac 4 1a 2-(dimefylamino)etyl
metgcrylat (do Kao Corporation san xuit), 3,8 kg N,N-dimetylacrylamit (dugc
san xuét boi Cong ty TNHH Kohjin), 1,1 g polyetylen glycol dimetacrylat (NK
este 14G duoc san xuit boi Shih Nakamura Chemical Co., Ltd., khdi lugng phan
ta: 736), 7,3 kg nuéc khir jon, va 25,2 g chit khoi mao polyme héa (2,2'-
azobjs(Z-amidinopropan) dihydroclorua, V-50 dugc san xuit béi Wako Pure

Chemical Industries, Ltd., nhiét d6 chu ky ban hiy 10-gio: 56°C).

Sau d6, trong khi dung dich hén hop gém xyclohexan va tac nhan phan

tan duoc khudy trong binh phan tng, thanh phan pha nuéc bao gém monome va
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chét khoi mao polyme héa duge cﬁng cap cho binh phan tmg tir binh monome,
va sau d6 hdén hop dugc khuéy tiép tuc, bang cach d6 thu dugc dung dich hén
hop.

Sau d6, hn hop dung dich trong binh phan (mg duoc gia nhiét 161 27°C,
va hén hop dung dich dugce lam quay tron trong mot dudng tron frong dé may

khudy tinh dugc dit xen giita, qua d6 diéu ché chét phan tan.

Trong khi chét phén tan thu dugc dugce khudy trong binh phan 1’mg,r

nhiét do ctia cht phan tan dugc didu chinh t6i 27 dén 28°C.
Budc 2: Budc giam oxy hoa tan

Ap suit trong binh phan Gng dugc lam gidm tir 4p sudt khi quyén t6i
26,7 kPa (4p suét tuyét ddi), va sau d6 khi ni to dugc dua vao trong binh phan
{ing sao cho ap suét trd lai 4p sut khi quyén. Pidu nay ciing duoc goi 1a hoat
dong thay thé ni to, vi du, hoat dong gidm néng d6 oxy hoa tan, dugc thuc hién
nim lan téng cong. Ty 1& giam ndng d6 oxy hoa tan thu dugc bdi hoat dong nay
1a 83%. Thoi gian cin cho qué trinh thay thé  ni to 13 1,4 gio.
Buéc 3: Budc polyme hoa
Ap suét trong ciia binh phan tmg duoc dit 1a 57 kPa (4p suét tuyét ddi),
va khong khi (ham lugng oxy: 21 % thé tich) duoc cung cip lam ngudn khi chira
* oxy vao chét phan tan. Lugng cung clp oxy héy duge didu chinh 13 0,60 % thé
tich/gio so vé6i thé tich ctia chét phan tan trong binh phan tmg & diéu kién tiéu

chudn (25°C, 101,3 kPa (4p suét tuyét dbi)).
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Sau 2,6 gib tir khi bét diu qua trinh thay thé ni to trong budc 2, tic 13,
bt dau giam ndng d6 oxy hoa tan, viéc gia nhiét chét phan tan dugc bét d4u sao
cho nhiét d6 ciia chét phan tan trong binh phan tmg ting 1én t6i 54 dén 57°C, Vé
phéan tng polyme héa dugc thuc hién trong 40 phut trong pham vi nhiét d6 nay,
qua d6 thu duogc chét phén tan trong d6 hat polyme ua nuéc duge phén tén. Viéc
gia nhiét chit phén tan dugc bét dau sau 0,2 gid tir khi bét diu cung cip oxy cho
chét phan tan, & d6 tdc d6 nhiét d6 ting 1én ciia chét phan tan 14 50,8°C méi gié.
Budc 4: Budce loai nuée -

Sau phan ung polyme hoa trong budc 3, nhiét d6 vé binh phénA ung
duogc dit 1a 95°C, va xyclohéxan va nudc bi lam bay hoi va roi khéi binh phén
Ung, do d6 thyc hién viéc l_oai nudc. Mot phén nho thu duogc béng cach ngung tu
hoi trong mdt binh ngung, phan tach hoi ngung tu thanh nudc va xyclohexan
trong khi dé hoi nuéc dimg yén. Trong qua trinh loai nudc, xyclohexan tach ra
dugc tiép tuc hdi luu trong binh phan tmg, trai lai éhi nudc dugc lé.m bay hoi
phai lbai bo khoi binh phan tng. Thoi gian can cho viéc loai nuéc 13 6,9 gié)r. -

Budc 5: Bude thay thé dung moi

B sung vao chét phan tan thu dugc & budc 4, 6,5 kg polyoxyetylen
alkyl ete (Emulgen 116 do Kao Corporation san xuét, khéi lugng phéan tir: 891,
diém sbi: 25°C), nhiét d6 v6 boc duoc dit & 80°C, va 4p suat bén trong clia binh

giam dén 26,7 kPa (4p suét tuyét ddi), qua d6 lam bay hoi va loai bé xyclohexan.

Sau d6, hén hop dung dich gém 1,3 kg polyoxyetylen alkyl ete va 0,15
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kg nudc khir ion hoa dugce thém vao chét phéan tan, nhiét d6 vo boc lai dugc dat
& 80°C, va 4p suét bén trong ctia binh giam t6i 40 kPa (ap suit tuyét dbi), qua d6
thuc hién qua trinh 13m bay hoi 14n thi hai xyclohexan. Theo cach nay, thu 'duqc
chét phén tan bao gdm 5,2 kg hat polyme ua nuéc. Toéng thoi gian cén dé 1am

bay hoi 14 23,1 gio.

D4 nhét 6_30°C ctia dung dich nudc duge didu ché bang cach hoa tan
chét phan tan thu dugc trong nudce voi ndéng do hat bolyme ua nudce la 1,0 %
khéi luong, 13 3470 mPa-s. Dau gdi dau c6 thanh phan dugc thé hién trong Bang
3 va duogc didu ché bang céch st dung chét phan tan bao gém hat polyme ua

nude thu duge, thé hién di do0 mugt ma va cam giac nhe nhang khi xa.
Vidu?2

Trong vi du 2, quy trinh tuong tu nhu & vi du 1 dugc thuc hién ngoai
trir lwgng cung cip oxy trong bude 3 14 0,35 % thé tich/gid va viéc gia nhiét chét
phén tan duoc bit dau sau 1,7 gidr k& tir khi bét dlu qua trinh thay thé ni to trong
budc 2. Trohg bude 2, ty 186 giam ndng dd oxy hoa tan 13 89%, va thdi gian cn
thiét cho qué trinh thay thé ni to 13 1,3 gid. Trong budc 3, viéc gia nhiét chat
phan tan dugc bit diu sau 0,2 gid ké tir khi Bét d4u cung cip oxy cho chét phan
tan, va tbc dd nhiét d6 ting 1én cta chit phan tan 13 46,9°C mdi gio. Trong budc
4, thoi gian can thiét cho viéc loai nude 13 5 ,8 gitr. Trong budc 5, tong thoi gian
c;?m thiét cho qua trinh lam bay hoi 1a 21,1 gio.

Po nhét & 30°C cia dung dich nude duge didu ché bang cach hoa tan
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chét phan tan thu dugc trong nudc va dit ndng d6 hat polyme wa nuéc & 1,0 %

khéi luong 1 2660 mPa:s.
Vidu3

Trong vi du 3, quy trinh tuong tu nhu trong vi du 1 duogc thuc hién
ngoai trir lugng cung cAp oxy trong budc 3 1a 0,35 % thé tich/gio va viéc gia
nhiét chét phén tan dugc bit déu sau 1,0 gio ké tir khi bét diu qua trinh thay thé
ni to trong budc 2. Trong budce 2, ty 1€ gidm ndng do oxy hoa tan 1a 77%, va
thoi gian can thiét cho qua trinh thay thé ni to 12 0,9 gio. Trong b&éc 3, viéc
gia nhiét chat phan tan duq;c bét dau sau 0,1 gid k& tir khi bit ddu cung cép oxy
cho chét phan tan, va tbc do nhiét d6 ting 1én cia chat phan tan 13 47,8°C mbi
gi0. Trong budce 4, thoi gian can thiét cho viéc loai nude 13 6,6 gid. Trong buédc

5, tong thoi gian can thiét cho qua trinh 1am bay hoi 12 20,7 gio.

D6 nhét & 30°C ciia dung dich nude duge didu ché bang cach hoa tan hé
phén tan thu duge trong nude va dit ndng do hat polyme wa nude & 1,0 % khéi
luong 14 2500 mPa-s. Dau goi dAu c6 thanh phan duoc thé hién trong Bang 3 va
duoc didu ché bing cach sir dung chit phan tan bao gém hat polyme ua nude thu

duoc, thé hién d6 muot ma cao va d6 muot 1au dai khi X4,
Vidu4
Trong vi du 4, quy trinh tuong tu nhu & vi du 1 dugc thuc hién ngoai

trir qua trinh thay thé ni to trong budc 2 dugc thuc hién ba lan, luong cung cip

oxy trong budc 3 12 0,35 % thé tich/gid, va viéc gia nhiét chét phan tan dugc bit
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dau sau 0,9 gid ké tir khi bat dau qua trinh thay thé ni to trong buéc 2. Ty 18
giam ndng d6 oxy hoa tan trong budc 2 1a 64%, va thoi gian can thiét cho qua
trinh thay thé ni to 14 0,7 gid. Trong budc 3, viéc gia nhiét chit phén tan dugc
“bét dau sau 0,2 gio ké tir khi bt déu cung cip oxy cho chét phén tan, va tbc do
nhiét do ting 1én cua chit phan tan 1a 45,0°C mdi gid. Trong bude 4, thoi gian
~ cn thiét cho viéc loai nudc 1a 6,9 gio. Trong budc 5, téng thoi gian can thiét -

cho qua trinh lam bay hoi 1a 24,2 gio.
VDC) nhét & 30°C ciia dung dich nudc dugc didu ché bang cach hoa tan
chét phén tan thu dugc trong nude va dat néng do hat polyme ua nudc & 1,0 %
khéi luong 13 2180 mPa-s.
| Vidu5

Trong vi du 5, quy trinh tuong tu nhu trong vi du 1 duoc thu.’c hién
ngogi trir lwong cung cdp oxy trong budc 3 13 0,77 % thé tich/gitr va viée gia
| nhiét chét phan tan dugc bt dau sau 1,6 gio ké tir khi bat dau qua trinh thay thé
ni to trong budc 2. Trong bude 2, ty 1& gidm ndng d6 oxy hoa tan 1a 82%, va
thoi gian cén thiét cho qua trinh thay thé ni to 13 1,3 gio. Trong budc 3, viée
gia nhiét chit phan tan duoc bat dau sau 0,1 gid ké tir khi bat diu cung cip oxy
cho chét phan tan, va tdc d6 nhiét do tang 1én cua chét phén tan 13 43,4°C moi
gid. Trong budc 4, thoi gian can thiét cho viée loai nudce 14 6,7 gid. Trong budce

5, thoi gian can thiét cho qua trinh 1am bay hoi 13 21,0 gio.

D6 nhét & 30°C cia dung dich nuée duoc didu ché bang cach hoa tan
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chét phan tan thu dugc trong nudc va dat néng do haf polyme ua nudc & 1,0 %
khéi lugng 13 1640 mPa-s. Dau gbi diu ¢ thanh phin dugc thé hién trong Bang
3 va dugc didu ché bing cach st dung chét phan tin bao gém hat polyme wa
nudc thu dugce, c6 du do muot ma va cam giac hoi sanh khi xa.
Vidub6

Trong vi du 6, quy trinh tuong tu nhu trong vi du 1 dugc thyuc hién
ngoai trir luong cung cip oxy trong budc 3 13 0,25 % thé tich/gid va viéc gia
nhiét cht phén tan duoc bt diu sau 1,1 gidr ké tir khi bét ddu qua trinh thay thé

ni to trong budc 2. Trong budc 2, ty 1& giam ndng d6 oxy hoa tan 1a 60%, va -

- thoi gian cAn thiét cho qua trinh thay thé ni to 13 0,9 gid. Trong budc 3, viée

gia nhiét chat phan tan dugc bit ddu sau 0,2 gid ké tir khi bit dau cung cép oxy
cho chét phan tan, va tdc d6 nhiét do ting 1én ciia chat phan tan 13 46,3°C mbi
gidy. Trong budc 4, thoi gian cén thiét cho viée laoij nude 14 7,7 gid. Trong budc

5, tng thoi gian can thiét cho qua trinh 1am bay hoi 13 21,8 gid.

D6 nhét & 30°C cia dung dich nuée duoc didu ché bing cach hoa tan
chét phén tan thu duogc trong nudc va dit ndng do hat polyme ua nuéc & 1,0 %

khéi Iuong 14 2760 mPas.
Vidu7
Trong vi du 7, budc 1 dén 5 duogc thué hién nhu sau:
Budc 1: Bubc didu ché chat phan tan
Binh phan tmg 5-L duoc cung cip 2,2 kg xyclohexan va 2,6 g tac
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nhin phan tan (sucroza stearat (HLB = 7)). Ngoai ra, mot binh monome 1-L
dﬁqc cung cép 75 g dung dich nuéc 90% chira mudi sulfat bac bbn lé‘2-
(dimetylamin)etyl metacrylat, 190 g N,N-dimetylacrylamit, 0,06 g polyetylen
glycol dimetacrylat, 365 g nudc khir ionrhc')a, 1,3 g chét khoi mao polyme hoa

(2,2'-azobis(2-amidinopropan) dihydroclorua).

Tiép theo, trong khi Xyclohexén va tac nhén phan tan dugc khudy trong
binh phan Ung, thanh phan pha nuée bao gdbm monome va chét. khoi mao -
polyme héa dugc cung cap cho binh phan tmg tir binh monome, va saﬁ d6 hon
hop dugc khudy tiép tuc, bang cach d6 thu dugc hdn hop dung dich.

-Sau d&, hdn hop dung dich trong binh phan tmg dugc gia nhiét t6i 36°C, -
va duoc tron tiép & 9000 rpm trong 5 phut bing may trén (T.K. ROBO MICS
duoc san xult boi Tokushu Kika Kogyo Co.; Ltd.), bang cach dé didu ché chét
phan tan. |

Trong khi chit phan tan thu duge dugc khudy trong binh phan tng,
nhiét dd ctia chét phan tan dugc didu chinh téi 36 dén 37°C.

Budc 2: Budc giam oxy hoa tan

Ap suét trong binh phan tmg dugc giam tir &p suat khi quyén t&i 26,7
kPa (4p sudt tuyét déi), va sau d6 khi ni to dugc dura vio trong binh phan tng dé
cho 4p suét trd lai 4p sut khi quyén. Piéu nay dugc goi 1 qua trinh thay thé ni
to dugc tht,fc hién nam 14n tit ca. Ty 1é giam ndng d6 oxy hoa tan thu dugc béng

qu trinh nay 14 61%. Thoi gian cin thiét cho qué trinh thay thé ni to 12.0,2 gid.
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Buéc 3: Bude polyme hoa

Ap suét bén trong cﬁé binh phan tmg duoc dit & 57 kPa (ap suit tuyét
db1), va khong khi (ham lugng oxy: 21 % thé tich) duogc cung cAp dé l1am khi
chtra oxy vao chit phan tan. Luong cung cAp oxy nay dugc diéu chinh & muc
0,28 % thé tich/gib so v6i thé tich cuia chét phén tan trong binh phan g ¢ diéu

kién tidu chudn (25°C, 101,3 kPa (4p suit tuyét dbi)).

Sau 0,3 gior ké tir khi bat d4u qu4 trinh thay thé ni to trong budce 2, viéc
gia nhiét chét phan tan dugc bét dAu sao cho nhiét d6 ctia chit phan tan trong
binh phan mg ting 1én t6i 54 dén 57§C, va phan Uing polyme héa dugc thyc hién
trong 40 phut trong khoang nhiét d6 nay, bﬁng cach d6 thu duoc chét phan tan:
trong d6 hat polyme ua nudc duoc phan tan. Viéc gia nhiét chét phén tan dugc
bét dau sau 0,1 gidr k& tir khi bt dAu cung cp oxy cho chat phan tan, khi d6 tdc
d6 nhiét do ting 1én cta chét phan tan 13 15,3°C mbi gio.

Budc 4: Budce loai nudc

Sau phan g polyme hoa trong budc 3, nhiét d6 voé boc clia binh phan
tmg dugc dat & 95°C, va xyclohexan va nuéc dugc lém bay hoi va loai bo khoi
binh phan tmg, do d6 thuc hién viéc loai nudc. Mot phan nhé thu dugc bang
cach ngung tu hoi trong binh ngung, tach hoi dugc ngung tu thanh nude va
xyclohexan trong khi dé cho hoi ding yén. Trong sudt qua trinh loai nuéc,
xyclohexan tach ra ;durqc tiép tuc hdi luu trong binh phan ung, trai lai chi co

nudc duge 1am bbe hoi dé loai bd khoéi binh phéan tmg. Thoi gian can thiét cho
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qua trinh loai nudc 1a 4,9 gio.
Budc 5: Budc thay thé dung méi

B4 sung vao chit phan tan thu dugc & budce 4,325 g polyoxyétylen alkyl
ete, nhiét do vo boc dugc dat & 80°C, va ap sut bén trong ctia binh giam toi

26,7 kPa (4p suét tuyét d6i), qua d6 1am bay hoi va loai b6 xyclohexan.

~ Sau d6, hdén hop dung dich gdbm 65 g polyoxyetylen alkyl ete va 7,5 g
nude khir ion héa dugc thém vao chét phan tan, nhiét d6 vé boc lai duogc dat &
80°C, va 4p sut bén trong cia binh giam t6i 40 kPa (4p suét tuyét ddi), qua dé
thuc hién qua trinh 1am bay horiilén thir hai xyclohexan. Theo cach nay, thu dugc
chét phén tan bao gém 259 g-'hat polymewlia:nirc'rc. Téng thoi gian can thiét cho

qua trinh 1am bay hoi 1a 17,7 gio.

D6 nhét & 30°C cua dung dich nudc duge didu ché bang cach hoa tan
chét phan tan thu duoc trong nudc va dit ndng d6 hat polyme wa nuée & 1,0 %

khéi luong 12 1990 mPass.
Vidu 8

Trong vi du 8, quy trinh tuong tu nhli ¢ vi du 7 dugc thuc hién ngoai
trlr nhiét d6 cia chat phan tan trong budc 2 dugc didu chinh t&i nhiét d6 nim
trong khoang tir 16 dén 17°C. Vi viy, trong budc 3, luong cung cip oxy duge
diéu chinh téi mic 0,28 % thé tich/gid so véi thé tich cta chit phan tén trong
binh phan tng & diéu kién tiéu chudn (25°C, 101,3 ‘kPa (4p suét tuyét dbi)), va

viéc gia nhiét chat phan tan duoc bat dau sau 0,3 gid ké tir khi bét dau qud trinh
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thay thé ni to trong budc 2. Trong budc 2, ty 1& giam ndng df) oxy hoa tan 1a
69%, va thoi gian can thiét cho qua trinh thay thé ni to ié 0,2 gio. Trong bu6e
3, viéc gia nhiét chat phan tan duoc bit d_éu sau 0,1 gid ké tir khi bt ddu cung
cip oxy cho chét phan tan, mirc d6 nhiét do ting l1én cia chit phan tan 13 18,6°C
m6i gio. Trong bﬁc'rc 4, thoi gian can thiét cho viéc loai nudc 1a 3,5 gio. Trong

buée 5, tong thoi gian cin thiét cho qua trinh 13m bay hoi 14 18,1 gid. -

[0176] Do nhét & 30°C ciia dung dich nude duge didu ché bing cach hoa tan
chét phan tan thu duoc trong nuée va dit ndng d6 hat polyme wa nude ¢ 1,0 %

khéi luong 13 2070 mPars.
Vidu9

Trong vi du 9, quy trinh tuong tu nhu & vi du 7 dugc thuc hién ngoai
trir luong cung cip oxy trong budc 3 13 0,13 % thé tich/gid, viéc gia nhiét chét
phan tan dugc bat dau sau 0,2 gidr ké tir khi bét diu qua trinh thay thé ni to trong
bude 2, va nhiét d6 cua chat phan tan trong budc 2 dugc diéu chinh t&i nhiét do
nam trong khoang tir 27 dén 28°C. Trong budc 2, ty 1é giam ndng dd oxy hoa tan
13 67%, va thoi gian can thiét cho qua trinh thay thé ni to 12 0,15 gid. Trong
budc 3, viéc gia nhiét chat phan tan duoc bit dau sau 0,05 gior ké tir khi bét dau
cung cip oxy cho chit phan tan, tbc d6 nhiét d6 ting 1én cua chét phan tan 13
16,4°C mbi gio. Trong budc 4, thoi gian can thiét cho viéc loai nuée 13 4,8 gio.

Trong budc 5, tong thoi gian can thiét cho qua trinh 13m bay hoi 1a 17,4 gio.

D6 nhét & 30°C ciia dung dich nude duoc didu ché bang cach hoa tan
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chét phan tan thu dugc trong nuéc va dit ndng dé hat polyme wa nuée & 1,0 %

khéi lwong 13 2060 mPa-s.
Vidu 10

Trong vi du 10, quy trinh tuong tu nhu trong vi du 1 dugc thuc hién
ngoai trir lugng cung cdp oxy trong budc 3 1a 0,67 % thé tich/gio, va viée gia
nhiét chét phén tan duoc bét diu sau 0,8 gid ké tir khi bit diu qua trinh thay thé
ni to trong bude 2. Trong budce 2, ty 16 giam ndng d6 oxy hoa tan 1a 79%, va
thoi gian can thiét cho qué trinh thay thé ni to 14 0,6 gid. Trong budc 3, viéc
gia nhiét chat phan tan dugc bit dau sau 0,2 gid ké tir khi bat dau cung clp oxy
cho chét phan tan, tbc d6 nhiét d6 tang 1én ciia chit phén tan 13 65;1°C mdi gio.

D06 nhét & 30°C ctua dung dich nudc duge diéu ché bﬁng cach hoa tan
chét phén tan thu duoc trong nudc va dit ndng do hat polyme wa nudc & l,d %
khéi luong 13 1650 mPa's. Trong bu6c 4, thoi gian can thiét cho qua trinh loai
nude 13 7,5 gio. Trong bude 5, tong thoi gian can thiét cho qua trinh lam bay hoi
1421, 8 gio.

- Vidull

Trong vi du 11, quy trinh tuong tu nhu & vi du 7 dugc thuc hién ngoai
trir dung méi ky nuéc 1a hexan mach thing, luong cung cip oxy trong budc 3 1a
0,21 % thé tich/gid, va nhiét do cta chat phén tan trong bude 2 dugc diéu chinh
t6i nhiét d6 ndm trong khoang tir 27 dén 28°C. Vi viy, trong budc 3, viéc gia

nhiét chat phan tén dugc bat dau sau 0,3 gid ké tir khi bt dau qué trinh thay thé
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ni to trong budc 2. Trong budc 2, ty 1¢ giam ndng d6 oxy hoa tan 1a 71%, va
thoi gian can thiét cho qua trinh thay thé ni to 1 0,2 gio. Trong bude 3, viée gia
nhiét chat phan tan dugc bét d4u sau 0,1 gitr ké tir khi bat dAu cung cip oxy cho
chét phan tan, mirc do nhiét d6 ting 1én cta chat phan tén 13 16,1°C mdi gio.
Trong budc 4, thoi gian can thiét cho qua trinh loai nuéc 1a 5,0 gio. Trong bude.

5, tong thoi gian can thiét cho qua trinh lam bay hoi 1 18,3 gio.

Do nhét ¢ 30°C cua dung dich nude dugce didu ché bang cach hoa tan
chét phan tan thu dugc trong nuéc va dat ndng do hat polyme wa nuéc & 1,0 %
khéi luong 1a 1780 mPas.
~ Viduso sénh 1

Trong vi du so sanh 1, quy trinh twong tu nhu trong vi du 1 dugc thuc
hién ngoai trir qua trinh thay thé ni to trong budc 2 dugc thuc hién 10 lan, luong
cung cip oxy trong budc 3 12 0,58 % thé tich/gio, va viéc ,gia nhiét chat phan tan
duoc bit dau sau 3,8 gid k& tir khi bét diu qué trinh thay thé ni to trong budc 2.
Trong budc 2, ty 1 gidm ndng dd oxy hoa tan 1a 87%, va thdi gian can thiét cho
qua trinh thay thé ni to 13 3,0 gid. Trong budc 3, viéc gia nhiét cht phéan tan
duoc bat dau sau 0,3 gior ké tir khi bt dau cung cAp oxy cho chét phan tan, tdc
d6 nhiét d6 ting 1én cua chét phan tan 1a 52,8°C mdi gio. Trong budc 4, thoi
gian can thiét cho qua trinh loai nuéc 1a 7,0 gid. Trong budc 5, tong thoi gian

can thiét cho qu4 trinh lam bay hoi 13 31,8 gio.

D06 nhét ¢ 30°C cia dung dich nude duge diéu ché bang cach hoa tan
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chét phan tan thu duge trong nudc va dit ndng d6 hat polyme wa nude 1,0 %
khéi luong 1 5330 mPa:s. Diéu goi dau c6 thanh phan duogc thé hién trong Béang
3 va duoc didu ché bang céach st dung chit phan tan chira hat polyme ua nuéc
thu dugc, c6 d6 rit cao khi goi. Vi vay, rat kho tron chét phéan tan chtra hat

polyme wa nudc trong dau goi dau.
Vi du so sanh 2

Trong vi du so sanh 2, quy trinh tuong tu nhu trong vi du 1 dugc thuc
hién ngoai trir bude 2 khong duoc thie hién va qua trinh gia nhiét chét phén tan
dugc bit dau véi luong‘ cung cip oxy trong budc 3 13 0,65 % thé tich/gio. Trong
budc 2, ty 1€ gidm 116ng dd oxy hoa tan 1a 0%. Trong budc 3, tdc do nhiét do
ting 1én ciia chét phan tan 1a 42,9°C mdi gid. Trong budc 4, thoi gian can thiét
cho qua trinh loai nudc 1a 6,8 gio. Trong budc 35, téng thoi gian can thiét cho
qua trinh lam bay hoi 1a 22,3 gio.

P06 nhét ¢ 30°C cia dung dich nudc dugce didu ché bang cach hoa tan
chét phan tan thu dugc trong nude va dit ndng do hat polyme wa nuée & 1,0 %
khéi luong 1a 1450 mPas. Dau goi dau c6 thanh phan dugc thé hién trong Bang
3 va duoc diu ché bang cach sir dung chit phéan tan bao gbm hat polyme ua
nude thu duge, dem lai cam giac nhot khi gbi. Vi vay, rat khé tron chét phén tan
chtra hat polyme ua nuéc trong dau goi dau.

Vi du so sanh 3

Trong vi du so sanh 3, budce 1 dén 5 duoc thuc hién nhu sau:
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Budc 1: Bude diéu ché chat phén tan

Mot binh phan tmg 10-L dugc cung clp 4,5 kg xyclohexan va 5,1 g
thc nhan phén tan (sucroza stearat). Ngoai ra, mgt binh monome 3-L dugc cung
cap 0,15 kg dung dich nuéc 90% chira dimétylaminetyl metacrylat dietylsulfat,
0,38 kg N,N—dimetylacrylamit, 0,11 g polyetylen glycol dimetacrylat, 0,73 kg
nuéc khir jon héa, va 2,5 g chét khoi mao polyme hoa (2,2-azobis(2-

amidinopropan) dihydroclorua).

Tiép theo, trong khi xyclohexan va tic nhan phan tén dugc khudy trong
binh phan l'fng, thanh phan pha nuéc bao gdm monome va chit khoi mao
polyme hoéa dugc cung cAp cho binh phéan Ging tir binh monome, va sau d6 hon
hop duoc khudy tiép tuc, bang cach d6 thu dugc hdn hop dung dich.

Sau d6, hén hop dung dich trong binh phan {mg dugc gia nhiét t6i 27°C,
va duge trén & 9000 rpm trong 5 phut bing may trén (T.K. ROBO MICS duoc
san xuit bdi Tokushu Kika Kogyo Co., Ltd.), bang cach d6 diéu ché chét phan
tan.

Trong khi chit phan tan thu dwoc dugc khudy trong binh phan tng,
nhiét d6 cta chit phan tan duoc diu chinh t6i nhiét d6 nim trong khoang tir 27
dén 28°C.

Budc 2: Budc giam oxy hoa tan
Dudi 4p suat khi quyén, khi ni to duge cung cép cho chét phan tan tir

khoang tréng phia trén ctia binh phan tng & tdc do dong chay 60 L mdi gio &

-64-



28474

diéu kién tidu chuin (25°C, 101,3 kPa (4p suét tuyét déi)) va khudy lién tuc
trong 0,2 gid dé cho ndéng dd oxy hoa tan trong chit phan tan giam. Ty 1& giam

ndng d6 oxy hoa tan & budc nay 1a 26%.
Budc 3: Budce polyme hoa

Sau khi viéc giam ndng d6 oxy hoa tan da dugc xac dinh, khudy lién tuc
duéi ap suit khi quyén, va viéc gia nhiét chét phan tan dugc bét dau sau 0,3 gio
ké tir khi su bt ddu dua khi ni to trong budc 2 duogc bt dau, tic 13, giam néng
do oxy hoa tan. Vao lac nay, khong c6é oxy duogc cung cAp cho binh phan tng.
Sau khi bét ddu qua trinh gia nhiét, nhiét d6 chit phan tan trong binh phan tmg
C’fuqc ting 18n t6i nhiét d6 nim trong khoang tir 54 dén 57°C, va phan tng
polyme hoéa dugc thuc hién trong 40 phut trong pham vi nhiét do nay, qua do thu
duogc chit phan tan trong d6 hat polyme wa nuéc dugc phan tan. Tbc d6 nhiét do
tang 1én ciia chat phén tan 13 41,7°C mdi gio.

Budc 4: Budce loai nudc

Sau phan ung polyme hoéa trong budc 3, nhiét do vé Binh phan Ung
dugce duy tri & 95°C, va xyclohexan va nudc dugce lam bay hoi va loai bo khoi
binh phan ung, do d6 thuc hién Qué trinh loai nuéc. Mot phin nhé thu duge
bang cach ngung tu hoi trong binh ngung, tich hoi d4 ngung tu thanh nuéc va
xyclohexan trong khi @& cho hoi dimg yén. Trong sﬁét qua trinh loai nudc,
xyclohexan tach ré dugc hodi luu lién tuc trong binh phan tmg, trai lai chi c6

nude duge 1am bay hoi dé loai bd khéi binh phan tng. Thoi gian cén thiét cho
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qua trinh loai nudc 1a 5,4 gio.
Budc 5: Budc thay thé dung méi

- Bb sung vao chit phan tan thu dugc trong budc 4, 0,65 kg
polyoxyetylen alkyl ete, nhiét d vo boc duogc dat & 80°C, ap sudt bén trong ciia
~ binh giam t6i 26,7 kPa (ap sudt tuyét dbi), nho d6 13m bay hoi va loai bd

xyclohexan.

Vao thoi diém khong thé quan sat thdy qua trinh bay hoi xyclohexan
bing mét, hdn hop dung dich gém 0,13 kg polyoxyetylen alkyl ete va 14,5 g
nudc ducjrc thém vao, nhiét d6 vo boc lai duoc dat ¢ 80°C, va ap suit bén trong
ctia binh giam t6i 40 kPa (4p suét tuyét dbi), qua d6 thuc hién qua trinh 1am bay
- hoi xyclohexan 14n thir hai. Theo céach nay, thu dugc chét phéan tan bao gém 0,52
kg hat polyme ua nuéc. Tong thoi gian can thiét cho qua trinh 1am bay hoi 1a
18,7 gid. |

Do nhét & 30°C cua dung dich nuée duoc didu ché bang cach hoa tan
chét phan tan thu duoc trong nudc va dat ndng d hat polyme wa nuée & 1,0 %

khéi luong 1a 1080 mPass.
Vi du so sanh 4

Trong vi du so sanh 4, quy trinh tuong tu nhu trong vi du 1 dugc thuc
hién ngoai trir lugng cung cdp oxy trong budc 3 1a 0,94 % thé tich/gid va viéc
gia nhiét chét phan tan dugc bét dau sau 0,9 gior ké tir khi bt diu qua trinh thay

thé ni to trong budc 2. Trong budce 2, ty 16 giam nong dd oxy hoa tan 13 61%, va
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thoi gian can thiét cho qua trinh thay thé ni to 14 0,7 gio. Trong buéc 3, viéc gia
nhiét chat phén tan duoc bat dAu sau 0,2 gid ké tir khi bit dau cung cap oxy‘ cho
chét phan tan, va mitc d6 nhiét do ting 1én cta chét phan tan 13 43,1°C mbi gid.
Trong budc 4, thoi gian can thiét cho qua trinh loai nuée 14 7,2 gio. Trong budc

5, tbng thoi gian can thiét cho qua trinh 1am bay hoi 14 21, 9 gio.

D6 nhét & 30°C cia dung dich nuée duoc didu ché bang cach hoa tan
chét phén tan thu dugc trong nuéc va dit ndng d6 hat polyme wa nude & 1,0 %

khéi luong 13 1170 mPa-s.
Viduso sanh 5

Trong vi du so sanh 5, quy trinh. tuong tu nhu & vi du 7 dugc thuc hién
ngoai trir bude 3 duge thuc hién dudi 4p suat khi quyén, khéng c6 oxy duoc
cung cip cho chit phén tan trong binh phan tmg, va viéc gia nhiét chit phan tin
duge bat diu sau 1,1 gid ké tir khi bat ddu qua trinh thay thé ni to trong budc 2.
Trong budc 2, ty 1é giam ndng d6 oxy hoa tan 13 81%, thoi gian can thiét cho
qua trinh thay thé ni to 1a 0,8 gid. Trong budc 3, téc d6 nhiét d¢ ting 1én cia
chét phan tan 1 15,3°C mdi gio. Trong budc 4, thoi gian can thiét cho qua trinh
loai nudce 1a 3,9 gid. Trong bude 5, tdng thoi gian can thiét cho qua trinh 1am
bay hoi 12 26,1 gi.

D6 nhét & 30°C cia dung dich nude duoc diéu ché bang cach hoa tan
chét phén.tén thu dugc trong nude va diat néng do hat polyme wa nuée & 1,0 %

khéi luong 13 4190 mPa:s.

-67-



28474

19T | 169 | #°O1 | 9°81 | €°ST | €9v | ¥'ev | 0S¥ | 8°Ly | 6°0F | 8°0S |ued ueyd jeyo eno op 19yu Sugy Op ONIA

(Do)

8T-LT |8TLT|8TLT|L1-91|LE9€|8T-LT|8T~LT|8T~LT|8T-LT|8T-LT|8T-LT|T 29nq Buon gy wgyd 1o eno 6p RIUN

IL | 6L | L9 | 69 | 19 | 09 | 28 | ¥9 | LL | 68 | €8 (%) uey eQy Axo 9p Suou wers 9| AL,

(Q13/401 911 %) ey ugyd

120 | L9°0 | €1°0 | 82°0 | 820 | sT0 | LL0 | s€0 | s€0 | s€0 | 09 18UD YOl U3 I0A 0s Ax0 deo Sundo FuonT

(Q13) ¢ oonq Suoxn uey ugyd

1840 191U BI3 NEP 18q 1YY UYP T donq Suon

€0 | 80 | T0 | €0 | €0 | IT | 9T | 60 | 0T | LT | 9T |ue3eQyAxo ¢p ugu werd 1y 0y uers 1y,
1T | ol | 6 | 8 L 9 S b 3 z .

ap IA

| Sueg

-68-



28474

3ueyy | uQa | 3uQA | Suga | FuQa | FuQa | 3uQA | BuQa - Suoa | Suoa | Suoa

yoew | Juep | Suep | Suep | Juep | Juep | Suep | Suep | Suep | Juep | Fuep

uexoy | Uexoy cmxos UBXQY | UBXAY | UBXJY | UBXAY | UBXAY | UBXAY | UBXAY | UBXSY oonu X3 row 3ung
(s-equr)

08L1 | 0S9T | 090T | 0LOT | 0661 | 09LT | O¥9T | 08TT | 00ST | 099T | OLYE |donu en duwikjod yoip Sunp enod 104U 0Q

(13/D,) € 99nq Fuox

-69-



28474

Bang 2
Vi du so sanh
71 2 3 4 5

Thoi gian tir khi giam ndng d6 oxy hoa tan| 3,8 - 0,3 | 09 1,1_
troﬁg buéc 2 dén khi bat ddu gia nhiét chat
phén tan trong budce 3 (gi0)
Luong cung cép oxy so vo&i thé tich hoa| 0,58 | 0,65 0‘ 0,94 0
tan (% thé tich/gio) |
Ty 18 giam ndng d6 oxy hoa tan (%) 87 0 26 61 81
Nhiét d6 chit phan tan trong budc 2 (°C) |27-28|27-28 2728|2728 27—28
Mtc d6 nhiét do tang lén cua chét phan| 52,8 | 42,9 | 41,7 | 43,1 | 153
tan trong budc 3 (°C /gio)
Do nhdt cﬁé dung dich polyme uwa nudc| 5330 | 1450 | 1080 | 1170 | 4190
(mPa-s)
Dung moi ky nudc hexan | hexan | hexan | hexan | hexan

dang | dang | dang | dang | dang

vong | vong | vong | vong | vong
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Bang 3

<Thanh phan> <% khéi luong>
Polyoxyetylen(2)natri lauryl ete sulfat [EMAL 270S do Kao 18,6
Corporation san xuit]
Cocamidopropy] betain [AMPHITOL_ 55AB do Kao 5,0
Cforp_ofation san xuét]
Cocamido MEA [AMIZORU CME duoc san xuit béi 0,3 .
Kawaken Fine Chemicals Co., Ltd.]
Chét phan tan chira hat polyme wa nuéc S 0,60 .
Dimethiconol [DC1785 duoc san xuit béi DOW 2,5 |
CORNING Co., Ltd.
PEARL CONC. [SA-M2 do Kao Corporation san xuit] 5,0
Nudc hoa, metylparaben Luong thich hop
Nudc tinh khiét Vira du

100,0

Téng cong

Kha nang ung dung trong cong nghiép

Sang ché hitu dung cho phuong phép san xuét hat polyme ua nuéc.
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YEU CAU BAO HO

1. Phuang phép san xuit hat polyme wa nuéc, trong d6 phuong phap nay bao
gbm:

budc 1 didu ché chit phan tan trong d6 thanh phin pha nudc chira
monome ua nudc va chit khoi mao polyme héa duoc phan tan trong thanh phin
pha dau chira dung méi ky nudc cé do tan 1a 1 % khdi luong hodc it hon trong
nudc & 25°C; ”

buéc 2 giam ndéng dd oxy hoa tan cia chét phan tan duqc diéu ché trong
btécl;vé

budc 3 polyme héa monome wa nudc trong pha nuéc bang cich cung
cAp oxy cho binh phan tmg v, trong qua trinh oxy duoc cung cip, gia nhiét chat
phén tAn ma ndng do oxy hoa tan cia né di dugc lam giam trong budc 2 trong
binh phén tmg dé nhiét d6 cua chit phan tan ting 1én, trong do:

thoi gian tir khi bat dau giam ndng d6 oxy hoa tan ctia chat phan tin
trong budc 2 dén khi bit dAu gia nhiét chét phan tan trong budc 3 1a 16n hon
hogc bang 0,1 gi® va nhd hon hogc bang 3,5 giv, va

luong oxy cung cip cho binh phan Ung trong budc 3 1a 16n hon hozc
bang 0,02 % thé tich mdi gi®, va nhé hon hoic biang 0,9 % thé tich mdi gid so
véi thé tich clia chit phan tén, & didu kién tiéu chuén v& nhiét d6 & 25°C va 4p
suét tuyét d6i 101,3 kPa.
2. Phuong phép theo diém 1, trong dé:
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luong oxy duge cung cip cho binh phan tng trong budc 3 13 16n hon
hodc bang 0,1 % thé tich mdi gid, va nhé hon hodc bang 0,7 % thé tich mbi gio
so v&i thé tich ciia chit phan tén, & diéu kién tiéu chuén vé nhiét d6 & 25°C va ap
sut tuyét déi 101,3 kPa.

3. Phuong phéap theo diém 1 hoc 2, trong dé:

thoi gian tir khi bat ddu gidm ndng d6 oxy hoa tan cua chét phan tin
trong buée 2 dén khi bit diu gia nhiét chit phan tan trong budc 3 1a 16n hon

hoic bing 0,3 gio va nho hon hodc bing 2,0 gid.
4. Phuong phap theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 3, trong d6:
trong budc 3, miic d6 nhiét d6 tang 1én cia chat phan tan 13 16n hoﬁ
hoic bang 5°C mdi gio, va nho hon hoéc‘bellng 100°C madi gio.
5. Phuong phéap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 4, trong d6:

trong budc 2, int’rc d6 giam ndng d6 oxy hoa tan clia chit phan tan 13
40% hodc cao hon so vdi ndng do oxy hoa tan ciia chit phén tan khi bit diu
giam ndng do oxy hoa tan.
6. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 5, trong do:

trong budc 2; ndng d6 oxy hoa tan cia chit phan tin duoc gidm bing
cach giam 4p suit bén trong ciia binh phan ng bao quan chat phan tan duoc
diéu ché trong budc 1 va sau d6 dua khi tro vao binh phan tng dé 4p suét bén
trong binh tré lai 4p suét thong thuong.

7. Phuong phéap theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 6, trong d6:
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trong bu6c 1, chit phan tan dugc didu ché bing cach phan tan thanh
phan pha nudc chira chit khoi mao polyme héa trude tién cing v6i monome ua

nuée trong thanh phan pha dau chira dung méi ky nude.
8. Phuong phép theo diém bt ky trong sb cac diém tir 1 dén 7, trong do:

trong budc 2, nhiét d6 cia chét phan tan 14 16n hon hodc bing 0°C, va

nhé hon hoic bang 50°C.

9. Phuong phép theo diém bat ky -trong s6 cac diém tir 1 dén 8, trong d6:
trong budc 1, thanh phan pha dau chﬁa tic nhan phéan tan.

10. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 9, trong d6:
trong budce 3, oxy duogc cung cAp bang cach sir dung khi chira oxXy.

11. Phuong phép theo diém 10, trong do:

ham lugng oxy trong khi chirta oxy st dung trong budc 3 1a 16n hon
hoac béng 1 % thé tich, va nh6é hon hoic béng 50 % thé tich, so véi khi chira
OXy.
12. Phuong phép theo diém bat ky trong sb cac diém tir 1 dén 11, trong do:

polyme wa nudc bao gém copolyme ctia monome vinyl ¢6 nhém cation
va/hoic mudi ciia ching, monome vinyl c6 nhém khéng ion uwa nudc, va
monome vinyl lién két ngang c6 it nhat hai nhém phan tmg, khong no trong mot
phéan ttr.

13. Phuong phap theo diém bét ky trong sb cac diém tir 1 dén 12, trong dé:
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hat polyme wa nuéc 13 hat ding cho m§ phidm va/hoic chét tay rira.
14. Phuong phép theo diém bat ky trong sé cac diém tir 1 dén 13, trong 46
phuong phép ndy con bao gém:

budc 4 giam ham lugng nuéce bing cach loai nude cua chit phan tan
chtra hat polyme ua nudc thu dugc trong budce 3.
15. Phuong phéap theo diém 14, trong d6 phuong phép nay con bao gbm:

budc 5 thay thé dung méi ky nude trong chét phén tan chira hat polyme

ua nuéce da duge loai nudc trong budc 4, bing mot dung méi thay thé.
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