(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
RO s erecrai tun-RR I 111111
CUC SO HUU TRI TUE
2-0002631

(51) C04B 2/02; C04B 2/08 (13) 'Y

2020.01
(21) 2-2021-00036 (22) 19/12/2018
(67) 1-2018-05778
(45) 25/05/2021 398 (43) 25/02/2019 371A

(76) Duong Van bon (VN)
Thon Phong Phu, xa Ninh Giang, huyén Hoa Lu, tinh Ninh Binh

(54) PHUONG PHAP SAN XUAT VOI BANG LO TUYNEL
(57) Giai phap hiru ich dé cap dén phuwong phap san xuat voi bang 1o tuynel bao gdm
budc:

(i) xép vién nhién liéu theo chiéu ngang, doc 1én trén xe godng dé tao ra cac khoang
khong thong nhau, c6 vai tro lam cac kénh dan khi; xép 16p cac cuc da voi 1én 16p vieén
nhién liéu néu trén va lap lai viée xép nay cho dén khi xép day Xe goong;

(ii) xép bao bén ngoai dbng nguyén liéu dén hét d6 cao can thiét ciia xe goong bang cac
vién gach dat sét moc dé tao ra cac vach bao ngoai, d6 day cua vach bao ngoai nam trong
khoang tur 1 dén 4 1an do dai vién gach;

(iii) day cac xe goong lién tuc vao 1ong 10 tuynel dd nung tir trude dé lam chay, sao cho
cac cuc da voi duge nung ¢ nhiét do tir 950 dén 1050°C, dong thoi thodi khong khi tuoi theo
chiéu nguoc véi chiéu di chuyén cia cac xe goong; va

(iv) thu voi va ca gach trén cac xe goong ¢ dau ra cua 10 tuynel.
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Linh vye k§ thuit dwoc dé cap

Giai phap hitu ich thudc linh vuc san xuét vat liéu xay dung, cu thé 1a
dé cap dén phuong phép san xuét voi bing 10 tuynel.
Tinh trang ky thuat cia giai phap hiru ich

Vo6i dugc tao ra tir viéc nung da voi ¢ nhiét do cao, chéng han nhu tir
750 dén 1250°C. P4 biét &n phuong phép san xuit voi béng 16 t6 mdi, trong
d6 than dang banh dugc xép xen k& véi cuc da voi va ddt bang cui theo mé.
Phuong phip nay c6 nguy co cao vé tai nan lao dong, 6 nhiém méi trudng,
chét lugng vo6i khong 6n dinh do nhiét d6 16 khong déu, khé khéng ché trong
khoang nhiét d¢ t6i wu. Bién thé cai tién cua phuong phéap trén 1a phuong
phép nung trong 16 dng lién tuc dang dimg, trong d6 than va da véi duge nap
trén dinh 19, voi thanh phim tut dan xubng day 16 va duogc 1y ra khoi day 10.

Ciing d3 biét dén phuwong phap san xuét voi tir dd véi bang 10 quay,
trong d6 da voi dugc nap lién tuc vao 16 quay, nhiét dé nhiét phénrdurc_rc tao ra
bang cach dbt chay bot than duoc phun lién tuc vao long 16. Phuong phép nay
va phuong phép 16 ding hoat dong lién tuc doi héi chi phi dau tu cao va 1o
nay 14 16 chuyén biét ¢ nung v6i nén khong thé cai hoan cho cdc muc dich
khéc. Hon nita, chi phi cho nguyén liéu than ciing rét cab va c6 xu hudng
ngdy cang ting gia. Didu nay 1am cho chi phi san xuét vdi cao va cé xu hudng
ngay cang cao.

Trén mot khia canh khac, hién dang c6 nhiéu 16 tuynel nung gach dé
san xudt gach dét sét nung c6 13. Tuy nhién, do xu huéng st dung gach khong
nung va dung luong thi trudng gach nung dang giam dan, cac 10 tuynel cé xu
hudéng bi ngimg hoat d@hg gdy lang phi, c6 nhiéu 10 d& bj ngimg hoat dong
hozc hoat déng cam chimg. Céc 16 tuynel nay khong thé dung dé san xut voi
mdt cach kinh té do khi d4 véi cuc xép chong thanh khéi 16n trén xe goong va

nung trong 10 thi chat lwong voi rat thip do khéng c6 sy luu thong nhiét va
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nhiét cAp trong 10 khong du. Ngoai ra, do két ciu voi khong thé xép sat mép
thanh 16 nhu viéc xép cac vién gach thd nén khi néng va khong khi khong bi
cudng birc thdi vao khe gifta cac cuc da voi, dic biét véi céc cuc da trong
long dbng da voi.

Vi vdy, ¢6 nhu ciu cao vé phuong phap san xuét voi tir d4 véi béang 10
tuynel cho hiéu qua kinh té va chét lwong voi dat yéu cau.
Ban chﬁt ky thuat cia gidi phap hitru ich

Muc dich clia giai phap hitu ich 14 khic phuc nhuge didm cua céc
phuong phap san xuit v6i néu trén, cu thé 1a d& xult phuong phép san xuit
voi bang 10 tuynel.

Dé c6 thé nung da voi xép chdng trén xe godng c6 kich thude 16n trong
16 tuynel ma van dam bao d6 chin va chét lugng ciia voi, tac gia giai phéap hiru
ich da dé xuét viéc xép xen k& giita cac 16p @4 voi bang 16p vién nhién lidu c6
dd cung vitng, cac vién nhién liéu dugc Xép sao cho tao ra cac kénh khi gitra
ching. Ngoai ra, do d6 ctmg nhét dinh ctia vién nhién liéu nén trong qua trinh
chéy, né khong bj sut, Iun, 1am d6 khdi véi cuc, dic biét 1a khi cac cuc da voi
nd trong qué trinh nung. Thém vao d6, dé hidu qua nhiét cua 16 tuynel dugc
phat huy tdi da, khong thét thoat nhiét, cac vién gach dét sét moc thuong dé
nung trong 16 tuynel s& dugc xép bao toan bd ngoai khdi da voi dé khoang
céch giita xe goodng va thanh 16 tuynel nho nhét, twong ty nhu trong nung
gach. D¢ day khdi hang gach nay du tao ra hiéu ung U nhiét da voi va du viing
chic @& khéng bi sip d6. Cu thé, giai phap hiru ich d& xuit phuong phap san
xuét vbi bang 16 tuynel bao gdm buéc:

(i) xép vién nhién liéu theo chiéu ngang, doc lén trén xe goong dé tao ra
cac khoang khong thong nhau, c6 vai trd lam cac kénh din khi, xép 16p cac
cuc da voi 1én 16p vién nhién li€u néu trén va lip lai viéc xép nay cho dén khi

xép dly xe goong;
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(ii) xép bao bén ngoai déng nguyén lidu dén hét d6 cao can thiét cua xe
goong bang cac vién gach dt sét moc c6 2 16 dé tao ra cc véach bao ngoai, do
day ciia vach bao ngoai nim trong khoang tir 1 dén 4 14n d6 dai vién gach;

(iii) ddy céc xe goong lién tuc vao 1ong 10 tuynel di nung tir trudc dé
lam chay, sao cho cac cuc d4 v6i dugc nung & nhiét d6 tir 950 dén 1050°C,
dong thoi thdi khong khi tuoi theo chiéu nguge véi chidu di chuyén cua céc
xe goong; va
(iv) thu vdi va ca gach trén cc xe goong & dau ra cia 10 tuynel, trong d6 vién
nhién li€u nay co it nhét mot 18 doc truc va duge tao ra bé'mg cach ép dun, séy
kho hén hop bao gém:

- than cam: 35% khéi luong,

- xi 16 ¢6 lugng cacbon chura chéy it nhit 18%: 30% khdi luong,

- dAt sét: 15% khéi luong,

- xi ming: 5% khéi lwong, va

- nudce: 15% khéi luong.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Duéi day, gidi phap hitu ich s& dugc mo td mot cach chi tiét c6 dua vao
cac phuong an uu tién.

Theo mdt phuong 4n wu tién, phuong phép san xuét voi bing 10 tuynel
bao gbm budc:

(i) xép vién nhién liéu theo chiéu ngang, doc 1én trén xe goong dé tao ra
céc khoang khong théng nhau, c6 vai trd 1am cac kénh din khi, xép 16p cac
cuc da voi 1én 16p vién nhién liéu néu trén va 1dp lai viéc xép nay cho dén khi
xép diy xe goong;

(ii) xép bao bén ngoai déng nguyén liéu dén hét d cao can thiét clia xe
goong bang céc vién gach dit sét moc dé tao ra cac vach bao ngoai, do day
clia vach bao ngoai nam trong khoang tir 1 dén 4 14n do dai vién gach;

(iii) ddy céc xe goong lién tuc vao long 16 tuynel d3 nung tir trude dé

lam chdy, sao cho cic cuc d4 voi duge nung & nhiét do tir 950 dén 1050°C,
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dong thoi thdi khong khi tuoi theo chiéu nguoc voi chidu di chuyén cia cac
xe goong; va

(iv) thu vdi va ca gach trén céc xe godng & dau ra ctia 10 tuynel.

Theo mét phuong 4n, vién nhién liéu thich hgp dung trong giai phap
hiru ich nay c6 it nhat mét 16 doc truc va duge tao ra bing cach ép dun, sy
kh6 hdn hop bao gdm:

- than cam: 60 dén 75% khéi luong,

- dAt sét: 10 dén 15% khéi luong,

- xi ming: 5 dén 10% khdi lwong, va

- nuée: 10 dén 15% khédi lugng.

Than cém, dAt sét, xi ming 14 céc nguyén liéu cé ban sin trén thi
truong. Xi ming va dat sét c6 tac dung lam cho vién nhién lidu c6 du do cimg
ban du sau khi sdy va cing vimg trong qué trinh nung. Nho& sy cimg ving
nay né tao ra cac khung d& cuc @4 véi va voéi thanh phim. Ngoai ra, véi viée
duoc duc 16 va xép xen k& ngang doc, né tao ra cac kénh khi Iuu thong. Kénh
khi ndy vira cung cép khi néng tir dinh 10 tuynel, khong khi tuoi cho sy chay,
va thoat khi CO, nhiét phan tao ra tir sy nung. Viéc thoat khi CO, tét 13 yéu 6
quan trong gitip thay ddi chuyén dich c4n bing phan tng héa hoc, ddy nhanh
tdc d6 phan Umg nhiét phan d4 voi thanh véi, ha dugc nhiét d6 nung. Chinh vi
thé, nhiét do nung voi trong 4p suat khi quyén bing phuong phép nay s& thip
hon trong 16 nung truyén théng, tic 1a doi héi it nhién liéu d6t hon. Céc
nguyén liéu cla vién nhién liéu dugc tron déu, €p ap luc trong khudn va phoi
khé dé dinh hinh. Sau khi kh6 hoan toan, n6 du cimg dé xép cung d4 voi trén
xe godng. Ty theo kich thuéc clia d4 voi cuc ma thay ddi kich thude cia vién
nhién liéu va sb 18 doc vién. Chéng han, véi vién cé kich thudc khoang
200x100x60mm hodc 280x170x100mm thi chi can 1 dén 2 13, hodc 1 15 c6
dudng kinh 16n. Pudng kinh 16 va s6 15 tiy bién, mién sao cho vién nhién liéu

chdy thau triét ¢ trong qua trinh nung.



2631

Theo mdt phuong 4n khac, mdt nira lugng than cdm trong vién nhién
liu dugc thay thé bing xit bd sang hodc xi 10 ¢6 lugng cacbon chua chay it
nht 13 18% khdi lugng. C6 thé thay ti da 1/2 luong than c4m du kién bing
xit ba sang hogc xi 10, tuy nhién can theo déi nhiét 6 nung, néu khong du thi
cép thém nhiét bing cach ting lugng than cam d6t & dinh 10 tuynel.

Theo mot phuong 4n khéc, hdn hop dé tao ra vién nhién liéu bao gdm:

- than cam: 35% khéi lwong,

- xit ba sang hodc xi 10 c6 lugng cacbon chua chay it ﬁhét 1a 18%: 30%

- dht sét: 15% khéi luong,

- Xi ming: 5% khéi lugng, va

- nuée: 15% khéi lwong.

Than cam thich hgp dung trong giai phap hitu ich nay 1a loai thong
dung trén thi truong, nhiét lvong ctia n6 tir 3.000 dén 6.000 cal/kg. Xit b3
sang 1a phé thai tir nganh ché bién than, c6 nhiét luong tir 700 dén 1800
cal/kg. Xi 10 1a xi thu du:(jc tor cac nha may dbt than, chéng han nhu nhiét
dién, c6 nhiét lugng tir 700 dén 2000 cal/kg. T6t nhét nén ding loai xit ba
sang hodc xi 10 c6 ham lugng cacbon chua chay hét trén 18%, tirc 12 khoang
1100 cal/kg. Loai thdp hon c6 thé duoc st dung, nhung can ting luong than
cém hodc ting chét luong cua than cdm. Viée phdi trén gifta xit ba sang va xi
16 13 tiy y va khong ndm ngoai pham vi bao ho cia giai phap hitu ich.

Gach dit sét moc dung dé 1am vach bao ngoai trong giai phéap hiru ich
nay 14 c4c vién gach dat sét moc thuong duge nung trong 10 tuynel. Cach thirc
ché tao vién gach dit sét moc va kich thuée cia né da dugc biét 5 trong linh
vuc san xudt gach dét nung bang 10 tuynel. Cu thé, c4c vién gach nay thuong
c6 kich thudc 210x105x60mm, d&qc tron sén than véi lugng da cung cép tir
90 dn 95% nhiét cin cho qua trinh nung, lugng nhiét con lai s& dugc cp tir
~ dinh 16. Céc vién gach nay thudng c6 2 15 @& luu théng khi. Vach bao ngoai
c6 do day it nhét 13 1 hang gach, tuong tmg vé6i 1 1an d6 dai vién gach, gach

mdc duogc xép so le nhau nhu trong trudng hop sir dung 10 tuynel dé san xuét
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gach thong thuong. Véi cach xép ndy, vach gach moc du cung virg, du do
kin clia xe godng véi vach 16 tuynel, va van dam bao da luu théng khi twoi va
thoat CO,. Gach mdc cling chira than nén ciling tu chay, sinh nhiét dé nung
gach, nhiét thtra dugc dung dé u d4 voi. Gach co dd cling cao nén cang bén
vitng trong qué trinh nung va di chuyén ctia xe godng, dic .biét 1a khi c6 hién
tuong nd d4 véi do su tao ra CO,. Tét hon néu d6 day vach nim trong khoang
tir 2 dén 4 hang gach, tuong tng vé6i 2 dén 4 1dn do dai vién gach. Néu 16n
hon 4 hang gach thi lugng gach nhidu va véi thu duoc it, khéng con y nghia
kinh té v&i phuong phap san xuét voi. Néu khong cb hang gach hoéc it hon 1
hang gach, chiang han nhu d6 day ntra hang gach thi s& khong du do kin khit
clia xe godng véi thanh 10, khong di vimng trong qua trinh nung va di chuyén
clia xe goong. Tt nhét néu vach bao ngoai c6 do day tir 2 dén 3 hang gach,
tuong tmg véi 2 dén 3 14n d6 dai vién gach dé can bing gitta hi€u qua kinh té
clia viéc san xut voi va chat luong voi.

Trong qua trinh nung, thuong xuyén gidm sat nhiét d6 16 va nhiét do
bén trong déng d4 véi, tly v, ting nhiét d6 10 tuynel bing cach dbt thém nhién
lidu, ching han nhu dbt thém than cam. Viéc van hanh nay la k¥ thuat thong
thudng bing 16 tuynel.

Xe goodng chira cic nguyén liéu s& chay tir diu nay cua 10 dén dAu bén
kia, trong khi quat dy dé théi khi tuoi vao 10 duge bé tri & dAu con lai. Khi
tuoi tao 4p luc @ len 16i giita cac kénh khi dé thic ddy qua trinh chay, 16
cubn CO,, va ra khoi 16 tai ddu 10. Tiy ¥, bd sung thém quat hit tai diu 16.

Sau khi xe goong nguyén liéu dugc nung va lam ngudi so bd trong qua
trinh ra khoi 10, tién hanh bbc d& gach dat sét moc da nung, gach nung, va voi
thanh phdm. Vién nhién liéu sau qué trinh chay c6 thé dugc sir dung cho cac
muyc dich khéc, ching han nhu cbt liéu xay dung, d6 chac, gach khéng nung,

V.V..
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V6i thu dugc tir phuong phap nay cé gia thanh ré do tin dung dugc céc
16 tuynel c6 sin bo khong, chit lugng tdt twong duong véi voi thu dugc tir cac
quy trinh nung khac, thdm chi con t6t hon v6i nung béng 10 nung t6 méi.

Vi du thwc hién gidi phap hiru ich
Vi du 1: san xuét voi theo quy trinh cia giai phép hitu ich

Str dung 16 tuynel dang dng thing thong thudng, mdi xe goong c6 dung
tich xép khoang 6000 vién gach, kich thuéc xe goong 3.600mm x 3.600mm,
twong dwong 12 hang ngang, 12 hang doc, cao 14 hang mdi hang thudng xép
3 vién va c6 bb tri cac vién dé lién két cac hang vdi nhau tao dd cimg viing.

Vién nhién liéu dugc tao ra béng cach tron déu 350kg than cam nhiét
lugng 4.000 cal/kg, 300kg xi 10 c6 nhiét luong 1200 cal/kg, 150kg dat sét,
50kg xi méng PCB40, va 150kg nuéc sach. Sau khi nhio tron déu, duc ép dé
tao ra vién nhién liéu c6 kich thude 280x170x100, c6 2 15 duong kinh 35mm
duoc bd tri déu nhau xuyén doc vién nhién liéu. Sau khi lam kho, thu dugc
khoang 150 vién nhién lidu (d4 khau trir lugng thit thoat).

Xép mét 16p ngang doc vién nhién liéu 1én toan bo bé mit xe goong, dé
chira lai cac kénh luu thong khi. Sau d6, xép tir trung t4m xe godng ra mot 16p
da voi cuc, cach mép xe goong khoang 3 hang gach, tuong tmg véi chiéu day
bang 3 1an chiéu dai vién gach. Céc cuc d4 voi c6 kich thuée dao dong tir 5
dén 300mm, tai vi tri cta céac cuc d4 véi to dugc dit bd sﬁng cac vién nhién
lidu. Tiép theo, xép gach dit sét moc thudng ding trong nung bang 10 tuynel
tai 3 hang gach bén ngoai theo cach thudng dung trong xép gach 10 tuynel.
L3p lai viéc xép nguyén liéu cho dén khi diy xe goong. Luc nay, khe hé gifta
thanh 10 tuynel va bén ngoai xe godng 1a khoang 10mm. Téng luong d4 voi
xép trén mot xe goong 13 gan 10.000kg va téng luong vién nhién lidu 13 500
vién.

Dua lién tyc céc xe godng vao 16 tuynel d&& nung d4 voi & nhiét do
950°C, téc d6 di chuyén nhu trong nung gach, thu xe goong d4 vo6i da dugc

nung ¢ dau ra cta 16. Boc d& gach nung dé lam vét liéu xay dung, boc d& voi,
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thu duoc gin 6.000 kg vdi cuc. Voi ndy c6 chét luong dat yéu ciu véi dung
trong x4y dung, tuong duong véi cac loai voi dang c6 trén thi truong. Nhitng
vién nguyén liéu chay hét lai dwoc nghién nhé pha trdn xi ming dé dong
thanh gach khdng nung.

V6i nay c6 chét luong dat yéu clu voi dung trong xdy dung, tuong
duong voi cac loai voi dang c6 trén thi truong.

Hiéu qua dat dwgc ciia gidi phap hiru ich _

Giai phép hitu ich d3 d& xuit thanh cong phuong phap san xuét da voi
st dung céc 10 tuynel, la diéu gin nhu khong thé xay ra trudc day do dic
trung cua loai 10 nay. Véi thu duge c6 chit luong tdt, gia thanh ré do khong
phai dau tu thiét bi va chu dong dugc trong san xut, tic 1a cung mot loai 10
tuynel chuyén dé nung gach c6 thé tly bién dé tao ra hai loai vat liéu xay

dung thiét yéu.
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YEU CAUBAO HQ
1. Phuong phép san xuét voi bang 10 tuynel bao gbm budc:

(i) xép vién nhién liéu theo chiéu ngang, doc 1én trén xe godng dé tao ra
cac khoang khong thong nhau, ¢6 vai trd 1am cac kénh din khi, xép 16p cac
cuc d4 voi 1én 16p vién nhién liu néu trén va 13p lai viéc xép nay cho dén khi
xép diy xe goong;

(ii) xép bao bén ngoai ddng nguyén liéu dén hét do cao can thiét cua xe
goong bing céc vién gach dét sét mdc c6 2 15 dé tao ra cac vach bao ngoéi, do
day cua véach bao ngoai nim trong khoang tir 1 dén 4 1an do dai vién gach;

(iii) ddy céc xe goodng lién tuc vao long 16 tuynel da nung tir trudc dé
lam chdy, sao cho cac cuc da voi dugc nung c’)r‘nhiét dd tir 950 dén 1050°C,
dong thoi thdi khong khi tuoi theo chidu ngugc véi chidu-di chuyén cia cac
xe goong; va

(iv) thu voi va ca gach trén céc xe goong & dAu ra ctia 10 tuynel, trong
d6 vién nhién liéu c6 it nhit mot 15 doc truc va duoc tao ra béng cach ép dun,
sdy khd hén hop bao gdm:

- than cam: 35% khéi lugng,

- xi 10 ¢6 lugng cacbon chua chéy it nhat 18%: 30% khéi lugng,

- d4t sét: 15% khdi luong,

- xi mang: 5% khéi lugng, va

- nurée: 15% khdi lwong.
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