(12) BAN MO TA GIAI PHAP HUU iCH THUQC BANG PQC QUYEN

GIAI PHAP HU'U iCH
RO s et tun-aR I 11111
CUC SO HUOU TRI TUE
2-0002630

(51) E01C 3/04 (13) Y

2019.01
(21) 2-2019-00039 (22) 29/01/2019
(45) 25/05/2021 398 (43) 25/03/2019 372A

(73) VIEN THUY CONG (VN)
S6 3, ngd 95 Chua Boc, phuong Trung Liét, quan Dng Pa, thanh phd Ha Noi

(72) Vii Ba Thao (VN); Nguyén Quéc Diing (VN); Pham Vian Minh (VN); Nguyén Huy
Vuong (VN); Phan Viét Diing (VN); Dinh Vian Thtc (VN); Nguyén Hiru Nam (VN).

(54) DUOGNG GIAO THONG NONG THON SU DUNG PAT BAZAN TAI CHO TRON
PUZOLAN TU NHIEN, XI MANG VA VOI

(57) Giai phép hitu ich dé cap dén duong giao thong nong thon sir dung dat bazan tai chd
trén véi puzolan ty nhién, xi ming va véi, co chiéu day duoc tao ra bang cach tron dat tai
chd voi ty 1€ 4% dén 7% x1 mang, 5% dén 8% puzolan tu nhién ngh1en min, 2,5% dén 3%
vOi song nghién min, cap phéi hdn hop duoc phay tron tai chd bang may phay chuyén
dung, dam chit & do 4m tbi vu va do chat K = 0,98, sau d6 phu mat bang bé tong at phan
hodc d4 dam lang nhya co chleu day. Két cAu mat duong bang cip ph01 néu trén lam tang
cuong do khang keo, khang ubn, giam co ngdt, truong nd cla dat bazan, dép ung tiéu
chuan k¥ thuat lam két cau mit duong GTNT. Téan dung dugc ngudn nguyén liéu puzolan
tir nhién sin c6 dé thay thé mot phan xi ming nén giam gia thanh. Uu diém cia giai phap
13 tan dung duoc nguyén lidu sin co tai dia phuwong, thoi gian thi cong nhanh, mit dudng
than thi€n voi moi truong va do ém thuén cao.
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Linh vyc k¥ thuit dwge dé cap

K§ thuat xay dung duong giao thong

Tinh trang ky thuit cia gidi phap hiru ich

Hién nay nhu ciu xay dung duong giao théng néng thon (GTNT) ngay cang cao
nham thic diy phat trién kinh t& va qua trinh nong thén méi, két cAu mit duong
GTNT theo d6 ciing can c6 tudi tho cao hon, chiu dugc tai trong 16n hon dé dap ung
nhu ciu giao thong vén tai ngay cang ting. Vén dé tan dung vt liéu dia phuong dé bao
vé moi trudong va dp dung cac cong nghé méi vé vat liéu dé ting d6 bén, giam gid
thanh va thic ddy phat trién mang ludi dwong GTNT trong toan qubc 14 doi hoi tat yéu
va cAp bach.

Cac két chu mit duong GTNT dang 4p dung phd bién gdm: (1) bé tong xi
mang; (2) vat liéu x4y dung truyén thng nhu: gach xay va da 1at; gach v&, da thai, soi
tron chét két dinh; ¢4 dim thim nhap nhwa, d4 dam xi mang; cAp phdi dét ddi, dit tron
cét, cat tron dét; (3) vat lidu tai chd gia cb chat két dinh v6 co, hitu co: d4 dam kep vita
xi ming, kep vita voi, voi — tro bay; cét, 4 cét, soi san, gia ¢b xi ming, voi, tro bay; (4)
vat liéu phé thai cdng nghiép hodc vat liéu maéi nhip ngoai: tro bay, xi 10 cao, HRB,
cac bon at phan, v.v..

Vé cong nghé xay dung duong GTNT khong c6 gi dic trung ngoai nhitng cong
nghé truyén théng nhu db bé tong xi méng, 14t gach, san rai cép phéi d4t hodc d4 dam,
tudi nude. Cac cong nghé vé gia c¢b dit xdy dung & trong nude dd duoc phd bién tir
nhiing nim 80 ctia thé ky thir 20 van con duoc ap dung, cht yéu dwa vao nhén cong va
mot s thiét bi phay tron ctia ndng nghiép va thiét bi san rai, lu 1én clia nganh giao
thong. Nhing thiét bi ddng bd clia nudc ngoai ding trong gia cb dit, da do dét tién nén
khong théy c¢6 dia phuong hoic cic doanh nghiép Viét Nam nhap. Do d6 dan dén viée
kiém sodt chat lwong cong trinh dudng giao thong noéng thon dén nay van con gip kho
khin nhu sy ddng déu ctia chét lwgng thi cong.

Trong céc loai két cAu mit duong thi két cdu bang bé tong xi ming 14 ding phd

bién nhét, tuy nhién mat duong bé téng xi ming khong ém thuan, dé sinh ra nit do co
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ngot, vi tri nirt 1am nede mua thdm nhap vao nén va dan din 1am hong nén, cudi cing
1a gAy phé hoai két cAu mit duong.

Trong thoi gian gin ddy, mot s6 dia phuong xay dung dwong GTNT véi tidu
chi tang cudong s dung vat li€u dia phuong (puzolan tu nhién), vat liu phé thai (tro
bay, tro xi, tro chiu, bi mia), vat liéu tai chd (dit tai chd, két cAu mit dwong cii), nhim
giam lugng dung vat li€u truyén théng nhu xi mang, cat, da, v.v., than thién vé1 moi

trudng, giam chi phi van chuyén, giam chi phi xdy dung, m$ quan, ém thuén.

Khi 4p dung tién bd khoa hoc cong nghé @& thay thé cic dang két cAu mit
dudng giao thong truyén théng, tin dung duoc ngudn nguyén lidu dia phwong, ban diu
gip phai mét s6 khé khin nhu cac chit phu gia két dinh phai nhép tir nudc ngoai nhur:
Con-aid, Stein, Pemazai, HRB, LSF, ISS, RoadCem, v.v. nén khdng chi dong va gia
thanh cong trinh cao. Din dén cac vat liéu va cong nghé méi ndy khong duge dia

phuong hudng himg va 4p dung dai tra.

Ban chit ky thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich ctia giai phép hitu ich 14 dé xuit dudng giao thong ndng thon st dung
d4t bazan tai chd tron puzolan ty nhién, xi méng va voi khéc phuc dugc nhitng nhugc
diém ciia cAc giai phap da biét.

Giai phép st dung ngudn puzolan ty nhién nghién min két hop véi xi ming, voi
d8 gia c6 dit bazan tai nén duong cii tao nén hdn hop puzolan - xi ming - voi - dat c6
d6 dim chit K = 0,98 dé lam két cAu mit dudong. Ban chit ctia chiing 12 qua trinh hoa
Iy va co 1y xay ra khi trén puzolan tu nhién, xi ming, voi va dat lam ting cuong do
khéng nén, udn, md dun dan hdi, han ché truong nd, co ngédt ctia hdn hop dat gia cd.
Puzolan tu nhién 13 san phém cua cac qua trinh hoat dong dia chét noi sinh va ngoai
sinh nhu: tro ndi lra, d4 tuff, thuy tinh nui I\ra, diatomit, trepel, opoka va mot sb san
phim c6 ngudn gbc bién chat hoic phong hod khac. Ching chita SiO2 hodc chira SiO2
va Al,O3 ma ban thin chung c6 rét it hoic khong c6 tinh két dinh, nhung khi dugc
nghién min va c¢6 hoi 4m ching s& tham gia phan tng hoéa hoc v6i voi (CaO hodc
Ca(OH),) & nhiét do thudong dé hinh thanh cac hop chét c6 tinh két dinh 1a CSH va
CASH.
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Puzolan tu nhién khi st dung lam chét két dinh s& han ché duoc cac thanh phﬁn
c6 hai trong xi ming cling nhu trong dat tai chd nhu: (1) Puzolan c6 cac thanh phén
SiO, v6 dinh hinh (SiO, két tinh c6 hoat tinh rit thip), Al,O5 va Fe,05 hoat tinh; cac
chat nay s& phan tmg véi thanh phin c6 hai Ca(OH), trong qud trinh thuy hoa cua xi
mang tao thanh cac khoang cé cudng dd cao, lam ting cudng do, d6 dic chic va chdng
thidm cho vat liéu gia c¢d; (2) Puzolan bot c6 kha ndng lam tdng quaé trinh thuy hod cac
phan tng pozzlanic, gidm anh huong cua lugng mudi dén qué trinh thuy hoé xi mang;
thanh phan hoé hoc chiing lién quan dén ngudn gbc thanh tao, dic diém thanh phén
ctia dét, trong d4t ving nghién ctru c6 chua thénh phan SiO, (oxit nguyén sinh va oxit
th sinh), chiing ¢6 tac dung tich cuc trong viéc ting cudong d9; thanh phan khoang vat
clia d4t anh hudng twong ddi 1on dén chat luong gia cd.

DPuong giao thong néng thon (GTNT) st dung cip ‘phéi bazan tai chd tron
puzolan tu nhién, xi méang va voi gdm ba 16p, trong d6 16p thi nhit 1 1a 16p mat duong
bang bé tong at phan hodc da dim lang nhua, 16p thir hai 2 phia dudi 16p dét thir nhat 1
1a 16p dat bazan tai chd tron puzolan tu nhién, xi ming va voi tao thanh hdn hop duoc
phay tron tai chd br?lng may phay chuyén dung, dam chat & do 4m ti wu, do chat K =

0,98, va duoi cung 1a lop thir ba 3 1a dAt bazan tu nhién.

Mo ta van tat cac hinh vé

Hinh 1 14 hinh v& minh hoa két cdu mit duong sir dung cip phdi puzolan tu

nhién nghién min - xi mang - voi - dit.
Trong d6:  1:16p mit dudng bing bé tong at phan hoic da dim lang nhua;
2: 16p cép phdi puzolan tur nhién - xi ming -voi - dét;

3: nén dat tu nhién la dat bazan.

M5 ta chi tiét giai phap hiru ich

Nhu dugc thé hién trén Hinh 1, dudng giao théng ndng thon (GTNT) st dung
cép phéi bazan tai chd trén puzolan ty nhién, xi mang va voi gdm ba 16p, trong d6 16p
th nhat 1 1 16p mat duong bang bé tong at phan hodc da dim lang nhya c6 chiéu day

tir 2,5 dén 3,5 cm, 16p thir hai 2 phia dudi 16p dét tha nhét 1, 16p tha hai 2 bao gdm dét
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bazan tai chd dugc phay tron véi puzolan tu nhién nghién min, Xi mang va voi séng
nghién min béng may phay chuyén dung, dugc dam chat, d6 chat K = 0,98, c6 chiéu
day tir 18 cm dén 26 cm; ty 1& xi mang, puzolan ty nhién nghién min, voi sdng nghién
min, trong luong khé cua dat bazan, lan luot 1a: 4% dén 7%, 5% dén 8% va 2,5% dén
3% va dudi cung la 16p thtr ba 3 1a d4t bazan tu nhién. Puzolan tu nhién nghién min
thay thé mot phan xi ming trong gia cd dit; giam chi phi van chuyén xi ming va cdt
liéu truyén théng nhu cat, d4; giam gia thanh xay dung do gia puzolan tu nhién bang
khoang 55% gia xi mang; thiic day phat trién kinh té dia phuong; ting nhanh qua trinh
nong thén moi. Tuy vy, dé dam bao chit lwong dudmng giao théng, mét trong nhing
yéu t6 quan trong la ap dung ty 1& cip phdi dé dat dugc cuong d6 khang nén, ubn va

chiu dugc trong dieu kién ngap nudc.

Chét luong duong sir dung cip phdi cip phdi bazan tai chd tron puzolan tu
nhién, xi mang va voi dugc danh gid qua céc thi nghi€ém trong phong nhu: khang nén,
uén va mé dun dan hdi cho thay cip phdi dit gia cb dat duge do bén cép III theo tiéu
chudn TCVN 10379-2014. Hé s6 thdm ciia hdn hop dit gia ¢b nho hon gié tri cho phép
theo tiéu chudn TCVN 8216:2009.

Duong duoc thi cong theo trinh tw nhu sau: (1) tao phing mit dudng dat tu
nhién bang may 0i; (2) rai déu cip phdi chit két dinh gdm: puzolan ty nhién nghién
min, voi sdng nghién min, xi mang tir 4% dén 7%; (3) phay toi va tron déu dét tai chd
v6i cac chat két dinh lan thir nhat bing méay chuyén dung, tudi déu nudc trong qua
trinh phay tron, chiéu sau phay 18 cm dén 26 cm; (4) lu 1én so by mit dudng; (5) phay
toi va tron déu dét tai chd véi cac chat két dinh 14n thr hai bing may chuyén dung,
tudi déu nudc voi luong nude dam bao do 4m tbi wu cho hdn hop dét gia c¢d, chiéu sau
phay 1an thir hai bing chiéu sau phay lan thir nhit; (6) lu lén mat dudong dam bao do
chiat K = 0,98, va tao mit phéng; (7) dudng hd mat duong: phu tdm ni l6ng hodc bat
che trén mit duong nhim gitr 4m, dam bao qua trinh thiy héa va ninh két, tudi 4m 2
lan/ngay trong 7 ngay dau, tudi 4m 1 lan/ngay trong 7 ngay tiép theo; (8) rai bé tong 4t
phan hodc da dam lang nhya day 2,5 cm dén 3,5 cm sau khi dudng am duoc it nhat 14
ngay

Thoi gian thi cong nhanh.
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Vé mat my quan va do ém thudn: mat duong dep hon so véi dudong bé tdng
thong thuong, do ém thun cao hon do két ciu thudc loai 40 dudng mém, khong phai

bé tri cac khe ndi nhu trén mit dudong bé tong.

Vé yéu cau bao dudng: diéu kién bao dudng mat duong thuan lgi do viéc sir
dung vat liéu lién két tao tinh lién khdi, cuong do dam bao, chéng thdm nudce tdt, it
phat sinh hu héng dong thoi trong truong hop néu ¢ cac hu hong nho thi viéc sta

chita don gian hon nhiéu so voi mét dudong bé tong.
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YEU CAU BAO HO
1. Pudng giao thong ndng thon sir dung dit bazan tai chd trén puzolan tu nhién,
Xi mang va voi bao gdm:
16p thir nhat (1) 1a 16p mit dudong bing bé tong at phan hodc da dam lang nhya

c6 chidu day tir 2,5 cm dén 3,5 cm;

16p thr hai (2) bao gdm dit bazan tai chd dugc phay tron véi puzolan tu nhién
nghién min, xi mang va voi séng nghién min bing may phay chuyén dung, duwoc ddm
chat, d6 chit K = 0,98, c6 chiéu day tir 18 cm dén 26 cm; ty 1€ xi méang, puzolan tu
nhién nghién min, v6i séng nghién min, tinh theo % trong luong kho cua dét bazan,

lan luot 1a: 4% dén 7%, 5% dén 8% va 2,5% dén 3%

16p thi ba (3) la d4t bazan tu nhién.
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