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(57) Giai phap hiru ich d& xuat hé thong tach c6 ap luc thap bao gom thiét bi tach dé tiép
nhan chét luu tir giéng dau, va thiung hoan xung dé tiép nhan chat luu tir thiét bi tach, khac
biét & chd, khi chit 1ong dat dén muc cao dinh trudc trong thung hodn xung, van trén ong
can bang ndi thung hodn xung véi thiét bi tach dugc dong lai va khi ap luc cao duge hudng
vao trong thung hoin xung bang cach ma van trén 6ng dan khi, dua chat 1ong ra khoi thung
hodn xung dén dudng 6ng gom dau thong qua cira x4 chét 10ng, va khi chit 1ong ha xubng
mutrc thip dinh trudc trong thung hodn xung, van trén dng dan khi duoc dong lai, va van
trén dng can bang dugc md dé can bang ap luc gitra thung hodn xung va thiét bi tach. Giai
phap hitu ich con dé xuat phuong phap thu duoc cac chat luu tir giéng dau ¢ ap luc thap.
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Linh vie ky thuit dwoc dé cap
Giai phap hitu ich @& cap téi hé théng tach dé ting 4p luc cua cac chét luu khai

thac tir cac giéng dau co ap luc thip.

Tinh trang ky thudt cia gidi phap hiru ich

Nhitng ngdy thang khai thac diu cao diém toan ciu da troi qua tir 1au. Véi su
ting vot nhu cdu toan cdu va can kiét cic ngudn cung cip dau thd, viée t6i da san
lwgng dau trong cic mé dén han 1a didu mong mudn.

N6i chung, cic mé dén han 13 cic md ddu ma diu d3 dugc khai thac trong
khoang thoi gian dai. Tuy nhién, ap luc via ctia mé dau kiét din theo thoi gian. Do su
giam ap luc, cac thiét bi bom khi nén léy du dugc lép dat dé déy diu 1én bé mat,
trong d6 khi duge din theo duong éng xudng doc theo giéng mé khién cho céc bong
khi dugc tao ra trong moé dau dé gitip giam d6 nhét va cot dp thuy tinh cta chit luu
khai thac dau va gitup ning dau 1én qua giéng mo.

Do su giam 4p luc 12 khong thé tranh khéi viéc tiép tuc san xudt dau khi 4p luc
via khong di dé ddy cac chit luu cia giéng dau dén cic nha may tinh loc dau chinh
tré nén dat biét kho khan.

Ngoai ra,.céc gian dau giéng thuong 13 nhé va khong c6 ngudi didu khién. Do
vdy, viéc phat trién hodc cai bién phwong tién hién cé d& cai thién 4p luc thuong 1a

khéng kinh té do han ché vé khong gian, trong luong va/hodic chi phi.

Ban chit k§ thuit ciia giai phap hitu ich
Muc dich ctia gidi phap hitu ich 13 giai quyét it nhat mot vai van dé néu trén va

& xuat hé théng tang ap luc clia cac chit luu khai thac dau tir cac giéng dau c6 4p luc

thép.
Theo mot khia canh, giai phéap hitu ich dé xuét hé thdng tach c6 p luc thip bao
gém:

thiét b tach dé tiép nhén chét luu tir giéng dau, ¢6 cira nap chét luu, cira x4 khi

va ctra xa chat 1dng; cd cira nap chat 1ong va cira xa chat 1ong;
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6ng ndi ndi cira xa chét 16ng cta thiét bi tich vdi cira nap chit éng ciia thung
hodn xung;

éng can bing ndi thing hoén xung va thiét bi tich dé can bang theo cach chon
loc &p lyc gitta chung;

khéc biét & chd, thung hoan xung dwgc trang bi 6ng din khi ndi véi ngudn khi
ap luc cao dé sir dung theo cach chon loc khi nhidm ddy chét 16ng ra khéi cira xa chét
16ng ctia thung hodn xung.

C6 loi, néu 4p luc tir khi ap lyc cao da @& ddy chét léng tir giéng dau co ap luc
thdp dén duong 6ng gom diu ndm sau, ma khong cin cc may bom va phuong tién két
hop. Khi hé théng nay dugce cai bién dé ting c4c chét luu khai thc tir cac giéng c6 4p
luc thip, do 1a y tudng thich hop d6i véi cac gian diu giéng diu & xa ma & d6 cac
giéng diu khong c6 di 4p Iuc dé phéan phdi cac chit luu cia giéng diu dén dudng bng
gom dau, ma trong d6 khoang tréng bi han ché, va viéc bb tri nhan vién 13 khong can
thiét.

Theo mét phurong 4n cta giai phép hitu ich, mdi éng dugce trang bi phuong tién
giéi han dé didu khién dong chay ctia chit luu qua do. Théng thuong, phuong tién
gi6i han bao gdm bd phan bét ky hoic td hop bat ky cia cac van, van kiém tra, cac 15
co hep, va’hodc cac bd phan tuong tu.

Theo mt phwong 4n ciia giai phap hitu ich, hé thdng ny c6 hai ciu hinh;

c4u hinh nap trong d6 chit 16ng chay vao thing hodn xung, chit luu dugc phép
chay qua 6ng cén bang, va khi dugc ngin khong cho di qua dng din khi; va

c4u hinh x4 trong d6 chét lvu duoc ngan khong cho chdy qua éng cén bang, va
khi duge phép di qua dng dén khi dé dAy chét 16ng ra khéi ctra x4 chit 1ong cua thing
hodn xung.

Thoéng thuong, thung hon xung dugc trang bi cam bién mitc cao ma kich hoat
cdu hinh x4 khi mic chét 1ong dat dén mirc ndy, va cam bién mirc thdp ma kich hoat
cdu hinh nap khi mtrc chat 16ng ha xudng dén mirc nay.

Do d6, trong khi hé théng theo cu hinh xa, chét 1ong duge cip dén duong éng
gom dau & ap luc thich hop, va thiét bi tach bit diu nap chét Ivu khién cho khi ché do
chuyén sang cdu hinh nap, chit 1ong dugc rat tir thiét bi tdch vao trong thung hodn

xung va chu trinh nay dugc 1ap lai.
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Theo mdt phuong 4n cta gidi phap hitu ich, thiét bi tach duogc trang bi di thé
tich dy 1én cia chat 1ong dé chira tt ca chét luu khai théc tir céc giéng dau dugc khai
thac trong khi thung hoan xung dugc nén theo cdu hinh xa.

Theo mdt phuong 4n cla giai phép hitu ich, ning suét khai thac diu co6 thé
duoc tinh toan bing cach cong cac thé tich timg phan tuong g gifta cdm bién mirc
cao va cam bién muc thdp dbi voi lugng cua chu trinh x4 va nap dugc thyc hién trong
khoang thoi gian dinh trudc. Do d6, day 1a diéu c6 loi vi khong can dén luu luong ké.

Theo mot phuong 4n ctia giai phép hitu ich, thing hodn xung dwgc trang bi
phuong tién do murc phén cach khién cho diu va tdc do dong nuéc khai thac c6 thé
dugc tinh todn bing cich cong cac thé tich timg phan twong ng ciia mdi pha giita
cam bién muc cao va cam bién murc thép dbi véi luegng ctia chu trinh x& va nap dugc
thuc hién trong khoang thoi gian dinh truée.

Thong thudng, ng nbi dugc trang bi van kiém tra ma ngin khong cho chét luu
chay tir thung hodn xung dén thiét bi tach. Day 1a diéu ¢6 loi vi giup ngén khong cho
khi 10 ri vio trong thiét bi tach va dén 16 thong khi.

Thong thudng, éng ndi kéo dai xudng duéi mitc cam bién mirc thip. Pay 1a
diéu c6 loi vi diéu ndy tao ra hai méi bit kin d& ngan khong cho khi 4p luc cao 1o i
vio thiét bi tach. Thir nhét, van kidm tra s& ngin chian dong chiy nguoc dén thiét bi
tach. Thir hai, mbi bit kin chit 16ng trong thung hodn xung s& ngin khong cho khi
xuyén thing tir thing hoén xung dén mit cit cua thiét bi tach nay.

Theo mdt phuong 4n ciia giai phap hitu ich, ngudn khi 4p luc cao 1a ngudn khi
tir giéng 4p luc cao, duong dng gom diu &p luc cao, hé thong bom khi ldy dau, thiét bi
tach giai doan thir nhit nim trudc, hogc may nén ma nén khi tir céc giéng dau.

Theo mdt phuong 4n cia giai phap hitu ich, thiét bi tach tiép nhan chét luu
thong qua thiét bi tich khic van hanh & &p luc cao hon dé tach chit léng va khi.
Théng thuong, ngudn khi ap luc cao trong thiét bi tach khéc, it nhat mot phén khi da
dugc tach trong d6 duoc chuyén dén thiing hon xung. D6 d6, thiét bi tach (giai doan
thir nhit) khac cung cp khi dé day chit 16ng tir thung hodn xung dén éng gom nim
sau, va su can thiét cia nguén khi ngoéi duoc loai bo.

Theo mdt phwong 4n ctia gidi phap hitu ich, ng din khi duoc trang bi van didu

khién ma duoc dicu chinh dua trén 4p luc chénh léch giita phia sau van di€u khién va
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phia sau cira xa chit 16ng ciia thing hodn xung, thudng & xa 18 co hep. Piéu nay dam
bao dong chét 16ng 6n dinh theo cAu hinh xa, khong phu thudc vao ap lyc van hanh
thue té ciia dng gop khai thac ma chat 1ong duge chuyén trong d6.

Theo mdt phwong 4n cia giai phéap hitu ich, thung hodn xung dugc trang bj ng
x0én 1am néng ma khi di qua d6 trude khi né di vao thung hodn xung. Thong thuong,
mdt hodc nhiéu van va/hoic céc 15 co hep dugc b tri & giam é&p luc ciia khi nay. Day
1a diéu c6 loi vi dam bao khi di vao thung ho4n xung & nhi¢t d§ va ap lyc thich hop,
va ap luc khi c6 thé duge giam tir tir dé tranh sy giam nhiét d¢ dot ngdt do hiéu Gng
Joule-Thomson.

Theo mdt phuong 4n cla giai phap hitu ich, cira x4 khi ¢6 mdy nén dé sir dung
nhim thu hdi khi dé sir dung nhu ngudn khi ap lyc cao va/hodic dé xudt khiu.

Theo mét phwong an cia gii phap hitu ich, cira x4 khi cta thiét bj tach dugc
trang bi dng d6t khi dugc bb tri theo phuong thang dimg bén trén thiét bi tach. bay 1a
diéu c6 loi vi ngan khong cho chét 16ng roi ra khoi d6, vi chit 16ng chay tré lai thiét bi
tach.

Thong thuong, 6ng dbt khi dugc trang bi 1 thong ¢ td hop voi dé cho phép ha
&p luc dén khoang 20kPa (0,2bar) & do. Pay 14 diéu c6 loi vi dam bao khi ra khéi voi
clia 16 thong s& & trong ving qua nhiét cia dudng bao cua pha.

Theo khia canh khéc, giai phap hitu ich dé& xuét phuong phap thu céc chit luu
tir giéng diu c6 ap luc thp bao gdm cac budc:

tiép nhéan chét lvu tir giéng dau co ap luc thip trong thiét bi tach thong qua cira
nap cht hru, khi dugc huéng dén cira xa khi, chét 1éng duge hudng dén cira xa chét
16ng;

tiép nhan chit 1ong tir thiét b tach trong thing hodn xung théng qua ng ndi,
khi duge huéng theo cach chon loc tir thing hodn xung dén thiét bi tach thong qua
6ng can bang;

khic biét & chd, khi chit 16ng dat dén mic cao dinh truée trong thung hoén
xung, van trén éng can bing dugc dong lai va khi ép lyc cao dugc hudng vao trong
thiing hodn xung bing cach mé van trén éng din khi, dua chit léng ra khdi thuing

ho@n xung thdng qua cira xa chat long; va
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khi chit 16ng ha xuéng mirc thdp dinh truéc trong thung hodn xung, van trén
éng dan khi duoc dong lai, va van trén bng can bing duge mé dé can bing 4p luc gifra
thung hoan xung va thiét bj tach.

Day 1a diéu c6 lgi vi lam giam khi 4p luc cao tlr thung hoén xung.

Mo ta vin tit cac hinh vé

S& thuén tién ¢ mo ta thém gii phdép hitu ich c6 dya vao céc hinh v& kém theo
ma thé hién céc cach bd tri c6 thé theo giai phap hitu ich. C6 thé ¢6 cac cach bb tri
khac theo gidi phép hitu ich, va do do, tinh riéng biét cia cac hinh vé& kém theo khong
dugc hiéu 1a dé thay thé nguyén Iy chung ciia phin mo ta trén day cua giai phap hitu
ich.

Fig.1 12 hinh v& dang so dd thé hién hé théng tach c6 ép lyc thip thong thuong.

Fig.2 1 hinh v& dang so dd thé hién hé thdng tach c¢6 ap luc thap theo mot
phuong 4n cta giai phép hitu ich: (a) & ché d6 nap; (b) & ché d6 xa.

Fig.3 12 hinh v& dang so @b thé hién hé théng tach c6 ap luc thép theo phuong
an khac cua giai phap hitu ich.

~ Fig4 1a hinh v& dang so b thé hién h¢ théng tach c6 4p luc thip theo phuong
an khdc nita cla giai phap hitru ich.

Fig.5 12 hinh v& dang so dd thé hién hé théng tach c6 ap luc thép theo phuong
an khéc nita cia giai phéap hitu ich.

Fig.6 12 hinh vé& dang so d thé hién hé thdng tach c6 ap luc thép theo phuong
an khéc ctia giai phap hitu ich.

Fig.7 14 hinh v& dang so d0 thé hi¢n hé théng tach c6 ap lyc thp theo phuong
an khic clia giai phap hiru ich (a) minh hoa 18 thong (b) biéu thi duong diém swong
cia khi trén d6 thi ctia nhiét d6 va 4p luc.

Fig.8 1a hinh vé& dang so dd thé hién hé théng tach ap luc thip véi thiét bi khac
theo mét phuong an cia giai phap hitu ich.

Fig.9 1a hinh v& dang so d6 thé hién hé théng tach ap luc thép véi thiét bi tach
ba pha khac theo mt phwong 4n ctia giai phap hitu ich.

M0 ta chi tiét giai phap hiru ich
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Fig.1 thé hién hé théng tach c6 ap lyc thép thong thuong 10 theo giai phap k
thuat da biét, trong d6 dong 12 tir giéng dau c6 ap luc thdp dugc dwa dén thiét bi tach
sén pham 14 d tach hai pha. Khi dugc thong hoi tir thiét b nay théng qua dng thong
hoi nhé 16. Hdn hop dau va nuée duge cho di qua dudi sw khién tir thiét bi tich san
phim dén hé théng xuét chét 16ng bao gdm hai bom ly tim 100% nhiéu giai doan 18,
20, m{t bom trong s6 cac bom nay chay & tbc d6 binh thudng, va bom kia & ché do
chd, @ bom chét luu vao dudng dng gom dau 22.

Tuy nhién, hé théng tach c6 4p lyc thép thong thudng 10 can nhiéu hé théng
phu trg 2, bao gdm cac may phat dién 4 dé din dong bom 18, bom 20, va céc thung
cap nhién liéu 8. Céac hé¢ thdng phu tro nay 1a turong d6i dit va can nhidu khoéng tréng
ma khong thé c6 dugc, vi dy, trén gian di dong. Ngoai ra, cic hé théng phu trg nay
phéi chiu céc chi phi bdo dudng va van hanh b sung. Hon thé nita, hé théng thong
thuong khong thé xtr Iy dugc cic dong nude phun hoic cat, va tit ca khi dugc thong
hoi ma khéng c6 lya chon dé thu hoi.

Fig.2a va Fig.2b thé hién dudi dang so dd hé théng tach c6 ap luc thip theo
mdt phuong 4n cla giai phép hitu ich, bao gdm thiét bi tach &p luc thap 30 ldp trén
dinh cta thung hoén xung 32.

Dong chét luu 12 tir cac giéng c6 ap luc thép duoc chuyén dén thiét bj tach ap
luc thip 30 thoéng qua cira nap chét Ivu 13 dé tach hai pha khi va chit 1ong. Thoi gian
dua cht long 1én (nghia 13, thoi gian cAn thiét dé nap chét 1ong vao thiét bi tach)
thudng 14 khoéng 5 phit nhung c6 thé duge wéc luong cho bit cir thoi gian dua chit
16ng 1én theo viéc 4p dung. TAt ca khi két hop va thing hoa dugc thong hoi thong qua
bng thoéng hoi trén du trén cia duong 6ng xa khi cua thiét b tach ap luc thip. Thiét
bi tach ap luc thip dugc trang bj co cAu nap chit lwu 33 dé tiép nhén chét luu tir dong
chay cta giéng dau, va co cdu x4 khi 34 dé ngén chin su cudn theo ctia chit long dén
16 thong.

Céc chét 16ng tir thiét bj tach ap luc thip 30 chay vao trong thung hodn xung 32
théng qua duong éng di xudng 36. Thing hodn xung 32 1a thiét b tach hai pha dwoc
thiét ké dé xir ly t6i da c4c chat 16ng véi thoi gian dwa chat 16ng 1én thuong 1a khoang
10 phut nhung c6 thé dugc uéc lugng dbi véi bét cir thoi gian cin thiét dua chét long

1én theo viéc 4p dung. Viéc uéc luong thoi gian dua chét 16ng 1én trong mit cit cia



2619

thiét bj tach va mit cit cua thiing hoéin xung 14 sao cho c6 dii thé tich chit léng dua
1én trong thiét bi tAch nhim cho phép chit 16ng tich tu va do d6 cho phép giéng dau
tiép tuc chay trong khi chét 1éng trong thung hoéin xung dugc thay thé.

Puong éng di xubng 36 chuyén chét 16ng tir thiét bj tach 30 dén thung hodn
xung 32 va dugc thiét ké @& ngin khong cho khi 4p Iyc cao va chit 1ong da c6 trong
thing hoan xung chay ngugc dén thiét bi tach khi thing hoan xung duge nén & ché do
xé (duge mo ta dudi ddy). Piéu nay dat duoc bing cach lip van kiém tra trong dudng
6ng di xubng va duong bng di xubng két thic bén dudi mic thép 38 cia thung hoén
xung. Do d6, dong chét 1éng chay nguoc dwgc ngin chin bdi van kiém tra, va dong
khi chay ngugc dugc ngin chin béi ca van kiém tra va mdi bit kin chit léng. Khi pha
khi 12 d& bi 10 ri hon qua van kiém tra, mdi bit kin chét 16ng tao ra hai sy bao vé chéng
lai cc sy 10 ri tiém nang nay.

Thing hoan xung con dugc trang bj ngudn khi 4p lyc cao (HP - High Pressure)
50, va dudng dng can bing 52 nbi thung hodn xung 32 véi thiét b tach 30 dé can bang
ap luc khi trong thung hoan xung nhu duge mo ta duéi day.

Trong khoang thdi gian nap, van 40 trong dudng ng cin bing 52 mé va van
42 trong dudng éng din khi HP 54 dugc déng lai. Khi chét 16ng 56 trong thing hoan
xung dat dén mirc cao 44 (mirc bdo dong cao, LAH - Level Alarm High), nhu dugc
thé hién trén Fig.2a, tin hiéu dugc kich hoat d& dong van 40 trong dudng dng can bing
khi va mé& van 42 trong dudng 6ng din khi HP. Didu nay khién cho khi HP dhy chat
16ng ra khéi thung hodn xung dén dudng 6ng gom dau nim sau 22. Viéc dong van 40
trong dudng éng can bang 54 va van kiém tra 46 trong duong 6ng di xubng 36 ngan
khong cho khi HP di vio thiét bi tach ap luc thip 30.

Khi mtrc chit 16ng ha xudng va dat dén mirc thép 38 (mtc béo dong thip, LAL
- Level Alarm Low), nhu dugc thé hién trén Fig.2b, tin hiéu dugc kich hoat d& mé van
40 trong dwong Gng can bang 52 va dong van 42 trong dudong dng din khi HP 54.
Piéu nay khién cho khi HP trong thing hodn xung 32 dugc giam 4p dén 4p luc véin
hanh cita thiét bi tach ap luc thép 30 thong qua 16 co hep 48 trong dudng dng cin bing
52. Sau do, chét 16ng da dugc tich ty trong thiing 4p luc thip 30 chay vao trong thung

hoén xung 32 va quy trinh nay dugc 13p lai.
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Thoi gian dua chét 16ng 1én trong thing hodn xung 1a khoéng 10 phit tir mirc
LAH dén mirc LAL (nghia la cn khoang 10 phut dé chét long di tir mirc LAL dén
muc LAH). Gid st chit 1ong s& dwoc xa tr mirc LAH dén mirc LAL trong vong 2
phit. O ché dd x4, chét 16ng tich ty trong thiét bi tach 4p luc thép khoang 3 phut co
tinh dén thoi gian dé van chuyén dbi va sy tang ap cua thung hoén xung. Do viy, dua
trén cac gia thuyét nay, chu ky nap va xa dién ra cir 7 phut mot 14n.

Viéc tinh todn thoi gian néu trén thudng dé minh hoa nguyén ly 1am viéc cta
hé théng nay. Viéc dinh c& céc thing va do d6 thoi gian dua chét long 1én trong cac
thing ndy c6 thé dugc thay dbi theo cac yéu cdu cu thé cua viéc ap dung va khoang
tréng c6 kha ning uéc lwgng chét 16ng dua 1én trong thiét bi tach va thung hoén xung
1a sao cho c6 dii thé tich dé dwa cht 16ng 1én trong thiét bi tach dé cho phép chét léng
tich ty va do d6 cho phép giéng dau tiép tuc chdy trong khi cht 16ng trong thung hoa
xung dugc thay thé.

O ché d9 x4, toc dd chét 1ong chay ra khong dbi dugc duy tri béi 13 co hep 59
trong dudng dng chét 16ng chay ra 23. Néu 4p Iyc cia b6ng gop khai théc 1a khong dbi,
dong chét Iéng chay ra c6 thé dugc duy tri khong ddi bing bd diéu khién ap luc 57
trong thung hodn xung. |

Tuy nhién, trong nhiéu trueong hop, 4p luc ciia ca ngudn khi HP va ap luc cua
duong bng khai thic di ra ngoai c6 thé thay dbi. D& dam béo dp luc khong dbi giam
xubng ngang qua 15 co hep va do d6 dong chét 16ng chay én dinh, van diéu khién cung
cip khi HP 42 dugc didu chinh dwa trén 4p lyc chénh léch giita phia sau van diéu
khién 55 va phia sau 15 co hep 23. Pidu nay dam bao dong chét léng chay 6n dinh &
ché @6 x4, khong phu thudc vao 4p lyc van hanh thuc té clia éng g6p khai thac ma &
d6 chét Iéng duoc chuyén.

Luu luong ké 1a khong cén thiét dé do va tinh téng ning suét khai thac chét
16ng dbi v6i hé théng nay nhw ning suit 1a cAn thiét trén thibt bi khai théc. Vi thé tich
ctia chit 1ong da thay thé trong mdi chu trinh ciia ché d xa 1a ¢b dinh, nghia 13 thé
tich riéng cia thing hoén xung giita thiét 14p mirc cao va thit 1ap mirc thip, nhor d6
téng lwong chat 16ng chay trong khodng thoi gian cb dinh dugc x4c dinh bang cach
tinh tdng s6 chu trinh x4 (hoic nap) trong khoang thoi gian ¢b dinh nhan véi thé tich
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riéng ciia thing hodn xung giita thiét 1ap mirc cao 38 va thiét 18p mirc thip 44 coa
thung nay.

Ngoai ra, néu c6 phép do mic phén cach cho thung hodn xung, ca du va luu
lrgng nude d3 dugc san xuit c6 thé duoc danh gia. Dya trén chi bdo mitc phan cach
truée khi & ché d6 xa, céc thé tich riéng (gitta thiét 1ap mirc thp va thiét 1ap mic cao)
ctia mdi pha trong s6 pha diu va pha nu6e duge xac dinh ddi v6i mbi chu trinh. Sau
d6, dong chay ctia mdi pha trong khoang thoi gian ¢b dinh dugc xac dinh bang cach
cong cac thé tich tuong ng ctia mdi pha vé6i sb chu trinh xa (hodc nap) da dugc thuc
hién trong khoang thoi gian ¢b dinh. Theo cach d6, hé théng nay c6 thé bao cdo toan
bo sb liéu san xuét dbi véi khi, dau va luu lvong nuéc da dugc san xuét. Luu y rﬁng
Ivu luong ké dong khi cling c6 thé duge lip trong dudng dng xa khi 16 cua thiét bi
tach &p luc thép.

Trong hiu hét cac truong hop, khi da dugc san xuit duge chuyén dén duong
6ng hodc nén & phia sau. Tuy nhién, trong mot sb truong hop, vi du, lugng khi 1a
khong dang ké va khong kinh té @& thu hdi, khi ndy dugc dét chdy hodc théng hoi.
Vén dé tiéu biéu khi khi duoc thong hoi 12 sy ngung tu ciia khi xuét hién do su lam
mét mdi trudng xung quanh ciia khi 4m hon, din dén viée céc giot chit 16ng roi xudng
v6i mirc dO gia ting trén gian khai thic. Thong thudng, diéu nay duoc giam bt bing
cach 1am nong trong dudng dng thong hoi ma c¢6 cic loi ich bién tdi da khi lam néng,
(phu thudc vao cach éng thong hoi duge chuyén) chit 16ng c6 xu hudng bay hoi & céc
diém thp ctia ng théng hoi, nhey d6 bio hoa trong khi 1am 4m khi khi né di lén éng
théng hoi. Didu nay din dén khi thong hoi gin nhu & diém suong cua né khi n6é duogc
théng hoi va do nhiét d§ cao cta n6 16n hon nhiét 46 méi tredng xung quanh, sy
ngung ty ctia khi thong hoi trong nhiéu trudng hop trd nén tdi té hon.

Cac vin d& néu trén d6i véi hé thdng nay dugc giam bét béi dng théng dimg
bén trén thiét bi tach ap lyc thip va ¢6 td hop voi & dinh thong hoi dé cho phép mirc
sut ap khoang 0,2bar (20kPa) ¢ dinh thong hoi 92, nhu dugc thé hién trén Fig.7a,
Fig.7b. Hé thng néu truée s& dam bao ring chit 16ng bt ky roi ra khoi 13 thong &
dinh thong hoi s& chay trd lai vao trong thiét b tach trong khi hé théng néu sau s& dam
bao rang khi di ra khoi 6ng phun thong hoi s& & trong vung qué nhiét ctia duong bao

cua pha.
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Fig.3 thé hién cum san xuét ap luc thip giéng véi cum da dugc mo ta trén day
nhung trong d6 thiét bi tach &p luc thip 130 c6 két cdu thing dimg. bay lay tuéhg abi
v6i phan 16n linh vuc khi.

Két cAu khac 1a c6 ca thiét bi tach 4p luc thip va thung hodn xung nhu céc
thung thing dimg va cac cum lidn khéi.

Theo phuong 4n ndy ctia giai phap hitu ich, dong chét loéng chay duoc duy tri
khong d6i boi b truyén 4p luc chénh (DP - Differential Pressure) 53 dé duy tri ap Iyc
chénh dinh trudc gitta khi di vao thing hodn xung (b diéu khién ap luc 57) va ap luc
trong 'duimg 6ng chét 16ng chay ra (b6 diéu khién ap luc 61). Thong thuong, ap luc
chénh dinh trudce 1a 1barg (200kPa) cao hon 6i vé6i khi di vao thung hodn xung so véi
ap lyc trong duong 6;1g chit 1ong chay ra. Can phai hiéu ring, cich b tri nay c6 thé
dugc dp dung cho cdc phuong 4n khéc duge mo ta trong ban mé ta nay.

Fig.4 thé hign hop thdi ma sir dung khdi lrgng nhé nhit cia khi HP (vi du,
Gaslift) 1am chit lvu di chuyén dé dan dong hodc van chuyén chét 1éng dén duwong
éng gom ddu nim sau & ép luc yéu cau. Ap lyc bom khi ldy ddu di vao thung hodn
xung dugc giam & PCV phia truéc va I3 co hep.

Céc dgc tinh t6i clia dong 12 tir giéng dau ¢6 4p luc thdp 13 0,5barg (150kPa) va
40°C. Tuy nhién, dé dén dugc duong 6ng gom dau 22, ap luc phai dugc ting bdi bod
diéu khién ap luc 61 dén ap luc nguge duge huéng dén bng gop 22, thuong nim trong
khoang tir 5 barg dén 10barg (600kPa dén 1100kPa), nhur 7barg (800kPa), d& vuot qua
su sut ap va dén dugc gian khai thac.

Cac phuong an cia gidi phdp hitu ich néu trén st dung ngudn khi 4p luc cao tai
chd d ting ap luc dong chét 1éng chay dén duong éng gom diu, thudng tir may nén
bing bom khi liy déu. Thong thuong, khi ndy ¢6 sin & 4p lyc nim trong khoang tir
50barg (5,1MPa) dén 100barg (10,1MPa) & nhi¢t d6 mdi truong xung quanh (thudng
1a khoang 20°C) va c6 thé giam & ap lyc khoang 10barg (1,IMPa). V6i su gidm 4p luc
nay, hiéu g Joule-Thomson s& ha nhiét dd cia khi chuyén dong xuéng thép am
30°C ma diéu nay 1a khong mong mudn do né s& gdy ra cac vin d nhu céc yéu ciu
luyén kim & nhiét do thap, hydrat héa, va déng bing ctia nuée di duoc san xudt, do

nhiét d¢ thép ctia khi chuyén dong
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Tuy nhién, c4c vin d& nay c6 thé dugc giam bét bing cach lip bng xoén 1am
noéng trong thung hodn xung dé 1am néng khi chuyén dong.

Trong vi du dugc thé hién, cac dic tinh cta khi & diém A 1a 60barg (6,1MPa)
va 20°C. Nhiét @6 1a thép do sy lam mat cuia khi khi n6 dwgc van chuyén trong dudng
éng dudi bidn tir gian xtr ly chinh, vi nhiét d6 day bién thuong 13 khoang 20°C. Tuy
nhién, ap lyc 1a qua cao dé sir dung trong thing hodn xung vi n6 s& din dén ap luc
danh dinh cua thung cao hon ma din dén kich thudc, dién tich va chi phi 16n hon,
cling nhu ting yéu ciu vé luu luong dong khi va thoi giam gidm 4p ctia khi. Vén dé
ndy lam gidm 4p lyc va con ha nhiét 46 dén muc qué thip nén khong sir dung duoc
trong thung hoan xung, vi dy, déng bang hoc thip hon.

Pé khi duoc giam dp luc thong qua van diéu khién 4p Iyc 62 dén 28barg
(2.9MPa) va 5°C & diém B. Mirc sut ap cao hon ciing s& 1am gidm nhiét d¢ va s& gy
ra vin d& nhu sy hinh thanh hydrat, thay d6i v& vat lidu 1am duong éng, v.v..

Sau d6, khi di qua éng xofn lam néng 64 bén trong thing hodn xung 32 dé lam
nong khi 1én dén 30°C & ap lyc 27barg (28MPa) & diém C, khi nhiét dd van hanh cta
chét 16ng bén trong thung hoan xung 12 40°C. Khi ndy con dugc giam ap luc khi n6 di
qua 13 co hep 66 dén 10barg (1,1MPa) v6i nhiét do twong ting 18°C & diém D.

Do do, khi & ap luc phit hgp 1a 1barg (200kPa) cao hon ap luc cua duong dng
gom diu ddy chit 16ng ra dén duong dng gom diu nhu dugc mo ta trén dy trong ban
md ta ndy. L& co hep trong dudng bng x4 chit 16ng ¢am bao rang chét 16ng nay duoc
dua dén duong bng gom ddu & &p luc yéu ciu bang cach tao ra mirc sut 4p 1 barg
(200kPa).

Fig.5 thé hién cum san xuét &p luc thip theo phuong 4n khéc cua giai phép hitu
ich ma thu hdi mot phén hogc toan bd khi thodt ra. Uu didm ctia hé théng nay 12 giam
hodc loai bd su phat thai hydrocacbon ra moi treong va st dung mdt phan cia khi da
dugc nén dé din chit long tir thung hodn xung dén duong 6ng gom diu ndm sau,
trong khi trong hé théng thong thuong, khi dugc thong hoi. Piéu nay tao ra hé thdng
doc 1ap c6 thé tu nén duoc.

Hé théng ndy thuong bao gdm thiét b tach &p luc thap 30, thung hoan xung 32

va may nén 70. May nén nay c6 thé 12 may nén dong co khi lidn khéi tw nén c6 b lam
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lanh c6 canh x& khi ctia may nén. Can phai hiéu ring, cac kiéu maéy nén khac bat ky
thich hgp db6i véi dich vu nay cé thé duogc st dung.

Khi d duoc tach duge dua dén mdy nén 70. Khi du thira (néu c6) dugc dua
dén 16 thong 116. Khoang 0,1 MMscfd dén 0,2 MMscfd khi tir viéc xa ciia may nén
dugc st dung (phu thudc vao dung tich ctia hé théng va yéu cu cua khi HP) duogc sir
dung 72 1am chét lvu di chuyén dé dan chét léng dén dudng 6ng gom ddu 22. Su can
bang ctia khi da duoc nén s& duge chuyén 74 dén duong 6ng x4 chét 16ng nim sau
thung hoan xung.

Trong truong hop méy nén bi 18i, tét c cac khi s& dugc thong hoi va dudng
Ong dén khi HP dw phong (bom khi 14y du) 50 dugc Iap dé din chét long nay dén
duong dng gom diu 22.

Fig.6 thé hién cum ap luc thé,p v6i kha ning xir Iy vun kim loai va cat 80, bao
g@)m thiét bi xt ly vun kim loai 82, giéng tiéu nang 84, thiét bi xir ly cat 86, v.v..

Thiét bi xtr Iy vun kim loai 82 bao gdm 6ng gifin né ndm ngang hodc thung, c6
khé nang tich khi va chit 16ng ciia chét luu (nhu chit lvu F WS), ma c6 dudng éng
vong dan dong khi 88 trén phén trén ciia n6 va ndi khi van hanh véi giéng tiéu ning
84 trén phan dudi ciia n6. Thiét bi xu Iy vun kim loai niy c6 thé 14 thiét bi tach thong
thuong doan 6ng ma khong c6 chi tiét bén trong dugc bd tri ndm ngang voi do
nghiéng nhé (khoang 10 d¢ so véi phwrong nim ngang) dé cho phép chit 16ng d& dang
chay vao trong giéng tiéu ning ngay ca véi sy c6 mit ciia vun kim loai. Két cu cia
thiét bi xit Iy vun kim loai 82 don gian hoa cac qua trinh didu khién két hop véi cac bo
gom vun kim loai thong thudng do né loai bo duge su cin thiét dbi véi van diéu khién
mtrc chit 16ng va do d6 cai thién duge d§ tin cdly clia hé thong nay.

Khi van hanh, chét lvu nhu toan b chit luu cta dong chit 16ng chay ciia giéng
(FWS - full wellstream) déu tién dugc chuyén dén thiét bi xu 1y vun kim loai 82 dé
tach khi va chit 1ong sau d6 chat 16ng, bao gbm vun kim loai l16ng, dugc lam chéch
huéng vio trong giéng tiéu ning va khi dugc chuyén dén duong éng vong din dong
khi 88. Chiéu cao ciia giéng tiéu ning 84 nay dugc dinh trude dé tao ra du do cao clia
cot chit 16ng nhim khéc phuc sy sut 4p ctia hé thong ndm sau. Vj tri ndm ngang cla
thiét bj xir 1y vun kim loai d4m bao ring sy c6 mit ctia vun kim loai khong 1am ting

dd cao cia cOt chat 16ng mot cach dang ke, do d6 giam dén murc t6i thicu sy gia ting
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d6 cao clia cot chit 16ng. Khéng gidng céc bd gom vun kim loai thdng thuong, sy
dang 1én khong dang ké do cao cia cot chit 16ng va dong chét I6ng n dinh dén thiét
bi tach ngay ca véi su xuét hién cia cac vun kim loai 16ng 16n van duy tri su sut 4p
cta toan bd hé théng nay.

Do cét d6i khi c6 mit trong chét 16ng vao, bé ling cat 86 dugc lip & day cua
giéng tiéu ning 84 ma ¢ d6 céc van bd sung s& dugc bd sung dé loai b6 cat mot cich
dinh ky. C6 hai phuong phép dugc xem xét trong hé théng nay dé tach cat: ling cat tu
do va thiét bj loai bo cat bang gi6 XO04y.

Khi tr duong éng vong din dong khi 88 dugc hoa tron véi dudng dng chit
16ng 90 ndm sau giéng tidu nang trude khi duoc dua dén thiét bi tach ap luc thp 30.

Fig.8 thé hién thiét bj tach ap luc thip 30 vé6i thing hoén xung 32 két hop véi
thiét bj téch (giai doan thir nhAt) khac 94. Thiét bi tach giai doan thir nhit van hanh &
ép luc cao hon so v&i cum 4p luc thdp 30 ma vén hanh & ap luc khi quyén dé cho phép
tach hai pha va 16 chung cét dau tho.

Khi van hanh, chit Iuu nhw chét leu FWS 12 dAu tién duoc chuyén dén thiét b
tich giai doan thir nhit dé tach khi va chét Iong nhor d6 chit léng dugc lam chéch
huéng dén cum ap luc thip 30 thdng qua kénh x4 96 trong khi khi dugc hudng, thong
qua kénh xa 98, dén h¢ théng nén hode truc tiép dén hé théng dbt chay/thong hoi 216
tuy thudc vao viéc ap dung.

Thiét bi tach ap luc thip 30 va thung hon xung 32 ¢6 chirc ning 1am 6n dinh
chét 16ng trwe khi n6 dugc dua dén duong 6ng xudt bang cach st dung khi ap luc
cao. Khi 4p lyc cao dugc sir dung dé nén chit 16ng rt ra khéi thiét bi tach giai doan
tht nhit thong qua kénh 150.

Trong cac g dung, viéc tach dau va nuéc 13 can thiét, thiét bi tach khac 1a
thiét bi tach ba pha 194 nhw dugc thé hién trén Fig.9. Diu da duoc téch duoc dua dén
thiét bi tach ap luc thap 30 trong khi nuéc duge dua dén dé xir ly trong hé théng xir Iy
nuée da duge san xuit 97 trude khi duoc xa 99.

Do véy, theo giai phép hitu ich hé théng tach hogc 10 chung cét dau thé 1a nhé
gon, don gian va doc 1ap ma khong can dén ngudn cip dién ngoai, va va do do 1a thich
hop cho cac gian déu giéng. Hé théng nay cho phép viéc tach khi/chét 1ong duge thuc

hi¢n trén chinh gian dau giéng thay vi trén gian x& Iy trung tim (CPP - Central
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Processing Platform) hogc gian san xuét ndi, bao quan va khong tai (FPSO - Floating
Production, Storage & Offloading). Piéu nay 1am gidm d4ng ké chi phi cia dudng éng
xuét nhu dwong éng dugc thiét ké chi danh cho chét 1ong va & 4p Iuc thiét ké thép hon
nhiéu. Hon thé nita, chi cin dén gian bao quan ndi va khong tai (FSO - Floating
Storage & Offloading) thay cho gian FPSO khi viéc tach khi d3 dugc thuc hién trén
gian ddu giéng.

Ngudi ¢6 hiéu biét trung binh trong Iinh vic k§ thudt niy cin phéi hidu ring
giai phdp hitu ich c6 thé con c6 cac bién thé b sung khéc dugc thuc hién dbi véi thiét

bi nay ma khong anh huéng dén toan bg chirc ning cua né.
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YEU CAU BAO HO

1. Hé thdng tach c¢6 ap luc thip bao gdm:

thiét bi tach dé tiép nhan chét luu tir giéng dau, c6 cira nap chét luu, cira x4 khi
va cira xa chét 1dng;

thing hoan xung d tiép nhan chit luu tir thiét bi tach, c6 cira nap chét 1ong va
cira xa chit 1ong;

6ng ndi nbi cira xa chit .léng ctia thiét bi tach véi ctra nap chét long ciia thing
hodn xung;

bng can bing ndi thung hodn xung va thiét bi tach dé can bang theo cach chon
loc ép luc giita chung;

khéc biét & chd, thing hodn xung dugc trang bj dng dan khi ni véi ngudn khi ap
luc cao dé s dung theo cach chon loc khi nhim ddy chit 16ng ra khoi cira xa chét
16ng cta thung hodn xung;

v, trong d6 hé théng nay c6 hai cdu hinh;

cAu hinh nap trong d6 chit 16ng chdy vao thung hodn xung, chit lwu dwgc phép
chay qua dng can bing, va khi duoc ngin khong cho di qua 6ng dan khi; va

cdu hinh xa trong d6 chét luu duoc ngédn khong cho chay qua éng cén bang, va
khi dugc phép di qua 6ng din khi dé d4y chét 1ong ra khoi cira x4 chét l6ng cta thing
hoan xung;

trong d6 6ng dn khi duoc trang bi van diéu khién ma duoc diéu chinh dua trén
ap lyc chénh léch gifta phia sau ciia van diéu khién va phia sau cta ctra xa chit léng
cua thing hodn xung dé dam bao chét 1ong chay tir cira xa chét 16ng cia thung hoan

xung véi tc do dong khong dbi.

2. Hé thdng tach c6 ap luc thap theo diém 1, trong d6 thung hoan xung dugc trang bi
cam bién mirc cao ma kich hoat ciu hinh x4 khi mttc chét 1éng dat dén muc nay, va
cam bién murc the“'tp ma kich hoat cdu hinh nap khi mirc chét 16ng ha xuéng dén mirc

nay.
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3. Hé thdng téch c6 ap luc thip theo diém 2, trong d6 éng ndi kéo dai xubng dudi mirc

cta cdm bién murc thap.

4. He thdng tach c6 4p luc thip theo diém 2 hodc 3, trong d6 ning suét khai thac chét
16ng c6 thé dugc tinh toan bing cach cong cac thé tich timg phén tuong ng giita cam
bién mirc cao va cam bién mirc thip dbi v6i lvong ciia chu trinh x4 va nap dugc thuc

hién trong khoang thoi gian dinh trudc.

5. Hé thdng tach c6 4p luc thip theo diém bat ky trong s6 cac diém tir 2 dén 4, trong
d6 thung hoén xung dugc trang bi phwong tién do mirc phan cach khién cho dau va tdc
@6 dong nude khai théc c6 thé duge tinh toan bang cach cong céc thé tich timg phan
twong tmg clia mdi pha gifta cdm bién mirc cao va cam bién mirc thip dbi voi lugng

cua chu trinh x4 va nap dugc thuc hién trong khoang thoi gian dinh trude.

6. Hé théng tach c6 4p luc thip theo diém bat ky trong s c4c diém néu trén, trong do
6ng ndi dugc trang bi van kiém tra ma ngan khong cho chét luu chdy tir thung hoan

xung dén thiét bi tach.

7. Hé théng tach c6 4p luc thip theo diém bat ky trong sb cac didm néu trén, trong do
ngudn khi 4p Iuc cao tir giéng 4p luc cao, dudng éng gom dau 4p lyc cao, hé théng
bom khi Iéy dau, thiét bj tach giai doan thr nh4t nim trude, hodc may nén khi cla

giéng dau.

8. Hé théng tach c6 ap lyc thip theo diém 7, trong d6 thing hodn xung dugce trang bi

ong xodn lam n6ng ma khi chay qua d6 truée khi n6 di vao thuing hoan xung.

9. Hé thdng tach c6 ap luc thip theo diém 8, trong d6 mot hodc nhidu van va/hodc cac

18 co hep dugc b tri dé giam ap Iy ciia khi.
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10. Hé théng tach c6 ap luc thép theo diém bét ky trong sb cac diém néu trén, trong do6
ctra X khi c6 may nén d sir dung nhim thu hdi khi @8 str dung nhu ngudn khi 4p luc

cao.

11. Hé théng tach c6 ap luc thép theo diém bét ky trong s6 cac diém néu trén, trong d6
ctra x4 khi dugc trang bj éng @bt khi duge bb tri theo phuong thing dimg bén trén
thiét bi tach va 18 thong c6 t6 hop voi dé cho phép mirc sut 4p 1én dén khoang 20kPa

trén do.

12. Hé théng tach c6 ap luc thap theo diém bat ky trong s6 cac didm néu trén, trong do
thiét bi tach tiép nhan chét luu thong qua thiét bi tach khac véan hanh & 4p luc cao hon
dé tach chét 16ng va khi, khién cho thiét bj tach khac 1a ngudn khi 4p luc cao, it nhit

mdt phan khi da dwoc téach ra khoi d6 dugc chuyén dén thing hoan xung.

13. Phuong phép thu duqc céc chat luu tir giéng diu c6 ap luc thap bao gdm c4c budrc:

tiép nhén chit luu tr giéng du co ap luc thip trong thiét bi tach thong qua cira
nap chét luwu, khi duge huéng dén cira x4 khi, chét 16ng duge hudng dén cira xa chét
l6ng;

tiép nhan chit 16ng tir thiét b tach trong thing hodn xung thong qua dng ndi, khi
dugc hudng theo cach chon loc tir thing hosin xung dén thiét bi tach théng qua dng
can bﬁng;

khéc biét & chd, khi chét 16ng dat dén mirc cao dinh truée trong thing hodn
xung, van trén dng cin bang dugc dong lai va khi 4p Iyc cao dugce hudng vao trong
thing hodn xung bing cach mé van trén 6ng din khi, dwa chat l6ng ra khdi thung
ho#n xung théng voi tbc d6 dong khong ddi qua cira x4 chat léng; va

khi chét 16ng ha xubng mirc thdp dinh trudc trong thing hodn xung, van trén dng
dan khi dugc déng lai, va van trén bng can bing dugc mé dé can bang 4p lyc giita

thung hodn xung va thiét bi tach.

-18-



2619

v ke vy e M e TR R N e e e

”,
»

-

Ny e vow man nan kS e e e

ST

2" >

5

-

-19-



2619

e7 3L

-20-



2619

el ol

_ oeo opN

R e R R

91

qg S

-21-



2619

€31

-2



2619

s Nm

81

-23-



2619

05 iﬁ

ot 1 el .
R o W

T W 9ty

|

-24-



2619

-25-

ﬂrf o ﬂﬂ

Lmnnqﬁﬁﬁﬁhrnnnwwmwwnnnmmnn—-wr

9°31



Fig.7a

2619

b

¥

-26-



2619

00'09 00'6S

00'0S

00'sy

(D) Op 1WYN

00'0F

00’5

00 0%

00'sz

00’02

i i .
191qu pnb Suna o 10y Suo 1y -

00000

00080

|00’

sy, "
% \\MA&.\
A e R N :J..m.ff.?!.. \\x
_ 3 11eq o'y} i
1eq Z'0=dy I 720K N N
3 % 4 m... aaviw‘\ui.s.}:f PN NP VLD P AR AP E AHTY 8 A VAT ATI W VD PR B AR, A v o xe
W.@s vy w\“& P ool ke \\
\ » gz st
% T
) #uons wgtp Suongg ik
#Oéé 4 4 Pl - l y,\\,.. '

(1eq) ony dy

005'L

0002

1006'

q"31]

000'¢

-27-



2619

831

-28-



2619

St rarob b mteron o iarCosdriagts 3 i wm, A

631

-20-





