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(54) CAU KIEN PHA SONG CHONG GHEP

(57) Giai phap hitu ich dé cap dén linh vuc xay dung cac cong trinh bao vé bo va dé bién
cu the 1a str dung cac cau kién pha song chong ghép duc san lap ghép tai cac dé bién, bo dé
gia ¢ bao vé bo chéng sat 16 x6i mon dong thoi tang hiu qua ling dong phu sa, gay boi
tao bai, trong rung ngdp man phia sau cong trinh, moi cdu kién bao gém hai phan 1a dbt
dudi va dét trén co dang khbi rong bang bé tong lién khoi tao boi mat trude, mit sau, hai
mat bén, riéng mit trén va mit day dé ho. Phan dudi cta dbt dudi co chan ngam. Goc tiép
xuc gilta cac canh va thanh bén cua ddt trén va ddt dudi duge vat gbc hodc bo tron. Phan
rong bén trong d6t trén c6 cac giing ngang dé gia cudng do cung.
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Linh vie ky thuét dwgce dé cip

Giéi phép hitu ich dé cap dén linh vuc phong chdng thién tai, tng phé véi bién
ddi khi hau béng cac cong trinh bdo vé bo va dé bién, cu thé 1a sur dung cac cAu kién
pha séng chdng ghép bing bé tong cdt thép hodc bé tong cbt soi phi kim duc sén lap
ghép tai cac dé bién dé gia cd bao vé bo, chéng sat 16, x61 mon. CAu kién duoc ciu tao
dinh hinh nhdm lam giam kha ning téc dong ctia séng gi6 thiy tridu vao ving chan dé

ddng thoi gay tao cac ving bdi ling.

Tinh trang ky thuat cta gidi phap hiru ich

Céac cong trinh bao vé bo va dé bién thuong bi hu hai, gdy sat 1&, x61 mon do
chiu anh huéng cua cac yéu t& nhu: tac dong cla séng gid, thiy tridu, dong chay ven
bo, tdc ddng cua con nguoi, cAu tao dia chat nén tu nhién yéu.

S6ng: ¢6 thé do tac dong cuia gié tw nhién hay do tau thuyén di chuyén trén song
gdy ra 4p luc tic dong 1én cong trinh giy nén sy méat 6n dinh ctia bo din téi bo bi sat
10, x61 mon.

Tac dong cta thiy triéu, dong chay: khi dong chay c6 van tbc 1én hon van toc
chuyén dong bun cat ctia long din s& cubn theo bin cat, trdm tich dudi long séng lam
cho 1ong dan bi dao x6i, khéi dét phan 4p ctia mai bd bi suy giam dan theo thoi gian
mai bor s& bi mat 6n dinh va sat 16 s& X4y ra.

Tac dong ctia con nguoi: su phat trién tran lan, tu phat, thiéu quy hoach da tan
pha nhiéu hecta rimg ngap mén ven bd bién, gay suy thoai méi trudng, déng thoi tinh
trang x4y dung cac cong trinh trai phép lan chiém mit séng lam can trg viéc thoat 1,
dan dén hién tuong x06i 16 cuc bd phia sau cong trinh; bén canh do, hoat dong khai thac
c4t song 1a mot trong nhitng nguyén nhan tac dong truc tiép dén thay dbi dong din.
Tinh trang khai thac cat 6 at, bura bai lam thay d6i dong chay va gy ra sat 1& duong
bd, anh huéng dén doi song ctia ngudi dan ven hai by song.

Nhitng han ché ciia giai phép truyén thong trong viéc xay dung cic cong trinh
bao vé& bdr: cac giai phép truyén thdng trong thiét k& ciu tao bao vé bo thuong thién vé
két cau “cimg” tai trong 16n thuc t& d& x4y ra rai ro phd v két ciu cong trinh do 4p luc

song bién, séng do cac phuong tién van tai thiy khong nging gia tdng ve so luong, tai
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trong, tan sudt hoat dong tac dong ddn déap vao chan cong trinh gay sat 16, x61 mon, lin
sut cuc bd.

Ngoai ra, céc cong trinh xay dung bao vé bd theo phuong phép truyén théng
hién nay, hdu nhu chua dap tmg day di duoc didu kién 1am viéc thuc té, cac cong trinh
theo md hinh nudc ngoai chua phd bién va gia tri diu tu rat 1on, viéc khic phuc hau
qua khi xay ra su cd, duy tu stra chita phtrc tap, doi héi kinh phi thyc hién cao;

Vi véy, cdn c6 mdt phuong phap cong nghé méi vé san xuét, thi cong lap dit
cac cu kién ph4 song chdng ghép co kha ning gay bdi, tao bii phong chéng x6i mon,
sat 10 b bién ddng thoi c6 thé linh hoat trong viéc thao rap, di doi md rong pham vi

cong trinh, chu déng dugc tién do thi cong.

Ban chat ky thuit cia giai phap hiru ich

Muc dich ciia giai phap hiru ich 1a d& xuét ciu kién ph4 séng chong ghép duoc
dtc thanh timg d6t (médun) da dang kich c&, hinh khdi c6 kha ning lép ghép lién két
v6i nhau khic phuc dugc mot s6 hodc tit ca cac nhuge diém néu trén.

Pé dat dugc muc dich nay, cdu kién pha séng chdng ghép theo giai phap hitu

ich bao gdm hai phan la d6t dudi va dbt trén, trong do:

Dbt dudi c6 dang khdi rdng bang bé tong lién khdi tao bdi mit trude (1a), mit
sau (1b), hai mat bén (1c) va (1d), ri€ng mit trén va mat day dé ho. Hai mit bén (1c)
va (1d) ctia d6t dudi dugc thiét ké mbi ndi (3) gdm go 11 va rénh 16m twong g sao
cho cac ddt dudi cta cic chu kién pha song chdng ghép an khép véi nhau doc theo
chidu dai cong trinh. Mit trude (1a), mit sau (1b) cta d6t bé tri cac 16 cho tiéu séng
(8) nhim pha v& lién két séng, giam din cuong d6 din dén triét tidu dp luc song tac
dong vao bd. Phan dudi ciia dbt dudi cé chan ngam (5) loe rong ra, gia tang dién tich
tiép xtc v6i dat nén, gitp ngam siu, niu gitt ciu kién vao nén tu nhién, chdng truot,
chéng 1at cAu kién, chan ngam nay cé thé bd tri & mit trude (la) hodc mit sau (1b)
hodc ca mit trude (1a) va mat sau (1b) tiy theo yéu ciu thiét ké k¥ thuat. Trén bé mit
chan ngam (5) ¢6 cac 15 (6) dé cho dong coc chdng (7) gitip ngam siu vao nén, chdng
truot, chdng 14t cdu kién, gia ting 6n dinh cong trinh. Géc tiép xuc giita cac canh,
thanh bén va phan day ctia dt dudi duoc vat géc hodc bo tron.

D6t trén ¢ dang khéi rong béng bé tong lién khéi tao boi mit trude (2a), mat

sau (2b), hai mat bén (2¢) va (2d), riéng mit trén va mit day dé ho, mat day co go 16



2614

(2¢) dé lién két v6i phin dét dudi. Hai mat bén (2¢) va (2d) duoc thiét ké go 161 va
rAnh 16m tuong ung sao cho cic ddt trén ciia cac ciu kién phé séng chdng ghép an
khép v6i nhau doc theo chidu dai cong trinh. Mit trude (2a), mit sau (2b) c6 che 13
cho tidu séng (8) nhdm pha v lién két séng, giam dan cudong d6 din dén triét tieu ap
luc song tac ddng vao bo. Phan rdng rudt bén trong dbt trén duoc thiét ké cac vach gia
cudng (4) dé ting cudng dd cung gin phia trong cAu kién thong qua cic go& dtc lién
v6i cu kién. Goc tiép xUc gilta cac canh, thanh bén, phén dinh cta dbt trén duoc vat
goc hodc bo tron.

Céc dbt ctia cdu kién pha séng chdng duoc ché tao tir bé tong cbt thép hogc bé
tong cbt phi kim dic sin, mac bé téng c6 cuong do 16n hon 30MPa, két cAu viing
* chéc, v6i cong trinh doi hoi cao vé kha ning chéng xam thuc, 4n mon nén st dung cdt
soi Polypropylen (PP); s¢i Polyeste (PES); soi Polyetylen (PE); polyme cdt soi thiy
tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh; polyme cét soi thiy tinh
(Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh két hop soi Polypropylen (PP);
polyme cdt soi thily tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh két
hop soi Polyeste (PES); polyme c6t soi thily tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer
(GFRP)) dang thanh két hop sgi Polyetylen (PE) hodc céc loai sgi téng hop khéc thay
thé cho cbt thép va dung xi ming bén sulfat hoic xi ming poocling bd sung thém phu
gia c6 chit luong tuong duong xi ming bén sunfat ding trong bé tong; lip dit di doi
thuan tién nhanh chéng, dam bao cic yéu cau vé an toan, c6 kha ning chéng tham,
dﬁngx&nﬂnm,dﬁngénnﬁm,Mﬁmﬁngchmluccmxphﬁhqpvéinmi&ahhm,dm
chét, khi twong, thuy vin; d& dang thi cong lip dit trong moi didu kién dia chét, khi
héu, thoi tiét, cling nhu duy tu, duy tri van hanh bao dudng; bé mit lang min chéng
bam dinh ha, so bién 1am dn mon két cAu; chu dong duogc tién do, thi cdong nhanh; m§
quan dep, van hanh bao dudng thudn tién; st dung nguyén vat li€u san c6 trong nudc
thuén tién san xuét trén day chuyén cong nghé quy md cong nghiép, giam chi phi dau
tu.

Theo mot phuong an khac cua giai phap hitu ich, trong d6 hai mét bén (1c) va
(1d) ¢6 mbi ndi (3) 1a cac ranh 1om, khi cic cAu kién phé song chdng ghép lip ghép
theo chidu dai cong trinh, cac méi ndi (3) tao thanh 13 cho tvong tmg dé cho dong coc

chong.
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Theo mdt phuwong 4n khac cua giai phap hitu ich, trong d6 mdt ngoai cdu kién
duoc thiét ké cac gan ting cuong (11) & ting cudng do cimg duge duc lién v6i than
trén ciu kién.

Theo mot phuong an khéc cua giai phap hitu ich, trong dé trén bé mit chan
ngam (5) dugc vat 16i (12) xung quanh vi tri 15 (6) dé gia taing do ctmg cho 13 chd (6),
tranh ntt, v& cAu kién khi thi cong déng coc chdng (7).

M3 ti vin tit cac hinh vé

Céc uwu diém cua giai phap hiru ich s& duoc thé hién rd rang hon qua phin mo ta
sau day c6 dya vao céac hinh vé&, trong do:

Hinh 1 1a hinh v& phdi canh dbt dudi ctia ciu kién pha séng chdng ghép theo
phuong an thir nhét ctia giai phap hitu ich;

Hinh 2 14 hinh v& phdi canh dét trén cta cAu kién pha séng chong ghép theo
phuong 4n thir nhét ctia giai phap hiru ich;

Hinh 3 1a hinh v& phdi canh cau kién phé song chdng ghép theo phuong 4n thi
nhét cua giai phap hitu ich;

Hinh 4 1a hinh chiéu dimg ctia cAu kién pha séng chdng ghép trén Hinh 3;

Hinh 5 13 hinh chiéu canh cta cdu kién phé séng chng ghép trén Hinh 3;

Hinh 6 12 hinh chiéu bing ctia ciu kién phé séng chdng ghép trén Hinh 3;

Hinh 7 14 hinh v& mit bang lip dit cic ciu kién phd song chdng ghép theo
chiéu dai cong trinh;

Hinh 8 1a hinh v& mit cit A-A trén Hinh 7;

Hinh 9 1 hinh v& phdi canh dbt trén cta cAu kién phé séng chdng ghép theo
phuong an thir hai cua giai phap hitu ich;

Hinh 10 1a hinh v& phdi canh dbt dudi ciia cAu kién pha séng chong ghép theo
phuong an thir hai cta giai phap hitu ich;

Hinh 11 13 hinh v& phéi canh c4u kién pha séng chong ghép theo phuong an thir
hai cta giai phép hitu ich;

Hinh 12 12 hinh chiéu dung ctia cAu kién phé séng chong ghép trén Hinh 11;

Hinh 13 14 hinh chiéu canh cua cdu kién pha séng chdng ghép trén Hinh 11;

Hinh 14 13 hinh chiéu bing ctia ciu kién phé séng chong ghép trén Hinh 11;
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Hinh 15 14 hinh v& phéi canh dét trén cua cAu kién pha séng chong ghép theo
phuong an thir ba cia giai phap hitu ich;

Hinh 16 14 hinh v& phdi canh dbt dudi ctia ciu kién phd séng chdng ghép theo
phuong an tht ba ctia gidi phap hitu ich;

Hinh 17 14 hinh v& phdi canh cdu kién pha séng chdng ghép hoan chinh theo
phuong an thir ba cta gidi phap hitu ich;

Hinh 18 12 hinh chiéu ding cta ciu kién pha séng chdng ghép trén Hinh 17;

Hinh 19 14 hinh chiéu canh ctia c4u kién pha séng chong ghép trén Hinh 17;

Hinh 20 14 hinh chiéu bing ctia cAu kién pha séng chdng ghép trén Hinh 17;

Hinh 21 13 hinh v& phéi canh d6t trén cta ciu kién pha séng chdng ghép theo
phuong an thir tu cta giai phap hitu ich;

Hinh 22 13 hinh v& phéi canh dét du6i cua ciu kién phd song chdng ghép theo
phuong an thir tu ctia giai phap hitu ich;

Hinh 23 1a hinh v& phéi canh ciu kién phd séng chdng ghép hoan chinh theo
phuong an thir tu ctia giai phép hitu ich;

Hinh 24 13 hinh chiéu dung ctia ciu kién phé séng chong ghép trén Hinh 23;

Hinh 25 14 hinh chiéu canh cta cdu kién phé séng chong ghép trén Hinh 23; va

Hinh 26 14 hinh chiéu bing ctia ciu kién pha song chdng ghép trén Hinh 23.

MO té chi tiét giai phap hiru ich

Theo céc hinh v& tir Hinh 1 dén Hinh 6 14 céc hinh v& 1an luot thé hién cu tao
ctia dbt trén, d6t dudi va cdu kién phd séng chong ghép hoan chinh theo phuong 4n
thuc hién tht nhét ctia giai phap hitu ich. Céu kién pha séng chdng ghép nay bao gdm
hai phan: d6t dudi va dét trén. Trong do:

Dbt dudi co dang khdi rdng bing bé tong lién khéi tao boi mit trude 1a, mit
sau 1b, hai mit bén 1c va 1d, riéng mét trén va mat day dé ho. Hai mit bén 1c va 1d
ctia d6t dudi duoc thiét ké mébi nbi 3 gdm go 161 va ranh 16m twong tmg sao cho cic
d6t duéi cua cac clu kién pha séng chdng ghép an khdp véi nhau doc theo chiéu dai
cong trinh. Mat trudc la, mdt sau 1b cua d6t b tri cac 16 cho tidu song 8 nham phé v&
lién két séng, giam din cuong d6 din dén triét tiéu dp luc séng tac dong vao bo. Phan
dudi ctia dbt dudi c6 chan ngam 5 loe rong ra, gia ting dién tich tiép xtc vé6i dt nén,

gitp ngam sau, niu gitt cu kién vao nén tu nhién, chong truot, chong 14t cau kién,
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chin ngam nay cé thé bd tri & mit trude 1a hodic mit sau 1b hodc ca mit trude 1a va
mit sau 1b tly theo yéu cdu thiét ké k¥ thudt. Trén bé mit chin ngam 5 c6 céc 18 6 aé
chd dong coc chdng 7 gitip ngam siu vao nén, chéng truot, chdng 14t cu kién, gia
tang 6n dinh cong trinh. Géc tiép xic gitta cic canh, thanh bén va phin day coa d6t
duédi dugce vat goc hoac bo tron.

Dt trén ¢6 dang khéi rong béng bé tong 1ién khdi tao boi mit trude 2a, mit sau
2b, hai mit bén 2¢ va 2d, riéng mit trén va mit day dé ho, mat day ¢ go 161 2e dé lign
két v6i phan d6t dudi. Hai miat bén 2c va 2d duoc thiét ké go 161 va ranh 16m tuong
tng sao cho cdc dbt trén cia cac chu kién phé séng chdng ghép dn khép véi nhau doc
theo chiéu dai cong trinh. Mt trude 2a, mit sau 2b c6 cac 16 chd tiéu séng 8 nhim pha
v& lién két séng, giam dén cudng d6 din dén triét tiéu ap luc séng tic dong vao bo.
Phin rdng rudt bén trong dbt trén duoc thiét ké cac vach gia cuong 4 dé ting cuong 4o
clmg gin phia trong cAu kién thong qua cac g& duc lién vé6i cdu kién. Géc tiép xuc
gitta cac canh, thanh bén, phﬁn dinh ctia dbt trén duogc vat goc hodc bo tron.

Dét trén va dbt duéi duoc lién két véi nhau bang khép ndi 10 b tri tai mit day
clia ddt trén va mit trén ctia dbt duéi. Theo mot phuong én, khép ndi 10 gom go 16i 2e
duoc tao & mat day cua dbt trén 1dp voi phin hé tai mit trén cla dbt dudi. Theo mot
phuong 4n khéc, khép ndi 10 14 khép néi kiéu Am duong.

Nhu thé hién trén Hinh 7 va Hinh 8 14 c4c hinh v& thé hién c4c cAu kién pha
séng chdng ghép & trang thai lap dat véi nhau, trong d6 coc chéng 7 dugc déng vao
nén ty nhién qua céc 18 cho 6 trén chin ngam 5, phia trén dau cc coc chéng 7 duoc
giing 1ién khdi voi nhau thong qua da giing 9 dé dam bao tinh 6n dinh cong trinh,
trong qua trinh sir dung, da giing 9 nay c6 thé tmg dung 1am dudng giao thong ndi bd
trong cong tac kiém tra, van hanh.

Nhur duge thé hién trén céc hinh v& tir Hinh 9 dén Hinh 14 1a céc hinh v& ldn
luot thé hién dbt trén, dbt dudi va cdu kién phé song chdng ghép hoan chinh theo
phuong 4n thyc hién thir hai ciia giai phap hitu ich, trong d6 cdu kién pha séng chong
ghép theo phuong 4n ndy vé co ban tuong ty nhu céu kién phé song chdng ghép theo
phuong 4n thit nhét ciia giai phap hitu ich va phan md ta chi tiét cac bo phén twong ty
nhu trong phuong an thir nhit s& dugc bo qua. Céu kién pha séng chdng ghép theo
phuong 4n thir hai nay khac biét véi phuong an thi nhit & chd, hai mit bén ctia ddt

dudi va dot trén duoc thiét ké moi ndi 3 1a hai ranh 1dm sao cho céc cau kién pha song
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chdng ghép khi lép v6i nhau doc theo chidu dai cong trinh s& tao ra céc 16 chy dong
coc chéng dugc tao ra tir cac ranh 16m nay, khi thi cong lép dat cac cAu kién, céc coc
chéng duoc ¢b dinh cdu kién vao vi tri 15 chd ndy tao thanh méi ndi 3 hoan chinh.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Hinh 15 dén Hinh 20 1a céc hinh v& lan
luot thé hién dbt trén, dbt dudi va cu kién phé séng chdng ghép hoan chinh theo
phuong an thuc hién thir ba cta gidi phap hitu ich, trong dé chu kién ph4 séng chdng
ghép theo phuong an nay vé co ban tuong tu nhu céu kién ph4 séng chdng ghép theo
phuong 4n thir nhit cia gii phép hitu ich va phan mé ta chi tiét cic bd phan tuong tu
nhu trong phuong an thir nhit s& dugc bd qua. Céu kién pha song chdng ghép theo
phuong 4an tht ba nay khac biét véi phuong 4n thir nhit & chd, bé mit chan ngam 5
duoc vat 181 12 xung quanh vi tri 15 6 dé gia ting do cting cho 16 chd 6, tranh nirt, v
chu kién khi thi cong déng coc chéng, va mit ngoai clia cdu kién pha séng chdng ghép
duoc thiét k& cac gan ting cuong 11 d8 ting cuong do cimg, cc gan 11 duge duc lién
v6i cAu kién.

Nhu dugc thé hién trén cac hinh vé& tir Hinh 21 dén Hinh 26 1a céc hinh v& lan
luot thé hién d6t trén, @bt dudi va chu kién pha séng chdng ghép hoan chinh theo
phuong an thyc hién thir tr ctia giai phap hitu ich, trong d6 céu kién ph4 song chdng
ghép theo phwong 4n niy vé co ban tuong tu nhu cAu kién pha séng chdng ghép theo
phuong 4an thir nhat ciia giai phap hitu ich va phin mé ta chi tiét cac bd phan tuong tw
nhu trong phuong an thir nhit s& duge bd qua. Céu kién pha séng chdng ghép theo
phuong an thr tu nay khac biét véi phuong an thir nhit & chd, chin ngam 5 khong
thiét k& trai dai hét mat trude la va mit sau 1b cia dot dudi chia cdu kién pha séng

chdng ghép, trén bé mit chin ngam 5 khong dugc bé tri 18 6.

Hiéu qua ctia giai phap hiru ich

K&t cAu duc sin lp ghép, gon nhe thuén tién cho viéc thio d& di doi. Chdng #n
mon chéng x4m thue moi trudong nude bién.

Chdng tiéu cyc thét thoat do chi dong dugc chét lugng san phim san xuit quy
md cdng nghiép. '

M§ quan dep, d& dang thi cong lip dit trong moi diéu kién dia cht, khi hau,

chi dong dugce tién dd, van hanh bao dudng thuén loi, d& dang thao d&, di doi va tai st
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dung lai khi c6 thay ddi vé mat béng, didu kién dia chét thiy van, mé rong khu vuc l4n
bién hogc didu chinh quy hoach du 4n, giam chi phi d4u tu.

Ul tién phat trién dugc cong nghé trong nude, khai thac triét dé nguyén vat li¢u
va nhan, vat luc tai chd.

Cén luu ¥ 13 phin mo ta trén ddy thé hién ban chat cia giai phép hitu ich va trén
co s& nhimg didm da dugc boc 16 trén ddy, mét ngudi c6 hiéu biét trung binh vé linh
vuce k¥ thudt cta giai phép hitu ich ¢6 thé d& dang thay ddi cc phuong 4n khac ching
han nhu thay ddi hinh dang cu kién phé4 séng chdng ghép tir hinh éng try sang hinh
éng tru tron, hinh hdp, hodc cac dang hinh hoc khéc, v.v., cdc phuong 4n nhu vay déu

thudc pham vi bao h¢ giai phéap hitu ich dugc x4c dinh boi yéu cau bao ho kém theo.
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Yéu ciu bao hd
1. Chu kién pha séng chdng ghép bao gdm hai phan: d6t dudi va dbt trén, trong do:

@6t dudi c6 dang khéi rdng bang bé téng lién khdi cdu tao boi mit trude (1a),
mit sau (1b), hai mit bén (1c, 1d), mit trude (1a) va mit sau (1b) c6 cac 16 cho tidu
séng (8) nhim pha v& lién két séng, hai mat bén (1c, 1d) duoc thiét k& mdi néi (3),
phia duéi ctia d6t dudi c6 chan ngam (5) loe rong ra so véi phén than ctia dbt dudi;

@bt trén c6 dang khéi rdng bing bé tong lidn khédi cdu tao bdi mit trude (2a),
mit sau (2b), hai mit bén (2c) va (2d), riéng mit trén va mit ddy dé ho, hai mit bén
(2¢, 2d) duge thiét k& mdi ndi (3), mit trude (2a) va mat sau (2b) ¢6 cac 18 cho tidu
song (8);

dbt trén va dbt dudi dugce lién két voi nhau bing khép néi (10) b tri tai mit
day cia ddt trén va mit trén cia dbt dudi;

khac biét & chd, ddt dudi c6 mat trén va mat day dé ho, trén chin ngam (5) ¢6
15 chdr déng coc (6) dé chdr dong coc chdng (7).

2. Céau kién phé séng chdng ghép theo diém 1, trong d6 khép ndi (10) gdm gor 16i
(2e) dugc tao & mit day ctia d6t trén lap voi phan ho tai mat trén cta dt dudi.

3. Chu kién pha séng chdng ghép theo diém 1, trong d6 trong d6 khép ndi (10) 1a
khép ndi kidu 4m duong.

4. Cau kién pha song chong ghép theo diém 1, trong d6 mdi ndi (3) & mdt mit bén 1a
gd 161 va & mit bén con lai 14 rénh 16m twong tmg 3n khép voi nhau.

5. Chu kién ph4 séng chdng ghép theo diém 1, trong d6 mdi nbi (3) 1a cac rénh 16m,
khi céc cAu kién phé séng chdng ghép lap ghép véi nhau theo chiéu dai cong trinh, céc
mbi ndi (3) tao thanh 15 chd twong tmg dé chd déng coc chéng,

6. Chu kién phé séng chdng ghép theo diém 1, trong d6 phin rdng bén trong ddt trén
c6 vach gia cuong (4 ).

7. Chu kién pha song chdng ghép theo diém 1, trong d6 mit ngoai ctia cdu kién pha
séng chdng ghép c6 cac gan ting cuong (11) dé taing cudng do cimg.

8. Chu kién phé song chdng ghép theo diém 1, trong d6 chan ngam (5) duogc bb tri &
mit trude (1a) coa dbt dudi.

9. CAu kién phé song chdng ghép theo diém 1, trong d6 chan ngam (5) dugc bd tri &

mit sau (1b) cua dét dudi.

-10-
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10. Cu kién pha séng chdng ghép theo diém 1, trong d6 chan ngam (5) duoc b6 tri &
mit trude (1a) va mit sau (1b) ctia dbt dudi.

11. Chu kién phé4 séng chdng ghép theo diém 1, trong d6 chan ngam (5) dugc vét 16i
(12) xung quanh vi tri 1 (6) dé gia tang d6 ctig cho 18 chd (6).

12. Chu kién phé séng chdng ghép theo diém 1, trong d6 coc chéng (7) duge gidng
1in khdi véi nhau thong qua da giing (9).

13. Chu kién pha séng chdng ghép theo diém bat ky trong sb cac diém néu trén, trong
d6 céu kién duoc diic sin bing bé téng cbt phi kim.

14. Chu kién pha séng chdng ghép theo diém 13, trong d6 vat liéu c¢dt phi kim duge
chon 1a sgi Polypropylene (PP).

15. Chu kién pha séng chdng ghép theo diém 13, trong d6 vét lidu cbt phi kim dugc
chon 12 s¢i Polyester (PES).

16. Céu kién pha séng chdng ghép theo diém 13, trong d6 vét lidu cbt phi kim dugce
chon 14 s¢i Polyetylene (PE).

17. Chu kién pha séng chdng ghép theo diém 13, trong d6 vat liéu cdt phi kim dugc
chon 13 polyme cbt soi thiy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang
thanh.

18. Chu kién pha séng chdng ghép theo didm 13, trong d6 vét lidu cbt phi kim dugce
chon 13 polyme cdt s¢i thity tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh
két hop soi Polypropylene (PP).

19. Chu kién pha séng chdng ghép theo diém 13, trong d6 vat liéu ¢t phi kim duoc
chon 14 polyme ¢bt soi thiy tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh
két hop soi Polyester (PES).

20. CAu kién ph4 séng chdng ghép theo diém 13, trong d6 vit ligu cbt phi kim dugc
chon 13 polyme cdt s¢i thity tinh (Glass Fiber Reinforced Polymer (GFRP)) dang thanh
két hop soi Polyetylene (PE).
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